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Nazov Studie: Analyza konges¢nych stavov dopravného pridu (platooning)
Spracovatel’: Zilinska univerzita v Ziline

Struény popis Studie:

Dopravné kongescie su sucastou zivota Slovakov. Suvisia s narastajucim poctom vozidiel na
cestdch a kapacitou existujucej siete. Vysledkom su zdrzania, zhorSovanie bezpe€nosti na
cestach.

Napravné opatrenia si dvojakého druhu — bud’ stavebné (pridanie jazdnych pruhov), alebo
uprava rychlosti.

V spolupréci so Stavebnou fakultou Zilinskej univerzity v Ziline bol realizovany Proof of
Concept ,,Analyza konges¢nych stavov dopravného pradu®.

Cielom bolo spracovat’ analyzu sucasnych parametrov vybranych uUsekov pozemnych
komunikacii a navrhnit’ sposoby predikcie zmien (rastu) dopravného pradu.

Merania prebiehali na vytipovanych usekoch ciest Ltriedy v zilinskom kraji. Celkovo bolo
vybranych 6 tsekov a 10 profilov v 3 lokalitach.

Teoreticky zaklad - rovnica kontinuity popisujtca zakladné charakteristiky dopravného pradu

e intenzita,
e rychlost,
e hustota.

Odvodené charakteristiky dopravného prudu su:

e Casova medzera t (odstup Ciel vozidiel v ¢ase)
e diZkova medzera | (vzdialenost’ &iel vozidiel)

Intenzita dopravného priudu M (voz./Cas) —pocet vozidiel, ktoré prejda jednym (oboma)
smermi komunikacie za ¢asovu jednotku

Rychlost’ dopravného prudu V (m/s, km/h) —v konkrétnych vypoctoch sa ¢asto nahradza
strednou hodnotou rychlosti, meranej na kratkom tseku trasy

Hustota dopravného pridu H (voz./m, voz./km) — je definovana polohou a po¢tom vozidiel
na drahe a v Case.



Operattp] program Eurépska lflnia
Efektw'na 3 Eurdpsk ialny fond
~. verejna sprava U Y sociainy fon

MERANE USEKY

Prva vybrana lokalita isekov bola defilovana na ceste I/18 medzi obcou Stre¢no a parkoviskom
,,plte“. Druha lokalita merania sa nachadzala na ceste 1/64 medzi obcami Poluvsie a Porubka.
Posledna skupina usekov je charakteristicka zlozitym vySkovym vedenim. Nachadza sa na
horskom prechode z obce Kolarovice po osadu Melocik. Usek sa deli na dve ¢asti.
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Vsetky tri lokality su povazované za kritické z pohl'adu dopravného zat'azenia. Na cestach 1/18
(okolie Stre¢na) al/64 (jedina spojnica Prievidza — Zilina) celkové dopravné zataZenie
presahuje kapacitu useku. Na ceste 1/10 s vel’kym prevySenim, dopravné zataZzenie presahuje
kapacitu useku z dovodu vysokého podielu nakladnych vozidiel.

Dopravny prieskum bol vykonany podl’a nasledovnych bodov:

e Profilové meranie radarom na profile bolo nastavené na minimalnu dobu trvania

jedného pracovného tyzdna.

Kamerovy zaznam pre zistenie ECV bol vykonany vzdy za Gasové obdobia tak, aby bol
zachyteny najvyssi objem dopravy. Jednotlivé Casy spustenia meracich zariadeni boli popisané
pri analyze jednotlivych profilov a hodnét.

NAVRH METODIKY
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Obrazok 1-4 Porovnanie analyzy udajov pri postacujucej a nepostacujucej vzorke

METODIKA VYHODNOTENI
Vyhodnotenie iidajov bolo spracované za ucelom zistenia:

e Priebeh 15-minatovych intenzit,
e Stanovenie optimalnej intenzity,
e Sledovanie vyskyt kongescnych skupin a ich rychlosti.

Vyhodnotenie bolo spracované v programe Matlab.

Udaje zradaru Sierszega 04 boli zoskupené do 15-mintitovych intervalov. Nasledne bol
vypocitany aritmeticky priemer rychlosti vozidiel v danom intervale a bola dopocitané hustota
dopravného prudu. Pouzitim vzt'ahov medzi intenzitou a hustotou bolo mozné urcit’ hodnotu
preloZenej funkcie. Jej hodnota urovala optimalnu intenzitu.
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Obrazok 1-5 Optimalizacia intenzity dopravy

MODEL — NAVRH RIADENIA DOPRAVY

Ciel'om teoretického modelu sledovania tvorby konges¢nych skupin bolo vytvorenie funkéného
nastroja sledovania dopadov zmien charakteristik dopravného prudu. Mikroskopicky model
obsahoval tri typy ciest. Prehl'ad scenarov a uvazovanych rychlosti sa nachadza v tabulke.

Tabulka 1 Oznacenie modelovanych scendrov

Scenar Rychlost’
R 110 km/h
I.tr 90 km/h
MK 50 km/h

Medzné
rychlosti

110, 100, 90, 80

90, 80, 70, 60

50, 40, 30, 20

%NV

5%

5%

5%

R s riadenim
R bez riadenia
L.tr s riadenim

I.tr bez
riadenia

MK s riadenim

MK bez
riadenia

Priklad 3D simulacie. Kazdému typu cesty (R, I tr., MK) boli pridelené dva scenare, a to

S riad

enim a bez riadenia.
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Obrdazok 1-6 Ukazka modelovych scenarov tvorby kongescnych skupin

V analyze boli spracované mikrosimulacie v programe PTV Vissim, ktory je stcast'ou
vypoctového prostredia PTV VISION ®.

Priklady vystupov scenarov na ceste I/18 (Strecno)
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Obrdzok 7 Casopriestorovy diagram viseku 1.1 (I/18, Strecno) bez riadenia dopravy
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Obrazok Chyba! Dokument neobsahuje Ziadny text so zadanym Stylom.-1
Casopriestorovy diagram useku 1.1 (I/18, Strecno) s riadenim dopravy pri zvySenej intenzite
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ZAVER - vysledkom zavereénej spravy bol navrh metodiky na meranie kongesénych stavov,
odportcania pre buducich realizatorov dopravnych prieskumov — ¢i uz z oblasti verejnej
spravy alebo akademického sektoru.

Analyza nemala za ciel’ definovat’ meraciu zostavu, ale stanovit’ minimalne poziadavky pre
zber udajov, systém ich vyhodnotenia a moznosti riadenia dopravy.

Skratene vyberame Cast’ odporucani.

,»Na zaklade vysledkov monitorovania je mozné stanovit’ zékladné body pouzitia riadenia
konges¢nych stavov v extravilane. Z uvedenych merani vyplyvaji nasledovné pokyny:

Analyza konges¢nych stavov, vytvdrania konges¢nych skupin musi vzdy
zohladnovat’ nie len Casové, ale aj priestorové charakteristiky sledovaného tuseku.

Analyzu trvania konges¢nych stavov je potrebné spracovat’ minimalne v dvoch
stavoch, ato pocas ranného a popoludnajSicho Spickového obdobia.
V popoludiajSom Spi€kovom obdobi je trvanie kongeséného stavu dlhodobejsie ako
pocas ranného Spickového obdobia. Rovnako je nevyhnutné zohladnit’ rozdiel medzi
dopravou pocas pracovného dna a vikendu. Kongescie pocas pracovnych dni st
podstatne zavaznejSie a trvaji dlhSie ako kongescie pocas vikendovych dni.
Vynimkou méZzu byt trasy smerujice od vyznamnych turistickych lokalit v nedel’u.
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e Riadenie konges¢énych stavov v dopravnom prade sa navrhuje v usekoch, kde nie je
zasadna zmena dopravného zat'azenia. Spravidla ide o medzikrizovatkovy usek.

e Minimalna dizka riadeného tiseku musi byt 1 000 m.

e Identifikacia konges¢nych stavov musi vychadzat z dlhodobého merania, ato
v minimalnej dizke dva tyZdne tak, aby dopravny prieskum dostatoéne identifikoval
saturovan¢ stavy pocas jednotlivych dni.

e Monitorovany usek musi mat’ vyhodnoteny stav, ktory urcuje optimalnu intenzitu,
teda intenzitu, ktord definuje bod poklesu intenzity pri zvySujicej sa hustote
dopravného pradu a poklese jeho rychlosti..

e V pripravnej faze kontinudlneho nastavenia riadenia kongescii je nevyhnutné
identifikaciu velkosti faktora Spi¢kovej hodiny PHF (Peak Hour Factor).
V $pickovom obdobi ma byt hodnota PHF vicsia ako 0,8.

e Znizenie maximalnej povolenej rychlosti nesmie byt vicsie ako 20 km/h z dévodu
udrzania plynulosti dopravy pre danu UKD.

Priemerna rychlost’ dopravného prudu sa urci ako 85 percentil zaznamenanych rychlosti v 15
minutovom intervale.*

a)extravilan b)hranica obce c)vrchol na  horskom
prechode

Pre zaujemcov odporuc¢ame k nahliadnutiu kompletnti analyzu, ktoré je k dispozicii na stranke
Ministerstva dopravy Slovenskej republiky.



