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Poznamky

Tato prirucku najlepsich postupov vypracovala skupina expertov, ktoru zriadilo Generalne ria-
ditelstvo pre mobilitu a dopravu a ktoru tvoria experti dezignovani ¢lenskymi $tatmi a odvet-
vim dopravy.

Tato prirucka najlepsich postupov mdze posluzit ako referen¢ny dokument pre vietky verejné
a sutkromné subjekty priamo alebo nepriamo zainteresované na zabezpeceni nakladu. Tento
dokument by sa mal ¢itat a vyuzivat ako pomocka pri uplatiiovani bezpecnych a osvedéenych
postupov v tejto oblasti.

Prirucka nie je z4vdzna v zmysle pravneho aktu prijatého Uniou. Jednoducho predstavuje zhro-
mazdené znalosti europskych expertov v tejto oblasti. Dodrziavanie zdsad a metdd opisanych
v tejto prirucke by malo byt organmi presadzovania prava uznavané ako prostriedok dosiah-
nutia primeranej urovne bezpecnosti pozadovanej pri vykonavani operdcii cestnej prepravy.
Pri pouzivani tejto prirucky sa musime uistit, ze pouzité metddy st adekvéatne pre konkrétnu
vzniknutu situdciu, a v pripade potreby urobit dalsie opatrenia.

Dolezité je pamitat na to, Ze ¢lenské $taty mozu mat $pecifické poziadavky vztahujuce sa na
zabezpecenie nakladu, ktoré nie st obsiahnuté v tejto prirucke najlepsich postupov. Z tohto
ddvodu sa odporuca poradit sa s prislusnymi organmi a informovat sa o pripadnej existencii
takychto $pecifickych poziadaviek.

Tento dokument je verejne dostupny. Je mozné bezplatne ho prevziat z webovej stranky Eur6p-
skej komisiel.

Je nevyhnutné, aby sa tato prirucka na zaklade dal$ich skusenosti a v désledku ststavného roz-
voja systémov a technik v oblasti zabezpecenia nakladu pravidelne revidovala a podla potreby
menila. Citatel si moze vyhladat informécie o najnoviej dostupnej verzii tejto prirucky na
webovej stranke Eurdpskej komisie. Akékolvek navrhy na vylepsenie alebo doplnenie obsahu
prirucky st srde¢ne vitané a treba ich poslat na adresu uvedent v poznamke pod ciarou2.
V3seobecné otazky tykajtce sa tejto prirucky je potrebné posielat na rovnaku adresu.

1

http://ec.europa.eu/transport/roadsafety/vehicles/best_practice_guidelines_en.htm

2 Eurdpska komisia, Generdlne riaditelstvo pre mobilitu a dopravu, Oddelenie bezpecnosti ciest, 200 rue de la Loi, BE-1049

Brussels. E-mail: move-mail@ec.europa.eu.
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Kapitola 1 VSeobecny kontext

1.1. ROZSAH POSOBNOSTI A CIELE

Ucelom tejto prirucky je poskytniit zdkladné praktické rady a instrukcie vietkym osobdm podielajii-
cim sa na nakladani/vykladani a zabezpeceni nikladu na vozidldch, vratane prepravcov a speditérov.
Tieto rady a instrukcie sti tiez uzitocné pre orgdny presadzovania prdava vykondvajtice cestné technické
kontroly v sulade so smernicou 2014/47/EU a s rozhodnutiami sidov. Prirucka moZe takisto sliZit
clenskym statom ako vychodisko pri prijimani nevyhnutnych krokov na zavedenie odbornej pripravy
vodicov do praxe v stilade so smernicou 2003/59/ES o zdikladnej kvalifikdcii a pravidelnom vycviku
vodicov urcitych cestnych vozidiel ndkladnej a osobnej dopravy. Cielom prirucky je poskytniit usmer-
nenia k primeranému zabezpeceniu ndkladu pre vsetky situdcie, ktoré sa mozu vyskytnut v Standard-
nych prepravnych podmienkach. Prirucka by mala tiez slizit ako spolocny zdklad pre praktické uplat-
riovanie a presadzovanie zabezpecenia nikladu.

Pocas prepravy je potrebné zabranit kizaniu, preklapaniu, valeniu, putovaniu véetkych poloziek
nakladu alebo ich zavaznej deformacii a ota¢aniu v ktoromkolvek smere pomocou metdd, ako je
zamykanie, blokovanie, priviazanie, alebo kombindciou tychto metéd. Dé6vodom je ochrana osob
zapojenych do nakladania, vykladania a riadenia vozidla, ako aj ostatnych tcastnikov cestnej pre-
mavky, chodcov, samotného nakladu a vozidla.

Néklad musi byt na vozidle umiestneny tak, aby nemohol ohrozit osoby ani tovar a nemohol sa na
vozidle pohybovat ani z neho spadnut.

Kazdodenne sa v§ak na cestach stavaju dopravné nehody a havarie prave v désledku nespravneho
ulozenia a/alebo zabezpecenia nakladu. Tato eurdpska prirucka najlepsich postupov obsahuje zak-
ladné fyzikalne a technické informacie, ako aj praktické pravidla zabezpecenia nakladu pre cestna
prepravu. Ziskanie podrobnejsich informacii umoznuji odkazy na medzinarodné normy. V pri-
rucke nie su prepisané vysledky rozsiahlych skusok z celej Eurépy pre konkrétne druhy nakladu
alebo podmienky prepravy, a nie s tu ani podrobne opisané vSetky mozné rieSenia pre vsetky
mozné naklady. Prirucka je urcend vSetkym osobam zapojenym do retazca cestnej prepravy, ktoré
planuju, pripravujd, kontroluju prepravu po cestach a dohliadaju na nu s cielom zaistit, aby pre-
prava bola bezpecna.

Tato eurdpska prirucka najlepsich postupov je zalozend na eurépskej norme EN 12195-13. Prirucka
predstavuje najlepsie sucasné postupy v tejto oblasti so zameranim na vozidla s celkovou hmotnos-
tou presahujicou 3,5 tony. Pri pouzivani tejto prirucky sa musi zabezpecit, aby pouzité metddy boli
primerané konkrétnej vzniknutej situdcii, a v pripade potreby urobit dalsie preventivne opatrenia.

Zamerom tejto eurdpskej prirucky najlepsich postupov je podporit uplatnovanie medzinarodnych
pravidiel stanovenych v Eurdpskej dohode o medzinarodnej cestnej preprave nebezpecnych veci
(ADR) a v smernici 2014/47/EU o cestnej technickej kontrole.

Dalsie usmernenia mézu obsahovat viac informdcii alebo alternativne metédy pre konkrétny
naklad a/alebo konkrétne vozidla. Nemali by sa v nich ale uvadzat dodato¢né poziadavky ani dalsie
obmedzenia a vzdy musia byt zostladené s eurépskou normou EN 12195-1.

3 Norma EN 12195-1 ,Upeviiovanie ndkladu na cestnych vozidldch. Bezpecnost. Cast 1: Vypocet upeviiovacich sil. V case pri-
pravy tejto prirucky bola v platnosti verzia EN 12195-1:2010.



1.2. UPLATNITELNE NORMY

Tato eurdpska prirucka o zabezpeceni nakladu je zaloZena na fyzikalnych zakonoch tykajucich sa
trenia, gravitacie, dynamiky a pevnosti materidlov. Uplatiovanie takychto zakonov v kazdodennej
praxi vSak moze byt komplikované. Konkrétne normy tykajtice sa pevnosti a t¢innosti nadstavby,
zabezpecovacich opatreni, materialov pouzivanych na zabezpecenie atd., ktorych cielom je zjed-
nodusit navrhovanie a kontrolu opatreni na zabezpecenie nakladu, mozno najst v najnovsej verzii
tychto medzinarodnych noriem4:

“

- EN12195-1 Vypocet viazacej sily

- EN 12640 Viazacie body

- EN 12642 Pevnost konstrukcie vozidla
- EN 12195 -2 Pouzitie upevilovacej siete z umelych vlaken
-EN 12195-3 Viazacie retaze

- EN 12195-4 Ocelové viazacie lana

-1SO 1161, ISO 1496 Kontajner ISO

- EN 283 Vymenné nadstavby

- EN 12641 Nepremokavé plachty

- EUMOS 40511 Piliere - stipiky

- EUMOS 40509 Prepravné obaly

Vnutrostatne a miestne normy, ktoré su v rozpore s uvedenymi medzindrodnymi normami alebo
zavadzaju dal$ie obmedzenia, sa nevztahuji na medzinarodnu prepravu.

V pripade operacii intermodalnej prepravy sa mozu uplatiovat aj dalsie poziadavky, ako napri-
klad smernice pre balenie nakladnych prepravnych jednotiek (CTU Code) organizacii IMO/ILO/
UNECE (Medzinarodna namorna organizacia, Medzinarodna organizacia prace, Europska hospo-
darska komisia pri OSN).

1.3. FUNKCNA ZODPOVEDNOST

Vsetky strany zapojené do logistiky vratane balic¢ov, nakladacov, dopravnych spolo¢nosti, prevadz-
kovatelov a vodicov sa podielaji na zabezpeceni toho, aby bol naklad riadne zabaleny a nalozeny
do vhodného vozidla.

Je velmi dolezité uvedomit si, ze zodpovednost za zabezpecenie nakladu je zaloZzena na medzina-
rodnych dohovoroch a predpisoch, vnutrostatnych pravnych predpisoch a/alebo zmluvach medzi
zainteresovanymi stranami.

Odporuca sa uzatvarat zmluvné dohody o funkénej zodpovednosti. Ak zainteresované strany
takuto dohodu neuzavru, bez ohladu na akékolvek pravne predpisy je zakladna funkéna zodpo-
vednost tykajtca sa zabezpecenia ndkladu dana tymto retazcom zodpovednosti:

Zodpovednost/¢innost v stvislosti s planovanim prepravy:

1. poskytnut spravne popisné udaje o naklade obsahujtice prinajmensom

4V pripade prepravy na vozidlach s najvy$sou pripustnou celkovou hmotnostou do 3,5 tony sa mdzu pouzit iné normy, ako
napriklad ISO 27955 a ISO 27956.
5 Normy sa spravidla daju ziskat prostrednictvom vnutrostatnych tradov pre normalizaciu.
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a) hmotnost nakladu a kazdej nakladnej jednotky;

b) polohu taziska kazdej nakladnej jednotky, ak sa nenachadza v strede;

¢) rozmery balenia kazdej nakladnej jednotky;

d) obmedzenia vrstvenia a orientacie, ktoré sa musia uplatiiovat pocas prepravy;
e) vsetky dalsie informacie potrebné na spravne zabezpecenie;

zaistit, aby nakladné jednotky boli vhodne zabalené tak, aby odolali zatazeniu, ktoré sa o¢akava
za beznych podmienok prepravy, vratane primeranej viazacej sily;

zaistit, aby bol nebezpecny tovar spravne klasifikovany, zabaleny a oznaceny;
zaistit, aby prepravné doklady nebezpecného tovaru boli uplné a podpisané;
zaistit, aby vozidlo a zabezpecovacie vybavenie boli vhodné pre prepravovany naklad;

zaistit, aby nakladac dostal vetky informacie tykajice sa moznosti vozidla v suvislosti so zabez-
pecenim nakladu;

zaistit, aby nemohlo dojst k neziaducej interakcii medzi nakladmi nalozenymi ré6znymi nakla-
da¢mi.

Zodpovednost/¢innost v suvislosti s nakladanim:

1.

2.

zaistit, aby sa nakladal iba naklad, ktory je bezpe¢ny a vhodny na prepravu;
skontrolovat, ¢i je na zaciatku nakladania k dispozicii plan zabezpecenia nakladu;

zaistit, aby boli k dispozicii vSetky osvedcenia pre Casti vozidla pouzivané na zabezpecenie
nakladu;

zaistit, aby bolo vozidlo v dobrom stave a nakladny priestor bol ¢isty;

zaistit, aby na zaciatku nakladania bolo vsetko vybavenie potrebné na zabezpecenie nakladu
k dispozicii v dobrom stave;

zaistit, aby podlaha vozidla nebola pocas nakladania nadmerne namahana

zaistit, aby bol naklad vo vozidle spravne rozmiestneny s ohladom na rozlozenie zatazenia
naprav vozidla a na primerané medzery (v plane zabezpecenia, ak je k dispozicii);

zaistit, aby vozidlo nebolo pretazené;

zaistit, aby sa spravne pouzilo potrebné doplnkové vybavenie, ako napriklad protismykové
podlozky, vyplnové a vystelkové materidly, blokovacie tyce a vietko ostatné zabezpecovacie
vybavenie, ktoré sa ma pocas nakladania uplatnit (podla planu zabezpecenia, ak je k dispozicii);

10. zaistit, aby v pripade potreby bolo vozidlo riadne utesnené;

11. zaistit, aby sa spravne pouzilo viazacie vybavenie (podla planu zabezpecenia, ak je k dispozicii);

12. v pripade potreby uzavriet vozidlo.
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Zodpovednost/¢innost v stvislosti s vedenim vozidla:

1. vizudlne zvonku skontrolovat vozidlo a naklad, ak je pristupny, aby sa odhalili zjavne nebez-
pecné situdcie;

2. zaistit, aby v pripade potreby boli k dispozicii vSetky osvedcenia/oznacenia pre casti vozidla
pouzivané na zabezpeclenie nakladu;

3. pocas cesty pravidelne kontrolovat zabezpecenie nakladu v ramci pristupnosti.

1.4. FYZIKALNE ZAKLADY

Navrh opatreni na zabezpecenie nakladu musi byt zalozeny na:

« hodnotach zrychlenia,

o faktoroch trenia,

« bezpecnostnych faktoroch,

 skasobnych metddach.

Tieto parametre a metddy st uvedené a opisané v eurdpskej norme EN 12195-1.

Aby sa zabrénilo kizaniu, preklapaniu, valeniu, putovaniu, zavaznej deformacii a rotacii (okolo
ktorejkolvek zvislej osi), je mozné vyuzit spolo¢ny uc¢inok zamykania, blokovania, priameho pri-
viazania a trecieho priviazania.

Aby sa zjednodusila praca vodic¢ov, nakladacov a pracovnikov organov presadzovania prava, opat-
renia na zabezpecenie nakladu sa modzu navrhovat podla strucnej prirucky privizovania (pozri
prilohu). Pocet, druh a metdéda opatreni priviazania a zabezpecenia nakladu sa moze lisit v silade
S normami.

Opatrenie na zabezpecenie nakladu musi byt schopné odolat

... 0,8 hmotnosti nakladu v smere dopredu
... 0,5 hmotnosti nakladu v smere do stran a v smere dozadu
... 0,6 hmotnosti nakladu v smere do stran, ak existuje riziko prevratenia nakladu
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0,5

(0,6 pri riziku
prevratenia)

Obr. 1: Zotrvacné sily pocas cestnej prepravy

Trenie:
Maximalna trecia sila je vysledkom pritlacnej sily medzi dvomi predmetmi vyndsobenej stcinite-
lom trenia.

F=p*G

Obr. 2: Trecia sila

Poznamka: Ak pritla¢na sila G medzi dvomi predmetmi klesne, zniZi sa aj trecia sila. V pripade, Ze
sila medzi dvomi predmetmi klesne na nulu, nulova bude aj trecia sila. Zvislé vibracie mo6zu znizit
zvislu pritla¢nu silu medzi nakladom a nakladnou plosinou!

Obr. 3: Zvislé vibracie pocas jazdy
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1.5. ROZLOZENIE NAKLADU

Pri ukladani akéhokolvek nakladu do vozidla sa nesmu prekrocit maximalne povolené rozmery,
zatazenie naprav a celkova hmotnost. Pre zabezpecenie primeranej stability, riadenia a brzdenia
je potrebné brat do uvahy aj minimalne zatazenie ndprav, ako je stanovené v pravnych predpisoch
alebo urcené vyrobcom vozidla.

Prepravné jednotky su obzvlast citlivé na polohu taziska nakladu vzhladom na stanovené zatazenie
naprav pre zachovanie schopnosti riadenia a brzdenia. Takéto vozidla mozu byt vybavené oso-
bitnymi gratmi (pozri priklady na obrazkoch 4 a 5), na ktorych je znazornené povolené uzito¢né
zataZenie ako funkcia pozdiZnej polohy taziska nakladu. Vo vieobecnosti plati, Ze maximalne uzi-
to¢né zatazenie sa moze vyuzit iba v pripade, ak tazisko lezi v uzkom pése priblizne v polovici dlzky
nékladného priestoru.

Grafy rozlozenia nakladu by mal poskytnut vyrobca vozidla alebo karosérie. Vypocitat sa vsak daju
aj neskor na zaklade geometrie vozidla, vSetkych minimalnych a maximalnych hodnoét zatazenia
naprav, ako aj maximalneho uzito¢ného zatazenia, a to pomocou tabulkového procesora alebo
jednoduchého softvérového nastroja. Takyto softvér je bezplatne alebo velmi lacno dostupny na
internete.

Rozlozenie ndkladu v stulade s grafom rozlozenia nakladu pre dané vozidlo pomdze neprekrocit
maximalne povolené zatazenie naprav vozidla.

Priklad grafu rozlozenia néakladu pre typické dvojnapravové nakladné vozidlo s nosnostou 18 ton:

Distance of cargo CoG from the front wall [m]
0 1 2 3 4 5 6 7 8

— 10 =
e 8 3
AN 6 &

4 5

28

0

Obr. 4: Graf rozlozenia nakladu pre dvojnapravové nakladné vozidlo

Priklad grafu rozlozenia nékladu pre typicky naves s dlzkou 13,6 metra:

Distance of cargo CoG from the front wall [m]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

-
o
Cargo mass [t]

Obr. 5: Graf rozloZenia nakladu pre trojnapravovy naves
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1.6. VYBAVENIE VOZIDLA

Je potrebné mat na pamiti, ze akékolvek prislusenstvo alebo vybavenie, ktoré sa trvalo alebo
docasne prepravuje vo vozidle, sa tiez povazuje za naklad. Poskodenie, ktoré moze spdsobit neza-
bezpecend podpernd noha, ak sa predlzuje pocas pohybu vozidla, je obrovské, ako ukazuju nie-
ktoré tragické skusenosti.

VoIné vybavenie, ako napriklad popruhy, lana, plachtovina a pod., musi byt tiez prepravované spo-
sobom, ktory neohrozi inych tcastnikov cestnej premavky. Osvedéeny postup je mat samostatnd
skrinku, do ktorej je mozné bezpecne ulozit tieto veci, ked sa nepouzivaju. Ak su vSak ulozené
v kabine vodica, musia byt ulozené tak, aby neprekazali ziadnemu z ovladacich prvkov vodica.
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Kapitola 2 Konstrukcia vozidla

V eur6pskych norméach EN 12640, EN 12641, EN 12642 a EN 283 st stanovené poziadavky na kon-
$trukciu vozidla a viazacie body nékladnych prepravnych jednotiek, vozidiel a vymennych nadsta-
vieb, ako je opisané dalej.

Rozsah opatreni na zabezpecenie nakladu v roznych nakladnych prepravnych jednotkach zavisi od
druhu nakladu, ako aj od pevnosti bo¢nych stien, predného cela a zadnej steny.

Porovnanie poziadaviek na pevnost bo¢nych stien, predného cela a zadnej steny nakladnej pre-
pravnej jednotky.

VOZIDLO S PEVNOU/
N KLANICOVOU KAROSE- | VOZIDLO S BOCNYMI
SKRINOVE VOZIDLO RIOU (SO SKLOPNYMI PLACHTAMI
BOCNICAMI)

N

Fry = 6% of
payload Fr = 0% of
payload

Fr=30% of
payload

Fry = 24% of
EN 12642 L
Predné celo: F,=40% uzito¢ného zatazenia P, maximélne 5 000 daN
Zadni stena: F,=25% uzitoéného zatazenia P, maximdlne 3 100 daN
Fr = 40% of Fr =40% of Fr =40% of
payload payload payload
EN 12642 XL

Predné ¢elo: F = 50 % uzito¢ného zatazenia P
Zadna stena: Fp =30 % uzito¢ného zatazenia P

Obr. 6: Poziadavky na pevnost pre rozne nakladné prepravné jednotky

Druhy vozidiel oznacené zelenou farbou maju pevné bocné steny, vozidla oznacené Zzltou farbou
maju boc¢né steny urcené na blokovanie iba v spodnej casti a bo¢né steny vozidiel oznacenych
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¢ervenou farbou sa daju povazovat len za ochranu pred poveternostnymi vplyvmi. V dalsich cas-
tiach je opisané praktické vyuzitie roznych pevnosti.

Pripominame, Ze ak sa bo¢né steny vyuzivaji na blokovanie nakladu, je dolezité pouzit urceny typ
a pocet list podla skusobného osvedcenia. Listy sa musia umiestnit tak, aby sa hmotnost ndkladu
rozlozila na nosné ¢asti bo¢nych stien, stlpiky, stresny nosnik a podlahu.

2.1. BOCNE STENY

Vozidla st v zavislosti od pevnosti bo¢nych stien rozdelené do tychto kategdrii:
o EN 12642 XL s pevnostou 40 % uzitocného zatazenia (0,4 P);

o EN 12642 L s pevnostou 30 % uzito¢ného zatazenia (0,3 P);

 nulovd pevnost; 0 % uzito¢ného zatazenia.

Bocné steny — EN 12642 XL

Ak st bo¢né steny skonstruované podla normy EN 12642 XL, pri skiskach musia odolat poso-
beniu sily zodpovedajicej 40 % uzitocného zatazenia (0,4 P) rovnomerne rozlozeného po celej
dizke a najmenej 75 % vntitornej vysky boénej steny. Konstrukcia pocita so zrychlenim v prie¢nom
smere 0,5 g. Ak teda sucinitel trenia dosahuje hodnotu najmenej 0,1, bo¢né steny st dost pevné na
to, aby odolali silam v priecnom smere, ktoré zodpovedaju plnému uzitocnému zatazeniu.

Boc¢né steny - EN 12642 L

Ak st bo¢né steny skonstruované podla normy EN 12642 L, pri skiskach na pripojnom vozidle
musia odolat pdsobeniu sily zodpovedajicej 30 % uzito¢ného zatazenia (0,3 P) rovnhomerne roz-
lozeného po celej dlzke a vyske boc¢nej steny. Konstrukcia poéita so zrychlenim v prie¢nom smere
0,5 g. Ak teda sucinitel trenia dosahuje hodnotu najmenej 0,2, bo¢né steny st dost pevné na to, aby
odolali sildm v prie¢cnom smere, ktoré zodpovedaji plnému uzito¢nému zatazeniu.

Pripominame, Ze bocné steny vozidla s bocnymi plachtami, skonstruované podla normy EN 12642 L,
sa povazujii len za ochranu pred poveternostnymi vplyvmi.

Bo¢né steny - nulova pevnost

Ak sa tovar prevaza v nakladnej prepravnej jednotke bez pevnych bo¢nic, celd hmotnost nakladu
musi byt popruhmi zabezpecena proti pohybom v priecnom smere, podla stru¢nej prirucky pri-
vazovania.

2.2. PREDNE CELO

Vozidla sa podla pevnosti predného cela delia takto:

o EN 12642 XL s pevnostou 50 % uzito¢ného zatazenia (0,5 P);

o EN 12642 L s pevnostou 40 % uzitocného zatazenia (0,4 P), maximalne 5 000 daN;

« neoznacena nakladnd prepravnd jednotka alebo néklad nie je ulozeny tesne pri prednom cele;
0 % uzito¢ného zatazenia;

Hodnoty koeficientu trenia zodpovedajii norme EN 12195-1:2010.
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Predné celo - EN 12642 XL

Ak je predné ¢elo skonstruované podla normy EN 12642 XL, je schopné odolat posobeniu sily zod-
povedajtcej 50 % uzito¢ného zatazenia (0,5 P). Konstrukcia pocita so zrychlenim v smere dopredu
0,8 g. Ak teda sucinitel trenia dosahuje hodnotu najmenej 0,3, predné celo je dost pevné na to, aby
odolalo silam v smere dopredu, ktoré zodpovedaju plnému uzito¢nému zatazeniu.

Predné celo - EN 12642 L

Predné ¢ela skonstruované podla normy EN 12642 L st schopné odolat posobeniu sily zodpove-
dajticej 40 % uzito¢ného zatazenia (0,4 P). V pripade vozidiel s uzito¢nym zatazenim vys$sim ako
12,5 tony je poziadavka pevnosti obmedzend na posobenie sily 5 000 daN. S ohladom na tento
limit st v tabulke 1 uvedené hodnoty hmotnosti nakladu v tonach, ktoré st povolené pri blokovani
ndkladu o predné celo s pevnostou obmedzenou na posobenie sily 5 000 daN, pre rézne hodnoty
sucinitela trenia. Ak je hmotnost nakladu vyssia ako prislusnd hodnota v tabulke, potrebné su
doplnkové zabezpecovacie opatrenia.

Sucinitel'trenia Hmotnost nakladu povolena pri blokovani o predné celo
M v smere dopredu (t)

0,15 7.8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4
Tabulka 1

Predné ¢elo - nulova pevnost

Ak sa tovar prevaza v nakladnej prepravnej jednotke bez pevného predného cela, alebo naklad
nie je uloZeny tesne pri prednom cele, celda hmotnost nakladu musi byt zabezpecena proti pohybu
v smere dopredu, napriklad popruhmi podla stru¢nej prirucky privdzovania.

2.3. ZADNA STENA

Vozidla sa podla pevnosti zadnej steny delia takto:

« EN 12642 XL s pevnostou 30 % uzito¢ného zataZenia (0,3 P);

o EN 12642 L s pevnostou 25 % uzito¢ného zatazenia (0,25 P), maximalne 3 100 daN;

« neoznacend nakladna prepravna jednotka alebo naklad nie je ulozeny tesne pri zadnej stene;
0 % uzito¢ného zataZenia.

Hodnoty koeficientu trenia zodpovedajii norme EN 12195-1:2010.

Zadna stena - EN 12642 XL
Ak je zadnad stena skonstruovand podla normy EN 12642 XL, je schopnd odolat posobeniu sily zod-
povedajucej 30 % uzito¢ného zatazenia (0,3 P). Konstrukcia pocita so zrychlenim v smere dozadu
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0,5 g. Ak teda sucinitel trenia dosahuje hodnotu najmenej 0,2, zadna stena je dost pevna na to, aby
odolala silam v smere dozadu, ktoré zodpovedaji plnému uzito¢nému zatazeniu.

Zadna stena - EN 12642 L

Zadné steny skonstruované podla normy EN 12642 L st schopné odolat pdsobeniu sily zodpove-
dajucej 25 % uzitocného zatazenia (0,25 P). V pripade vozidiel s uzito¢nym zatazenim vy$$im ako
12,5 tony je poziadavka pevnosti obmedzena na posobenie sily 3 100 daN. S ohladom na tento
limit st v tabulke 2 uvedené hodnoty hmotnosti nakladu v tonach, ktoré st povolené pri blokovani
ndkladu o zadnt stenu s pevnostou obmedzenou na pdsobenie sily 3 100 daN, pre rozne hodnoty
sicinitela trenia. Ak je hmotnost nakladu vyssia ako prislusnd hodnota v tabulke, potrebné st
doplnkové zabezpecovacie opatrenia.

Sucinitel'trenia Hmotnost nakladu povolena pri blokovani o zadnu stenu
n v smere dozadu (t)

0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6
Tabulka 2

Zadna stena - nulova pevnost

Ak sa tovar prevaza v nakladnej prepravnej jednotke bez pevnej zadnej steny, alebo naklad nie
je ulozeny tesne pri zadnej stene, cela hmotnost ndkladu musi byt popruhmi zabezpecena proti
pohybu v smere dozadu, podla stru¢nej prirucky privdzovania alebo podla inych pokynov, ak
umoznia dosiahnut rovnocennu bezpecnost.

Zabezpecenie pri dverach

Ak su dvere skonstruované tak, aby poskytovali stanoveny blokovaci odpor, je mozné ich povazo-
vat za pevné ohranicenie ndkladného priestoru za predpokladu, Ze je ndklad ulozeny tak, aby nedo-
chadzalo k zatazovaniu dveri narazmi a aby sa zabranilo vypadnutiu nékladu pri otvoreni dveri.

2.4. PODLAHOVA LISTA

Podlahova lista je velmi uZito¢ny prvok, ktory brani bo¢nému skiznutiu nékladu z plosiny. Podla
normy EN 12642:2006 by listy mali mat vysku najmenej 15 mm a odolat pdsobeniu sily zodpove-
dajucej 40 % uzito¢ného zatazenia (0,4 P).

2.5. STLPIKY

Stipiky st velmi uZito¢né prvky na zabezpecenie nakladu. Mézu byt privarené k nadstavbe vozidla,
ale najcastejsie sa osadzuju do $pecialnych otvorov v nadstavbe. Stipiky sa pouzivaji na oboch stra-
néch vozidla na zabezpecenie nakladu blokovanim v prie¢nych smeroch (pozri kapitolu 5). Stlpiky
umiestnené v rade v pozdlznom smere v strede $irky nakladnej plosiny st velmi uzito¢né napriklad
na kombindciu blokovania a slu¢kového viazania. V mnohych vozidlach sa stipiky mozu pouzit aj
na blokovanie v smere dopredu. Jeden alebo viac stlpikov sa jednoducho umiestni pred naklad.
Stlpiky sa mézu posilnit prednostne priviazanim vo vrchnej ¢asti.
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Obr. 7: Stlpiky pouzivané na blokovanie v smere dopredu

Stipik sa moze pouzit na blokovanie, ¢o je jedna z metéd zabezpecenia nékladu. Pri pouziti tejto
metody je potrebné poznat schopnost stipika odolat pdsobeniu sily. Tato schopnost zvisi od druhu
nakladu (bodové, rozlozené alebo zmieSané zatazenie) a od jeho pakového efektu. Referen¢na blo-
kovacia kapacita (RBC) osadeného stlpika v urc¢itom smere predstavuje maximélne rovnomerne
rozlozené zatazenie spodnej Casti stlpika do vysky 1 meter. To znamend, Ze referen¢énd blokova-
cia kapacita zohladnuje pevnost jeho osadenia. Referen¢na blokovacia kapacita sa moze pouzit na
kontrolu toho, ¢i stlpik dokaZe odolat pdsobeniu zndmej konkrétnej sily s konkrétnym pakovym
efektom. Vzorce na vypocet maximaélnej sily F, v pripade rozlozenej sily alebo v pripade bodo-
vého zatazenia su uvedené na obrazku 8.

_ RBC[daN]*1[m] P RBC[daN]*1[m]

Fma.x h[m] max z*h[m]

Obr. 8: Vypocet maximalnej sily F__
Hodnota referenénej blokovacej kapacity stlpikov sa pohybuje od 250 do 10 000 daN a velmi tazko
sa odhaduje, kedZe zavisi od pevnosti materialu, rozmerov jeho prierezu a pevnosti jeho osadenia.
Osvedcenie o referencnej blokovacej kapacite by mal preto poskytnit konstruktér vozidla. Stlpiky
by sa nemali pouzivat na inych typoch vozidiel, nez je typ vozidla, pre ktory boli skonstruované
a odskusané.

Blokovacia kapacita osadeného stpika nezavisi od vysky stipika, pokial je jeho prierez rovnaky.
Pouzivat sa mozu stlpiky roznych vys$ok a nie st na to potrebné Ziadne doplnkové skusky ani
osvedcenia.

V niektorych pripadoch su stlpiky spojené, t. j. dva stlpiky, kazdy na jednej strane vozidla, st spo-
jené vo vrchnej casti retazou. Celkova blokovacia kapacita celého systému pozostavajuceho z dvoch
stlpikov a refaze sa musi urcit skiiskou a neda sa vypocitat na zaklade hodnét blokovacej kapacity
oboch samostatnych stlpikov.
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Priklady vypoctu pre pouzitie stipikov:

Priklad 1: Dve rary rovnakej hmotnosti s prie-
merom 1,2 m. Osadené st dva péry stlpikov,
kazdy s referencnou blokovacou kapacitou
1 800 daN. Aka je maximéalna hmotnost rur,
ktoré tieto stlpiky udrzia v uvedenej konfigu-
racii? Tieto rury vyvolavaju bodové zatazenie.
Zvolit preto treba pravy z uvedenych dvoch
VZOICOV.

Maximélna sila F__ je teda 3 000 daN. Pri 2+1800[daN] *1[m]

zohladneni skuto¢nosti, ze rura je naklad, kto- Fw = 2+0,6[m] = 3000 [daN]
rému hrozi preklopenie, pre bo¢ny pohyb plati

limit 0,6 g. Obr. 9: Vypocet Fmax

3000/0,6=>5000
Obidve rury mézu mat spolu maximalnu hmotnost zhruba 5 ton.

Priklad 2: Mnoho rar naukladanych do vysky
1,3 m. ]

Osadené st dva péry stlpikov, kazdy s referenc-
nou blokovacou kapacitou 1 800 daN. Aka je
maximéalna hmotnost rur, ktoré tieto stlpiky
udrzia v uvedenej konfiguracii? Tieto rary
vyvolavaju rozlozené zatazenie. Zvolit preto
treba lavy z uvedenych dvoch vzorcov.
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2%1800[daN] *1[m]

Maximalna sila F__ je teda 2 769 daN. Pri Fr = 1,3[m] = 2769 [daN]
zohladneni skutocnosti, Ze rira je naklad, kto- o

rému hrozi preklopenie, pre bo¢ny pohyb plati Obr. 10: Vypocet Fmax

limit 0,6 g.

2769/0,6=4615

Tieto rary moézu mat spolu maximalnu hmotnost zhruba 4,6 tony.

2.6. VIAZACIE BODY

Viazaci bod je osobitné zabezpecovacie zariadenie na vozidle, na
ktoré sa mdze priamo upevnit popruh, retaz alebo ocelovy drot. Via-
zacim bodom moze byt napriklad ovélny ¢lanok, hak, prstenec, via-
zacie rameno.

Vseobecnej$im pojmom je ,ukotvovaci bod® Medzi ukotvovacie
body patria viazacie body, konstrukcia karosérie vozidla a kolajnice
Obr. 11: Ukotvovacia ty¢ alebo dosky na upevnenie stipikov;’fch ty¢i, blokovacie dosky atd.

Viazacie body v nakladnych vozidlach by mali byt umiestnené
v paroch, jeden oproti druhému pozdlz celej dlzky vo vzdialenosti 0,7 az 1,2 m pozdlzne a maxi-
malne 0,25 metra od vonkajsieho okraja. Uprednostiuju sa suvislé upeviovacie ukotvovacie tyce.
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Kazdy viazaci bod by mal v hrani¢nych podmienkach stanovenych v norme EN 12640 odolat pri-
najmen$om tymto viazacim silam:

Celkova hmotnost vozidla v tonach Pevnost viazacieho bodu v daN
3,5a27,5 800
nad 7,5 do 12,0 1000
nad 12,0 2 000*

*(vSeobecne sa odporuca 4 000 daN)
Tabulka 3

Poziadavky uvedené v tabulke 3 sa povazuju za splnené v pripade viazacich bodov v dobrom stave
na vozidle v dobrom stave, aj ked nie su k dispozicii prislusné osvedcenia.

Na obrazku je zobrazené uvizovacie prislusenstvo vo forme pevného napinaca a hakov upevne-
nych na ndkladné vozidlo.

Zzz=
_

1“““{\ _“T
DUO-EYELET 2

- Zatazenie v tahu vy$sie ako hodnoty uvedené v tabulke 3 je pripustné vo vietkych smeroch
alebo v urcitom smere, ak je pre viazaci bod k dispozicii osvedcenie v sulade s normou a na
vozidle sa nachadza prislusné oznacenie.

Obr. 12: Viazacie oko

- Pripustné zatazenie pevného viazacieho bodu méze byt vyrazne nizsie nez pevnost samotného
viazacieho bodu. Pri pouziti viazacieho bodu je potrebné jednoznacne rozliSovat medzi osved-
¢enim pre viazaci bod a osved¢enim pre pevny viazaci bod podla normy EN 12640. Niektoré
viazacie body maju osvedcenie na ucely zdvihania, ale takmer vobec nedokazu odolavat silim
v smere viazania.

- Viazacie body pouzivané na uvdzovanie tazkych kusov nidkladu su velmi dolezité. V niekto-
rych pripadoch sa na udrziavanie tazkého nakladu v jednom smere pouziva viac retazi alebo
popruhov. Kazda retaz alebo kazdy popruh na udrziavanie nakladu v danom smere sa upevnuje
k jednému viazaciemu bodu. Vo vdcsine pripadov zotrvacna sila spdsobi, Ze na tieto viazacie
body budu pdsobit rozdielne sily. Uprednostiiuje sa pouzitie jedného samostatného pevného
viazacieho bodu.
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-V niektorych pripadoch st na konstrukcii karosérie upevnené viazacie body typu rohatky. Tie
nie su v sulade s normou EN 12640 ani s normou EN 12195-2. KedZe sa dodavaju v rozli¢nych
velkostiach a roznej kvalite, nie je znama véeobecna hodnota ich minimalnej pevnosti. M6Zu sa
pouzivat podla $pecifikdcii uvedenych v prislusnom skigobnom osvedéeni.

Konstrukcia karosérie vozidla by sa mala povazovat velmi pevnu a schopnu odolavat velkym silam.
Preto sa v niektorych pripadoch moéze konstrukcia pouzit na zabezpecenie nakladu v kombinacii
s vhodnym zabezpecovacim vybavenim, ako napriklad:

- Pozdlzny tram na lavej a pravej strane pod nakladnou plosinou vacsiny vozidiel sa moze pouzit
na upevnenie vhodného haka na viazanie ponad naklad a sluckové viazanie.

— Pocet popruhov upevnenych na pozdlzny trém a ich celkova viazacia sila by mali byt prime-
rané, aby sa predislo deformacii karosérie vozidla.

- Casti konstrukcie hlbokoloznych vozidiel sa mozu pouzit na upevnenie hakov retazi.

Dalsie ukotvovacie body sa mdézu pouzivat v stilade s usmerneniami vyrobcu a s osved¢eniami
o zatazi, ktorej dokazu odolat.

- Ukotvovacie otvory na Iavych a pravych profiloch ndkladnej
plosiny dokazu odolat velkym silam posobiacim vo vécsine
smerov. Ak nie su k dispozicii usmernenia vyrobcu, silami uve-
denymi v tabulke 3 sa mézu zatazit dva ukotvovacie otvory na
jeden meter.

- Kolajnice v nakladnej plosine, v streche vozidla a v bo¢nych
stenach dokézu odolat velkym silam posobiacim v pozdiznom Obr. 13: Ukotvovaci
smere, ale takmer vobec nedokazu odolévat silim v smere prie¢- — otvor v bocnom profile
nom k ploche, na ktorej su upevnené. Preto by sa nemali pouzivat
v kombindcii s popruhmi, pokial to vyrobca nespecifikuje inak. Mali by sa pouzivat v kombina-
cii so $pecialnymi blokovacimi ty¢ami v ramci $pecifikacii uvedenych v prislusnom skiasobnom
osvedceni. Bezné typy blokovacich ty¢i a ich obmedzenia st opisané v odseku 4.3.

2.7. OSOBITNE VYBAVENIE

Na prevoz niektorych druhov ndkladu sa pouzivaju uce-
lovo konstruované vozidla vratane osobitného vybavenia
na zabezpecenie nakladu. Vyrobca by mal poskytnut osved-
Cenie o pevnosti vozidla podla normy EN 12642 a osobit-
ného vybavenia podla noriem EN 12195-2 az 4. Také vozidlo
a vybavenie by sa mali pouzivat podla usmerneni vyrobcu.

V pripade prepravy nestandardnych nakladov moéze byt
zabezpecenie ndkladu velmi komplikované a moze si vyza-
dovat odbornu analyzu. Neocakavané sily sa mozu spajat s
deformaciou vozidla, samotného nakladu a zabezpeclova-
cieho vybavenia, najmé poc¢as manévrovania.

Obr. 14: Ocelové platne
prevazané v polohe pod
uhlom 45°
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2.8. KONTAJNERY ISO (ISO 1496-1)
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Obr. 15: Schematicky pohlad na dizajn a konstrukciu kontajnera

2.8.1. Predné a zadné steny

Podla normy ISO musia predné aj zadné steny (zadné dvere) odolat vnutornému zatazeniu (sile)
zodpovedajicemu 40 % maximalnej hmotnosti ndkladu, rovhomerne rozlozenému na cela plochu
prednej ¢i zadnej steny (zadnych dveri).

2.8.2. Bocné steny

Bo¢né steny musia odolat vnitornému zatazeniu (sile) zodpovedajucemu 60 % maximalnej hmot-
nosti nakladu, rovhomerne rozloZzenému na celt plochu bo¢nej steny.

2.8.3. Pripevriovacie a viazacie body

Vo vadsine beznych ndkladnych kontajnerov je instalovany obmedzeny pocet viazacich prsten-
cov alebo ty¢i. Ak st v kontajneri instalované viazacie prstence, pripustné zatazenie ukotvovacich
bodov v spodnej casti dosahuje hodnotu najmenej 1 000 daN v ktoromkolvek smere. V kontajne-
roch novej konstrukcie dosahuje kapacita priviazania ukotvovacich bodov v mnohych pripadoch
hodnotu az 2 000 daN. Pripustné zatazenie viazacich bodov na kolajniciach vo vrchnej casti dosa-
huje hodnotu najmenej 500 daN.

2.8.4. Skrutkové uzdvery

Skrutkové uzavery su velmi dobre zndmym prv-
kom na upevnenie kontajnera na kontajnerové
pripojné vozidlo. Skrutkovy uzaver v zdsade
pozostava z kolika, ktory sa zasunie do otvoru
v naklade. Tvar tohto spojenia znemoziuje
pohyb nakladu. Z bezpec¢nostnych dévodov by
sa mal vzdy pouzit systém zabranujuci uvolne-
niu uzaveru.

Obr. 16: Skrutkovy uzaver
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Aj pre ISO kontajnery existuje viacero konstrukcii skrutko-
vych uzaverov, napriklad vysuvné alebo nevysuvné, s automa-
tickym alebo ru¢nym ovladanim. Tieto uzavery sa mozu pou-
zit aj na iné naklady kontajnerového typu. V niektorych
vozidlach na prepravu prepraviek s plynovymi flagami sa pou-
zivaju na zabezpecenie tychto prepraviek na nakladnej plosine.

Obr. 17: Skrutkovy uzaver s
kontajnerom

2.9. VYMENNE NADSTAVBY

Hodnoty zatazenia pre vymenné nadstavby st uvedené
v norme EN 283. Takmer sa zhoduju s poziadavkami
na konstrukciu karosérie prepravného vozidla v norme
EN 12642 (pozri kapitoly 2.1 - 2.3).

Obr. 18: Vymenna nadstavba
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Kapitola 3 Obaly

3.1. OBALOVE MATERIALY

Naéklad, ktory sa md prepravovat po ceste, je Casto zabaleny. V Dohovore o prepravnej zmluve
v medzinarodnej cestnej nakladnej doprave (CMR) sa obal nevyzaduje, ale prepravca je zbaveny
zodpovednosti za stratu alebo poskodenie nakladu, ak tento nebol riadne zabaleny. V zavislosti
od druhu vyrobku a sposobu prepravy moze byt hlavnou funkciou obalu: ochrana pred poveter-
nostnymi vplyvmi, opora pre vyrobok pocas nakladania a vykladania, predchadzanie poskodeniu
vyrobku, umoznenie u¢inného zabezpecenia nakladu atd.

V pripade velkych vyrobkov (napriklad strojov) sa pouzivaju jednoucelové obaly. Pozostavat mozu
z plosiny tvoriacej podstavec vyrobku a z krytu, ktory moze byt pevny alebo pruzny.

V pripade mensich vyrobkov sa pouzivaji rozne irovne obalov:

- Primarne obaly st obaly, do ktorych sa uzatvaraja vyrobky, ako napriklad plechovky, $katule na
susienky, flase na napoje atd.

- Sekundarne obaly mozu slazit na ulah¢enie zaobchadzania a manipulacie s vyrobkami: zasob-
niky obsahujice 12 Skatul susienok, prepravky s 24 flaSami atd. Vyrobky zabalené v sekundar-
nych obaloch sa ¢asto nazyvaja ,,skupinovo balené vyrobky*.

- Tercidrne obaly sa ¢asto nazyvaju prepravnymi obalmi. Tato troven obalov by mala umoznit
bezpe¢nu a jednoduchtt manipulaciu a prepravu. Medzi prepravné obaly patria palety (drevené,
plastové, z kombinovanych materidlov), medzivrstvové vlozky (vlnita lepenka, drevovlaknité
dosky, protismykové platne, kriedovy papier, viacvrstvové dosky), chranice hran (kartéonové
alebo z kombinovanych materidlov), pasy (PE, PP, PET, sklolaminatové alebo ocelové), félie
(pruzna krycia félia, pruzna obalova félia, zmrstovacia félia), $katule a debny (z vlnitej lepenky,
plastové, hlinikové, drevené alebo ocelové). Aj rozne druhy lepiacich a ochrannych materidlov
sa oznacuju za prepravné obaly.

Prepravny obal by mal odolat vonkaj$im silim posobiacim na nakladnu jednotku. Velkost, miesto
a ¢as pdsobenia tychto sil zavisi od pouzitej metddy zabezpecenia nakladu. To znamena, Ze pevnost
prepravného obalu vyrazne ovplyviiuje odporiucant metddu zabezpecenia nakladu. Ak prepravny
obal nie je dostato¢ne pevny na zachovanie pévodného tvaru nakladnej jednotky pri posobent sil
vznikajucich pocas prepravy, mala by sa pouzit metdda celkového blokovania.

Pevnost nakladnej jednotky do znacnej miery zavisi od vsetkych trovni obalov: sekundarny
obal, primarny obal a samotny vyrobok mo6zu ovplyvnit spravanie nakladnej jednotky (napriklad
nakladna jednotka PET flia$ sa sprava ovela pruznejsie, ak su flase naplnené neperlivou vodou,
nez ked st naplnené perlivou vodou). Veobecne sa v§ak predpoklada, Ze prepravny obal speviuje
nakladnu jednotku. Skrinovy prepravny obal je konstruovany tak, aby odolal vodorovnym silam
podla $pecifikicie vyrobcu. Aj spravne pouzitie pasov a/alebo f6lii moze spevnit vacsinu naklad-
nych jednotiek.

Konkrétne materialy prepravnych obalov, ktoré mézu pomoct so spevnenim nakladnej jednotky,
st opisané v dal$ich castiach.
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3.1.1. Zmrstovacia folia

Zmrstovacia félia je osobitny druh pomerne hrubej félie, ktord je dostupna vo forme hadice alebo
plochej folie v kotuci. Cez nakladnt jednotku, ktora sa ma zabalit, sa natiahne hadica vacsia ako
tato jednotka. Plocha félia sa okolo nakladnej jednotky ovinie. Félia okolo nékladnej jednotky sa
zahreje, najcastejsie pomocou hortceho vzduchu. Tento $pecialny druh félie sa okolo nakladnej
jednotky zmrsti. Ak sa zmrs$tovacia félia pouzije spravne, mdze ndkladnd jednotku velmi tc¢inne
spevnit. Casto sa pouziva pri preprave tehal, niektorych hnojiv balenych vo vreciach atd. Pouziva-
nie zmrstovacich folii v Europe klesd, najma pre pomerne vysoké naklady a riziko vzniku poziaru
pocas balenia. Hlavnou vyhodou zmrstovacej folie je skuto¢nost, Ze sa da nasadit ru¢ne a na jej
zmrstenie staci jednoduchy plynovy horak.

3.1.2. Pruznd krycia félia

Pruzna krycia félia je vyrobena z materialu, ktory sa po roztiahnuti stiahne. Pouziva sa vo forme
hadice, ktora je mensia ako nakladna jednotka. Na roztiahnutie félie a jej natiahnutie cez nakladnu
jednotku sa pouziva $pecidlne zariadenie. Tato koncepcia bola vypracovana na ochranu naklad-
nych jednotiek pred poveternostnymi vplyvmi a da sa uplatiiovat automaticky a vo vysokej rych-
losti. Ru¢né nasadenie nie je mozné, kedze sila potrebna na roztiahnutie félie je prilis velka. Pruzna
krycia félia moze nakladnu jednotku velmi ucinne spevnit, ak sa spravne pripravi a pouZzije.
V pripade vrstvenych vyrobkov by sa mala pruznd krycia félia pocas nasadzovania roztahovat vo
zvislom smere. Hlavnymi vyhodami st vysoka rychlost, automatické nasadenie, vyborna ochrana
pred poveternostnymi vplyvmi a niz$ia cena nez v pripade zmrstovacich krycich félii. Hlavnou
nevyhodou je nizka flexibilita pouzivania: kazda velkost nakladnej jednotky si vyzaduje svoju vel-
kost krycej folie a vlastné parametre nasadenia. Krycia félia, ktord je hoci len o centimeter vacsia
ako optimalna, takmer vobec nespevni nakladnu jednotku.

3.1.3. Pruzna obalovd folia

Pruzna obalova fdlia je velmi tenka félia (10 az 30 mikrénov), ktora sa dodéva predovsetkym vo
forme kotucov so $irkou 50 cm. Okolo nakladnej jednotky ju ovinie obalovacie zariadenie, pri-
¢om foliu roztiahne dvakrat. Prvykrat ju roztiahne medzi dvomi valcami obalovacieho zariadenia,
druhykrat medzi druhym valcom a nakladnou jednotkou. Okrem prvého a druhého napinania st
pre spevnenie nakladnej jednotky dolezité mnohé dalsie parametre: prekryvanie, pocet obtoceni
ako funkcia vysky, rychlost obalovania, percento previazania, druh félie atd. Pruznou obalovou
foliou sa daju spevnit takmer vSetky druhy ndkladnych jednotiek, ak sa zvolia najvhodnejsie para-
metre. Hlavné nevyhody predstavuju skuto¢nosti, Ze nie je mozna riadne ru¢né nasadenie, nie je
mozna icinna ochrana pred poveternostnymi vplyvmi a pozadované parametre sa mozu Vyrazne
1isit v dosledku drobnych zmien balenych vyrobkov. -

3.1.4. Predpitad pruznd obalovd folia

Predpita pruzna obalova félia je najcastejsie pouziva-
nym druhom félie na prepravné obaly. Predava sa predo-
véetkym vo forme kotucov so $irkou 50 cm a je celkom
podobna pruznej obalovej félii po roztiahnuti medzi
dvomi valcami. Okolo nakladnej jednotky sa ovinie ru¢ne -
alebo pomocou velmi jednoduchého obalovacieho zaria- bt 19. Nedostatoéné
denia. Pri ru¢nom nasadzovani félie sa vynechava druhé
roztiahnutie: medzi nakladom a féliou nepdsobi takmer

zabezpecenie nakladu iba pruznou
obalovou féliou
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ziadna sila. Tento systém moze zabranit zosypaniu naukladanych vyrobkov, ale nezabrani klzaniu
vrstiev. Predpéta pruzna obalova félia by sa preto nemala pouzivat na ru¢né speviovanie naklad-
nych jednotiek.

3.1.5. Pasy

Pasy st dobre znamym prvkom a vyrabaju sa z plastov PP, PET, PE, z ocele a sklolaminatu. M6zu
sa nasadit ru¢ne alebo automaticky okolo ndkladnej jednotky vo vodorovnej rovine alebo v zvislej
rovine. Ué¢inok pdsov do zna¢nej miery zavisi od vyrobkov, ktoré sa majti spevnit. Pasy st velmi uzi-
to¢né, ked je potrebné zabranit preklopeniu asti nakladu. Mdzu zabrénit kizaniu tym, Ze stlacaju
vrstvy k sebe navzdjom a zvysuja tak trenie. Pasy by vSak mali byt velmi pevne napnuté. V mno-
hych pripadoch mozu pasy poskodit vyrobky, pokial sa nepouzije vhodna ochrana rohov. Hlavnou
vyhodou pasov je ich velmi nizka cena. Hlavnou nevyhodou pasov vyrobenych z PP, PET a PE je, Ze
¢asom sa ich napnutie moze uvolnit. Potrebnd je opatrnost, aby sa predislo nebezpecnym situdcidm
pri pretrhnuti pasov.

3.1.6. Siete

Siete sa mozu pouzit na udrzanie vyrobkov na palete. Hlavnou vyhodou siete v porovnani s féliou
a pasmi je, Ze siet sa da otvorit, ak je potrebné odobrat alebo pridat nejaké vyrobky, a potom sa
da jednoducho zavriet. Hoci existuju urcité sikovné systémy na napinanie siete okolo vyrobkov
a upevnenie vyrobkov na palete, je takmer nemozné zabranit ich deformacii v dosledku posobe-
nia zotrvacnych sil pocas cestnej prepravy. S vynimkou kombindcie Specidlnej siete pre konkrétnu
triedu vyrobkov nie je mozné povazovat siet za vhodné riesenie ako prepravny obal.

3.2. METODY BALENIA

V stvislosti so zabezpec¢enim nékladu a speviiovanim nakladnych jednotiek sa pouzivaji dve zak-
ladné metddy balenia, ktorymi sa predchddza nadmernej deformacii nakladnych jednotiek: bale-
nie na zaklade formy a na zaklade sily. Balenie na zaklade formy sa ¢asto uprednostiuje z bezpec¢-
nostnych dovodov, ale nie vzdy je ekonomicky prijatelné.

3.2.1. Prepravné obaly na zdklade formy

Vyrobky sa umiestnia do pevného obalu kontajnerového typu a vetky medzery, ak nejaké vzniknu,
sa vyplnia, aby sa zabranilo pohybu vyrobkov v kontajneri. Steny kontajnera mozu byt uzavreté
alebo mozu mat otvorent konstrukciu. Steny mozu byt pevné alebo sklopné. Kontajnery vyrobené
z ocele st ¢asto uréené na prepravu urcitych konkrétnych druhov vyrobkov (napriklad v automobi-
lovom priemysle). Plastové skrifiové palety sa kombindciou palety a skrine. Casto sa pouziva $tvor-
hranna, $esthranna alebo osemhranna skrina z vlnitého materidlu upevnena na drevenej alebo
plastovej palete. Kontajnery s kolieskami sa pouzivaju na distribuciu a v niektorych priemyselnych
odvetviach, pricom kolieska mo6zu mat oto¢né alebo pevné.

Vyrobcovia tohto prepravného obalu podobného skrini by mali $pecifikovat bezpe¢ni maximalnu
hodnotu rozlozenej staticke;j sily vo vodorovnej rovine, ktorej dokazu steny skrine odolat bez dalsej
podpory. Ak je sila, ktora posobi na steny skrine a ktora vyplyva z maximalnych zotrvaénych sil
pocas prepravy, mensia nez tato bezpe¢na maximalna hodnota sily, skrina sa moze zabezpecit ako
iné pevné kontajnery.
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V mnohych pripadoch sa predchddza akymkolvek pohybom vyrobkov v kontajneri, aby sa zabra-
nilo poskodeniu vyrobku. Aj ked sa poskodenie vyrobku neocakava, malo by sa predchadzat viet-
kym pohybom vyrobkov v kontajneri z dovodu bezpecnosti prepravy. Kineticka energia vznikajtca
pri pohyboch méze vyvolat velka narazovu silu pdsobiacu na stenu kontajnera. Aj v pripade, ze
kontajner tejto sile odold, moze to ohrozit stabilitu vozidla.

3.2.2. Prepravné obaly na zdklade sily

Obaly tvorené s pomocou f6lii a/alebo pasov sa povazuju za obaly na zéklade sily, hoci pri speviio-
vani ndkladu moézu pomadhat aj iné ucinky.

Ak je vyrobok vystaveny pdsobeniu zotrvacnej sily vo vodorovnej rovine, méze sa kizat a prekla-
pat. Casto sa na paletu uklada viacero vrstiev skupinovo balenych vyrobkov alebo vriec. V tom
pripade modzu nastat viaceré druhy zlyhania a prepravny obal by mal poskytovat sily, ktoré by tymto
druhom zlyhania predchadzali.

— Kilzanie v3etkych vrstiev na palete: d4 sa mu predchadzat zvy$enim trenia medzi paletou
a nakladom a/alebo pouzitim vhodnej félie vo vrchnej Casti palety a v spodnej ¢asti nakladu.
V niektorych pripadoch sa kizaniu predchadza pouzitim sudov (napriklad prepravky s pivom
na plastovych alebo drevenych paletach) alebo pouzitim paletovej dosky (¢im sa meni obal
na zaklade sily na obal na zdklade formy). Predchadzanie kizaniu pouzitim félie je takmer
nemozné, ak je trenie medzi paletou a nakladom nizke (a ak je paleta nalozena tak, ze naklad
je vyrazne mensi ako paleta).

~ Klzanie vrstiev medzi sebou: da sa mu predchadzat zvy$enim trenia, pouzitim vhodnej félie,
pouzitim lepidla medzi vrstvami. Vrstvy mozu zapadnut jedna do druhej (napriklad prepravky
s napojmi). Na trhu su k dispozicii medzivrstvové vlozky s vysokym trenim. Pripominame, Ze
medzivrstvové vlozky z neupravovanej vlnitej lepenky alebo z drevovlaknitych dosiek mozu
zvysit riziko kizania.

~ Nadvihnutie jednej alebo viacerych vrstiev: ak sa zabrani kizaniu, jedna alebo viac vrstiev sa
moze preklopit cez niektora zo spodnych hran tejto vrstvy. V ddsledku tohto nadvihovacieho
efektu moze trenie medzi vrstvami nadobudnut nulovi hodnotu a niektoré systémy do seba
zapadajucich vyrobkov sa uvolnia, ¢o vedie k takmer neobmedzenej deformacii nakladnej jed-
notky. Nadvihnutiu sa da predchadzat pouzitim pasov alebo vhodnej folie.

— Aj v pripade, ked sa kizaniu a preklapaniu predchddza, moznost kizania a preklapania pretr-
vava. To moze viest ku vzniku velkych tlakovych sil v zvislom smere posobiacich na niektoré
casti nakladu, ¢oho dosledkom moze byt nahle zrutenie samotného vyrobku, pripadne pri-
marneho alebo sekundarneho obalu. Tomuto druhu zlyhania sa da predchadzat iba upravou
primarneho a/alebo sekundarneho obalu. Ddlezité je uvedomit si, ze viazanie ponad naklad
(pozri kapitolu 5) zvysi riziko takého druhu zrutenia.

- Prekldpanie vo vrstve: vSetky vyrobky vo vrstve maju tendenciu sicasne sa preklapat v tom
istom smere. Stykova plocha vrstvy sa mierne zvic¢si. To znamena, Ze tomuto druhu zlyhania
sa da predchadzat pdsobenim vhodnych taznych sil okolo danej vrstvy. Ak je sekundarny obal
dostato¢ne pevny, tieto tazné sily sa mozu vyvolat pomocou primerane napnutej folie alebo
pasov. Lepsou metddou je vSak zmenit spdsob ukladania vyrobkov alebo upravit primarny/

sekundarny obal.

- Rozdelenie: je dobre zname, Ze zotrvacné sily s imerné hmotnosti vyrobkov, ktoré sa maja
zadrziavat. Cim niZsia je poloha na palete, tym vicsie zotrvacné sily pdsobia na vyssiu zonu. Na
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druhej strane aj zadrziavacie sily obalovej folie st ¢asto vacsie v spodnej zone palety. Ak zadr-
ziavacia sila obalu nie je imerna zotrva¢nym sildm, naklad na palete sa moze rozdelit na dve
¢asti. Tomu sa da predchadzat zvy$enim kvality obalu v danej zone (zvy$enim pevnosti folie a/
alebo trenia).

Drobné zmeny primdrneho, sekundarneho alebo prepravného obalu mézu sposobit prechod na
iny druh zlyhania. V$etkym tymto druhom zlyhania sa da predchadzat pdsobenim sil vyvolanych
foliou a/alebo pasmi na néklad:

- Sily posobiace smerom dolu zvysuju pritlacné sily medzi vrstvami a medzi spodnou vrstvou
a paletou. Tieto pritla¢né sily su umerné treniu vo vodorovnej rovine.

- Obvodova sila v urcitej vyske zabranuje zvicseniu stykovej plochy v danej vyske.
- Vzajomnym pohybom vrstiev sa da teoreticky predchadzat aj posobenim posuvnych sil vo folii.

KedZe hodnoty trenia medzi vrstvami a medzi jednotlivymi vyrobkami alebo skupinovymi bale-
niami nie st zndme a ovplyvinuju ich miestne deformacie materialu, a kedZze dynamické ucinky
na deformovatelné naklady su velmi zlozité, nie je mozné vypocitat pozadované sily vzajomného
posobenia medzi f6liou/pasmi a nakladom. Pevnost konkrétnej nakladnej jednotky sa neda odhad-
nut (vizualnou) kontrolou ani meranim sil v prepravnom obale.

3.3. METODY SKUSANIA OBALOV

Pevnost nakladnej jednotky sa da zistit vykonanim typovej skusky. Kedze nakladna jednotka sa
moze deformovat, v prislusnych normach pre obaly je podrobne opisana prijatelna miera defor-
macie. Podrobne je opisana aj metéda vycislenia rozlicnych druhov deformécie. Najdolezitejsia
deformadcia sa meria v rovine rovnobeznej s ndkladnou plosinou a vypocita sa ako percento vysky
nakladnej jednotky (ked stoji na vodorovnej podlahe). Elasticka deformacia musi byt mensia nez
10 %, trvald deformdcia musi byt mensia nez 6 cm a mensia nez 5 %. Vyrobky, primdrne a sekun-
darne obaly nesmu vykazovat ziadnu trvali deformaciu ani poskodenie.

Pouzit sa moze ktorakolvek z tychto troch skisobnych metod:

- Pri skagke naklonenia je ndkladna plosina naklonena. Uhol sklonu 26,6° zodpoveda zotrvacnej
sile 0,5 g a uhol sklonu 38,7° zodpoveda zotrvacne;j sile 0,8 g (jednoduchy staticky pristup podla
normy EN 12195-1).

— Pri skuske zrychlenia na drovni palety zotrva¢né sily pdsobia pocas najmenej 0,3 s. Kratsie
trvanie pdsobenia zotrvacnych sil by nemuselo viest k maximalnej deformacii deformovatelne;
nakladnej jednotky v stacionarnom stave. Aby sa v ramci skuisky zohladnili aj dynamické acinky,
zrychlenie by sa malo uplatnit do ¢asu 0,05 s (dynamicky pristup podla normy EUMOS 40509).

- Skuaska zrychlenia na tirovni vozidla. Nakladna jednotka sa ulozi na vozidlo, ktoré jazdi po dréahe
tvaru S, aby sa vyvolala zotrvac¢na sila 0,5 g vratane dynamického ucinku. Na vyvolanie zotr-
vacnej sily 0,8 g sa pouzivaju nidzové brzdy. Podrobné informadcie o poziadavkach a o metdde
merania si uvedené v eurdpskej norme (dynamicky pristup podla normy EN12642).
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Kapitola 4 Zabezpecovacie vybavenie

4.1. POPRUHY

Pri cestnej preprave sa najcastejsie pouzivaju tkaninové popruhy alebo retaze. Pre urcité druhy
tovaru maju vyhody ocelové lana.

Vsetky tieto druhy popruhov mozu prenasat iba tahové sily. Najvyssia pripustna tahova sila sa
vyjadruje ako kapacita priviazania (LC). Ide o ¢ast pevnosti a udava sa v jednotkach sily, t. j. v kilo-
newtonoch (kN) alebo dekanewtonoch (daN).

4.1.1. Tkaninové popruhy

V norme EN 12195-2 st opisané tkaninové popruhy z umelych vldkien. M6Zu byt vyrobené v jed-
nom celku alebo v dvoch castiach. Vacsina popruhov sa napina pomocou systému rohatky, bud
tahanim, alebo tla¢enim jej rukovite. Rohatka musi byt vzdy pocas prepravy zablokovana.

Na koncoch popruhov mézu byt upevnené rézne druhy
hakov alebo prstencov na riadne uchytenie k viazacim
bodom na vozidle alebo na naklade (obrazok).

Popruhy sa musia pouzivat podla $pecifikacii vyrobcu.
Pre vd¢dinu druhov ndkladu nie je materidl samotnej
tkaniny dolezity.

Materidl, z ktorého je tkaninovy popruh vyrobeny, je
uvedeny na §titku. Dal§im délezitym vyznadenym
udajom je hodnota Standardnej tahovej sily. Ide
- o tahovu silu v popruhu po napnuti pomocou rohatky
$tandardnou ru¢nou silou 50 daN, ked je popruh line-
arne natiahnuty medzi dvomi bodmi. Skuto¢na tahova
sila moze byt odlisna od $tandardnej tahovej sily, vdcsia
alebo mensia.

Obr. 20: Rohatka na tkaninovy popruh

Dalsie informacie, ktoré by mali byt uvedené na §titku, su znazornené
na obrazku 21.

Mnohi vyrobcovia uvadzaju dve hodnoty kapacity priviazania.
vo vzorci na vypocet v kapitole 6. Je takmer nemozné vizualne odhad-
nut hodnoty $tandardnej tahovej sily a kapacity priviazania. Preto je
potrebny prislusny stitok.

Niektoré tkaninové popruhy st navrhnuté tak, aby sa napinali pomo-
cou navijaka, ktory je upevneny na vozidle, najcastejsie pod naklad-
nou plodinou.

Osobitnu pozornost je potrebné venovat ochrane samotného tkani-
nového popruhu a jeho stitku pred poskodenim. Napnuty popruh sa
moze lahko prerezat na ostrych rohoch vozidla alebo nakladu. Hrany

" LC 1600 daN

SHF S0 daNt T 400dan
100 % POLYESTER
Lg.10m

___" o ’

~ VAT NO 5663125813
% 2004
T EN 12195-2
Obr. 21: Stitok
tkaninového popruhu
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ocelovych profilov alebo platni, ostré betonové hrany, dokonca ani hrany niektorych prepraviek
z tvrdych plastov nesmu byt v priamom styku s tkaninovym popruhom. Na trhu st k dispozicii
ochranné obaly, ktoré sa natiahnu na popruh a umiestnia na ostré hrany. Ako alternativa sa mozu
pouzit rohové chranice.

Skuto¢né pnutie v popruhu sa da merat. Niektoré popruhy sa predavaji so zabudovanym ukazo-
vatelom pnutia, ktory umoznuje hruby odhad skuto¢nej tahovej sily. K dispozicii st aj univerzalne,
ru¢ne ovladané meracie zariadenia pre popruhy so Sirkou + 50 mm, ktoré umozinuji meranie sku-
tocnej tahovej sily s presnostou vys$$ou ako 50 daN (obrazok 23). Pri merani sa upeviuju na napi-
nané popruhy. K dispozicii je aj elektronicka verzia tohto meracieho zariadenia s vy$$ou presnos-
tou. Na kontrolu skuto¢nych tahovych sil sa daji pouzit aj Standardné snimace zatazenia, ale tie sa
daji namontovat len sicasne s popruhmi.

Obr. 22: Ochrana na ostrych hranach Obr. 23: Zariadenie na meranie tahovej sily

Profesionalne prepravné spoloc¢nosti najcastejsie pouzivaju polyesterové tkanivové popruhy so sir-
kou 50 mm, s hodnotami $tandardnej tahovej sily 250 az 500 daN a hodnotami kapacity priviazania
1 600 az 2 000 daN. Hodnoty skuto¢ného pnutia v popruhu, ktory bol napnuty pomocou rohatky,
kolisu od 0 do 600 daN. Dostupné su aj tkaninové popruhy s hodnotami $tandardnej tahovej sily
1 000 daN a hodnotami kapacity priviazania 10 000 daN, ale nepouzivaju sa prili§ ¢asto.

Na ucely vypoctu sa skuto¢né pnutie meria na strane napinaca.

4.1.2. Retaze

V norme EN 12195-3 su opisané

retaze, ktoré sa moézu pouzit na

priviazanie nakladu pri cestnej

preprave. Najcastejsie ide o retaze

s kratkymi ¢lankami a so $pecial-
nymi hakmi alebo prstencami, ktorymi sa upevnia na vozidlo a/alebo na naklad. Od zdvihacich
retazi sa odlisuju predovsetkym napinacim zariadenim. Toto napinacie zariadenie moze byt neod-
delitelnou sucastou retaze (obrazok ...), alebo to moze byt oddelené zariadenie, ktoré sa upevni
na niektorom mieste napinanej retaze (obrazok ...). Na trhu su k dispozicii napinacie zariadenia
roznych konstrukeii, ako napriklad rohatkovy typ a typ napinacej spony. V norme EN 12195-3
sa uvadza, Ze sucastou napinacieho zariadenia by mali byt prostriedky, ktoré zabrania uvolneniu
retaze. Napinacie zariadenia, ktoré maji po napnuti volu viac ako 150 mm, st zakazané.

Menovity priemer retaze vmm Maximalna kapacita priviazania vdaN

6 2200
7 3000
8 4000
9 5000
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Menovity priemer retaze vmm Maximalna kapacita priviazania vdaN

10 6300
11 7500
13 10 000
16 16 000
18 20 000
20 25 000
22 30 000
Tabulka 4

7y

Na retaziach by mal byt umiestneny stitok s uvedenou hodnotou kapacity priviazania. V tabulke je
uvedena maximalna hodnota kapacity priviazania pre triedu 8.

Retaze su velmi vhodné na prepojenie viazacieho bodu na néklade s viazacim bodom na vozidle
tak, aby sa retaz nedotykala Ziadnej inej ¢asti. V niektorych pripadoch sa retaze dotykaju hran
vozidla alebo hran vyrobku. KedZe refaze cez rohy neklzu lahko, nemuseli by sa napnut po celej
svojej dlzke. Pomdct moze $pecialne zariadenie na ulahéenie kizania retaze cez roh.

Retaze vratane rozlicnych druhov hakov sa musia pouzivat podla Specifikacii vyrobcu. Otvoreny
hak sa ma pripojit k prstencu, ktory je skonstruovany na tento tcel, nikdy nie k beznému ¢lanku
retaze. Skracovaci hak sa ma k ¢lanku retaze pripajat zhora.

Poskodené retaze by sa uz nemali pouzivat a mali by sa vyradit z obehu. Aj pevnost opotrebovane;j
retaze je nespolahliva. Zhruba plati, Ze retaz je opotrebovana, ked jej dlzka presahuje teoreticka
dlzku o viac ako 3 %.

4.1.3. Ocelové land

V norme EN 12195-4 su opisané oce-
lové lana, ktoré sa mozu pouzit na
privizovanie. Ocelové land sa napi-
naju pomocou napinac¢ov navijako-
vého typu upevnenych na vozidle,
samostatnych napinacov rohatkového
typu a kratkych tkaninovych popru-
hov s rohatkovym napina¢om. Oce-
lové lana su mimoriadne vhodné na
zabezpecenie ocelovych stavebnych
platni. Hodnoty kapacity priviazania
ocelovych lan udava vyrobca.

i,

= e

Obr. 24: Ocelové lano napinané navijakom

4.2. VYBAVENIE NA ZVYSENIE TRENIA

Na zvysenie trenia medzi nakladnou plosinou a ndkladom a v pripade potreby tiez medzi jednotli-
vymi vrstvami nakladu sa moze pouzit materidl s vysokou hodnotou trenia. Existuju réozne druhy
materialov s vysokym trenim, napriklad povlaky, koberce, gumové podlozky a harky papiera (pro-
tiSmykové harky) pokryté trecim materidlom. Pouzivat sa mozu spolu s inymi metédami zabez-
pecenia. Vybavenie na zvySenie trenia moze byt volné, upevnené k plosine, modze byt sucastou
ndkladu alebo pripojené k ndkladnej jednotke.
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4.2.1. Potah

Potah je najcastejsie pripevneny na nakladnu plosinu. Stcinitel trenia v kombinacii s konkrétnym
kontaktnym materidlom sa uréi postupom popisanym v norme EN 12195-1:2010.

4.2.2. Gumové protismykové podlozky

Pouzit sa moze vulkanizovana guma alebo aglomerovand guma a pouzivaju sa aj rozne druhy aditiv
a/alebo spevnovacich latok. Niektori vyrobcovia pridavaju $pecidlne farebné zrna. Hrubka podlo-
ziek sa modze pohybovat od 2 do 30 mm.

Za hodnotu sucinitela trenia vsetkych tychto druhov gumovych podloziek v kombinacii s akym-
kolvek inym materidlom sa povazuje 0,6 v pripade ¢istého kontaktného povrchu, ¢i uz suchého
alebo mokrého. V pripade, Ze sa na kontaktnom povrchu nachddza sneh, fad, mazivo alebo olej,
hodnota stcinitela trenia je ovela niZia, ako je uvedené v norme EN 12195-1:2010. Hodnota suci-
nitela trenia vyssia ako 0,6 sa moze pouzit, ak je potvrdena skisobnym osvedcenim podla normy
EN 12195-1:2010.

Pokial ide o minimalne rozmery pouzivanych gumovych podloziek, neexistuju vseobecné pra-
vidla. Velkost a hrubku podloziek je potrebné zvolit tak, aby bolo isté, ze hmotnost nakladu sa
cez gumové podlozky plne prenesie, pricom treba brat do uvahy stlacenie podloziek pod vysokym
tlakom, deformaciu ndkladu a pripadne aj deformdciu ndkladnej plosiny. Podlozky mensie nez
10 x 10 cm mo6zu mat tendenciu skrutit sa pri pdsobeni tangencialne;j sily a preto sa nesmu pouzi-
vat.

Pri pouziti gumovych podloziek pod ostrymi hranami je potrebna opatrnost. V dosledku vysokého
tlaku a vibracii v mieste dotyku sa niektoré gumové podlozky mozu perforovat, ¢im sa znizi trenie.
Na tento jav su citlivé najma niektoré druhy podloziek z aglomerovanej gumy. Na druhej strane je
aglomerovana guma najvhodnejsia na pouzitie v prasnych podmienkach.

4.2.3. Iné ako gumové protismykové podlozky

Na vyrobu protiSmykovych podloziek sa pouzivaju aj iné materidly ako guma. Hodnotu su¢ini-
tela trenia tychto materialov by malo zarucit skiisobné osved¢enie podla normy EN 12195-1:2010.
Penové materidly sa vkladaju pod palety s ndkladom alebo medzi palety a ndklad na palete. Suci-
nitel trenia pre konkrétne kombinacie materidlov moze v idealnych podmienkach dosiahnut hod-
notu az 1,2. Podobne ako v pripade potahov, hodnota sucinitela trenia podlozky moze pocas doby
zivotnosti klesat. Ak su tieto podlozky velmi tenké, moze byt potrebné, aby pokryvali cely kon-
taktny povrch.

4.2.4. Protismykové hdrky

Ide o papierové harky potiahnuté vrstvou s vysokym trenim na baze silikénu, polyuretanu alebo
inej latky. Tieto harky sa najcastejsie vkladaji medzi vrstvy tovaru na palete, ale velmi vhodné su
aj na pouzitie pri preprave balikov a podobnych nékladov. Dostupné st varianty od velmi tenkych
az po hrubt vlnita lepenku a pri ich vybere je potrebné zohladnit pdsobenie zotrvacnych sil, ktoré
mozu tieto harky roztrhnut.
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4.3. BLOKOVACIE TYCE

Blokovacie tyc¢e sa osadzuju vo
vozidlach bud zvislo medzi nakladnu
plosinu a strechu, alebo vodorovne
medzi obe bo¢né steny. Kone¢na ver-
zia osobitnej medzindrodnej normy
pre blokovacie tyce zatial nie je k dis-
pozicii. Dolezité je rozliSovat medzi
pevnostou blokovacej tyce, ktoru
uddva vyrobca, a blokovacou kapaci-
tou blokovacej tyce. Blokovacia kapa-
cita do znac¢nej miery zavisi od upev-
nenia blokovacej tyce vo vozidle alebo
na vozidle. Obr. 25: Blokovacie tyce

Vicsina beznych blokovacich ty¢i sa upeviuje na zaklade trenia.

Obr. 26: Blokovacie tyce s upevnenim na bocné steny / liSty na zdklade trenia
Typickd hodnota blokovacej kapacity je 80 az 200 daN.

Novsia generdcia blokovacich ty¢i sa upeviuje do otvorov vo
vozidle. KedZe neexistuju normované rozmery otvorov, blo-
kovacie tyce sa dodavaju s vozidlom a ich blokovacia kapa-
cita je uvedend v priloZzenom osvedceni. Jej typicka hodnota
je 200 az 2 000 daN a zavisi najmé od kvality upevnenia tyci
v otvoroch.

Obr. 27: Hlinikova lista
s otvormi na upevnenie

blokovacich tyci

4.4. VYPLNOVE MATERIALY

Utinné zabezpecenie nékladu blokovanim
si vyzaduje ulozenie balikov tesne k blo-
kovacim prvkom nakladného vozidla, aj
jednotlivych balikov k sebe navzdjom. Ked
naklad nevyplni priestor medzi bo¢nicami
a zadnym celom a nie je inak zabezpe-
¢eny, medzery sa musia vyplnit vyplnovym
materidlom, aby vyvinuli tlakové sily, ktoré
zaistia dostato¢nu blokaciu ndkladu. Tieto
tlakové sily by mali byt primerané celkovej —
hmotnosti nakladu Obr. 28 Vypli medzi radmi

nakladu
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V dalsej casti st uvedené niektoré mozné vyplnové materialy.
 Palety na tovar

Palety na tovar st ¢asto vhodnym druhom vypliiového materidlu. Ak je priestor pri blokovani
vacsi ako vyska europalety (asi 15 cm), potom by mohla byt medzera vyplnena napriklad takymito
paletami stojacimi na koncovej casti, aby mohol byt néklad riadne zablokovany. Ak je priestor pri
bocniciach na ktorejkolvek strane urcitej sekcie nakladu mensi ako vyska europalety, potom musi
byt medzera pri boc¢nici vyplnena vhodnou vypliou, napriklad drevenymi doskami.

e Vzduchové vankuse

Nafukovacie vzduchové vankuse s k dispozicii ako predmety
na jedno pouzitie a aj ako recyklovatelné vyrobky. Vankuse sa
lahko instaluju a nafukuji sa stlacenym vzduchom, ¢asto pomo-
cou vyvodu zo systému stlaceného vzduchu v nakladnom vozidle.
Od dodavatelov vzduchovych vankusov sa oc¢akava, Ze poskytnu
inStrukcie a odporucania tykajice sa nosnosti a primeraného
tlaku vzduchu. Pri vzduchovych vankasoch je dolezité predist
poskodeniu v ddsledku opotrebovania a pretrhnutia. Vzduchové
vankuse by sa nikdy nemali pouzivat ako vypln pri dverach alebo
akychkolvek pohyblivych povrchoch alebo prieckach.

Obr. 29: Vzduchovy vankus
na bo¢né blokovanie

Na trhu st k dispozicii aj rozne materialy na baze papiera, ktoré sa daju pouzit ako vypln, napriklad
vypliovy kartén a kréeny kartén.

Niektori vodici nakladnych vozidiel pouzivaju na vyplnenie medzier tabule izola¢ného materialu,
ako su napriklad polyuretanové tabule.
4.5. ROHOVE CHRANICE

Pre rohové chranice neexistuju ziadne medzinarodné normy. Rohovy chrani¢ méze mat jednu
alebo viac funkcii:

o chranit popruhy pred poskodenim ostrymi rohmi nakladu;
o chranit tovar pred poskodenim popruhmi;

« ulahcit kizanie popruhu po naklade v pozdlznom smere;

« rozlozit viazaciu silu na $irsiu oblast nakladu.

Niektoré rohové chranice moézu mat osobitnu doplnkovu funkciu, ako je predchddzanie klzaniu
popruhu v prie¢cnom smere, napriklad, aby sa udrzal popruh na hrane nakladu valcového tvaru.

Na trhu st k dispozicii rohové chranice roznych konstrukcii, so zameranim na rozli¢né funkcie
a s rozliénymi cenami. Niektoré typy st zobrazené na obrazku .... Plastové diely v tvare L sa ulozia
na rohy nakladu a popruh sa ulozi na rohovy chranic. Toto rieSenie je velmi cinné, ale v nie-
ktorych pripadoch sa tazko realizuje. V niektorych pripadoch sa jednoduchsie instaluju obaly na
popruhy (casto sa nazyvaji chrani¢mi pred opotrebovanim). Predstavuju u¢innd ochranu popru-
hov, ale nerozkladaju viazaciu silu na $ir$iu oblast nakladu.
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Niektoré rohové chranice
moézu mat zna¢na dlzku. Ich
ulohou vsak nie je nahra-
dit prepravné obaly nakladu
a nemdzu udrziavat naklad
v povodnom tvare (pozri obra-
zok). Ich zdkladnou funkciou
je rozlozenie viazacich sil na
dlhsiu oblast, ako je vysvetlené
v odseku 5.7.2.

/

Rohové chrdni¢e by nemali
sposobovat nebezpecné situ-
dcie pocas viazania ani pocas
prepravy. Pouzivat ohnuté oce-
lové plechy ako rohové chra-
ni¢e nie je pripustné, kedze
mozZu pocas viazania a pocas
prepravy spdsobit vazne zranenia.

1ke it real =

Obr. 30: Rohové chranice

Pouzivat protiSmykové podlozky ako rohové chranice nie je pripustné.

4.6. SIETE A PRIKRYVKY

Siete pouzivané na zabezpecenie alebo zadrza-
nie niektorych druhov nakladu mozu byt zosta-
vené z tkaninovych pasov alebo lan z prirod-
nych alebo umelych vlakien, alebo z ocelovych
drotov. Siete z tkanin sa vSeobecne pouzivaju
ako zabrany na rozdelenie nakladného priestoru
do tsekov. Siete z lan alebo povrazov sa mozu
pouzit na upevnenie nakladu k paletim alebo
priamo k vozidlu ako primarny upevnovaci sys-
tém. Ich dcinky pre konkrétny pripad sa daja
odhadnit pomocou vzorcov uvedenych
v norme EN 12195-1 pre priame priviazanie

Obr. 31: Zabezpecenie pomocou prikryvky

alebo stahovanie.

Lahsie siete sa mozu pouzit na prikry-
tie otvorenych vozidiel a medzier, ked
dany druh ndkladu nevyzaduje pevny
kryt. Pozornost by sa mala venovat
tomu, aby sa zabezpecilo, ze kovové
Casti sieti nie su zhrdzavené alebo
poskodené, ze popruhova tkanina nie
je prerezana a Zze celé stehovanie je
neposkodené. Siete z lan a povrazov by —_—
sa mali kontrolovat, ¢ na nich nie sa  Obr. 32: Zabezpecenie pomocou siete a priameho
zérezy alebo iné poskodenia vlikien. priviazania smerom dopredu

V pripade potreby musi sposobila

osoba vykonat opravy pred pouzitim siete. Velkost oka siete musi byt mensia ako najmensia cast
nakladu.
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Siete sa mdzu pouzit aj na zaistenie toho, aby ndklad nemohol vypadnut z vozidla pri otvoreni
dveri, napriklad v pripade, ze vo vozidle ozna¢enom kédom XL je naklad umiestneny priamo pri
zadnych dverach.

4.7. DALST ZABEZPECOVACI MATERIAL

Na zabezpecenie nakladu sa pouziva mnoho dal$ich materidlov, ktoré s v niektorych pripadoch
tiez velmi vhodné.

Drevo sa pouziva ako vystelkovy material najmé v kontajneroch, ale aj na pripojnych vozidlach
s rovnou korbou alebo inych vozidlach ur¢enych na cestnt prepravu. Drevené dosky sa mozu pou-
zit na vyplnenie medzier medzi jednotlivymi ndkladnymi jednotkami a medzi nakladnymi jednot-
kami a pevnymi ¢astami vozidla. Mdzu byt pripevnené klincami k nakladnej plosine vozidla alebo
mozu byt zablokované o pevné casti vozidla.
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Kapitola 5 Metody zabezpecenia

5.1. VSEOBECNA ZASADA

Vseobecnou zdsadou zabezpecenia ndkladu je zabranit pohybom kusov ndkladu voc¢i ndkladnej
plosine v pozdlznom a prie¢nom smere v dosledku zrychlenia vozidla. Prijatelné st iba pohyby
sposobené elastickou deformaciou nakladnych jednotiek a zabezpecovacieho vybavenia, kedze tie
nevyvolavaju pésobenie neprijatelne velkych narazovych sil na steny vozidla alebo iné zadrziavacie
vybavenie. Na zabranenie uvedenym relativnym pohybom sa mézu pouzit tieto zdkladné metody
zadrziavania, a to osobitne alebo v kombinacii:

» zamykanie;

+ blokovanie;

e priame priviazanie;

o povrchové priecne priviazanie.

Pouzité metddy zadrziavania by mali byt schopné odolat meniacim sa poveternostnym podmien-
kam (teplote, vlhkosti atd.), ktoré mdzu nastat pocas cesty.

5.2. ZAMYKANIE

ZamyKkanie je zdaleka najlepSou metddou zabezpecenia nakladu. Vozidlo a ndklad maju $pecidlny
tvar navrhnuty tak, aby do seba zapadali a predchadzali tak relativnemu pohybu. Pevnost tejto
konstrukcie sa musi vopred skontrolovat. Takyto systém zamykania by sa mal pouzivat podla $pe-
cifikacii vyrobcu.

Dobre znamym prikladom je skrutkovy uzaver pre kontajnery ISO. Samotny kontajner sa povazuje
za naklad, ktory je potrebné zabezpecit na kontajnerovom pripojnom vozidle. Aby sa zabranilo
akymkolvek relativnym pohybom kontajnera na pripojnom vozidle, pouzit by sa mali $tyri skrut-
kové uzavery.

Dal$im prikladom je pouzitie ocelovych prepraviek s tlakovymi plynovymi flasami. Nohy prepra-
viek su skonstruované tak, aby zapadli do otvorov v ndkladnej plodine vozidla ur¢eného na ich
prepravu. Na zamknutie noh v tychto otvoroch sa pouziva $pecidlny cap.

5.3. MIESTNE BLOKOVANIE

Ak je nakladna jednotka, ktora sa ma zabezpecit, dostato¢ne pevna, mdze sa pouzit miestne blo-
kovanie.

Klzaniu sa zabrani vytvorenim pevnych vystuzi v smere dopredu, dozadu a v kazdom prie¢cnom
smere.

+ Nékladné jednotky sa uloZia tesne k pevnej stene, bariére alebo stlpiku (stIpikom), pripadne
k inej nakladnej jednotke.
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o Ak nie je mozné naklad priamo opriet o pevnu cast vozidla, medzery sa daja vyplnit kusmi

dreva alebo podobnym zariadenim.

Sekcja tadunku

Obr. 33: Blokovanie

Ak je nakladna jednotka nachylnd na preklopenie, predchadza sa tomu miestnym blokovanim,
teda vytvorenim pevnych vystuzi v primeranej vyske. Aby bolo opatrenie bezpe¢né bez dalsieho
vypoctu, nakladna jednotka sa zablokuje nad taziskom. Na vytvorenie tohto typu zabrany proti
preklopeniu sa ¢asto pouziva vodorovna alebo zvisld blokovacia ty¢.

Osobitnym druhom miestneho blokovania je pra-
hové blokovanie alebo panelové blokovanie. Casto sa
pouziva v pripade, Ze niektoré ndkladné jednotky sa
prepravuju uloZené na vrchu spodnej vrstvy. Pouzi-
tim urcitého druhu podkladového materialu, ako st
napriklad ndkladné palety, sa jedna sekcia nakladu
zdvihne, aby sa vytvoril prah a pozdlzne zablokoval
hornt vrstvu nakladu, ako je ukazané na obrazku ....
Vsimnite si, Ze sily vo vrchnej casti nakladnej jed-
notky pouzitej na blokovanie mo6zu byt znacne velké.
Tato koncentracia sil sa da znizit uloZzenim paliet

vo zvislom smere medzi dve po sebe iduce sekcie
nakladu.

Obr. 34: Panelové blokovanie
s pouzitim nakladnej palety

V ramci dal$ieho druhu miestneho blokovania sa pouzivaju kliny na zabranenie pohybu valcovi-

tych predmetov po nakladnej plosine.

—_,

Obr. 35: Blokovaci klin V}lléka Klinov bY mala byf

«  Blokovacie kliny by mali mat uhol priblizne 37°, aby zabranili rolo-
vaniu smerom dopredu, a uhol priblizne 30°, aby zabranili rolovaniu
smerom do stran a dozadu. Kliny by sa mali valcovitych predmetov na
naklonenej ploche dotykat a mali by byt upevnené k nakladnej plosine,
kedZe valcovity predmet ma tendenciu posuvat klin dozadu. Sila pdso-
biaca na klin vo vodorovnej rovine smerom dozadu dosahuje hodnotu
0,8 G alebo 0,5 G (kde G je hmotnost valca).

- minimalne R/3 (tretina polomeru valca), ak sa nepouzije povrchové priecne priviazanie,

alebo

- maximalne 200 mm, ak sa rolovaniu cez kliny zabrani inym spdsobom, napriklad povrcho-

vym prie¢nym priviazanim.
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« Spicaté kliny s klinovym uhlom 15° maju obmedzenu kapacitu zabezpecenia nakladu a ich
hlavnou funkciou je udrzat okruhly tovar na mieste pocas nakladania a vykladania. Vyhodou
malého uhla je, ze klin sa spravidla sam zablokuje v statickych podmienkach: pod hmotnostou
valca neklze vo vodorovnej rovine.

« Klinové dno pozostava z dvoch dlhych klinov, ktoré sa udrziavaju vo svojej polohe pomocou
nastavitelnej priecnej vystuze, ako st napriklad zavory. Prie¢na vystuz by mala byt nastavena
tak, aby sa medzi valcom a nakladnou plosinou vytvoril priestor so $irkou priblizne 20 mm.
Kliny by mali mat uhol priblizne 37° na blokovanie v pozdlznom smere a uhol priblizne 30° na
blokovanie v priecnom smere.

5.4. CELKOVE BLOKOVANIE

V pripade celkového blokovania by sa mali prazdne priestory vhodne vyplnit paletami, ktoré sa
tam vlozia zvisle alebo vodorovne a podla potreby sa upevnia dal$imi drevenymi doskami. Na tento
ucel by sa nemal pouzivat material, ktory sa moze trvalo deformovat alebo zmrstit, ako napriklad
jutova vrecovina alebo tuha pena s obmedzenou pevnostou. Malé medzery medzi nakladnymi jed-
notkami a podobnymi polozkami nakladu, ktorym sa neda zabranit a ktoré s potrebné na hladké
balenie a vybalovanie tovarov, su prijatelné a nemusia sa vyplnat. V pripade samotného celkového
blokovania by sucet velkosti prazdnych priestorov v ktoromkolvek vodorovnom smere nemal pre-
siahnut 15 cm. Prazdne priestory medzi polozkami nékladu z hutnych a pevnych materialov, ako
st ocel, beton alebo kamen, by sa véak mali dalej ¢o najviac zmensovat.

5.5. PRIAME PRIVIAZANIE

Popruhy sa pouzivaju na vyvolanie sily pdsobiacej v opacnom smere ako zotrvac¢na sila. Pouzitie
tejto metody zavisi od druhu nakladu.

Pre véetky varianty priameho
priviazania plati, ze ndaklad
sa moze zacat pohybovat.
Pohyb nakladu sposobi zvy-
$enie pnutia v popruhu. Tento
ndrast sily by mal zastavit dalsi
pohyb nakladu. KedZze tkani-
nové popruhy sa mozu nap-
nut az o 7 % a vietky pohyby
ndkladu by mali byt ¢o naj-
mensie, predpdtie v tkanino-
vych popruhoch by malo byt
¢o najvyssie, ale nie vyssie
ako polovi¢na hodnota (0,5)
kapacity priviazania. Pokial
ide o retaze, ocelové land
a land vyrobené najmoder-
nej$imi technoldgiami, opti-
malne predpitie nie je vyssie ako polovi¢na hodnota kapacity priviazania. V pripade velmi tazkych
ndkladnych jednotiek na deformovatelnej nakladnej plosine sa odporuca vykonat podrobnu studiu
tykajucu sa predpitia.

Obr. 36: Priame priviazanie
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5.5.1. Uhlopriecne priviazanie

Nékladné jednotky s pevnymi viazacimi bodmi sa mo6zu spra-
vidla zabezpecit priamym priviazanim Styrmi popruhmi.
Kazdy popruh spdja viazaci bod na naklade s jednym viazacim
bodom na vozidle, priblizne v smere uhloprie¢ok ndkladnej
plosiny. V pripade, Ze sa pouziju iba $tyri popruhy, nesmu byt
rovnobezné so zvislou rovinou v smere jazdy, ani rovnobezné
so zvislou rovinou v prie¢cnom smere. Uhly medzi popruhom
a vodorovnou rovinou by mali byt ¢o najmensie pri zohlad-
neni pevnosti viazacich bodov (mnohé viazacie body sa Obr. 37: Uhlopriecne

nesmu pouzit pri uhle men§om ako 30°). Ked sa uhloprie¢ne  Priviazanie

priviazanie nekombinuje s blokovanim, uhly medzi popru-

hom a smerom jazdy by mali mat hodnotu 30° az 45°. VdcSie alebo mensie uhly moézu byt prija-
telné, pokial st prijatelné nasledné vacsie sily posobiace na popruhy a viazacie miesta.

Ak je na naklade k dispozicii velmi pevny viazaci bod, moze sa pouzit na upevnenie dvoch popru-
hov. Ak nie su k dispozicii vhodné viazacie body, v niektorych pripadoch sa moézu vytvorit pouzi-
tim zdvihacej slucky.

Ak je pevnost urcitého popruhu alebo viazacieho miesta nedostato¢na, mali by sa vymenit za pev-
nejsie. V pripade obmedzenej pevnosti viazacich bodov alebo vybavenia moéze byt potrebné dopln-
kové priviazanie. Ak sa pouzije viac popruhov ako dva v ktoromkolvek smere, musi sa ako bezpec-
nostny faktor vziat do uvahy nerovnomerné rozlozenie sil v popruhoch.

5.5.2. Rovnobezné priviazanie

Na spojenie dsmich viazacich bodov na vozidle s 6smimi viazacimi bodmi na ndklade sa pouzije
osem popruhov. Osem popruhov je rovnobeznych vo dvojiciach, ktoré maju rovnak dizku. Dva
rovnobezné popruhy zabranuju pohybu smerom dopredu, dva rovnobezné popruhy zabranuju
pohybu smerom dozadu, dva smerom dolava a dva smerom doprava. Pri pouziti dvoch popruhov
v jednom smere su sily pdsobiace na popruhy a viazacie body mensie ako v pripade uhloprie¢neho
priviazania. Vo vdcsine pripadov je uhloprie¢ne priviazanie lacnejsie a rovnako t¢inné ako rovno-
bezné priviazanie.

5.5.3. Polovicné sluckové priviazanie

Polovi¢né sluckové priviazanie (niekedy ozna-
¢ované ako sluckové priviazanie) sa najcastejsie
pouziva na zabranenie prie¢cnym pohybom dlhych
kusov nakladu. Pouzivaju sa najmenej tri a pred-
nostne $tyri popruhy. Kazdy popruh je upevneny
vo viazacom bode na bo¢nej strane vozidla, precha-
dza popod naklad a ponad néklad sa vracia k tomu
istému viazaciemu bodu alebo k susednému via-
zaciemu bodu. Odportca sa pouzit dva popruhy
v prednej casti dlhého ndkladu a dva popruhy
v zadnej ¢asti nakladu. Dva popruhy st upevnené
na pravej strane, dva na lavej strane. Tieto $tyri
popruhy maja iba obmedzeny vplyv na zabranenie ~ Obr. 38: Polovicné sluckové priviazanie
kizaniu nédkladu v pozdlznom smere.
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5.5.4. Pruzinové priviazanie

Pruzinové priviazanie sa mdze pouzit na zabranenie pohybom
(klzaniu a preklopeniu) v jednom smere, ¢asto v smere dopredu
alebo dozadu. Jeden samostatny popruh je upevneny vo viazacom
bode na bo¢nej strane vozidla, prechadza pozdlZ prednej (zadnej)
strany nakladu a upevni sa vo viazacom bode na druhej strane
vozidla oproti alebo takmer oproti prvému viazaciemu bodu. Aby
sa zabrénilo skiznutiu popruhu, pouzivajt sa rozli¢né varianty pru-
zinového priviazania:

Obr. 39: Priviazanie
pruzinami s pouzitim
« Prazdne palety alebo podobné materialy sa umiestnia pred (za) paliet

ndaklad, ktory sa zabezpecuje.

o Popruh prechidza uhloprie¢ne cez prednt (zadnu) Ccast
nakladu. Toto priviazanie sa ¢asto oznacuje ako priviazanie do
kriza a lahko ho vykona jedna osoba. V pripade nakladnych
jednotiek, ktoré nie su pevne spojené, by mal byt pocet popru-
hov priviazanych do kriza dostato¢ne vysoky, aby sa zabranilo
prekiznutiu tovaru pomedzi popruhy. Na zistenie G¢innosti sa
v tomto pripade moze pouzit skuska naklonenia alebo dyna-
micka skaska vozidla.

Obr. 40: Priviazanie
pruzinami s pouzitim

« Navrchnu cast prednej (zadnej) strany sekcie nakladu sa moze Zavesu

pouzit zaves alebo $pecialny popruh. Tento zaves sa taha sme-
rom dozadu (dopredu) pozdlz oboch strén ndkladu. Ué¢innost takého priviazania v pripade
tovaru, ktory nie je pevne spojeny, je potrebné overit vykonanim skuasky.

5.6. POVRCHOVE PRIECNE PRIVIAZANIE

Povrchové prie¢ne priviazanie, ozna¢ované tiez ako trecie priviazanie a stahovacie priviazanie,
slazi na zvacésenie trecich sil medzi spodnou plochou nakladnych jednotiek a nakladnou plosinou,
alebo medzi spodnymi nakladnymi jednotkami v pripade ukladania viacerych vrstiev tovaru na
seba. Uhol medzi popruhom smerujicim hore a nakladnou plosinou by mal byt ¢o najvacsi.

Dolezitym aspektom pouzivania tkaninovych popruhov je rozlozenie tahovych sil v popruhu. Vo
vacsine pripadov sa popruh napina na jednej
strane pomocou rohatky. Poc¢as napinania sa
popruh natahuje a kize po néklade. Malé trenie
pri pohybe cez hranu nakladu zabezpeci rov-
nomernej$ie rozlozenie viazacich sil na oboch
stranach. Velké trenie pri pohybe cez hranu
nakladu sposobi vicsie rozdiely medzi silami na
oboch stranach. Na druhej strane, priviazanie sa
bude v tomto pripade viac podobat priamemu
priviazaniu.

75°-90°
Obr. 41: Povrchové priecne priviazanie
Silu posobiacu smerom dolu pri povrchovom prie¢nom priviazani vyvolava napinacie zariade-
nie, zvycajne ovladané rucne. Preto je sila posobiaca smerom dolu vo véeobecnosti obmedzend na

hodnotu $tandardnej tahovej sily viazacieho vybavenia. Hodnota kapacity priviazania je v pripade
povrchového priecneho priviazania nepodstatna.
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Sila pdsobiaca na deformovatelné vyrobky pri povrchovom prie¢nom priviazani sa pocas prepravy
meni. Takmer vo vSetkych pripadoch zmenu predstavuje vyrazny pokles, az na 50 % povodného
predpitia, pripadne dokonca aj vacsi. Preto je potrebné zvazit opatovné napnutie popruhov pocas
cesty, alebo pouzit aj ini metddu zabezpecenia. V pripade nedeformovatelného nakladu sa tahova
sila spravidla nemeni a v niektorych osobitnych pripadoch sa moze tahova sila dokonca zvacsit.

Sila pdsobiaca smerom dolu prispieva k zabezpeceniu ndkladu, pokial zvacsuje treciu silu. Ako
bolo vysvetlené v kapitole 1, trecia sila je iba ¢astou pritlacnej sily. Pritla¢na sila je stcet celkovej
sily posobiacej smerom dolu v popruhoch a pésobenia hmotnosti nakladu na kontaktny povrch.
To znamend, Ze povrchové priecne priviazanie je ucinnejsie v pripade vysokej hodnoty sucinitela
trenia.

5.7. VSEOBECNE POZNAMKY K METODAM ZABEZPECENIA

1. Vsetky ndkladné jednotky by sa mali zabezpecit. V niektorych pripadoch sa odporuca zosku-
pit viaceré nakladné jednotky a zabezpecit tato skupinu ako celok. Je velmi pravdepodobné,
ze skupina nakladnych jednotiek ako celok nie je citlivd na preklopenie, a to ani v pripade, ze
jednotlivé ndkladné jednotky citlivé si. Takato skupina by sa mala zabezpecit iba proti kizaniu.
Spojenie do skupiny sa da urobit metddou priviazania vodorovnym alebo zvislym obtoc¢enim
(pozri obrazok). Napriklad $tyri dlhé nakladné jednotky sa zoskupia zvislym obtocenim tromi
popruhmi. Pnutie v popruhu by malo byt ¢o najvyssie, ¢im sa vytvoria trecie sily medzi jednot-
livymi nakladnymi jednotkami. U¢inok priviazania obto¢enim a maximalny pocet nékladnych
jednotiek na jedno priviazanie zavisi od tahovej sily a od sucinitela trenia. Pocita sa s tym, ze
naklad na $tyroch paletach na pripojnom vozidle sa da zoskupit jednym vodorovnym obto-
¢enim a $tyri dlhé nakladné jednotky sa daju zoskupit zvislym obtocenim tromi popruhmi.
Utinnost zoskupenia nékladnych jednotiek by sa mala individuélne preskusat.

2. Pritla¢na sila medzi tkaninovymi popruhmi a ndkladom sa moze vyrazne zvacsit v okamihu,
ked za¢nu posobit zotrvacné sily, a to v pripade priameho priviazania aj povrchového prie¢neho
priviazania. Ak je ndklad deformovatelny, tieto velké miestne sily sposobia jeho deformaciu,
¢im sa vytvori volny priestor pre pohyb nakladu porovnatelny s pohybom nékladu v dosledku
natiahnutia pasu. To je okrem ochrany vyrobku pred poskodenim hlavny dévod, preco sa musi
predchadzat posobeniu velkych miestnych pritlacnych sil na naklad. Pouzitie velkych rohovych
chrani¢ov moze prispiet k rozlozeniu viazacich sil na vacsiu oblast a teda k obmedzeniu pohybu
nakladu.

3. Kombinovat sa mozu rézne metddy priviazania. Existuje jedna vynimka: zamykanie si vyza-
duje $pecialne uzamykacie zariadenia na vozidle a na naklade. Pevnost uzamykacieho zariade-
nia najc¢astejsie nie je zlucitelna s inymi metddami zabezpecenia. Preto by zamykacie vybavenie
malo byt dostato¢ne pevné, aby dalsie zabezpecenie bolo zbytocné. Kombindcia blokovania
a povrchového prie¢neho priviazania je opisand v norme EN 12195-1:2010. Blokovacia kapa-
cita a zabezpecdovacia kapacita priviazania sa mozu séitat.

4. Zaujimavym prikladom kombinovanej metddy priviazania je priviazanie do kriza, ktoré je
kombinaciou povrchového prie¢neho priviazania a pruzinového priviazania.

5. Vicsie kusy ndkladu, ktoré nie st ulozené na paletach, sa casto ukladaju na drevené dosky. Aj
v pripade pevného stahovacieho priviazania a v pripade priameho priviazania sa takéto dosky
mozu prevratit v okamihu, ked za¢nt posobit zotrvac¢né sily. Tomuto prevracaniu sa da zabra-
nit:

— pouzitim obdlznikovych dosiek vo vodorovnom smere (vyska vodorovnych dosiek),
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- pouzitim rovnako hrubych dosiek pod uhlom vi¢sim ako 30°.

6. Hodnoty sucinitela trenia kombinacii materidlov, ktoré nie st uvedené v tabulke B.1 normy
EN 12195-1:2010, sa daju urc¢it pomocou skusky zdokumentovanej podla priloh B a E k uve-
denej norme.

7.V pripadoch, ked sa pouziva celkové blokovanie vo vozidle s dostato¢nou pevnostou nadstavby,
ako je napriklad vozidlo oznacené kédom XL, sa nevyzaduje ziadne dalsie zabezpecenie, ako
napriklad priviazanie. Steny vozidla by sa mali vyuzivat opatrne, ak sily, ktorymi posobi naklad
na jednotlivych stranach, nie su rovnomerne rozlozené.

8. Ukladanie ndkladu na seba je mozné, je vsak potrebné zohladnit iné hodnoty sucinitela trenia,
pevnost obalu, ako aj osobitné poziadavky na nebezpecné tovary.
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Kapitola 6 Vypocty

V prilohe 3 je uvedena stru¢na prirucka privdzovania obsahujica zjednodusené metddy, ktoré
sa daju pouzit pri rozhodovani o pozadovanom pocte popruhov. Odportca sa zabezpecit naklad
ako zvycajne a potom pomocou tabuliek v stru¢nej prirucke privazovania skontrolovat, ¢i pouzité
zabezpedovacie opatrenia st dostato¢né na zabranenie kizaniu a preklapaniu nakladu vo vsetkych
smeroch.

V mnohych pripadoch sa da vypoctom vyhnut. Napriklad v pripade blokovania ndkladu vo viet-
kych smeroch vo vozidle oznacenom kédom XL a vybavenom podla osvedcenia sa nevyzaduje
ziadne dalSie zabezpecenie, ak stcinitel trenia medzi nakladnou plosinou a ndkladom dosahuje
hodnotu 0,3 alebo vy$siu, a to ani pri plne nalozenom nakladnom vozidle.

Ak st vypocty potrebné, mali by sa vykonavat v stilade s normou EN 12195-1:2010.

Alternativne opatrenia na zabezpecenie nakladu sa mozu skusat v sulade s pokynmi uvedenymi
v norme EN 12195-1:2010.

V pripade, Ze sa kombinuju dve alebo viaceré metddy zabezpecenia, na vypocet sa mozu pouzit
vzorce popisané v norme EN 12195-1:2010 v kombindcii, ako je uvedené v nasledujucich prikla-
doch.

6.1. PRIKLAD 1 - DREVENA PREPRAVNA DEBNA S NIZKO POLOZENYM TAZISKOM

Vypocitajte maximalnu povolent hmotnost drevenej prepravnej debny, ktord sa povazuje za pevnu
a je nalozenad na pripojné vozidlo podla obrazka, pomocou vzorcov uvedenych v norme EN 12195-
1:2010 tak, aby sa predislo klzaniu a preklopeniu do stran, dopredu a dozadu.

~ 7800mm

Obr. 42: Priklad 1

Pripojné vozidlo ma obycajnu preglejkovi podlahu, ktora je docista pozametana a bez namrazy,
ladu a snehu. Pripojné vozidlo je skonstruované podla normy EN 12642, trieda XL, a jeho viaza-
cie body st vytvorené podla normy EN 12640, pricom kazdy z nich md kapacitu priviazania (LC)
2 000 daN. Vzdialenost medzi viazacimi bodmi v priecnom smere je priblizne 2,4 m.

Prepravnd debna je vyrobend z reziva a ma takéto rozmery: dlzka x $irka x vy$ka = 7,8 x 1,0 x 1,0 m.
Tazisko sa nachadza v jej geometrickom strede.
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Prepravna debna je zabezpecena povrchovym prie¢nym priviazanim na dvoch miestach a jednym
pruzinovym priviazanim v smere dopredu. Popruhy maju kapacitu priviazania 2 000 daN a st
predpété na 500 daN. Popruhy pruzinového priviazania su k pripojnému vozidlu upevnené vo
vzdialenosti priblizne 1 meter za prednou ¢astou prepravnej debny a zvieraja s plosinou priblizne
takéto uhly:

povrchové prie¢ne priviazanie — zvisly uhol priviazania medzi popruhom a plosinou a = 55°,
pruzinové priviazanie — zvisly uhol priviazania medzi popruhom a plosinou: a = 39° a vodorovny
uhol medzi popruhom a pozdlznou osou vozidla = 35°.

6.1.1. Kizanie

Stcinitel trenia p medzi prepravnou debnou z reziva a podlahou vozidla z preglejky podla pri-
lohy B k prislusnej norme dosahuje hodnotu 0,45.

6.1.2. Hmotnost nakladu, ktory je pred kizanim chrdneny povrchovym prie¢nym priviazanim na
dvoch miestach

Vypocet hmotnosti m nakladu, ktory chrani pred klzanim povrchové prie¢ne priviazanie na dvoch
miestach, je zaloZeny na rovnici 10 uvedenej v prislusnej norme.

n-2-p-sina-
m=

Fr , kde:
gley, —H-c)f

m = hmotnost nékladu. Hmotnost sa vypocita v kilogramoch, ak F je uddvand v newtonoch (N),
a v tondch, ak F . je udévand v kilonewtonoch (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN;

n = 2; pocet povrchovych priecnych priviazani;

i = 0,45; stcinitel trenia;

a = 55°% zvisly uhol priviazania, v stupnioch;

F,. = 500 daN = 5 kN;

g = 9,81 m/s?, gravita¢né zrychlenie;

Coy = 0,5V boc¢nych smeroch, 0,8 v smere dopredu a 0,5 v smere dozadu; koeficient zrychlenia vo
vodorovnej rovine;

¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine;

f.= 1,25 v smere dopredu a 1,1 v bo¢nych smeroch a v smere dozadu; bezpecnostny faktor.

Na zaklade tychto hodnét je hmotnost m nakladu, ktory je pred kizanim v réznych smeroch chra-
neny povrchovym prie¢nym priviazanim na dvoch miestach:

v bo¢nych smeroch: 13,7 tony;
v smere dopredu: 1,7 tony;
v smere dozadu: 13,7 tony.

6.1.3. Hmotnost nakladu, ktory je pred kizanim smerom dopredu chrdneny pruzinovym
priviazanim

Vypocet hmotnosti m nakladu, ktory chrani pred klzanim smerom dopredu pruzinové priviazanie,
je zalozeny na rovnici 35 uvedenej v prislusnej norme. Vplyv pruzinového priviazania na predcha-
dzanie priecnemu klzaniu sa zanedbava.
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~ 2:n-Fy -(p-fu -sino + cos o - cos3)
g-(c,—pu-f,-c,)

m = hmotnost nékladu. Hmotnost sa vypocita v kilogramoch, ak F je uddvand v newtonoch (N),

a v tondch, ak F.. je uddvand v kilonewtonoch (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN;

m , kde

n = 1; pocet pruzinovych priviazani;

Fp=LC=2000 daN =20 kN;

i = 0,45; sucinitel trenia;

t =0,75; bezpecnostny faktor;

a = 39°% zvisly uhol priviazania, v stupnioch;

B = 35° vodorovny uhol priviazania, v stupnioch;

g = 9,81 m/s?, gravitaéné zrychlenie;

c, = 0,8; koeficient zrychlenia vo vodorovnej rovine v smere dopredu;
¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine.

Na zaklade tychto hodnét je hmotnost m nékladu, ktory je pred kizanim v smere dopredu chra-
neny pruzinovym priviazanim, 7,5 tony.

6.1.4. Hmotnost ndkladu, ktory je pred kizanim chrdneny povrchovym priecnym priviazanim na
dvoch miestach a pruZinovym priviazanim

Podla uvedenych vypoctov je hmotnost m nakladu, ktory je pred kizanim chraneny povrchovym
prie¢nym priviazanim na dvoch miestach a pruzinovym priviazanim:

v bo¢nych smeroch: 13,7 tony;
v smere dopredu: 1,7 + 7,5 = 9,2 tony;
v smere dozadu: 13,7 tony;

Maximalna hmotnost nékladu, ktory je pred kizanim chréneny danym zabezpecovacim opatre-
nim, je teda 9,2 tony.

6.1.5. Preklopenie

Stabilita prepravnej debny sa kontroluje na zéklade rovnice 3 uvedenej v prislusnej norme:

CX
b . >—Yd,kde:

X,y CZ

b, ,=0,5mvbocnych smeroch, 3,9 m v smere dopredu a 3,9 m v smere dozadu; vodorovna vzdia-
lenost taziska a bodu preklopenia v kazdom smere;

Cy =05V boc¢nych smeroch, 0,8 v smere dopredu a 0,5 v smere dozadu; koeficient zrychlenia vo
vodorovnej rovine;

¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine;

d = 0,5 m; zvisla vzdialenost taziska a bodu preklopenia.

Na zaklade tychto hodndt je mozne dospiet k zaveru, Ze prepravnd debna je stabilna vo v$etkych
smeroch a nevyzaduje sa Ziadne priviazanie na zabranenie preklopeniu.
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6.1.6. Zaver

Maximaélna povolend hmotnost prepravnej debny zabezpecenej pred kizanim a preklopenim vo
véetkych smeroch povrchovym prie¢nym priviazanim na dvoch miestach a jednym pruzinovym
priviazanim je teda 9,2 tony.

6.2. PRIKLAD 2 - DREVENA PREPRAVNA DEBNA S VYSOKO POLOZENYM TAZISKOM

Vypocitajte maximalnu povolent hmotnost drevenej prepravnej debny, ktora je naloZena na pri-
pojné vozidlo podla obrazka, pomocou vzorcov uvedenych v norme EN 12195-1:2010 tak, aby sa
predislo klzaniu a preklopeniu do stran, dopredu a dozadu.

2400mm

~ 7800mm

Obr. 43: Priklad 2

Pripojné vozidlo md obycajnu preglejkovi podlahu, ktord je docista pozametana a bez ndamrazy,
ladu a snehu. Pripojné vozidlo je skonstruované podla normy EN 12642, trieda XL, a jeho viaza-
cie body st vytvorené podla normy EN 12640, pricom kazdy z nich ma kapacitu priviazania (LC)
2 000 daN. Vzdialenost medzi viazacimi bodmi v prie¢cnom smere je priblizne 2,4 m.

Drevena prepravna debna je vyrobena z reziva a ma takéto rozmery: dizka x Sirka x vyska =
7,8 x 1,0 x 2,4 m. Tazisko sa nachadza v jej geometrickom strede.

Prepravna debna je zabezpecena povrchovym prie¢nym priviazanim na dvoch miestach a jednym
pruzinovym priviazanim v smere dopredu. Popruhy maju kapacitu priviazania 2 000 daN a st
predpité na 500 daN. Popruhy pruzinového priviazania st k pripojnému vozidlu upevnené vo
vzdialenosti priblizne 2,5 metra za prednou ¢astou prepravnej debny a zvieraju s plosinou priblizne
takéto uhly:

povrchové priecne priviazanie — zvisly uhol priviazania medzi popruhom a plosinou a = 74°,
pruzinové priviazanie - zvisly uhol priviazania medzi popruhom a plosinou: a = 43° a vodorovny
uhol medzi popruhom a pozdlznou osou vozidla f = 16°.

6.2.1. Klzanie

Stcinitel trenia p medzi prepravnou debnou z reziva a podlahou vozidla z preglejky podla pri-
lohy B k prislusnej norme dosahuje hodnotu 0,45.

49



6.2.2. Hmotnost nakladu, ktory je pred kizanim chrdneny povrchovym prie¢nym priviazanim na
dvoch miestach

Vypocet hmotnosti m nakladu, ktory je pred kizanim chraneny povrchovym prie¢nym priviaza-
nim na dvoch miestach, je zalozeny na rovnici 10 uvedenej v prislu$nej norme:

_n-2-p-sino-Fp

m= , kde:
glc,, —m-cf "

m = hmotnost nékladu. Hmotnost sa vypocita v kilogramoch, ak F je uddvand v newtonoch (N),
a v tondch, ak F.. je uddvana v kilonewtonoch (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN;

n = 2; pocet povrchovych prie¢nych priviazani;

i = 0,45; scinitel trenia;

a = 74°; zvisly uhol priviazania, v stupnioch;

F,. = 500 daN = 5 kN;

g = 9,81 m/s?, gravitaéné zrychlenie;

¢y =05V boc¢nych smeroch, 0,8 v smere dopredu a 0,5 v smere dozadu; koeficient zrychlenia vo
vodorovnej rovine;

¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine;

f.=1,25 v smere dopredu a 1,1 v bo¢nych smeroch a v smere dozadu; bezpecnostny faktor.

Na zaklade tychto hodnot je hmotnost m tovaru, ktory je pred kizanim v réznych smeroch chra-
neny povrchovym prie¢nym priviazanim na dvoch miestach:

v bo¢nych smeroch: 16,0 tony;
v smere dopredu: 2,0 tony;
v smere dozadu: 16,0 tony.

6.2.3. Hmotnost nakladu, ktory je pred kizanim smerom dopredu chrdneny pruzinovym
priviazanim

Vypocet hmotnosti m nékladu, ktory je pred klzanim smerom dopredu chraneny pruzinovym pri-
viazanim, je zaloZeny na rovnici 35 uvedene;j v prislusnej norme. Vplyv pruzinového priviazania na
predchadzanie prie¢cnemu klzaniu sa zanedbava.

_2~n-FR-(u-fu -sino + cos a. - cos 3)

m=
g.(cx_“.fu.cz)

, kde

m = hmotnost nékladu. Hmotnost sa vypocita v kilogramoch, ak F je uddvand v newtonoch (N),
a v tondch, ak F.. je uddvana v kilonewtonoch (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN;
n = 1; pocet pruzinovych priviazani;

F, = LC = 2000 daN = 20 kN;

i = 0,45; stcinitel trenia;

fp = 0,75; bezpe¢nostny faktor;

a = 43°; zvisly uhol priviazania, v stupnioch;

B = 16° vodorovny uhol priviazania, v stupnioch;

g = 9,81 m/s?, gravitatné zrychlenie;

¢, = 0,8; koeficient zrychlenia vo vodorovnej rovine v smere dopredu;

¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine.

50



Na zéklade tychto hodnét je hmotnost m nakladu, ktory je pred kizanim v smere dopredu chré-
neny pruzinovym priviazanim, 8,2 tony.

6.2.4. Hmotnost ndkladu, ktory je pred kizanim chrdneny povrchovym prie¢nym priviazanim na
dvoch miestach a pruzinovym priviazanim

Podla uvedenych vypoétov je hmotnost m nakladu, ktory je pred kizanim chraneny povrchovym
prie¢nym priviazanim na dvoch miestach a pruzinovym priviazanim:

v bo¢nych smeroch: 16 ton;
v smere dopredu: 2,0 + 8,2 = 10,2 tony;
v smere dozadu: 16 ton.

Maximélna hmotnost nakladu, ktory je pred kizanim chraneny danym zabezpecovacim opatre-
nim, je teda 10,2 tony.

6.2.5. Preklopenie

Stabilita prepravnej debny sa kontroluje na zaklade rovnice 3 uvedenej v prislusnej norme.

b > Sxy d, kde:
X,y CZ
b, . =0,5m v bocnych smeroch, 3,9 m v smere dopredu a 3,9 m v smere dozadu; vodorovna vzdia-
lenost taziska a bodu preklopenia v kazdom smere;
Coy =05V boc¢nych smeroch, 0,8 v smere dopredu a 0,5 v smere dozadu; koeficient zrychlenia vo
vodorovnej rovine;
¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine;
d = 1,2 m; zvisla vzdialenost taziska a bodu preklopenia.

Na zaklade tychto hodnoét je mozné dospiet k zaveru, Ze prepravna debna je stabilna v smere
dopredu a v smere dozadu, ale nie v bo¢nych smeroch.

6.2.6. Hmotnost ndkladu, ktory je pred preklopenim v bocnych smeroch chrdaneny povrchovym
priecnym priviazanim na dvoch miestach

Vplyv pruzinového priviazania na predchadzanie preklopeniu v bo¢nych smeroch sa zanedbava
a vypocet hmotnosti m nakladu, ktory je pred preklopenim chraneny povrchovym prie¢nym pri-
viazanim na dvoch miestach, je zaloZeny na rovnici 16 uvedenej v prislusnej norme. Pre jeden rad
a tazisko leziace v geometrickom strede sa hmotnost ndkladu da vypocitat pomocou tohto vzorca:

2.n-E. -si
m=—" 2T Y e,

g-(Cy '%_Cz)'fs

m = hmotnost ndkladu. Hmotnost sa vypocita v kilogramoch, ak F . je uddvand v newtonoch (N),
a v tondch, ak F . je udévand v kilonewtonoch (kN). 1 daN = 10 N a 0,01 kN;

n = 2; pocet povrchovych prie¢nych priviazani;

F.. =S, =500 daN =5 kN alebo = 0,5x LC = 1 000 daN = 10 kN;

a = 74°; zvisly uhol priviazania, v stupnioch;

g = 9,81 m/s?, gravita¢né zrychlenie;
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¢,= 05 vypocitané s Fy. = Sy alebo 0,6 vypocitané s F. = 0,5 x LC; koeficient zrychlenia vo
vodorovnej rovine v bo¢nych smeroch;

h = 2,4 m; vyska prepravnej debny;

w = 1,0 m; $irka prepravnej debny;

¢, = 1,0; koeficient zrychlenia vo zvislej rovine;

f. = 1,1; bezpecnostny faktor v bo¢nych smeroch.

Na zaklade tychto hodnot predstavuje hmotnost m nakladu, ktory je chraneny pred preklopenim
v bo¢nych smeroch, nizsiu z hodnoét 8,9 a 8,1 tony. Takze povrchové prie¢ne priviazanie na dvoch
miestach dokdze zabranit preklopeniu v bo¢nych smeroch nédkladu s hmotnostou 8,1 tony.

6.2.7. Zaver

Maximalna povolena hmotnost prepravnej debny zabezpecenej pred kizanim a preklopenim vo
vsetkych smeroch povrchovym prie¢nym priviazanim na dvoch miestach a jednym pruzinovym
priviazanim je teda 8,1 tony.

6.3. PRIKLAD 3 - SPOTREBNY TOVAR ULOZENY NA PALETE

Mnohé tovary ulozené na paletach, napriklad spotrebny tovar, sa nakladajt zo zadnej strany vozidla
pomocou vysokozdviznych vozikov alebo nakladacich vozikov riadenych v stoji. Ak obaly nie st
pevné a deformuju sa pdsobenim sily, nie je mozné na zabezpecenie nakladu pouzit popruhy.

Ak celkova hmotnost nakladu neprekra-
¢uje urcitt hodnotu, ohranicujice prvky
vozidla (napriklad pevné steny, nepre-
mokava plachta) budu dostato¢né na
zabezpecenie toho, aby sa naklad nemo-
hol pohybovat, za predpokladu, ze su
splnené tieto podmienky:

o Naklad na kazdej palete tvori jed-
notny blok. Medzery spdsobené
mensimi rozmermi nakladu voci
palete musia byt odstranené vypl-
nami prazdneho priestoru. Sucet
velkosti prazdnych priestorov v celej =
$irke vozidla nesmie presiahnut Obr. 44: Priklad 3
15 cm.

o Kvalita prepravnych obalov zarucuje, Ze naklad na palete odola zrychleniu 0,5 g vo vSetkych
smeroch a jednotlivé spotrebitelské balenia nemdézu preniknut cez pruzna féliu.

Maximalna pripustnd celkova hmotnost ndkladu bez doplnkovych opatreni na jeho zabezpecenie
sa da vypocitat na zaklade rovnovahy sil.

Rovnovaha sil
Na dve palety ulozené na seba posobia tri zakladné sily:

1. sila zrychlenia F, v pozdlZnom a priecnom smere;
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2. trecia sila F; medzi spodnou plochou palety a podlahou ndkladného vozidla, ako aj medzi
spodnou a vrchnou plochou palety;

3. celkové blokovacia sila Fj, stien vozidla (pevné steny, nepremokavé plachta).
Sila zrychlenia F, posobi na tazisko vrchnej a spodnej palety.

A=m *a  mp; hmotnost palety, a: zrychlenie (bud 0,5 g, alebo 0,8 g, pricom g = 9,81 m/s?)

Trecia sila sa da vypocitat na zaklade gravitacnej sily nakladu pdsobiacej kolmo na podlahu naklad-
ného vozidla a st¢initela trenia p podla normy EN 12195-1.

Fo=p*m*g : sucinitel trenia, m: hmotnost nékladu, g = 9,81 m/s?

Celkova blokovacia sila ohranic¢ujucich prvkov vozidla (pevnych stien, nepremokavej plachty)
zavisi od typu vozidla a konstrukcie karosérie a je funkciou uzito¢ného zatazenia vozidla P.
V norme EN 12642 su uvedené usmernenia pre ndkladné vozidla ozna¢ované kédmi L a XL a tri
zakladné konstrukcie karosérie: vozidla s bo¢nymi plachtami, valnikové nadstavby, skrifnové nad-
stavby. Norma EN 283 sa da pouzit na urcenie zadrziavacich sil pre vymenné nadstavby.

F,=s*P*g s:poziadavka statickej skusky podla normy EN 12642, P: uzitocné zataZenie vozidla

vkg, g=9,81 m/s?

B

Pre vypocet maximalnej pripustnej hmotnosti nakladu m bez doplnkovych opatreni na jeho zabez-
pecenie musi byt sucet sily zrychlenia, trecej sily a zadrziavacej sily nulovy. Ak je sucet véetkych sil
rovny nule, naklad sa nehybe. Sily FF a FB st zaporné, pretoze posobia v opa¢nom smere ako sila
zrychlenia.

B -Fp-Fy=m a-u*m*g-s*prg=m*(a-pg)-s*p*g=0
Uvedend rovnica sa d riesit pre celkovii hmotnost nakladu m,, pre ktoru plati:
m = (s*p*g)a-png

Maximalna pripustna hmotnost nakladu sa musi vypocitat pre smer dopredu, smer dozadu a bo¢né

sV Ve

doplnkovych opatreni na zabezpecenie nakladu.

Maximalna pripustna hmotnost palety m v pripade, ze vsetky palety maji rovnakd hmotnost, sa
vypocita ako podiel hodnoty m, a poctu paliet N na nakladnom vozidle. Tento pristup tiez umoz-
nuje rovnhomerné rozlozenie sil posobiacich na vSetky ohranicujice prvky nakladného vozidla, ako
sa to vyzaduje v norme EN 12642. Vysledkom je tato rovnica:

m = (s*p*g)/a-pg *N*k) N: pocet paliet v ndkladnom vozidle/pripojnom vozidle/
vymennej nadstavbe;
k: pocet vrstiev paliet vo vypocte.

Pre urcenie maximalnej hmotnosti paliet ulozenych na seba (t. j. dvoch paliet ulozenych jedna
na druhu) sa vypocet musi opakovat dvakrat, raz pre vrchnu vrstvu (s hodnotou s podla vrchnej
¢asti vozidla a hodnotou p ako stcinitelom trenia medzi vrchnou a spodnou paletou) a raz pre obe
palety ulozené na sebe (s hodnotou s pre celtl stenu a hodnotou p ako stucinitelom trenia medzi
spodnou paletou a podlahou nakladného vozidla).
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Kapitola 7 Kontrola zabezpecenia nakladu

Kontrola zabezpecenia ndkladu sa vykonava v stilade s ¢ldnkom 13 smernice 2014/47/EU o cestnej
technickej kontrole tzitkovych vozidiel prevadzkovanych v Unii a s prilohou V k tejto smernici.

Cielom kontroly je zistit, ¢i pouzity systém zabezpecenia nakladu odold zotrva¢nym silam, ako je
uvedené v ¢ldnku 13 smernice 2014/47/EU.

Kazda kontrola by mala vzdy byt zalozena na zdsadach stanovenych v norme EN 12195-1 a v tejto
prirucke.

V pripade kontroly by mal byt ndklad a systém zabezpecenia nakladu viditeIny. Opravneni kon-
trolni technici moézu odstranovat plomby. Vodi¢ by mal otvorit vozidlo, alebo odstranit kryt, ak
je zalozeny. V pripade potreby by kontrolny technik mal vstapit do vozidla, aby si mohol prezriet
pouzity systém zabezpecenia nakladu. Vodi¢ by mal poskytnut vSetky dalsie pozadované informa-
cie, ktoré by mohli pomoct pri hodnoteni ic¢innosti systému zabezpecenia nakladu, ako napriklad
osvedcenia o pevnosti vozidla, protokoly o zabezpeceni nakladu, spravy o skdskach alebo grafy
rozlozenia nakladu.

Nie je ulohou kontrolného technika navrhovat potrebné zlep$enia s cielom splnit poziadavky na
systém zabezpecenia nakladu. V. mnohych pripadoch rieSenie ani nie je mozné bez prelozenia
celého nakladu na to isté alebo iné vozidlo, bez doplnkového vybavenia na zabezpecenie nakladu,
bez lepsieho zabalenia vyrobkov.

7.1. KLASIFIKACIA NEDOSTATKOV

Nedostatky sa zatrieduju do jednej z tychto skupin:

- Mensi nedostatok: Mensi nedostatok predstavuje pripad, ked je naklad riadne zabezpeceny, ale
rada tykajuca sa bezpecnosti by mohla prist vhod.

- Vicsi nedostatok: Vacsi nedostatok predstavuje pripad, ked naklad nie je dostato¢ne zabezpe-
¢eny a naklad alebo jeho casti sa mozu postvat alebo prevratit.

- Nebezpecny nedostatok: Nebezpecny nedostatok predstavuje pripad, ked je bezpecnost cestnej
premavky priamo ohrozenad stratou nakladu alebo jeho casti, alebo z dévodu nebezpecenstva,
ktoré naklad priamo predstavuje, alebo z dévodu bezprostredného ohrozenia osob.

V pripade viacerych nedostatkov sa doprava zatriedi do najvyssej skupiny nedostatkov. Ak sa
v pripade viacerych nedostatkov ocakava, ze uc¢inky na zaklade kombindcie tychto nedostatkov sa
navzajom budu zosilnovat, preprava sa zatriedi do najblizsej vyssej urovne nedostatkov.

7.2. METODY KONTROLY

Metdda kontroly je vizualne postidenie riadneho pouzitia potrebného poctu primeranych opatreni
s cielom zabezpecit naklad a/alebo meranie napinacich sil, vypocet zabezpecenia tcinnosti a pri-
padne kontrola osvedéeni.

Kontrolny technik by mal pri kontrole zabezpecenia nakladu pouzivat holisticky pristup a zohlad-
novat vsetky prvky, ktoré mozu byt dolezité. Tieto prvky zahfnaju vozidlo a jeho vhodnost na
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prepravu daného nakladu, pevnost a stav dielov pouzivanych na zabezpecenie nakladu, pouzitd
metddu alebo kombindaciu metdd a pouzité zabezpecovacie zariadenia.
7.3. HODNOTENIE NEDOSTATKOV

V tabulke v prilohe 4 sa stanovuju pravidla, ktoré sa mozu uplatnit pri kontrole zabezpecenia
nakladu na urcenie prijatelnosti stavu prepravy.

Kategorie nedostatkov sa urcuju pre kazdy jednotlivy pripad na zaklade klasifikdcie uvedenej
v kapitole 7.1.

Hodnoty uvedené v tabulke maji informacént povahu a mali by sa povazovat za usmernenie na
urcenie kategorie daného nedostatku s ohladom na konkrétne okolnosti, predovsetkym v zavislosti
od povahy nékladu a podla vlastného uvazenia kontrolného technika.

V pripade, Ze preprava spada do rozsahu posobnosti smernice 95/50/ES o jednotnych postupoch
kontroly cestnej prepravy nebezpec¢ného tovaru, mozu sa na nu vztahovat Specifickejsie poziadavky.
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Kapitola 8 Priklady opatreni na zabezpecenie nakladu pri
konkrétnych druhoch tovaru

V tejto kapitole st opisané niektoré sposoby zabezpecenia nakladu pri konkrétnych druhoch tovaru
vychadzajuce z najlepsich postupov, ktoré nemozno lahko navrhnut pomocou jednoduchého vyu-
zitia skor uvedenych zasad.

8.1. PANELY ULOZENE NA ROVNU PLOSINU S KONSTRUKCIOU V TVARE PISMENA A.

Konstrukcie v tvare pismena A sa velmi ¢asto pouzivaji na prepravu velkych plochych objektov,
ako st sklené tabule, beténové steny, hrubé ocelové platne atd.

Konstrukcie v tvare pismena A mozu byt trvalo pripevnené k vozidlu alebo mézu byt odoberatelné
a orientované mozu byt v smere jazdy alebo priecne.

Vo vsetkych tychto pripadoch je hlavnym problémom pevnost uvedenej konstrukcie.

Konstrukcia v tvare pismena A sa pod vplyvom zotr-
vacnej sily posobiacej na panely moze ohnut alebo zlo-
mit. Odoberatelné konstrukcie v tvare pismena A sa
mozu ohnit alebo rozbit pri dvihani. Konstrukcie
v tvare pismena A preto musia byt odborne navrhnuté
a odporuca sa, aby sa k nim vydalo osvedc¢enie, kde
bude uvedena maximalna povolena hmotnost nakladu,
ktory sa na konstrukcii moze prepravovat, maximalna
vy$ka nakladu na konstrukcii, spdsob pripevnenia
nakladu ku konstrukcii a v pripade potreby sposob pri- A
pevnenia konstrukcie k vozidlu. Osvedcenie by mal gy 45. Zosu
podpisat projektant alebo zodpovedna osoba.

nuta konstrukcia v tvare
pismena A

Opatrenia na zabezpecenie musia v pripade odoberatelnej
konstrukcie v tvare pismena A zabranit kizaniu alebo preklo-
peniu tejto konstrukcie s nalozenymi panelmi. Odportacanym
sposobom je zamykanie. Ak zamykanie nemozno pouzit, treba
na zabranenie skiznutiu pouzit lokilne blokovanie. Na zabra-
nenie preklopeniu je ¢asto vhodné vyuzit priame priviazanie.
Vsimnite si, Ze priame viazanie veduce z hornej casti kon-
$trukcie v tvare pismena A ku konstrukcii vozidla ¢asto neza-
brani skiznutiu konstrukcie.

;
|

iy,

Néklad sa na konstruk-

cie v tvare pismena A musi

nakladat a zase z nich skladat

symetricky: na oboch stra- 90Q°
nach konstrukcie by sa mala

udrziavat priblizne rovnakd hmotnost. Konstrukcia v tvare pis-

mena A je velmi spolahlivd konstrukcia sliziaca ako opora pre

velké panely pocas prepravy, ak bola riadne skonitruovand a ak sa ~ Obr. 47: Spodna Cast

pouziva spravne. V praxi konstrukcie v tvare pismena A z dovodu  Konstrukcie v tvare
pismena A

Obr. 46: Odoberatelna
konstrukcia v tvare pismena A
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nespravneho pouzivania predstavuji vysoky stupen rizika. Dorazne sa odportca zabezpecit néle-
zité $kolenie.

Dorazne sa odporuca, aby spodna cast konstrukcie v tvare pismena A bola v priamom (alebo men-
$om) uhle ku klesajticej strane, ako je znazornené na obrazku 43. Ak to nie je mozné, naklad treba
polozit na kliny pripevnené k plosine.

Vo vietkych uvedenych pripadoch sa ndklad musi riadne upevnit na konstrukcii v tvare pismena
A. V podstate mozno pouzit sposoby vysvetlené v kapitole 5.

- Lokdlne blokovanie pomocou mechanickej zardzky je uprednostinovanym spdsobom, ako
zabrénif kizaniu panelov v rovine panelov. Tento spdsob mozno jednoducho pouzif pri kon-
$trukcidch v tvare pismena A, ktoré st navrhnuté pre konkrétne typy a rozmery panelov. Okrem
toho mozno pouzit aj nizke horizontdlne priviazanie pruzinami.

- Preklopeniu panelov mozno zabranit pouzitim obviazania na dvoch alebo viacerych miestach
(s nalezitou ochranou popruhov na ostrych hranach). Minimalny pocet popruhov na zabrane-
nie preklopeniu zavisi od uhla sklonu konstrukcie v tvare pismena A, od hrubky panelov, od
uhla sklonu spodnej ¢asti konstrukcie, od trenia medzi panelmi, od pruznosti popruhov...

~ Nazabrénenie skiznutiu
a prevrateniu v priec-
nom smere mozno pri-
padne vyuzit aj viazanie
ponad naklad. Mini-
malny pocet potreb-
nych popruhov sa musi
vypocitat pomocou
VZOICov uvedenych
v norme EN 12195-1.
Blokovanie v spodnej

Casti by samohlo pouzit  Qpy, 48: Zabezpecenie nakladu kombinaciou blokovania,

na zabrdnenie sklznutiu  kongtrukcie v tvare pismena A, obviazania a viazania ponad
v prieCcnom smere. naklad

-V oblasti, kde dochadza ku kontaktu medzi nakladom a konstrukciou v tvare pismena A, sa
odporuca pouzit protiSmykové podlozky alebo drevo.

8.2. NAKLADY DREVA

V tomto oddiele st uvedené vseobecné usmernenia k opatreniam pre bezpecnu prepravu dreva
— gulatiny aj reziva. Drevo je ,,zivy“ material a tato skuto¢nost moze mat za nasledok samocinny
pohyb casti ndkladu v pripade, ak je zadrziavaci systém nevhodny.

8.2.1. Rezivo vo zvizkoch

Rezivo sa obvykle prepravuje v §tandardizovanych zvizkoch spliiajicich podmienky normy ISO
4472 a suvisiacich noriem. V pripade prekrytia dreva, napr. pomocou zmrstovacej fdlie alebo
prietahovej folie, sa musia pouzit odlisné hodnoty trenia. Zviazky st zvycajne zviazané popruhmi
alebo ocelovymi lanami a pred nakladkou treba skontrolovat zabezpecenie popruhov. Osobitnd
pozornost v pripade, ak st popruhy poskodené alebo nie su celkom bezpecné, treba venovat
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zabezpeceniu, ze cely ndklad je dostato¢ne pripevneny k vozidlu. Ocelové alebo plastové popruhy
sa vSak nesmu povazovat za zabezpecenie nakladu.

E Binding straw in complete cargo
C Shoring timber under complete cargo
D Strap around complete cargo

F Cover around c omplete cargo
G Edge protector

J Timber protector

Obr. 49: Standardizovany zvizok v stilade s normou ISO 4472

Zvizky reziva treba pokial mozno prepravovat na nakladnych plosinach vybavenych stredovymi
stlpikmi. V pripadoch, ked sa pouzivaju stredové stipiky, treba kazdu ¢ast zabezpecit proti pohybu
do stran:

« aspon dvomi stlpikmi, ak dizka danej ¢asti je 3,3 m alebo menej;
o aspon tromi stlpikmi, ak dizka danej ¢asti je viac ako 3,3 m.

Okrem stredovych stlpikov treba kazdu cast zabezpecit aspon tromi viazaniami ponad naklad
s predpatim aspon 400 daN a LC (viazacou kapacitou) asponn 1 600 daN na kazdy popruh. V
pozdlznom smere treba zvizky zabezpecit ako akykolvek druh nakladu.

Ak nie st k dispozicii stredové stlpiky a ak st zvizky riadne a pevne zviazané, zvizky mozno zabez-
pecit ako akykolvek druh nakladu.

8.2.2. Gulatina a nezviazané rezivo

Treba dodrziavat vSeobecné zasady rozlozenia nakladu a je dolezité zaistit, aby bol naklad vzdy, ked
je to mozné, blokovany proti prednej stene.

Odporuca sa pouzitie retaze alebo tkaninového popruhu s napinac¢om a vsetky popruhy treba pocas
celej prepravy kontrolovat a udrziavat napnuté. Vsetky popruhy musia mat LC aspon 1 600 daN
s predpdtim aspon 400 daN. Odporuca sa pouzit samonapinaci napinac.

Néklad a popruhy treba osobitne skontrolovat pred prechodom z lesnej cesty na verejnu cestu.

Prepravovanie dreva naskladaného prie¢ne (leziaceho krizom na vozidle) podopretého prednou
stenou a zadnou podperou (podlozkou) sa neodporuca, drevo je bezpecnejsie prepravovat naskla-
dané pozdlzne (leziace po dlzke vozidla) v niekolkych vrstvach, pricom kazdu z nich je samostatne
zaistena zvislymi podperami (stlpikmi).

Naskladané pozdiine

Kazdé vonkajsie brvno alebo kus dreva sa musi upevnit asponn dvomi parmi vertikalnych podpier
(stlpikov). Pevnost stlpikov musi byt dostatoénd na to , aby vozidlo nepresiahlo povolent $irku
v pripade, ked bolo vystavené bo¢nému zrychleniu 0,5 g. Kazdé drevo, ktoré je kratsie ako vzdia-
lenost medzi dvomi stlpikmi sa musi polozit do prostred ndkladu a vetky kmene treba pokial
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mozno poukladat striedavo na prednej a zadnej casti s cielom zabezpecit rovnomerne vyvazeny
ndklad. Konce dreva musia pre¢nievat aspon 300 mm za stlpiky.

Preprava gulatiny

Stredna ani predna ¢ast vonkajsich brvien nesmie prevysovat nad stlpiky. Vrchné brvna uprostred
ndkladu musia byt vyssie ako brvna po strane, aby zavfsili naklad a umoznili jeho riadne napnutie
pomocou popruhov, ako je znazornené na obrazku:

Stromy musia lezat na klinovej alebo ozubenej liste.

Obr. 50: Spravne (nalavo) a nespravne (napravo) naloZena gulatina
Zostava vozidla s prednou stenou na taznom vozidle

Pred prvou ¢astou dreva — medzi kabinou vodic¢a a drevom — musi byt vstavand predna stena s pev-
nostou podla normy EN 12642 triedy XL a naklad nesmie prevySovat prednu stenu.

Viazanie ponad ndklad alebo podobny druh priviazania, ktory vytvara vertikdlny tlak na drevo, sa
musi napnut ponad kazdu sekciu nakladu (hromadu dreva), a to v tomto pocte:

a) aspon jeden popruh, ak sekciu nakladu tvori drevo, ktoré este nebolo zbavené kory, s maxi-
malnou dizkou 3,3 m;

b) aspon dva popruhy, ak je sekcia ndkladu dlhsia ako 3,3 m alebo ak z dreva bez ohladu na
jeho dizku bola odstranena kora.

Viazania ponad naklad sa musi umiest-
nit (priecne) medzi kazdym prednym a
zadnym parom boénych stipikov sekcie
ndkladu, a to ¢o najsymetrickejsie.

Zostava vozidla bez prednej steny na taz-
nom vozidle

Ak vozidlo nie je vybavené prednou stenou
s dostatocnou pevnostou alebo automatic- :
kymi predpina¢mi, je potrebné pouzit viac = A1 Y
popruhov, t. j. 2 popruhy, ak je dizka dreva ) ——

najviac 3 m, 3 popruhy pri dreve do5ma Ty
4 popruhy pri dreve s dlzkou viac ako 5m.  Obr. 51: Pripevnenie gulatiny

Poznamka: Ak je drevo pokryté snehom alebo ladom, je potrebné pouzit dodato¢né priviazanie
v sulade so zvy$nym trenim.
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Naskladané priecne

Drevo naskladané priec¢ne krizom cez valnik nemozno primerane pripevnit zvyc¢ajnymi sposobmi
upevnenia. Experimentmi sa zistilo, Ze drevo ulozené priecne sa v pripade nudzového brzdenia
sprava podobne ako kvapalny naklad. Prie¢ne popruhy alebo retaze, ktoré prechadzaju z pred-
nej ¢asti vozidla ponad drevo do zadnej casti vozidla, nie st pripustnym spésobom zabezpecenia
nakladu.

Drevo naskladané priecne sa moze prepravovat len medzi pevnymi bo¢nymi stenami alebo medzi
stenami ochrannej klietky, pri ktorej plati, Ze Ziaden kus dreva nesmie byt mozné prestr¢it otvorom
klietky. V pozdlznom smere sa ndklad musi rozdelit na ¢asti pomocou pevnych priecok alebo stlpi-
kov. Ziadna ¢ast nesmie byt dlhsia ako 2,55 m. Kazd4 ¢ast sa musi previazat ponad néklad aspon
dvomi popruhmi s predpinacou silou aspon 400 daN a LC aspon 1 600 daN na kazdy popruh.
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Obr. 52: Drevo naskladané priecne s bo¢nou branou

8.2.3. DIhé klady

Preprava dlhych klad a celych stromov je velmi
$pecializovand oblast prepravy dreva. Osobitny
problém dlzky mozno vyriesit pomocou bez-
nych navesov s dlhym precnievanim. V podstate
sa uplatnuju rovnaké pravidla ako v pripade pre-
pravy dreva beznej dlzky, pricom sa vo vypocte
poctu popruhov a ich pevnosti zohladnuje doda-
to¢na dizka. Vo vacsine pripadov vak toto riese-
nie nevyhovuje velkej dlzke stromov.

Preto sa stromy nakladaji na dva oto¢né pod-
vozky, na ktorych sa nachddza po jednom pare
stIpikov. Typickym pripadom je pouzitie navesu,
ktory je k taznému vozidlu pripojeny len pro-
strednictvom nakladu. Tieto navesy maju zvy-
¢ajne vychylna napravu, ktord sa riadi mechanicky alebo hydraulicky podla uhla medzi nakladom
a ndvesom. Tazné vozidlo taha naves pomocou nakladu, nves véak ma vlastné brzdy. Najma v pri-
pade nudzového brzdenia je potrebny dokonaly stlad medzi brzdami tazného vozidla a brzdami
navesu s ciefom zabranit prenosu vysokej sily z navesu na tazné vozidlo prostrednictvom nakladu.
Preto je pri tomto druhu vozidla velmi dolezita nalezita udrzba.
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Naklad sa zabezpeci aspon dvomi popruhmi na kazdy par stlpikov s cielom zaistit sa proti zlyhaniu
jedného z popruhov. Kazdy jeden popruh musi mat predpinaciu silu aspon s ;= 750 daN. Pri kaz-
dom pare stlpikov, pri prednom a zadnom, sa pouzije predpinacia sila aspon 2 000 daN.

V mnohych krajinach je pre takyto druh dopravy potrebné osobitné povolenie pre nadmernu pre-
pravu. Vyzadovat sa mozu aj dalsie opatrenia, napriklad dodato¢né osvetlenie, signaliza¢né svetla
¢i sprievod.

8.3. VELKE KONTAJNERY

Kontajnery ISO a podobné nakladné nosice
s ukotvovacimi bodmi pre skrutkové uza-
very by sa mali pokial mozno prepravovat na
ndkladnych plosinach s vhodnymi skrutkovymi B -
uzavermi. Velké kontajnery urcené na cestnu 2 2l IR
dopravu s nakladom alebo bez neho v§ak mozno 3@ 1£ '/ K
pripadne zabezpecit jednym spdsobom alebo v e =
kombinaciou spdsobov opisanych v kapitole 5 a : Tt :
podla vypoctov uvedenych v kapitole 6.

&

Obr. 54: Zabezpecenie celych stromov

8.4. PREPRAVA POJAZDNYCH STROJOV

Tento oddiel obsahuje usmernenia k opatreniam potrebnym na bezpe¢nu prepravu pojazdnych
pracovnych strojov s pasmi alebo kolesami (napriklad Zeriavov, buldozérov, parnych valcov, skra-
bakov, vidlicovych stohovacich vozikov, noznicovych zdvihacich plosin) na vozidlach, ktoré maju
povoleny neobmedzeny pohyb v EU. Nezaober4 sa prepravou velkych strojov atd. na vozidldch na
$pecidlne ucely, ktorych pouzitie na cestach je obmedzené potrebou ziskat povolenie. V$eobecné
rady uvedené v tomto oddiele v8ak platia v mnohych pripadoch.

Dorazne sa odporuca, aby vyrobcovia takychto strojov poskytli uplné pokyny o sposobe zabez-
pecenia ich produktov pri preprave, pozadovanom zabezpecovacom vybaveni a rady o spravnom
nakladani a zabezpeceni. Vyrobcovia tiez v pripade potreby vybavia svoje produkty viazacimi
bodmi a riadne ich oznacia. V pripade strojov vybavenych viazacimi bodmi uréenymi na pouzitie
pri preprave sa pouziju tieto body a stroje sa nalozia a pripevnia podla pokynov vyrobcu. Ak by
chybali odporucania vyrobcu, popruhy alebo zabezpecovacie zariadenia sa pripevnia len k tym
Castiam strojov, ktoré maju dostato¢nu pevnost, umoziujicu odolat napdtiu, ktoré na ne moze byt
vyvinuté. Napriklad pasy pasového traktora sa nesmu pouzit na pripevnenie hakov tkanivovych
popruhov alebo retazi, pokial to nepovoli vyrobca.

Vodici musia obzvlast zvazit typické nebezpecenstva tohto druhu prepravy:

« Vodici pred odchodom skontroluju rozmery transportu a overia si, ¢i sa na trase nenachadzaju
mozné prekazky, ako st nizke podjazdy pod mostmi. Skuto¢nut vysku vozidla a nakladu mozno
navyse uviest v kabine ako pripomienku pre vodica.

« Naklady s vysokym taziskom mozu vazne ovplyvnit stabilitu vozidla a takéto stroje sa smu pre-
pravovat len na vozidlach s nizko poloZenou rampou.

Stroje na kolesach alebo na pasoch sa musia zaistit na ndkladnom vozidle s pouzitou ru¢nou brz-
dou. Utinnost samotnej ru¢nej brzdy bude obmedzend trecim odporom medzi strojom a plosi-
nou nakladného vozidla, ako aj brzdiacou kapacitou rucnej brzdy. Aj za normalnych jazdnych
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podmienok bude toto opatrenie nedostatocné a pre vozidlo preto bude potrebné dodato¢ny zadr-
ziavaci systém. Tento dodato¢ny zadrziavaci systém bude mat podobu privizovacieho systému
alebo urcitych opatreni, pomocou ktorych sa zabrani pohybu nakladu dopredu alebo dozadu pro-
strednictvom blokovacieho zariadenia pevne prichyteného k vozidlu. Tieto zariadenia by mali pri-
liehat ku kolesdam alebo pasom alebo inej ¢asti prepravovaného zariadenia.

Vsetky pohyblivé ¢asti, ako st oto¢né ramend, konzoly, vylozniky rypadla, kabiny atd. musia zostat
v polohe na prepravu odporucanej vyrobcom a musia byt zaistené, aby sa predislo pohybu hlavne;
Casti stroja.

Pred nalozenim stroja na vozidlo ur¢ené na prepravu sa musia odstranit vSetky volné necistoty,
ktoré by mohli odpadnut a posobit ako prekazka na ceste alebo poskodit ostatné vozidla. Na rampe,
pneumatikach stroja a samotnej korbe vozidla ur¢eného na prepravu sa nesmu nachadzat olejové
$kvrny, stopy vazeliny, ladu atd., aby sa tym neznizilo trenie medzi nakladom a plosinou.

Stroj by sa mal pokial mozno umiestnit
na nakladnej plosine vozidla tak, aby mu
v pohybe dopredu branila bud ¢ast hlavnej
karosérie vozidla, napr. sklopny vyloznik,
schod alebo predna stena, alebo pripev-
neny prie¢ny nosnik bezpec¢ne upevneny cez
plosinu k rdmu podvozku vozidla. Stroje a
vsetky ich odpojené casti by sa navyse mali
umiestnit tak, aby nedoslo k prekroceniu
maximalnej zdkonnej hmotnosti pripada-
jucej na jednotlivé napravy a aby nedoslo
k zhorseniu bezpe¢ného riadenia vozidla.
Svetla vyska medzi spodnou stranou vozi-
diel s nizkou loznou plochou a povrchom  Obr. 55: Preprava pojazdnych strojov
vozovky sa musi pred odjazdom skontrolo-

vat s ciefom urcit, ¢i medzi vozovkou a spodnou castou vozidla je dostato¢na vzdialenost, aby
nedochadzalo k odieraniu vozidla o vozovku.

Kolesové a ahké pasové stroje treba upevnit tak, aby sa znizil uc¢inok natriasania spésobeného
narazmi na ceste, ktoré sa prenasaju z ndkladného vozidla a zosilnuju prostrednictvom pneumatik
alebo ndprav stroja. Ak to je mozné, napravu stroja treba zablokovat a vertikalny pohyb obmedzit
popruhmi alebo inym zaistenim. V opa¢nom pripade treba ram alebo podvozok stroja podlozit
blokmi. Ak stroj nie je polozeny na blokoch, musi na plosine ndkladného vozidla spocivat cela
kontaktnd plocha pasov alebo valcov a aspon polovica $irky pneumatiky. Ak pasy pre¢nievaju cez
karosériu nakladného vozidla, potom treba zaistit karosériu alebo podvozok stroja.

Stroju treba zabranit v pohybe dopredu, dozadu a do stran pomocou retaze alebo tkaninového
popruhu pripevneného k ukotvovacim bodom na vozidle. Sti¢astou vsetkych popruhov musi byt
urdita forma napinacieho zariadenia.

Pri rozhodovani, kolko ukotvovacich bodov treba pouzit, v ramci pripravy zadrziavacieho systému
treba zvazit tieto okolnosti:

1. Potreba umiestnit stroj tak, aby sa dosiahlo spravne rozlozenie nakladu na splnenie zakonnych
poziadaviek na zataZenie napravy a zabezpecenie, Ze ned6jde k obmedzeniu riadenia vozidla.
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2. Rozsah, v akom su dalSie prvky zariadenia na zadrzanie nakladu zaclenené do konstrukcie
vozidla.

3. Skuto¢nost, ¢i ide o stroj na kolesach, pasoch alebo valcoch.
4. Hmotnost prepravovaného stroja.

5. Treba pouzit aspon $tyri popruhy.

6. Treba pouzit aspon Styri samostatné ukotvovacie body.

7. Neodporuca sa, aby viazanie ponad naklad viedlo ponad kabinu vodica alebo kryty pojazdnych
strojov.

UPOZORNENIE: Vozidla sa nesmu riadit, bez ohladu na vzdialenost, s vysunutymi ¢astami zaria-
deni alebo v neuzamknutej pozicii.

8.5. PREPRAVA OSOBNYCH AUTOMOBILOV, DODAVOK A MALYCH PRiPOJNYCH VOZIDIEL

Tento oddiel sa zaobera prepravou vozidiel
(dalej len ,prepravovany automobil®) katego-
rie M1 a N1 na inych cestnych vozidlach (dalej
len ,zariadenie na prepravu automobilov®).
Dorazne sa odporuca pouzivat len také zariade-
nia na prepravu automobilov, ktoré su osobitne
navrhnuté na tento tucel.

Usmerneniami uvedenymi dalej sa nerusia
pripadné usmernenia poskytnuté vyrobcom
zariadenia na prepravu automobilov. Preto sa
dorazne odporuca, aby vyrobcovia zariadeni na & :
prepravu automobilov poskytovali usmernenia  Qbr. 56: Preprava automobilov
na zabezpecenie prepravovanych automobilov

vypracované osobitne pre prislusné zariadenie

na prepravu automobilov. To znamena, Ze pouzivatelska prirucka k zariadeniu na prepravu auto-
mobilov méze obsahovat odlisné limity maximalnej hmotnosti prepravovanych automobilov.

Pravne ustanovenia tykajice sa maximalnej dlzky, vysky, $irky a hmotnosti sa musia v pripade
zariadeni na prepravu automobilov osobitne zvazit.

Len ak neexistuju Ziadne usmernenia od vyrobcu zariadenia na prepravu automobilov, uplatnia sa
$tandardne tieto usmernenia.

Ak je zariadenie na prepravu automobilov vybavené ovladatelnymi rampami a plosinami, tieto
rampy a plosiny nemozno obsluhovat bez predchadzajuceho poucenia bud informovanou osobou,
alebo prostrednictvom uplne pouzivatelskej prirucky. Konkrétne, prepravované vozidla sa nakla-
daju v sulade s ustanoveniami vyrobcu, pokial ide o polohu ovladatelnych ramp a plosin pocas
jazdy. Usmernenia vyrobcu o spdsobe zabezpecenia ramp a plosin pocas jazdy sa musia dodrzat.
Vsetky opatrenia poskytnuté s ciefom zvysit bezpecnost obsluhy, ako st drzadla a rebriky, sa musia
pouzivat v sulade s pouzivatelskou priruckou, ktort poskytol vyrobca. Dorazne sa odporuca, aby
sa vo vozidle pocas jazdy nachadzala kdpia tychto usmerneni vyrobcu, aby ich mohla zohladnit
policia alebo cestna technicka kontrola.
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KedZe prepravované vozidla vo véeobecnosti nie s skonstruované pre pohyb dozadu vo vysokej
rychlosti, mali by sa pokial mozno nakladat oto¢ené dopredu. Musia sa umiestnit tak, aby sa ich
tazisko nachddzalo v pozdiZnej vertikélnej prostrednej rovine vozidla s cielom zabezpecit rovno-
merné rozloZenie prie¢neho zatazenia. Optimalne rozlozenie zvislého zatazenia sa dosiahne, ak sa
tazsie vozidla nalozia na dolnu plosinu.

Ak zariadenie na prepravu automobilov nie je plne nalozené, treba obzvlast zohladnit usmerne-
nia o rozlozZeni zatazenia, vratane minimalneho a maximalneho zatazenia naprav zariadenia na
prepravu automobilov a v pripade potreby jeho pripojného vozidla. Okrem toho sa musi osobitne
zvazit rozloZenie zvislého zatazenia. Vo vSeobecnosti musi tazisko ostat ¢o najnizsie.

Vozidla sa upevnia kombinaciou trenia, blokovania a priviazania:

a) Trenie:
Podla prirucky vlastnika prepravovaného vozidla sa musia pouzit vietky zariadenia urcené
na udrzanie tohto vozidla na jeho pozicii, napr. rychlostna paka v polohe ,,parkovaci rezim®,
prva rychlost alebo spiatocka s aktivovanou ru¢nou alebo elektronickou brzdou.

b) Blokovanie:
Kolesa sa zablokuju polozenim klinu alebo tyce pred prislusné koleso alebo zan. Tieto kliny
alebo blokovacie ty¢e by mali byt pokial mozno prispésobené pouzivaniu na zariadeni
na prepravu automobilov a mali by sa dat v danej polohe zamknut. V opa¢nom pripade
sa kliny alebo ty¢e musia pripevnit k nakladacej rampe, aby pocas jazdy nezmenili svoju
polohu. Kolesa pripadne mozno ulozit medzi ukosy. U¢innd vyska vietkych druhov bloko-
vacich zariadeni musi byt priblizne aspon 17 % priemeru kolesa.

¢) Priviazanie:
Kolesa sa upevnia viazanim ponad kolesa. Pouziju sa tkaninové popruhy v stlade s nor-
mou EN 12195-2. LC musi byt aspon 1 500 daN. Tkaninovy popruh sa na oboch koncoch
spoji priamo s nakladacou rampou. Natiahne sa cez behtiti pneumatiky v pozdlznom smere
a upevni sa k plosine ¢o najblizsie k pneumatike. S cielom primerane umiestnit pakova
svorku, popruh mozno presmerovat Specifickymi zariadeniami alebo blokovacimi ty¢ami.
To isté plati aj pre kolesa ulozené medzi ukosmi.

Vo vseobecnosti sa dve kolesa prepravovaného automobilu zaistia klinmi spredu a zozadu kolesa
spolo¢ne s popruhmi v sulade s ustanoveniami v pismenach b) a ¢). Je vhodné zabezpecit dve
kolesa leziace proti sebe na uhlopriecke. V pripade posledného vozidla na konci zariadenia na
prepravu automobilov sa zabezpeci jedno dodatocné koleso, pricom to musi byt koleso na naprave
blizsie k zadnému koncu zariadenia na prepravu automobilov.

V pripade prepravovanych automobilov pri nakladani otocenych dopredu mozno zabezpecenie
predného kolesa nahradit blokovacim klinom alebo ty¢ou spredu jedného predného kolesa.

Pri vozidlach nalozenych na naklonenej plosine sa musia zabezpecit tri kolesa, pricom jedno z nich
sa musi v stilade s pismenami b) a c) zabezpecit dvomi klinmi a popruhom. Dalsie dve kolesé sa
musia zabezpecit podla pismena b) dvomi klinmi alebo popruhom podla pismena c).

Neodportca sa upeviiovat odpruzené vozidla privazovanim ich odpruzenej masy priamo k zaria-
deniu na prepravu automobilov. Ak sa vSak pouzije takyto spdsob zabezpecenia, bude podliehat
individualnemu hodnoteniu. Velky pocet parametrov, ktoré sa musia zvazit s cielom vypracovat
takyto spdsob, neumoznuje vyuzivat veobecné usmernenia, ako si predchddzajuce usmernenia
platné pre zabezpecenie odpruzenych vozidiel prostrednictvom ich neodpruzenych ¢asti (t. j. zvy-
¢ajne prostrednictvom kolies).
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Obr. 58: Opatrenia na zabezpecenie prepravy osobnych automobilov

E X St

Priviazanie a blokovanie (pismena b a c))

8.6. PREPRAVA NAKLADNYCH VOZIDIEL, PRIPOJNYCH VOZIDIEL A PODVOZKOV NA

NAKLADNYCH VOZIDLACH

Tento oddiel je venovany preprave tazkych vozidiel (dalej len ,prepravované tazké vozidlo®)
kategdrie M2 a M3, N2 a N3, ako aj O3 a O4 na inych cestnych vozidlach (dalej len ,,zariadenie
na prepravu tazkych vozidiel“). Tymito usmerneniami sa nerusia pripadné usmernenia poskyt-
nuté vyrobcom zariadenia na prepravu tazkych vozidiel. Preto sa dorazne odporuca, aby vyrob-

covia zariadeni na prepravu tazkych vozidiel
poskytovali usmernenia na zabezpecenie
prepravovanych tazkych vozidiel vypraco-
vané osobitne pre prislusné zariadenie na
prepravu tazkych vozidiel. To znamena,
ze pouzivatelskda prirucka k zariadeniu na
prepravu tazkych vozidiel moze obsahovat
odli$né limity maximalnej hmotnosti prepra-
vovanych tazkych vozidiel.

Ak neexistuju zZiadne usmernenia od vyrobcu
zariadenia na prepravu tazkych vozidiel,
budu tieto usmernenia platit Standardne pre
nakladné vozidla a pripojné vozidla od 4 do
20 t skuto¢nej hmotnosti s kolesom s prieme-
rom max. 1,25 m.

Obr. 59: Preprava nakladnych vozidiel a
pripojnych vozidiel

65



Vo vseobecnosti platia rovnaké zasady ako v pripade vozidiel kategérie M1 a N1 v predchadzajuce;j
kapitole. Pouzité tkanivové popruhy v§ak musia mat pevnost aspon LC = 2 500 daN.

Zabezpecia sa dve kolesd leziace proti sebe na uhlopriecke. V pripade prepravovanych tazkych
vozidiel s viac ako dvomi napravami sa kazda dodato¢na ndprava musi zabezpecit jednym doda-
to¢nym popruhom. Pri tychto dodato¢nych popruhoch sa nevyzaduje pouzitie klinov alebo blo-
kovacich ty¢i.

8.7. PREPRAVA ZVITKOV

8.7.1. Zvitky s hmotnostou viac ako 10 ton

Tazké zvitky, ako st ocelové alebo hlinikové zvitky, by sa mali pokial mozno prepravovat vo
vozidlach, ktoré boli skonstruované na tento ucel, tzv. navesoch na prepravu zvitkov.

V podlahe navesu na prepravu zvitkov sa nachadza priehlbina v tvare klina, ktora je stibezna so
smerom jazdy. Uhly tohto zlabu byvaju obvykle medzi 29 a 35° k horizontalnej rovine. Pokial
naklonend ¢ast Zlabu poskytuje oporu pre hmotnost zvitku, nie je potrebné Ziadne dalSie upevne-
nie nakladu ur¢ené na zabranenie skiznutiu a postvaniu do stran. Posunutiu v pozdiznom smere
mozno zabranit pomocou vysokokvalitnych protismykovych podloziek. Tieto podlozky v§ak neza-
brania zvitku, aby sa teleskopicky nevysunul. Teleskopické vystvanie velmi zavisi od tesnosti navi-
nutia zvitku, trenia medzi susednymi vrstvami zvitku a zviazania zvitku. Ani niekolko ocelovych
pasov vSak nezabrani teleskopickému vysunutiu zle navinutého tazkého zvitku z klzkého mate-
ridlu. Dva piliere pred zvitkom (vzdialené od zvitku menej ako 40 mm) zabrania kizaniu zvitku
a teleskopickému vysunutiu v smere dopredu. Priviazanie pruzinami na [avej aj na pravej strane
zvitku zabréni kizaniu a teleskopickému vysunutiu v smere dozadu. Minimalna pozadovand blo-
kovacia kapacita pilierov a popruhov zavisi od hmotnosti zvitku a tendencie teleskopicky sa vysu-
vat. Hlavné poziadavky na tesne navinuté ocelové zvitky, ktoré nemozno preklopit, st zhrnuté na
nasledujucom obrazku. Na urcenie hodnét pre iné druhy zvitkov sa odporuca prakticka skuska.

Obr. 60: Preprava navinutych ocelovych zvitkov

Kratke zvitky s velkym priemerom moézu byt nachylné na preklopenie. Preklopeniu takychto zvit-
kov mozno zabranit spojenim niekolkych zvitkov do skupiny, aby vznikla jedna jednotka, alebo

pomocou vysich pilierov s dostatoénou pevnostou umiestnenych pred zvitkami. Dal§ou moznos-
tou je pouzitie horizontalnej blokovacej tyce, ktora je pripevnena k pevnym stenam vozidla.
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Obr. 61: Preprava zvitku v $pecializovanom vozidle

Ak nie je mozné pouzit naves na prepravu zvitkov, dorazne sa odporuca pouzit osobitnu ocelova
konstrukciu zabranujucu klzaniu, posunutiu, preklopeniu a teleskopickému vystvaniu zvitku, ako
je znazornené na dalSom obrazku.

Obr. 62: Osobitna konstrukcia na prepravu zvitkov

8.7.2. Zvitky s hmotnostou menej ako 10 ton

Ocelové a hlinikové (a podobné) zvitky s nizkou a prostrednou hmotnostou by sa pokial mozno
mali prepravovat v navese na prepravu zvitkov, ako sa uvadza v odseku 8.10.a.

Dalsou moznostou je pouzitie klinovej plochy. Klinova plocha je konstrukcia pre zvitok s otvorom
horizontalne:

- Kkliny, na ktorych zvitok lezi, by mali byt také dlhé ako celd Sirka zvitku;
- mala by existovat rezerva na stanovenie rozstupu medzi klinmi klinovej plochy;
- stabilna podpora a volny priestor pod zvitkom.

Kazdé opatrenie na zabezpecenie znazornené dalej mozno pouzit pre zvitky ulozené v klinovej
ploche v zavislosti od hmotnosti zvitku. Pozadovana viazacia kapacita zavisi od hmotnosti zvitku a
od kvality zviazania, ktoré pomdha zabranit teleskopickému vysuvaniu. Odporuca sa vzdy polozit
medzi zvitok a klinovu plochu, ako aj medzi klinovu plochu a podlahu, trecie podlozky.
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Obr. 66: Zvitok s prostrednou hmotnostou

8.8. NAPOJE
Zabezpecenie nakladu napojov je pomerne naroc¢né, ak pevnost poloziek nakladu nie je overena.

Viazanie ponad ndklad ako také nie je mozné, pretoze popruhy zvycajne poskodzuju napoje. Oso-
bitné kryty paliet alebo prazdne palety sa teoreticky mozu pouzit tak, aby umoznili pretiahnut
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popruhy a pripevnit ich dole. Nesytené napoje v PET flasiach sa v§ak mo6zu lahko skrutit pod
vplyvom kombinadcie sily viazania pdsobiacej v smere nadol a prie¢nej zotrvacne;j sily. Odporuca sa
horizontalne zoskupovanie $tyroch poloziek nakladu.

V pripade, ak sa napoje musia prepravovat ¢asto, treba pouzit $pecifické vozidlo na prepravu napo-
jov. Takéto vozidlo je zvycajne skonstruované so Sikmymi zhrnovacimi plachtami s certifikaciou
lepsou ako XL, ktoré tahaji napoje smerom k prostriedku vozidla. Dodnes maju tieto vozidla stale
alebo odoberatelné deliace prvky v pozdlznej symetrickej ¢asti. Ndpoje v smere dopredu blokuje
predna stena a v niektorych pripadoch medzilahlé deliace prvky.

8.9. PREPRAVA TOVARU NA PALETACH

Najbeznejsim typom palety pouzivanym na prepravu tovaru je europaleta (ISO 445-1984). Vyraba
sa predovsetkym z dreva a jej Standardné rozmery st 800 x 1 200 x 150 mm.
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Obr. 67: Europaleta

Ak je rozmer nakladnych skatdl rovnaky alebo mensi ako paleta, na ktoru sa nakladaju, paleta
predstavuje nakladny priestor podobny ndkladnej plosine bez bo¢nych stien. Opatrenia na zabra-
nenie kizaniu alebo prevrateniu nikladu vzhladom na paletu by sa mali vykonat spdsobmi privia-
zania podobnymi uz opisanym sposobom. Trenie medzi plochami nakladu a palety je preto dole-
zité pre vypocet zabezpecenia ndkladu. Zohladnit sa musi aj pomer vysky/sirky nalozenej palety a
jej hmotnosti (tu hmotnost nalozenej palety zodpoveda hmotnosti sekcie nakladu).

Pouzit mozno akykolvek spdsob upevnenia nakladu k palete, napr. priviazanim popruhmi, zaba-
lenim do zmrstovacej folie atd., pokial nalozend paleta vydrzi uhol naklonenia do strany najmenej
26,6 stupna bez akejkolvek vyznamnej znamky deformacie.

Obr. 68: Polozka nakladu priviazana k europalete
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Na prepravu jedla sa obycajne pouzivaju skeletové palety. Obzvlast i¢inné je zabezpecenie manipu-
la¢nych vozikov blokovanim; moézu sa vsak pouzit aj alternativne spdsoby.

Na dosiahnutie najvicsej bezpecnosti pre plny ndklad europaliet v dvoch vrstvach nad sebou vo
vozidle s certifikaciou XL sa odportca nakladat palety tymto spdsobom:

- v 15 prednych radoch sa palety nakladaji po dvoch paletach orientovanych prie¢ne k smeru
jazdy (30 paletovych miest);

~ v zadnej Casti sa palety nalozia po troch paletach orientovanych pozdizne (3 paletové miesta).

Obr. 69: UloZenie paliet vo vozidle s certifikaciou XL

Na distribuciu sa vo velkom pouzivaju $pecializované palety, ako st manipulacné voziky.
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Obr. 70: Manipula¢ny vozik s bo¢nou vystuzou a svorkovymi tycami

8.10. PREPRAVA TOVARU NA PALETACH S VYUZITIM PRIVIAZANIA DO KRiZA

Na prepravu tovaru na paletach, ako su vrecia nalozené na palety, dokladne zabalené pomocou
zmrstovacej folie, pretahovacej folie stretch-hood alebo pretahovacej zmrstovacej félie, mozno
pouzit osobitnu kombindciu popruhov. Tato kombindcia sa nazyva priviazanie do kriza a spajaja
sa v nej upeviovacie uc¢inky zoskupenia, viazania ponad ndklad a priameho viazania. Tento spo-
sob sa moze pouzivat na vetky rozmery paliet, na cely naklad v nakladnom vozidle, ako aj na cast
ndkladu. Viazanie do kriza ponad ndklad a priviazanie pruzinami do kriza je mozné pouzivat, ak
boli odskidsané a overené.
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Viazanie do kriza ponad ndklad v podstate tvoria dva obycajné tkaninové popruhy pre skupinu
dvoch nakladov na paletach alebo skupinu $tyroch nédkladov na paletach. Oba popruhy sa pouziju
ako pri beznom viazani ponad naklad, ale viazacie body na oboch stranach vozidla st zamenené,
¢im sa na hornej ploche skupiny nalozenej na palete vytvori kriz, ako je znazornené na obrazkoch
71a72.

Obr. 71: Dve palety s priviazanim do kriza ~ Obr. 72: Styri palety s priviazanim do kriza

Viazanie do kriza ponad naklad méze paletim zabranit, aby skizli a preklopili sa, a to v oboch
prie¢nych smeroch.

Utinnost viazania do kriza ponad néklad deformovatelnych produktov nemozno vypoéitat, pre-
toze z4visi od trenia, hmotnosti, rozmerov a skuto¢nej deformacie produktov. U¢innost preto treba
potvrdit pomocou skusky. Skuska v stlade s prilohou B k norme EN 12642 alebo s prilohou D
k norme EN 12195-1 preukéze potencial nakladov na paletdch s viazanim do kriza ponad naklad
odolat pozadovanej gravitacnej sile.

V niektorych situacidch sa viazanie do kriza ponad naklad opisuje ako nedostato¢né v stvislosti
s odolnostou voci zotrvacnej sile pdsobiacej v smere jazdy. V takom pripade mozno pouzit tzv. pri-
viazanie pruzinami do kriza. Kazdy tkanivovy popruh sa natiahne pred jeden z hornych prednych
rohov skupiny paliet, ako je znazornené na obrazku 73. Takéto priviazanie pruzinami do kriza
vytvara zadrziavaciu silu v smere jazdy porovnatelnu s beznym priviazanim pruzinami.

Obr. 73: Styri palety s priviazanim pruzinami do kriza
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Podla skuto¢ného typu nakladu mozno pouzit $pecificki kombindciu oboch typov priviazania do
kriza a blokovania. Na obrazku 74 je znazornena velmi prakticka kombinacia: blokovanie prednou
stenou, jedno alebo dve priviazania pruzinami do kriZa a jedno viazanie do kriza ponad néklad pre
zvy$né skupiny nakladov na paletach.

Obr. 74: Pripojné vozidlo s kombinaciou blokovania, viazania do kriZa ponad naklad a pri-
viazania pruzinami do kriza

8.11. 8.11 ZMIESANY NAKLAD

Vsetky casti zmieSaného nakladu treba zabezpe-
¢it tak, aby sa zabranilo jeho skilznutiu, prevrate-
niu a presunutiu vo vSetkych smeroch. Zmiesany
néklad je pokial mozno upevneny pomocou bloko-
vania, ale moze byt potrebné ho zabezpecit doda-
tocnymi popruhmi. V podstate mozno zabezpecit
kazdy typ nakladu podla opisu v predchadzajucich
oddieloch, alebo podla pokynov v stru¢nej pri-
rucke privdzovania.

Obr. 75: Pripevnenie zmiesaného nakladu
odzad
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Dodatok 1 Dodatok 1 Symboly

F,: sila zrychlenia
Fp: trecia sila
Fp,: sila priameho priviazania

F;: blokovacia sila

F.: pritlacnd sila medzi nadstavbou vozidla a ¢astou nakladu alebo medzi dvomi ¢astami nékladu

F.: G¢inna taznd sila tkanivového popruhu

LC: viazacia kapacita popruhov vymedzend v norme EN 12195-2/4

Sp: Standardnd tazna sila popruhov vymedzend v norme EN12195-2/4

Sy Standardnd rucnd sila popruhov vymedzend v norme EN12195-2/3

m: hmotnost

Bx: uhol medzi horizontdlnym zobrazenim priameho viazania a pozdlznym smerom
By: uhol medzi horizontalnym zobrazenim priameho viazania a prie¢nym smerom
a: uhol medzi popruhom a horizontélnou rovinou

w: koeficient trenia vymedzeny v norme EN 12195-1:2010

HG: vy$ka taziska nad nakladnou plosinou

LG: horizontalna vzdialenost medzi osou sklonu a taziskom

RBC: referenc¢na blokovacia kapacita
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Dodatok 2 Struc¢na prirucka priviazovania

Stru¢na prirucka privazovania obsahuje praktické, zjednodusené pokyny na zabezpecenie nakladu
v stlade so vzorcami v eurdpskej norme EN 12195-1:2010, ako aj so zdsadami stanovenymi v tejto

europskej prirucke.

A.2.1. POSTUP A OBMEDZENIA

Tabulky tykajtce sa viazania v tejto strucnej prirucke privdzovania ukazuji hmotnost ndkladu
v tonach (1 000 kg) zabezpeceného proti klzaniu alebo prevrateniu pomocou priviazania popruhmi.

Hodnoty uvedené v tabulkdch st zaokruhlené na dve platné cislice.

Vyraz ,,bez rizika“ uvedeny v tabulkach znamena, Ze neexistuje ziadne riziko sklznutia alebo pre-
vratenia ndkladu. Aj ked neexistuje riziko sklznutia alebo prevratenia, odportca sa na kazdé 4 tony
nakladu pouzit viazanie ponad néklad alebo podobné opatrenie s cielom zabranit neblokovanému

ndkladu vo volnom pohybe spésobenom vibraciami.

A.2.2. OPATRENIE NA ZABEZPECENIE NAKLADU MUSI UNIEST...

... 0,8 hmotnosti nakladu v smere dopredu
... 0,5 hmotnosti nakladu v smere do stran a v smere dozadu
... 0,6 hmotnosti nakladu v smere do strdn, ak existuje riziko prevratenia nakladu

A.

Nakladu, na ktory pdsobia sily vyskytujtice sa pocas prepravy, treba zabréanit v kizani a prevrateni

0,5

(0,6 pri riziku

(0,6 pri riziku
prevratenia)

2.3. PODMIENKY ZABEZPECENIA V TEJTO STRUCNE] PRIRUCKE PRIVAZOVANIA

vo vietkych smeroch.
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Naklad sa musi zabezpecit pomocou zamknutia, blokovania, priviazania alebo kombinacie tychto
technik.

Vybavenie na priviazovanie

Hodnoty v tabulkach tejto stru¢nej prirucky privizova-
nia boli vypocitané na zaklade predpokladu, ze:

... viazacie body odolaju sile 2 000 daN (zatazenie 2 tony);

... viazacia kapacita popruhov je (LC) 1 600 daN (zataze-
nie 1,6 tony);

... popruhy s hodnotou S...= 400 daN (napnuté na 400 kg).

Popruhy musia byt pocas celej prepravy napnuté aspon
na 400 daN (400 kg).

A.2.4. BLOKOVANIE
Vzdy, ked je to mozné, sa pouzije ako spdsob zabezpecenia nakladu blokovanie

Blokovanie znamena umiestnenie nakladu alebo casti nakladu priamo k prednej stene, boc¢nej
stene, stpikom, podperdm, stenam alebo ¢astiam nékladu s ciefom zabranit pohybu nakladu. V
pripade celkového blokovania nesmie stucet nevyplnenych ploch v ktoromkolvek horizontdlnom
smere presahovat 15 cm. Nevyplnené plochy medzi polozkami nakladu, ktoré st husté alebo tvrdé,
ako je ocel, betén alebo kamen, v8ak treba ¢o najviac zmensit.
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Ak budu prostriedky blokovania nakladu siahat do dostato¢nej vysky, i¢inne sa tym zabrani kiza-
niu a prevrateniu nakladu.

Ak bude néklad blokovany len v jeho dolnej ¢asti, bude zrejme potrebné naklad priviazat s cielom
zabranit jeho prevrateniu, pozri tabulky tykajice sa prevratenia v tejto strucnej prirucke privéazo-
vania.

Predna a zadna stena

Predné a zadné steny vozidiel s uzitocnym zatazenim vyse 12,5 tony skonstruované v silade s nor-
mou EN 12642 L.

Predna stena - EN 12642 L

Koeficient Hmotnost nakladu v tonach, ktorii mozno blokovat
trenia-p pomocou prednej steny

0,15 7,8

0,20 8,4

0,25 9,2

0,30 10,1

0,35 11,3

0,40 12,7

0,45 14,5

0,50 16,9

0,55 20,3

0,60 25,4

Zadna stena - EN 12642 L

Koeficient Hmotnost nakladu v tonach, ktorti mozno blokovat
trenia-p pomocou zadnej steny smerom dozadu

0,15 9,0

0,20 10,5

0,25 12,6

0,30 15,8

0,35 21,0

0,40 31,6

Ak je hmotnost ndkladu vyssia ako hodnota uvedené v tabulkdch, potom je potrebné popri blokovani
vyuZit privizovanie.
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KLINEC - 100 mm (4”) Hmotnost nakladu v tonach na klinec zabezpecena proti kizaniu

Klinec - 100 mm (4”)

Klinec 100 mm (4”)

Dopredu

Kazda strana - Klinec - 100 mm (4”) Klinec- 100 mm (4”)

Obycajny Galvanizovany Obycajny Galvanizovany Obycajny Galvanizovany

1,1

1,6 1,1 1,6

bez rizika bez rizika 0,36 0,53 bez rizika bez rizika
bez rizika bez rizika 0,55 0,80 bez rizika bez rizika
bez rizika bez rizika 1,1 1,6 bez rizika bez rizika

Tieto hodnoty sii prevzaté z Modelového kurzu 3.18 IMO a prepocitané v siilade s normou EN 12195-
1:2010.

Nepriviazany naklad a riziko jeho pohybu

Ak neexistuje riziko skiznutia alebo prevratenia nikladu (ako je uvedené v tabulkach tejto pri-
rucky) naklad mozno prepravovat bez pouzitia privizovacich popruhov.

Aj ked neexistuje riziko sklznutia alebo prevrétenia, spravidla sa odportica na kazdé 4 tony nakladu
pouzit viazanie ponad naklad alebo podobné opatrenie s cielom zabranit neblokovanému nakladu
vo volnom pohybe spdsobenom vibraciami.

TITLTLTLTITITITITYL
00

A.2.5. DALSIE SPOSOBY ZABEZPECENIA NAKLADU

Naklad mozno zaistit aj pomocou trenia alebo priviazania.

Vypocet poziadaviek tykajucich sa privizovania
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Ak sa na zabranenie pohybu ndkladu pouzivaju popruhy, tak:
1. vypoditajte pocet privizovacich popruhov potrebnych na zabranenie kizaniu;
2. vypocitajte pocet privdazovacich popruhov potrebnych na zabranenie prevrateniu nakladu;

3. vyssia z tychto dvoch hodndt predstavuje minimalny pocet potrebnych privdzovacich popru-
hov.

Podporny okrajovy profil

V niektorych pripadoch mozno pouzit menej privizovacich popruhov, nez je pocet sekcii nakladu.
Kazda sekcia nakladu sa musi zaistit.

Podporny okrajovy profil mozno pouzit na rozloZenie u¢inku kazdého popruhu. Tieto profily
mozu byt zostavené z drevenych dosiek (aspon 25 mm x 100 mm). Pouzit sa mo6zu aj iné materialy

s rovnakymi hodnotami pevnosti, napr. hlinik alebo podobny material. Na kazdt druht sekeiu ndkladu
treba pouzit aspon jeden privizovaci popruh, pri¢com na kazdom konci nakladu musi byt jeden popruh.

A.2.6. KLZANIE

Trenie medzi nakladom a nakladnou plosinou (alebo nakladom pod nim) ma velky vplyv na to, do
akej miery jeden popruh dokaZe zabranit kizaniu nakladu.

V tabulke v dodatku 4 st uvedené typické koeficienty trenia pre bezné kombinacie materialov,
ktoré sa dotykaju navzajom alebo ndkladnej plosiny vozidla.

Hodnoty uvedené v tabulke platia pre suché a vlhké povrchy, ak su kontaktné plochy ¢isté, nepo-
$kodené a bez namrazy, fadu alebo snehu. Ak to tak nie je, potom treba pouzit koeficient trenia
(w) = 0,2. Ak je plocha poliata olejom alebo je zamastena, musia sa prijat osobitné preventivne
opatrenia.

V pripade priameho priviazania, ak sa naklad moze o kusok pohnut, nez predlzenie popruhov

poskytne pozadovanu zadrziavaciu silu, pouzije sa na vypocet dynamické trenie, ktoré predstavuje
75 % koeficientu trenia. Tento ucinok je uvedeny v tabulkach struc¢nej prirucky privdzovania.
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A.2.7. PREVRATENIE

Maximalna hmotnost nakladu zabezpecend proti prevrateniu je uvedend v tabulkach v tejto struc-
nej prirucke privdzovania.

Musi sa vypocitat V/S (vyska vydelena $irkou) alebo V/D (vyska vydelena dlzkou) nékladu, ktory
treba zaistit.

Vysledky sa zaokruhlia nahor k najblizsej vy$sej hodnote uvedenej v tabulkach.
Polozky nakladu s taziskom v blizkosti ich stredu

V tychto nacértoch sa vysvetluje, ako sa ma merat V (vyska), D (dlzka) a S ($irka)nakladu.

Jedna polozka nakladu

Oddiel ndkladu (tvoria
ho tri rady a dve vrstvy)

Polozky nakladu s taziskom mimo ich stredu

Ak sa tazisko polozky ndkladu, ktory sa ma upevnit, nachddza nad jeho stredom alebo blizsie k jed-
nej zo strdn, potom sa meranie V, S a D musi uskutoé¢nit podla nasledujiceho nékresu.

V = vzdialenost od podlahy po taZisko
S = najkratsia vzdialenost medzi taZiskom a bocnym bodom prevrdtenia
D = vzdialenost podla ndkresu
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7.

S

D — dopredu
D — dozadu

A.2.8. SLUCKOVE PRIVIAZANIE

Pri sluckovom priviazani sa polozka nakladu zaisti na kazdej strane parom tkaninovych popruhov.
Stcasne sa tym nakladu zabrani, aby sa prevratil. Pri kazdej dlhej polozke nakladu treba pouzit
aspon dva pary popruhov uviazané spésobom sluckového priviazania.
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Ak polozka nakladu obsahuje viac ako jeden oddiel a tieto oddiely sa navzajom podporuju a brania
otacaniu ndkladu, potom moze na kazdy oddiel nakladu stacit len jeden par popruhov pripevneny
sposobom sluckového priviazania.

Hmotnost nakladu v tonach zabezpecena proti kizaniu na jeden par popruhov pripev-
nenych sposobom sluckového priviazania

Do stran

“
“ 5,4 bez rizika
bez rizika

-:I |:- -:H:- bez rizika

* Koeficient trenia podla dodatku 4

bez rizika

bez rizika

Hmotnost nakladu v tonach zabezpecena proti prevrateniu na jeden par popruhov pripevnenych
sposobom sluckového priviazania

n bez rizika bez rizika bez rizika 6,5 4,1
“ bez rizika bez rizika 5,6 3,1 2,3
“ bez rizika bez rizika 3,1 2,0 1,6
- bez rizika 4,6 2,1 1,5 1,3
n bez rizika 3,0 1,6 1,2 1,0
n bez rizika 2,2 1,3 1,0 0,86
“ bez rizika 1,8 1,1 0,86 0,74
n bez rizika 1,5 0,94 0,75 0,65
- 5,1 1,2 0,83 0,67 0,58
n 3,7 1,1 0,74 0,60 0,53
n 2,9 0,96 0,66 0,54 0,48
“ 2,4 0,86 0,61 0,50 0,44
“ 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41
_ 1,8 0,72 0,51 0,43 0,38
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Hodnoty v tychto tabulkdch sa pouzivajii len vtedy, ked sa kazdy koniec popruhu pripevneného sposo-
bom sluckového priviazania upevni k inému viazaciemu bodu. Ak sa oba konce popruhu uviazaného
sposobom sluckového priviazania upevnia k rovnakému viazaciemu bodu, tento bod musi vydrzat
silu 1,4 ndsobku viazacej kapacity (LC).

A.2.9. PRIVIAZANIE PRUZINAMI

Priviazanie pruzinami sa pouziva na zabranenie pohybu polozky nakladu dopredu alebo dozadu.
Je dolezité, aby uhol medzi nakladnou plosinou a privdazovacim popruhom neprevysoval 45°.

max. 45° "

Existuje vela sposobov priviazania pruzinami. Ak sa véak popruh neprilozi k hornej hrane polozky
ndkladu, hrani¢nad hodnota pre prevratenie sivisiaca s hmotnostou nakladu sa zmensi.

Ak sa priviazanie pruzinami uskuto¢ni napriklad len v polovi¢nej vyske polozky nakladu, zaisti sa
tym len polovica hmotnosti nakladu uvedenej v tabulke.

Pri tomto spdsobe priviaza-
nia pruzinami je ndklad
pripevneny k dvom bodom
na oboch strandch, ¢im sa
zaisti dvojndsobnd hmotnost
v porovnani s hmotnostou
uvedenou v tabulke.
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Hmotnost nakladu v tonach zabezpecena proti kizaniu na jedno privi

3,7

IIIHHHH%HIIIII'HH%HHIII

6,6

4,1

7,6

4,5

4,9

5,4

6,0

* Koeficient trenia podla dodatku 4

Jjedno priviazanie pruzinami

Hmotnost nakladu v tonach zabezpeéena proti prevrateniu na

Dopredu

bez rizika bez rizika
54 bez rizika
26 bez rizika
19 bez rizika
15 bez rizika
13 101
12 55
11 40
10 32
9,9 28
9,5 25

zanie pruzinami

“ 7,5 bez rizika
“ 8,4 bez rizika
“ 9,6 bez rizika
“ 11 bez rizika
13 bez rizika

Ak uhol na strane prevysuje 5°, hodnoty
v tabulke sa musia zmensit:

Uhol 5° - 30°

= 015%

Uhol 30° - 45° = 030%
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A.2.10. PRIAME PRIVIAZANIE

Popruhy sa musia upevnit v uhloch zod-
povedajucich zelenym trojuholnikom
zndzornenym na obrazku.

Tym sa zabezpeci, Ze jednotlivi polozku
nakladu zaistia v sulade s hodnotami
v tabulke.

Oblasti, kam mozete pripevnit privdzo-

Pravy a lavy popruh

Pravy popruh

Lavy popruh

vacie popruhy, st obmedzené dvomi priamkami predstavujucimi uhlopriecky s uhlom 45°, ktoré
sa pretinaju v tazisku.

Hmotnost nakladu v tonach zabezpecena proti kizaniu na jedno priame priviazanie

Lo Lo [ v [ [ [
“ 1,5 0,82 1,5 5,4 1,9 5,4
“ 1,8 0,95 1,8 bez rizika 2,2 bez rizika
n 2,2 1,1 2,2 bez rizika 2,6 bez rizika
n 2,6 1,3 2,6 bez rizika 3,0 bez rizika
“ 33 1,4 3,3 bez rizika 3,5 bez rizika
“ 42 1,7 42 bez rizika 42 bez rizika

* Koeficient trenia podla dodatku 4

8
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Hmotnost nakladu v tonach zabezpecena proti prevrateniu na jedno priame priviazanie

R
n bez rizika “ bez rizika bez rizika
n bez rizika n 8,2 bez rizika
n bez rizika n 3,8 bez rizika
“ bez rizika “ 2,6 bez rizika
n bez rizika n 2,0 bez rizika

A.2.11. VIAZANIE PONAD NAKLAD

Pri pouzivani nasledujtcej tabulky si musite
zapamitat, Ze velky vyznam ma uhol medzi
popruhom a nakladnou plosinou. Tabulky
sa pouzivaju pre uhly medzi 75° a 90°. Ak je
uhol medzi 30° a 75°, zdvojnasobte mnozstvo
potrebnych privazovacich popruhov, alebo
hodnoty z tabulky vydelte ¢islom 2.

Ak je uhol mensi ako 30°, treba pouzit iny spo-
sob zabezpecenia nakladu.




Hmotnost nakladu v tonach zabezpedeni proti kizaniu na jedno viazanie ponad naklad

m

0,31 0,15 0,31
0,48 0,21 0,48
0,72 0,29 0,72
1,1 0,38 1,1
1,7 0,49 1,7
2,9 0,63 2,9
6,4 0,81 6,4
bez rizika 1,1 bez rizika
bez rizika 1,4 bez rizika
bez rizika 1,9 bez rizika
bez rizika 2,7 bez rizika
bez rizika 4.4 bez rizika

* Koeficient trenia podla dodatku 4

Hmotnost nakladu v tonach zabezpecena proti prevrateniu na jedno viazanie ponad naklad

“m

Dopredu

Dozadu

bez rizika | bezrizika bez rizika 5,8 2,9 0,6 bez rizika | bezrizika
bez rizika bez rizika 49 2,1 1,5 0,8 bez rizika bez rizika
bez rizika bez rizika 2,2 1,3 0,97 1,0 bez rizika bez rizika
bez rizika 4,1 1,4 0,91 0,73 1,2 bez rizika | bez rizika
bez rizika 2,3 0,99 0,71 0,58 14 53 bez rizika
bez rizika 1,5 0,78 0,58 0,49 1,6 2,3 bez rizika
bez rizika 1,1 0,64 0,49 0,42 1,8 1,4 bez rizika
bez rizika 0,90 0,54 0,42 0,26 2,0 1,1 bez rizika

4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 2,2 0,83 7,2

33 0,64 0,42 0,33 0,29 2,4 0,68 3,6

2,4 0,56 0,37 0,30 0,26 2,6 0,58 2,4

1,8 0,50 0,34 0,28 0,24 2,8 0,51 1,8

1,4 0,45 0,31 0,25 0,22 3,0 0,45 1,4

1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 3,2 0,40 1,2

o
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Ak sa na kazdy oddiel ndakladu pouZzije viac ako jeden popruh, napinacie zariadenia treba, pokial
mozno, umiestnit striedavo na obe strany.

Pri vypocte hodnot pohybu dopredu a dozadu sa predpokladd, Ze privizovacie popruhy sii od seba
vzdialené v rovnakych vzdialenostiach v kazdom oddiele ndkladu.

A.2.12. INE VYBAVENIE NA PRIVAZOVANIE

Hodnoty LC a S, st uvedené na vybaveni na privizovanie.

Ak pri retazi nie je znama
hodnota LC, mozno ju stanovit
na 50 % medzného
zataZenia.

Prepocitanie

Ak sa pouzije vybavenie s odliSnou kapacitou, nez je LC 1600 alebo S,400, idaje v tabulkéch pre
klzanie a prevratenie sa musia vynasobit tymito koeficientmi.

Pri prepocitavani nikdy nepouzivajte vy$siu hodnotu LC alebo S.., nez na aku su konstruované
viazacie body.

Sposoby

Sluckové priviazanie

Actual LC

= Multiplication factor
1600
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Priviazanie pruzinami

Actual LC

= Multiplication factor
1600

Priame priviazanie

Actual LC

= Multiplication factor
1600

Viazanie ponad naklad )
Pre klzanie:

Actual S

= Multiplication factor
400

Pre prevratenie sa pouzije najnizsi z tychto koe-
ficientov:

Actual S or Actual LC
400 1600

= Multiplication factor

A.2.13. NAKLAD POZOSTAVAJUCI Z NIEKOEKYCH VRSTIEV

Stanovenie poctu popruhov potrebnych pri viazani ponad naklad na zabezpecenie poloziek
nakladu ulozenych v niekolkych vrstvach, ak nie st zaistené zo stran.

Pouzite tieto Styri kroky

1. Vypocitajte pocet privazovacich popruhov potrebnych na zaistenie hmotnosti celej sekcie proti
klzaniu pomocou trenia v dolnej casti.

2. Vypodcitajte pocet privazovacich popruhov potrebnych na zaistenie hmotnosti celej hornej sek-
cie proti klzaniu pomocou trenia medzi hornou a dolnou vrstvou.

3. Vypocitajte pocet privazovacich popruhov potrebnych na zabranenie prevrateniu celej sekcie.
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4. Pouzite najvyssi pocet popruhov z troch uvedenych vypoctov.

A.2.14. OSTATNE DRUHY NAKLADU

Tovar, ktory moze rolovat

Tovaru, ktory moze rolovat, musite zabranit
v pohybe pomocou klinov alebo podobnych spo-
sobov zadrziavania.

Naklad, ktory nie je pevny

Ak naklad nie je pevny, treba pouzit viacero spo-
sobov zadrzania nakladu, nez sa uvadza v tejto pri-
rucke.
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Dodatok 3 Koeficienty trenia

Vynatok z normy EN 12195-1:2010, normativna priloha B

Faktor trenia

Kombinacia materialov v mieste kontaktu @

u
Rezivo

Rezivo - laminat na baze tkaniny/preglejka 0,45

Rezivo —profilovany hlinik 0,4

Rezivo - zmrstovacia folia 0,3

Rezivo — nehrdzavejuci ocelovy plech 0,3
Hoblované drevo

Hoblované drevo - lamindt na baze tkaniny/preglejka 0,3
Hoblované drevo - profilovany hlinik 0,25
Hoblované drevo - nehrdzavejtci ocelovy plech 0,2
Plastova paleta

Plastové paleta — laminat na baze tkaniny/preglejka 0,2
Plastova paleta — profilovany hlinik 0,15
Plastova paleta — nehrdzavejuci ocelovy plech 0,15

Ocel a kov

Ocelova debna — laminat na baze tkaniny/preglejka 0,45
Ocelové debna - profilovany hlinik 0,3
Ocelova debna - nehrdzavejuci ocelovy plech 0,2

Beton

Hruby betén - rezané drevené dosky 0,7

Hladky beton - rezané drevené dosky 0,55
ProtiSmykova podlozka

Gumova 0,6 ®

Iny materidl podla osvedcenia
A Treba zabezpecit, aby sa pouzité koeficienty trenia vztahovali na dant prepravu. Povrch, suchy alebo
vlhky, ale ¢isty, bez olejovych $kvrn, fadu, vazeliny. Ak miesto kontaktu nebolo vy¢istené, zbavené
namrazy, ladu a snehu, nesmie sa pouzit koeficient trenia, ktory je vys$si ako y = 0,2. V pripade plochy
poliatej olejom alebo zamastenej plochy sa musia prijat osobitné preventivne opatrenia.

> mozno pouzit, ak koeficient trenia pre priame priviazanie je f}1 =10

¢ Ak sa pouzivaju $pecialne materidly na zvysenie trenia, ako s podlozky braniace Smyku, je potrebné
predlozit osvedcenie pre koeficient trenia y.
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Dodatok 4 Hodnotenie nedostatkov

Hodnoteme nedostatkov
Polozka Nedostatky m

Prepravné obaly neumoznuju riadne zaistenie nakladu Podla uvazenia kontrolného technika

B Minimélne jedna polozka ndkladu nie je spravne ulozend Podla uvézenia kontrolného technika

C Vozidlo nie Jelvhodnci pre nalozeny naklad (odli$ny nedostatok, ako st Podla uvizenia kontrolného technika
chyby uvedené v polozke 10)

D Z),avne ned?statky nadstavby vozidla (odlisné od nedostatkov uvede- Podla uvazenia kontrolného technika
nych v polozke 10)

10 Vhodnost vozidla

10.1 Predna stena (ak sa pouziva na zabezpecenie nakladu)

1011 Oslabenie dielcov z dovodu zhrdzavenia, deformacie < <

o Prasknuty dielec ohrozujuci celistvost oddelenia pre naklad

Nedostato¢nd pevnost (osvedcenie alebo $titok, ak sa pouZivaji)

10.1.2 iy . Cos X X
Nedostato¢nd vyska vzhladom na prepravovany ndklad

10.2. Boc¢né steny (ak sa pouzivajui na zabezpedenie nakladu)

Oslabenie dielcov z dovodu zhrdzavenia, deformacie, nedostato¢ny
10.2.1. stav zavesov alebo zapadiek X X
Prasknuty dielec, zavesy alebo zapadky chybaju alebo st nefunkéné

Nedostato¢nd pevnost podpier (osvedlenie alebo §titok, ak sa pouzi-
10.2.2. vaju) X X
Nedostato¢nd vyska vzhladom na prepravovany nédklad

Nedostato¢ny stav hrubych dosiek bo¢nych stien

102.3. Prasknuty dielec

10.3. Zadna stena (ak sa pouziva na zabezpecenie nakladu)

Oslabenie dielcov z dovodu zhrdzavenia, deformacie, nedostatoény
10.3.1. stav zavesov alebo zapadiek X X
Prasknuty dielec, zévesy alebo zapadky chybaju alebo st nefunkéné

Nedostato¢na pevnost (osvedcenie alebo $titok, ak sa pouzivaji)

103.2. Nedostato¢na vyska vzhladom na prepravovany naklad

10.4. Stipiky (ak sa pouzZivajt na zabezpecenie nakladu)

Oslabenie dielcov z dovodu zhrdzavenia, deformdcie, nedostatoéné
10.4.1. | pripevnenie k vozidlu X X
Prasknuty dielec; pripevnenie k vozidlu nestabilné

Nedostato¢nd pevnost alebo konstrukcia

10.4.2. . .
0 Nedostato¢nd vyska vzhladom na prepravovany ndklad * *

10.5. Viazacie body (ak sa pouzZivajui na zabezpecenie nakladu)
Nedostato¢ny stav alebo konstrukcia

10.5.1. , , . . , s X X
Neschopné odolat potrebnym viazacim sildm
Nedostato¢ny pocet

10.5.2. L . - i a1 X X
Nedostato¢ny pocet na odolanie potrebnym viazacim sildm
Potrebné $pecialne zariadenia (ak sa pouzivaji na zabezpecenie

10.6. .
nakladu)
Nedostato¢ny stav, poskodené

10.6.1. 1. , , . T X X
Prasknuty dielec, neschopny odolat zadrziavacim silam

10.6.2. NeYhoFdrne pre prepravovany naklad < <
Chybaju

10.7. Podlaha (ak sa pouziva na zabezpecenie nakladu)
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Hodnotenie nedostatkov

Polozka Nedostatky

Nedostatoc¢ny stav, poskodené

10.7.1. Prasknuty dielec, neschopny uniest naklad

Nedostato¢na nosnost
10.7.2. P X X
Neschopna uniest ndklad

20 Sposoby upevnenia
20.1. Zamykanie, blokovanie a priame priviazanie
20.1.1 Priame pripevnenie nakladu (blokovanie)

Prilis velkd vzdialenost dopredu smerom k prednej stene, ak sa pouziva
20.1.1.1 | na priame zabezpedenie X X
Viac ako 15 cm a nebezpelenstvo prerazenia steny

Prili$ velka bo¢nd vzdialenost od bo¢nej steny, ak sa pouziva na priame
20.1.1.2. | zabezpeclenie X X
Viac ako 15 cm a nebezpecenstvo prerazenia steny

Prili§ velkd vzdialenost dozadu smerom k zadnej stene, ak sa pouziva
20.1.1.3. | na priame zabezpecenie X X
Viac ako 15 cm a nebezpecenstvo prerazenia steny

Zabezpecovacie zariadenia ako privizovacie zabradlia, blokovacie

20.1.2. . . ,
0 tramy, dosky a kliny vpredu, na stranach a vzadu

Nespravne pripevnenie k vozidlu
20.1.2.1. | Nedostato¢né pripevnenie X X X
Neschopné odolat zadrziavacim sildm, uvolnené

Nespravne zabezpecenie
20.1.2.2. | Nedostato¢né zabezpecdenie X X X
Uplne neucinné

Nedostato¢nd vhodnost zabezpecovacieho zariadenia

20.1.2.3. | -
0.1.2.3 Uplne nevhodné zabezpecovacie zariadenie

Zvoleny sposob zabezpecenia obalu nie je optimalny

20.1.2.4. Zvoleny sposob je tiplne neprimerany

20.1.3 Priame zabezpecenie sietami a plachtami

Stav sieti a plachiet (chybajice/poskodené stitky, ale zariadenie je
v dobrom stave)

20.1.3.1. | Poskodené zariadenie na zadrzanie ndkladu X X X
Vazne zhor$eny stav zariadenia na zadrzanie nédkladu, nie je uz vhodné
na pouzitie

Nedostato¢na pevnost sieti a plachiet

20.1.3.2. Schopnost odolat menej ako 2/3 potrebnych zadrziavacich sil * *
Nedostato¢né upevnenie sieti a plachiet
20.1.3.3. L. . . , . e P X X
Upevnenie je menej schopné odolat 2/3 potrebnych zadrziavacich sil
Siete a plachty nie st dostato¢ne vhodné na zabezpecenie nakladu
20.1.3.4. | - , X X
Uplne nevhodné
20.1.4 Oddelenie a vyplnenie nakladovych jednotiek alebo voInych
7| priestorov
Vhodnost oddelovacieho zariadenia a vyplnenia
20.1.4.1. , . AT X X
Prilis$ velké oddelenie alebo velké volné priestory
20.1.5 Priame priviazanie (horizontalne, priecne, diagonalne, sluckové a
""" | priviazanie pruZinami)
20.15.1. Potrel?na sila zabezpece{ne nie je primerand < <
Menej ako 2/3 potrebnej sily
20.2. Tuhé zabezpecenie

20.2.1. | Dosiahnutie potrebnej zabezpecovacej pevnosti
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Polozka Nedostatky

Potrebna sila zabezpecenia nie je primerana

20.2.1.1. Menej ako 2/3 potrebnej sily X x
20.3. Pouzité zariadenia na zadrzanie nakladu
Vhodnost zariadeni na zadrzanie nakladu
20.3.1 - L . X X
Uplne nevhodné zariadenie
Chybajuci/poskodeny stitok (napr. vlajocka/koncova ¢ast pasky), ale
20.32 zariadenie je stale v dobrom stave . .

Chybajuci/poskodeny stitok (napr. vlajocka/koncova ¢ast pasky), ale
zariadenie vykazuje zna¢né opotrebenie

Poskodené zariadenie na zadrzanie nakladu
20.3.3. | Vazne zhorS$eny stav zariadenia na zadrzanie nédkladu, nie je uz vhodné X X
na pouzitie

Navijadlo popruhov nespravne pouzité

2034 | Nefunkéné navijadl popruhov

Nespravne pouZzitie zariadenia na zadrzanie nédkladu (napr. chybaju
20.3.5. chrénice hran) X X
Nefunk¢né pouzitie zariadeni na zadrzanie nakladu (napr. uzly)

Neprimerané upevnenie zariadeni na zadrzanie ndkladu

20.3.6. Menej ako 2/3 potrebnej sily

Dodato¢né prislusenstvo (napr. protismykové podlozky, chranice

20.4. . (v
0 hran, nardzacie hrany)

Pouzitie nevhodného prislusenstva
20.4.1. | Pouzitie chybného alebo nefunk¢ného prislusenstva X X X
Pouzitie Gplne nevhodného prislusenstva

20.5. Preprava sypkého materialu, lahkého a volného materialu

Sypky material odviaty pocas prevadzky vozidla na ceste moze odviest
20.5.1. | pozornost dalsich ucastnikov cestnej preméavky X X
Ohrozuje cestnt premavku

Sypké materialy nie st vhodne zabezpecené

20.5.2. Strata ndkladu ohrozuje cestntl premavku x x
Chybajuce zakrytie lahkého tovaru

20.5.3. . . , . X X
Strata ndkladu ohrozuje cestnt premavku

20.6. Preprava gulatiny

20.6.1. | Prepravovany material (kmene) je ¢iasto¢ne uvolneny X
Zabezpecovacie sily ndkladovej jednotky nie st primerané

20.6.2. . . X X
Menej ako 2/3 potrebnej sily

30 Naklad bez akéhokolvek zabezpecenia X
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