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ZAVERECNA SPRAVA

o odbornom vysSetrovani leteckej nehody
bezmotorového padakového klzaka typu VEGA 2M
vyrobné cCislo: 23962606MC

Datum  03.04.2010

Miesto:. Horné OreSany



UvoD

Odborné vysetrovanie leteckej nehody [LN], vazneho incidentu [VI] bolo vykonané
podrFa § 18 zakona €. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a doplineni
niektorych zakonov.

Zaverecna sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13 VysSetrovanie leteckych nehéd a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve a so Smernicou rady 94/56/ES, ktorou sa stanovuji zakladné
principy, ktorymi sa riadi vySetrovanie leteckych nehdd aincidentov v civilnom
letectve.

Vyhradnym ciefom odborného vySetrovania je zistenie pri¢in vzniku leteckej nehody,
vazneho incidentu a prevencia vzniku takychto udalosti, nie v8ak poukazovanie
akejkofvek viny alebo zodpovednosti oséb.

Tato zaverecna sprava, jej jednotlivé casti, alebo iné dokumenty vztahujice sa
k odbornému vySetrovaniu predmetnej leteckej udalosti maji len informativny
charakter a nemézu byt pouzité inak len ako doporucenie pre realizaciu opatreni,
ktoré by zabranili vzniku d'alSich leteckych nehdd a vaznych incidentov s obdobnymi
pricinami.

Prevadzkovatel / Vlastnik: sukromna osoba

Typ prevadzky: vSeobecné letectvo

Typ lietadla: VEGA 2 verzia M

Poznavacia znacka: nepridelena, technicky preukaz PK - LAA CR
Miesto vzletu: Slepy Vrch, Horné Oresany

Miesto pristatia: Horné Oresany

Faza letu: pribliZenie na pristatie

Miesto nehody: Horné Oresany, juhozapadne od obce

Zemepisné suradnice miesta leteckej nehody:
Miesto Startu: Slepy Vrch 48°27 29,2' N, 017°24 46,0'E
Miesto dopadu: 48° 27 17,8'N, 017°25 38,8 E

Datum a ¢as zistenia udalosti: 03.04.2010, 12 h 19 min
Poznamka: V8etky €asové udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC - Case.

INFORMATIVNY PREHLAD

Vo faze priblizenia na pristatie doslo v malej vySske nad terénom k deformacii vrchlika
jednomiestneho bezmotorového padakového klzaka (dalej ,BPK") a k jeho naslednému padu
v rotacii z malej vysSky na zem.

Pilot bol tazko zraneny.
Na vyS$etrenie pricin vzniku predmetnej udalosti bol ustanoveny:
Ing. GREGA Milan, &len stalej vySetrovacej komisie

Spravu vydava:

Utvar odborného vysetrovania leteckych nehdd a incidentov
Ministerstva dopravy, pdst a telekomunikacii Slovenskej republiky.
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1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOST!

FAKTICKE INFORMACIE
Priebeh letu

Pilot vykonaval Sportovy let so Startom so vzletovej plochy Slepy Vrch (v blizkosti obce
Horné OreS8any). Na tento let odstartoval po vykonani pripravy na let bez nedostatkov. Pilot
vyhodnotil meteorologické podmienky ako dobré avhodné na vykonanie svahového
a termického lietania v danom priestore. Lietanie v priestore Slepy Vrch vykonavalo
v rovnakom cCase viacero pilotov BPK. Pilot vykonaval let bez negativhych prejavov
poGas celého letu na svahu a pri termickom lietani. Priblizne v ¢ase 12:00 hod. pilot
zaznamenal zmenu meteorologickych podmienok prejavujucich sa zmenou Gcinku stupavych
vzdusnych prudov, ktoré spdsobili pokles vysky letu BPK. Pilot lietal do tejto doby vo vy$kach
priblizne 100 az 300 m nad uroviiou terénu. Vplyvom zmeny meteorologickych podmienok sa
pilot rozhodol pristat na vybranu vhodnu plochu v blizkosti cesty ¢. 502 spojujtcej obce
Horné a Dolné Ore$any. Pri priblizeni na planované miesto pristatia vo vyske 63 m nad
terénom pilot zaregistroval jemné uginky stlupavého prudu vzduchu, prerusil priblizovaci
manéver na pristatie a rozhodol sa pokracovat v lietani s vyuzZitim vznikajucich stipavych
prudov. V tejto faze zahajil zakrutu doprava, pricom vo faze zakruty po vetre doslo k strate
vztlaku a k naslednej deformacii vrchlika BPK s rotaciou a prudkym klesanim. Pilot dopadol
na zem zadnou ¢astou tela na rovnu travnatu plochu s vy$ky 40 m v rotéacii, pricom sa tazko
zranil.

Denna doba: den

Letecka nehoda bola diha 03.04.2010 nahlasena na Utvar odborného vySetrovania leteckych
nehéd a incidentov MDPT SR.

Zranenie os6b

Zranenie Posadka Cestujuci Iné osoby
Smrtelné - - -
Tazké 1 - -

Lahké zranenia - - -

Bez zranenia - -

Poskodenie lietadla
Bez poskodenia BPK.
DalSie $kody

Utvaru odborného vysetrovania leteckych nehdd a incidentov neboli oznamené okolnosti
s pripadnym uplatnenim inych nahrad $kéd vodi tretej osobe.
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1.5 Pilot BPK:

ob&an SR, vek 39 rokov, drzitel preukazu pilota PK-A &.: 4-1347, vydany Leteckou
amatérskou asociaciou SR diia 20.07.2007.

Kvalifikacie: pilot PK-B od 06.02.2008 s vyznacenou platnostou do 21.06.2009.

Osvedc¢enie zdravotnej spdsobilosti na osobnom liste odborného leteckého personalu LAA
SR, zo dha 21.06.2007 s platnostou do 21.06.2009.

Letové skusenosti:

Celkom nalietal: 300 h 00 min
Za predchadzajucich 90 dni nalietal celkom: 03 h 24 min
Za predchadzajucich 90 dni nalietal na type: 03 h 24 min
V den leteckej nehody (vratane kritického letu): 00 h 38 min

1.6 Informacie o lietadle

typ: BPK jednomiestny, VEGA 2 M

vyrobné &islo: 23962606MC

rok vyroby: 2009

vyrobca: AXIS PARAGLIDING, Ceska republika

od vyroby odlietal celkom: 20 h 00 min

Osved&enie letovej spdsobilosti &.: Technicky preukaz PK, vydany LAA CR s vyznaéenou
platnostou do 16.6.2011 / 200 hodin /

Hmotnost’ BPK v ¢ase vzniku leteckej nehody:

Prazdna hmotnost lietadla 5,9 kg
Hmotnost' posadky 85,0 kg
Hmotnost vybavy posadky 17,0 kg
Celkova hmotnost lietadla v ¢ase LN: 107,9 kg

Maximalna povolena hmotnost lietadla pre vzlet podla letovej prirucky je 110 kg.
Hmotnost lietadla v ase vzniku leteckej nehody bola v povolenom rozsahu.

1.7 Meteorologicka situacia

1), 2), 3)
11:00 hod. 12:00 hod. 13:00 hod.
Dohladnost 30 km 30 km 30 km
_ Vietor (smer / rychlost) 160°/ 3 m/s 140°/ 3 m/s 180°/ 4 m/s
Oblaénost / zakladna 3/8/1500m 3/8/1800m 2/8/1800m
Teplota 12,7 °C 13,9 °C 14,0 °C

1) Udaje pre letisko Malacky

2) V dobe cca od 12:00 bol zaznamenany rychly pokles atmosférického tlaku vzduchu az o 0,5 hPa. Tlak potom plynulejsie
klesal az do veéernych hodin.

3) Celkovo meteorologické podmienky CAVOK.

1.8 Navigacné zariadenia
Osobny navigaény pristroj posadky lietadla typu Garmin GPS Map60 CSX. Hmotnost
pristroja 0,213 kg.

1.9 Spojovacia sluzba

Neuvadza sa.




1.10

1.13

1.14

Informacie o letisku

Slepy Vrch - plocha pre vzlet padakovych azavesnych klzakov bezmotorovych,
nachadzajuca sa v severnej ¢asti pohoria Malé Karpaty priblizne 4 km juhozapadne od obce
Horné OreSany. PouzZivanie plochy odsuhlasené prislusnym vlastnikom pre LAA SR. Plochu
tvori priestor bez porastu stromov s travnatou &istou plochou zvaZujicou sa k juznym
smerom. Stav plochy zodpoveda pouzitiu pre dany ucel. Nadmorska vyska vrcholu Slepého
vrchu je 543,9 m. Samotny priestor pre vzlet je juhovychodne od vrcholu a je ohranigeny
stromovym porastom. Plocha pre pristatie je vhodna pozdiZ cesty & 502, ktora spaja obce
Horné a Dolné OreSany na rovnych travnatych a nezastavanych plochéach.

Letové zapisovace a ostatné zaznamové prostriedky

Letové zapisovate neboli pouzité. Moznost zistenia zakladnych (dajov o lete pomocou
pristroja Garmin GPS Map60 CSX. Pristroj neposkodeny, funkény.

Popis miesta nehody a trosiek

Miesto dopadu BPK s pilotom sa nachadza asi v 1/3 rovného juzne smerujlceho useku cesty
¢. 502 priblizne 30 m od jej lavého okraja (pri pohfade smerom na sever). Miesto dopadu
tvori rovna travnata plocha bez prekazok.
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Lekarske a patologické nalezy

Pilot pri pade utrpel tazké zranenie bez negativneho vplyvu na vznik nasledkov Urazu.
Poziar

Neuvadza sa.

1.15 Aspekty prezitia

Patranie a zachranu prostriedkami SAR nebolo nutné vykonat. K zranenému bola privolana
zachranna zdravotna sluzba.
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1.16

1.19

Testy a vyskum

1) Vykonané preskumanie zaznamu letu podla pristroja Garmin GPS Map60 CSX. Pocas
priebehu letu od okamziku Startu do okamziku zaciatku padu neboli zistené Ziadne anomalie.
Pri rozbore poslednej fazy letu boli zistené skutoénosti uvedené v bode 1.18.

2) Bola vykonana konzultacia s vyrobcom BPK, na zaklade ktorej sa da konstatovat, ze
rozdiel minimalnej rychlosti letu vrozsahu medzi minimalnym zatazenim (85 kg)
a maximalnym zatazenim (110 kg) je 2 km/hod. Podla zakladného aerodynamického
prepoctu tato rychlost pre dané podmienky BPK (V min =23 km/hod, Mmin = 85kg, Mmax =
110 kg) vychadza 2,75 km/hod.

Informacie o organizacii a riadeni
Neuvadza sa.

Doplinkové informacie
A) Vypis zaznamu Garmin GPS Map60 CSX:

1) Start 48°27'29,2'N, 017°24 46,0 E, nadmorska vyska 502 m, ¢as 11 hod. 31min. 41sek.;
2) Priebeh letu od Startu do 12 hod. 18 min. 40sek. bez anomalii a nedostatkov. Vyska letu
prevazne od 100-300m AGL;

3) 12 hod. 18 min. 41sek., nadmorska vySka 263 m (63 m nad terénom), rychlost’ voci terénu
3 km/hod., kurz letu cca 90° zagiatok vykonavania zakruty vpravo;

4) 12 hod. 18 min. 45 sek., nadmorska vySka 260 m (60 m nad terénom), rychlost' vodi
terénu 7 km/hod., pokracovanie v pravej zakrute;

5) 12 hod. 19 min. 06 sek. nadmorska vyska 253 m (53 m nad terénom), rychlost 13 km/hod.
pokracovanie v pravej zakrute;

6) 12 hod. 19 min. 16 sek., nadmorska vyska 254 m, rychlost 20 km/hod., priblizne v polohe
270° vodi polohe uvedenej v bode 3 tohto odstavca, pokracuje v pravej zakrute;

7) 12 hod. 19 min. 26 sek., nadmorska vyska 240 m (40 m nad terénom), rychlost voc¢i
terénu 29 km/hod. pokracuje v pravej zakrute, ktora nie je centricka;

8) 12 hod. 19 min. 31 sek., nadmorska vyska 200 m (0 m nad terénom), pokracovanie

v pravej zakrute este asi 0 180°, pri ¢om v ¢ase 12 hod. 19 min. 31 sek. dochadza k dopadu
na zem, rychlost' voéi terénu 35 km/hod.

B) Parametre BPK VEGA 2M - minimalna rychlost letu 23 km/hod., maximalna rychlost letu
56 km/hod., minimalna vzletova hmotnost 85 kg, maximalna vzletova hmotnost 110 kg.

C) Z vypovede dvoch svedkov pozorujucich pad BPK priblizne vo faze 10 - 30 m nad
terénom az do dopadu sa da konstatovat, Zze vrchlik BPK vykazoval priblizne naflknuty tvar,
bol v polohe za pilotom a nad horizontalnou rovinou, pri€¢om pozorovatelia zaznamenali
rotaciu sustavy BPK-pilot. Obidvaja svedkovia videli az zavere¢nu ¢ast' padu.

D) Z vypovede pilota vyplyva, Ze od obdobia zadiatku prevadzky BPK, ktory obdrzal ako
novy v juni 2009, nezaznamenal negativne letové viastnosti daného kizaku. Pilot pouziva
tento typ BPK rdéznych variant jedného vyrobcu. Neboli zistené Ziadne nedostatky
v technickom stave BPK Vega 2M.

Sposoby vySetrovania
Boli pouzité bezné spdsoby vySetrovania.

ANALYZA

Pilot vykonaval $portovy let so Startom Slepy Vrch (v blizkosti obce Horné OreSany). Na
tento let odstartoval po vykonani pripravy na let bez nedostatkov na BPK Vega 2M.
Meteorologické podmienky boli pilotom vyhodnotené ako dobré avhodné na vykonanie
svahového a termického lietania v priestore blizkom miesta S$tartu. Lietanie v danom
priestore realizovalo v priblizne rovnakom ¢ase viacej pilotov BPK.
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Pilot vykonaval let bez negativnych prejavov pocas celého letu na svahu a pri termickom
lietani. Priblizne okolo12 hod. zaznamenal pilot (a aj ostatni piloti) zmeny v G€inku stipavych
vzdusnych prudov, ktoré spdsobili pokles jeho (ich) vysky letu (let vykonavany do tejto doby
priblizne 100-300 m nad urovnou terénu), po ¢om sa pilot rozhodol pre let na pristatie, na
ktoré vybral vhodnu plochu v blizkosti cesty €. 502 spojujlcej obce Horné a Dolné Oresany.
Pri priblizeni nad planované miesto pristatia vo vy$ke 63 m nad terénom zaregistroval jemné
ucinky stupavého pradu vzduchu a neplanovane sa rozhodol tieto G¢inky stupavého prudu
vzduchu vyuzit' na moznost’ pokraCovania v lete. V tejto faze zahajil zakrutu vpravo, pricom
vo faze zakruty po vetre zaregistroval zmenu polohy vrchlika BPK, naslednu rotaciu a prudké
klesanie. PoCas klesania mal stale pocit volnych $nar BPK. Pilot sa snaZil regenerovat
vrchlik BPK, ale toto sa mu nedarilo. V rotacii pokracoval let padom z vysky 40 m na zem,
pricom pilot registroval tesne pred dopadom na zem napnutie $nur lavej strany BPK.
Sucasne v8ak do$lo k dopadu pilota na rovnu &istu travnatu plochu na oblast zadnej ¢asti
tela. Zahajenie zakruty bolo pri rychlosti 3 km/hod., priCom sa tato rychlost voéi terénu
zvySovala az na rychlost' 35 km/hod. Je zaznamenana rychlost’ voéi terénu. Tato rychlost’ nie
je teda rychlostou letu a zaleZi na kurzovej polohe BPK a na rychlosti rotacie. Podla
meteorologickej situacie sa v danom okamziku da uvaZovat s vetrom o smere 140° — 180°
a rychlosti 3 — 4 m/s. V najpriaznivejSej polohe BPK (let proti vetru) sa teda da predpokladat’,
ze vcase 12 hod. 18 min. 41 sek. mal BPK letovu rychlost maximalne 17,4 km/hod.
V danom okamziku rotacia BPK nebola zaznamenan3, s vysokou pravdepodobnost'ou bola
preto rychlost' letu maximalne 17,4 km/hod. Minimalna rychlost’ letu pre BPK Vega 2M je
stanovena 23 km/hod. V pripade maximaineho zataZenia BPK 110 kg je mozné uvazovat
s navySenim tejto rychlosti o 2 — 2,75 km/hod. Pri danom lete bola maximalna vzletova
hmotnost 107,9 kg, €o sa bliZi k maximalnej moznej vzletovej hmotnosti. Na zaklade toho sa
da uvazovat s navySenim minimalnej rychlosti letu priblizne na hodnotu az 25 km/hod. Podla
tychto zisteni sa da uvazovat, ze v zadiatku iniciacie padu letel BPK rychlostou priblizne o
7,5 km/hod nizSou, ako je minimalna rychlost. Tento stav bol spésobeny pravdepodobne
momentalnym neplanovanym rozhodnutim pilota pokracovat' v lete, a to v momente zistenia
stipavého prudu vzduchu. Od 12:00 hod. bol sigasne zaznamenany vyraznej$§i skokovy
pokles tlaku vzduchu az o hodnotu — 0,5 hPa a tento pokles tlaku pokradoval az do
vecernych hodin, €¢o malo aj negativny vplyv na stabilitu ovzdusia v danom okamziku
nehody. Tato zmena tlaku nepriamo vplyva zmenou hustoty vzduchu na vznik vyslednej
aerodynamickej sily a to nutnostou dalSieho, aj ked' nie vyrazného, ale predsa len zvy$enia
rychlosti letu pre udrzanie letu pri rovnakom zatazeni.

Zaciatok nepriaznivého letu mézeme zaradit do okamziku, kedy bola vyska letu 63 m nad
terénom. V takejto vySke sa zacina pilot orientovat a urCovat najma rychlost letu podla
terénu, viac teda vnima pocit rychlosti vo vztahu k terénu. Pilot v ramci daného letu nepouZil
rychlomer na meranie rychlosti letu. Pdsobenim rotacie sa da predpokladat, Ze pilot
vyhodnocoval rychlost voli terénu ako dostatoénd pre samotny let. S vefkou
pravdepodobnostou teda mal riadiace Snury v takej polohe, ze nepocitoval nutnost zvysenia
rychlosti letu povolenim alebo Uplnym vypustenim riadiacich $nur. O tomto sved¢i doba letu
priblizne 35 sekund (12 hod. 18 min. 41. sek. az 12 hod. 19 min. 16 sek,), poc¢as ktorej
v prebiehajlcej zakrute dochadza k malej strate vysky letu (len 9 m) a rychlost vodéi terénu sa
zvySuje az na 20 km/hod., ale je zaznamenana vyraznej$ia rotacia sustavy vrchlika — pilot a
skutoéna letova rychlost je stale pod minimalnou rychlostou letu. Po dovi$eni tohto stavu
dochadza k vyraznej strate vysky zo 40 m nad terénom do padu za 5 sekind na zem. Pilot
v ¢ase velmi tesne pred dopadom na zem registroval napnutie $nuar lavej strany BPK. Tento
stav je najpravdepodobnejSie spdsobeny instinktivnym pohybom rik ako zabrana pred
dopadom, priom najpravdepodobnejsie pilot uvolnil riadiace $nury a vrchlik BPK mal snahu
presunut sa do normalnej letovej polohy, pri¢om vSak doslo sucasne k dopadu na zem.
Neda sa predpokladat vplyv na vznik nehody z dévodu letovej spdsobilosti BPK. Predpisané
parametre pre vzletové hmotnosti boli dodrzané.




ZAVERY |/ Pri¢ina vzniku leteckej nehody

Hlavna pri¢ina vzniku nehody:

strata rychlosti letu.

Spolupdsobiace priciny:
mala vyska letu zahajenia manévru uvedenia do stupavého pradu vzduchu

ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

Na zaklade odborného vysetrovania pric¢in leteckej nehody BPK
typu VEGA 2M

poznavacej znacky vyr. ¢islo: 23962606MC

ku ktorej doslo dra 03.04.2010

odporu¢ame prijat opatrenia:

1. Zverejnenie vysledkov vySetrovania na internetovej stranke LAA SR.

2. Rozbor leteckej nehody na trovni zvézu padakového lietania LAA SR (vedie hlavny
inSpektor zvazu).

3. Stanovenie zavizného opatrenia - doporucenia pre vykonavanie fazy priblizenia na
pristatie zvySky minimaine 100 m AGL mimo pripadov bezpecnostného

a nadzového pristatia. Text opatrenia zverejnit’ na internetovej stranke LAA SR ako
trvalé opatrenie.

V Bratislave 25.05.2010

Ing. GREGA Milan  ........ W




