MINISTERSTVO DOPRAVY, VYSTAVBY
A REGIONALNEHO ROZVOJA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Letecky a namorny vySetrovaci Gtvar
Nam. slobody 6, P.O.BOX 100, 810 05 Bratislava 15

Ev.€. : SKA2011014

ZAVERECNA SPRAVA

o odbornom vySetrovani leteckej nehody

bezmotorového zavesného klzaku RELIEF 14S
poznavacej znacky OM-H456

Datum: 11.09.2011

Miesto: plocha pre vzlety a pristatia — Stranik pri Ziline



UvoD

Odborné vySetrovanie leteckej nehody, vazneho incid entu bolo vykonané pod rla
8 18 zakona €. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zékon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v stlade s Nariadenim Europskeh o parlamentu a Rady (EU)
€. 996/2010 o vy3etrovani a prevencii nehdd a incide ntov v civilnom letectve, ktorymi
sariadi vySetrovanie leteckych nehdd a incidentov v civilnom letectve.

Zéavere €na sprava je vydanda v sulade s predpisom L 13, ktor v je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, Vy3Setrovanie leteckych nehéd a incidentov k Dohovoru o medzindrodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym cie 'om odborného vySetrovania je zistenie pri  €in vzniku leteckej nehody,
vazneho incidentu a prevencia vzniku takychto udalo sti, nie v8ak poukazovanie
akejko Pvek viny alebo zodpovednosti 0sob.

Tato zavere €na sprava, jej jednotlivée ¢éasti alebo iné dokumenty, vz tahujuce sa
k odbornému vySetrovaniu predmetnej leteckej udalos ti maju len informativny
charakter a nemdézu by t pouZité inak, len ako odporu ¢€enie pre realizaciu opatreni,
ktoré by zabranili vzniku  d'alSich leteckych nehéd a vaznych incidentov s obdob nymi
pri €inami.

Typ prevadzky: v3eobecné letectvo

Typ lietadla: lietajuce Sportové zariadenie (dalej len ,LSZ"), druhu
bezmotorovy zavesny klzak ,RELIEF 14S* (dalej len ,ZK*")

Poznavacia znacka: OM-H456

Faza letu: zistovanie letovych charakteristik ZK

Miesto leteckej nehody: plocha pre vzlety a pristatia LSZ — Stranik pri Ziline

Datum a ¢as zistenia udalosti: 11.09.2011, 09 h 58 min

Poznamka: V3etky Casové Udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.

INFORMATIVNY PREH LAD

Dra 11.09.2011 pilot so ZK poznavacej znacky OM-H456, planoval uskuto¢nit let
s individualnym zamyslom zistenia niektorych letovych charakteristik (zistenie padovej
a maximalnej rychlosti letu).

Tesne po vzlete ZK doSlo k jeho padu z malej vySky a k stretu so zemou.
Pilot bol pri leteckej nehode vaZzne zraneny.

Na vySetrenie pricin vzniku predmetnej leteckej nehody bol ustanoveny:
Ing. Milan GREGA

Spravu vydava:

Letecky a ndmorny vySetrovaci Utvar
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
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HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE

Priebeh letu

Samotny let zah4jil pilot vzletom z letovej plochy Stranik pri Ziline o 09:57. Vzlet prebehol bez
negativnych prejavov, priCom pilot pred vzletom nastavil zmenu geometrie kridla do 1/3
polohy napnutia. Tesne po vzlete pilot vykonal zmenu geometrie kridla ZK na plné napnutie.

Pilot pokraCoval v lete priblizne zapadnym smerom vo vy3ke priblizne 50-60 m nad terénom,
pricom dochadzalo k neustalemu zniZzovaniu vysky ZK vo&i nadmorskej vySke miesta vzletu
a k prvému naznaku letu na malej rychlosti. Pilot reagoval na vzniknutd situaciu zvySenim
rychlosti letu ZK s miernym klesavym letom, z ktorého pokracoval opatovnym miernym
stupanim. Toto stUpanie vSak nezastavil, pricom doslo znovu k poklesu rychlosti letu so
sucasnym zatacanim ZK, ktory sa dostal do pravej klesavej zakruty a priblizne po otoceni
minimalne vo&i pdvodnému smeru letu o 360°doslo k jeho padu a s tretu so zemou.

Pri strete so zemou doslo k vdZznemu zraneniu pilota a k rozsiahlemu poskodeniu ZK.
Dennéa doba: den
Cas vzniku leteckej nehody: 09:58
Zemepisné suradnice miesta leteckej nehody:
N: 49°14° 09,31
E: 018°49 15,24

Leteckd nehoda bola oznamena Leteckému a namornému vySetrovaciemu Utvaru MDVRR
SR 12.09.2011.

Zranenia 0os6b

Zranenie Posadka Cestujaci Iné osoby
Smrtefné - - -
Vazne 1 - -

Lahké zranenia - - -

Bez zranenia - - -

Poskodenie ZK
ZK bol poskodeny vo velkom rozsahu.
Zistené poSkodenia:

- deStrukcia a poSkodenie nabehovych nosnikov, prie¢nych nosnikov, kylového nosnika,
lavej vzpernej rarky hrazdy,

- trvalé deformécie niektorych spojovacich dielov a nosnikov konstrukcie ZK,
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- trvala deformacia vystuh plachty kridla, poSkodenie plachty kridla na viacerych miestach,
poskodenie zavesného postroja pilota a trvala deformécia zavesu pilota.

- charakter poSkodeni poukazuje na vznik tychto poSkodeni vplyvom stretu konStrukcie ZK so
zemou a to pribliznou rychlostou letu 61 km/hod pri klesani rychlostou priblizne 4 m/s.

Ostatné Skody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu Utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nihrad 3kéd vodi tretej osobe.

Informécie o posadke

Pilot:

ob&an SR, vek 40 rokov, drzitel preukazu pilota LSZ & 3-031, vydany LAA SR dna
18.10.1993.

OsvedCenie zdravotnej spdsobilosti s vyznacenou platnostou do 31.03.2012.
Kvalifikacie: pilot LSZ — ZK B, instruktor ZK s vyznaéenou platnostou do 31.03.2012.

Letové sklUsenosti:

Celkom nalietal: 494 h 00min a 606 letov
Za predchadzajucich 90 dni nalietal celkom: 22h 00min a 40 letov
Za predchadzajucich 90 dni nalietal na type: 00h 01min a 1let
V den leteckej nehody (vratane kritického letu): 00h 01min a 1let

Informécie o ZK

a) typ: RELIEF 14S
vyrobné gislo: H456
rok vyroby: 2005
vyrobca: Quasar, Ceska republika
Od vyroby odlietal celkom: 205h 00 min a 173 letov

Preukaz letovej spdsobilosti OM-H456, vydany 27.04.2005 s vyznacenou platnostou do
15.05.2012.




Sportova trieda FAI O - HG
Kategoria bezpecnosti 3
Padova rychlost letu 28 km/hod
Maximalna rychlost’ letu 97 km/hod
Minimé&lna vzletovd hmotnost 95 kg
Maximalna vzletova hmotnost 135 kg

V deni leteckej nehody neboli zistené nedostatky v letovej sposobilosti pred letom a ani neboli
zaznamenané negativne prejavy pocas letu v letovych vlastnostiach.

b) vzletova hmotnos t' ZK v €ase vzniku leteckej nehody

Prazdna hmotnost 34,0 kg
Hmotnost posadky 92,5 kg
Hmotnost vybavy a batoziny 18,1 kg
Celkové vzletova hmotnost' v Case leteckej nehody: 1446 kg

Maximalna povolena vzletova hmotnost’ ZK pre let podla Letovej prirucky je 135 kg.
Vzletova hmotnost ZK v ¢ase vzniku leteckej nehody bola prekrocené o 7,11%.

1.7 Meteorologicka situacia
Vysoka oblaénost’ (2/8), vietor juh/juhovychod 2 m/s, mierna konvektivna aktivita atmosféry.

1.8 Naviga¢éné zariadenia
Neuvéadza sa.

1.9 Spojovacia sluzba
Neuvéadza sa.

1.10 Informéacie o ploche pre vzlety a pristatia LSZ — St ranik pri Ziline

STRANIK START-IV STRO?S [ 49314, 504N 21849.531E Startavisko PG, ZK

Zapadne od Ziliny,

v obci Zasiranie
vpravo okaolo

3 : Luky pod kopcom




1.11

1.12

Letové zapisova €e a ostatné zaznamoveé prostriedky

Pilot poskytol zaznam letu z GPS - Brauniger Compeo+ (kombinovany pristroj s meranim
rychlosti letu pri snimani celkového tlaku vzduchu pomocou pitotovej trubice, meranim
rychlosti klesania a stupania s funkciou navigacie GPS).

Vlastnik ZK poskytol amatérsky videozaznam mobilnym telefénom.

Popis miesta dopadu a trosiek

Miesto leteckej nehody sa nachadza v blizkosti miesta vzletu plochy pre vzlety a pristatia
LSZ Stranik a to severozdpadne od miesta vzletu. Miesto dopadu tvori trdvnata zvaZujlica sa
plocha.




1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

Lekarske a patologické nalezy
Pilot ZK pri leteckej nehode utrpel vdZne poranenia.

Utrpel zlomeniny oboch kfiénych kosti, zlomeniny rebier, zlomeniny vybezkov stavcov
chrbtice, obojstranny fluidotorax, pravostranny pneumothorax, prerusenie povrchového nervu
na pravom ramene, do¢asnd strata vedomia.

Poziar
Poziar nevznikol.

Patranie a zachrana
Patranie nebolo nutné vykonavat. Zachranu vykonala letecka zachranna sluzba.

Testy a vyskum
Bol vykonany rozbor GPS zaznamu letu.

Informé&cie o organizacii a riadeni
Neuvadza sa.

Doplnkové informacie

1.18.1 Pilot vzajomnou dohodou vyuZil na dany let ZK iného vlastnika.

1.18.2 Plachta kridla vymenena vyrobcom v roku 2012 za inovovanud. Skasobny let na overenie

letovych vlastnosti vykonal vyrobca — bez nedostatkov. Od vymeny plachty ZK nalietal
6 hodin bez nedostatkov.

1.18.3 Vyrobca osobne inStruuje vlastnika o pravidlach pouzivania ZK po inovacii.

1.18.4 Vlastnik ZK inStruoval pilota o pouzivani ZK v den leteckej nehody.

1.18.5 Podla zauzZivanych zasad sa zmena geometrie kridla na plné napnutie zdsadne pouziva

pre preskokové prelety a zasadne vo vySkach minimalne nad 300 m GND.

1.18.6 Podla zaznamu GPS bol spracovany vyber hodndt niektorych letovych parametrov

xwe
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Vyber je uvedeny v nasledujlcej tabulke:

Cas letu [hh mm ss] GPS vyska [m] Rychlost letu TAS [km/hod.]
0957 12 734 0
0957 14 733 30
09 57 16 729 38
09 57 18 728 37
09 57 20 728 37
09 57 22 728 34
09 57 24 727 40
09 57 26 724 42
09 57 28 726 35
09 57 30 728 32
09 57 32 727 38
09 57 34 726 36
09 57 36 724 36
09 57 38 721 36
09 57 40 719 35
09 57 42 716 38
09 57 44 714 31
09 57 46 711 27
09 57 48 705 40
09 57 50 702 36
09 57 52 699 39
09 57 54 688 40
09 57 56 666 61
09 57 58 647 0

1.18.7

1.18.8

1.18.9

1.18.10

1.18.11

1.18.12

Faza letu, pri ktorej bola dosiahnuté rychlost letu 27 km/hod bola pri kurze letu priblizne
270°% PodTla video zdznamu s viditelnym ukazovatelom smeru vetra umiestnenym na
mieste vzletu ukazoval aktualny premenlivy smer vetra v rozmedzi priblizne 140-200° ZK
v danej faze letu letel pri pésobeni vetra z lavej boc¢nej aZz lavej zadnej strany na smer
letu.

Pri juhovychodnejSom smere vetra sa da predpokladat pohyb ZK v miernych G¢&inkoch
zaveterného podsobenia terénu.

Jednoduchou teoretickou analyzou navySenia MTOM o 7,11% sa da predpokladat
navysenie potrebnej rychlosti letu priblizne o 3,5%.

Organizacia spravujuca vybrany druh LSZ — bezmotorové zavesné klzaky nebola
poZiadana o vykonanie skuSobného letu na overenie letovych vlastnosti ZK a ani
nevydala povolenie na vykonanie skaSobného letu.

Pilot mal opravnenie vykonavat zalietavacie lety zavesnych kizakov v zmysle smernice
LZ-1 pre prevadzku LSZ, ustanovenie 8.9.6.2.

Pilot v predchadzajuci den na zaklade svojho individuaineho rozhodnutia prakticky
vykonal 3 lety na zistenie padovej a maximalnej rychlosti letu na LSZ typu Moyes
s podobnymi letovymi vykonmi ako ZK Reliéf.

1.19 Spbsoby vySetrovania
Boli pouZzité bezné spdsoby vySetrovania.




ANALYZA

Pilot ZK uskuto¢nil vzlet na ploche Stranik o 09:57.
Meteorologické podmienky boli vhodné pre dany let.

Pilot sa individualne rozhodol pre let, pri ktorom chcel zistit maximélnu a padovu rychlost letu
ZK. Toto overovanie pdvodne predpokladal vykonat v otvorenom priestore vo vacsej vyske
letu ato v poradi zistenia padovej rychlosti a nasledne zistenia maximalnej rychlosti letu.
V predchadzajicom dni vykonal takéto individualne zistovanie na LSZ typu Moyes bez
nedostatkov.

Tesne po vzlete sa vSak pilot rozhodol vykonat zmenu geometrie kridla na maximalne
napnutie a nepokracoval v lete do volného priestoru kurzom priblizne 180° ale kurzom
priblizne 270°

Vzhladom k terénu jeho vySka bola v rozmedzi hodn6t 50-60 m GND.

V Case kedy pilot vykonal maximalne napnutie zmeny geometrie kridla dochadza podla video
zaznamu k prvému naznaku letu na minimalnej rychlosti, po ktorej nasleduje mierne klesanie
s opatovnym miernym stapanim, pri¢om v tejto faze letu ZK dosiahol rychlost’ letu 27 km/hod,
€o je rychlost niZSia ako padova rychlost’ stanovena v preukaze letovej spdsobilosti.
Nasledne kridlo ZK vyrazne pokleslo a sucasne zacalo zatacat vpravo.

Pilot na vzniknutu situaciu reagoval povolovanim zmeny geometrie na mensie napnutie.

Let ZK pokracoval klesavou pravou zékrutou s otocenim sa cca o 360°vo &i smeru letu.

Vzhladom k terénu blizkeho okolia vrcholu miesta vzletu a vplyvom boéného zadného smeru
vetra sa ZK dostal do zaveterného vzdusného prostredia.

Samotny let v tejto faze prebiehal v malej vySke nad terénom, ktory je naviac charakteristicky
pomerne velkym sklonom.

Let ZK prebiehal pri prekroCeni maximalnej vzletovej hmotnosti o 7,11%, ¢o zhamena
potrebu zvySenia rychlosti letu priblizne o 3,5%.

Tieto okolnosti s najvacSou pravdepodobnostou mali vplyv na vySku a €as potrebné k obnove
normalneho letu, ¢o vzhfadom k subehu tychto viacerych nepriaznivych vplyvov viedlo
k vzniku kritickej faze letu s naslednym padom ZK do terénu.




3.1

3.2

ZAVERY |/ Priginavzniku leteckej nehody

Zistenia
- pilot mal platné kvalifikacie pilota LSZ,
- pilot nemal kvalifikciu skiSobného pilota,

- pilot bol opravneny vykonavat zalietavajlce lety LSZ druhu zavesnych kizakov v rozsahu
ustanovenia 8.9.6.2. smernice LZ-1,

- organizéacia spravujica LSZ vybraného druhu nebola poZiadana a nevydala povolenie na
vykonanie skasobného letu,

- ZK mal platni dokumentéaciu a nevykazoval Ziadne poruchy pred leteckou nehodou,
- pri lete doslo k prekro¢eniu MTOM o 7,11%,

- pri lete bola dosiahnuta rychlost letu 27 km/hod, €o je rychlost niZzSia ako stanovena
padova rychlost,

- pri tejto leteckej nehode bol pilot tazko zraneny,

- pri leteckej nehode doslo k rozsiahlemu poSkodeniu ZK.
Pri€iny leteckej nehody:

- nezvladnutie techniky pilotaze ZK pilotom pri lete pri strate doprednej rychlosti na malej
vySke letu.

ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPE CNOSTI

Zaverec€na sprava z vySetrovania leteckej nehody neobsahuje Ziadne odporuc¢ania.

V Bratislave, 23.07.2012
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