MINISTERSTVO DOPRAVY, VYSTAVBY
A REGIONALNEHO ROZVOJA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Letecky a namorny vySetrovaci Gtvar
Nam. slobody 6, P.O.BOX 100, 810 05 Bratislava 15

Ev.€.: SKA2012003

ZAVERECNA SPRAVA

o odbornom vysetrovani leteckej nehody
lietadla typu DIAMOND DA40-180
poznavacej znatky OM—KLO

Datum: 01.05.2012
Miesto: letisko Holi¢ / LZHL



UvoD

Odborné vySetrovanie leteckej nehody, vazneho incid entu bolo vykonané pod ra
§ 18 zakona €. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zdkon) a o  zmene a doplneni
niektorych zékonov, v sllade s Nariadenim Eur6pskeh o parlamentu a Rady (EU)
€. 996/2010 o vySetrovani a prevencii nehdd a incide ntov v civilnom letectve, ktorymi
sariadi vySetrovanie leteckych nehdd a incidentov v civilnom letectve.

Z&vere €na sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktor  y je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehdd a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym cie fom odborného vySetrovania je zistenie pri  €in vzniku leteckej nehody,
vazneho incidentu a prevencia vzniku takychto udalo sti, nie vSak poukazovanie
akejko Pvek viny alebo zodpovednosti 0sob.

Tato zavere €na sprava, jej jednotlivé ¢asti alebo iné dokumenty, vz tahujlice sa
k odbornému vySetrovaniu predmetnej leteckej udalos ti maju len informativny
charakter a nem6zu by t' pouzité inak, len ako odporu ¢&enie pre realizaciu opatreni,
ktoré by zabranili vzniku  dalSich leteckych nehdd a vaznych incidentov s obdob nymi
pri €inami.

Vlastnik/Prevadzkovatel SEAGLE AIR - FTO s.r.0.
Zahumenska 6672/60 911 01 Trencin

Typ prevadzky: vSeobecné letectvo - letecka Skola FTO

Typ lietadla: DIAMOND DA 40-180

Poznévacia znacka: OM-KLO

Miesto vzletu: letisko LZTN

Faza letu: rolovanie po pristati na letisku LZHL
Miesto nehody: rolovacia draha LZHL

Datum a ¢as nehody: 01.05.2012, 13 h15 min

Poznamka: VSetky ¢asové Udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.
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INFORMATIVNY PREHLAD

Dria 01.05.2012 v ¢ase 13:00 vykonal pilot lietadla navigacny let na trase z letiska LZTN na
letisko LZHL. Pilot vo svojej vypovedi uviedol Ze po pristati roloval spat po drdhe (dalej len
.VPD") v smere na stojanku aeroklubu LZHL. Zhruba v druhej tretine rolovacej drahy prislo
k zlomeniu trubky prednej podvozkovej nohy s naslednym poSkodenim vrtule a nasilnym
zastavenim motora.

Na vySetrovanie leteckej nehody bola zriadena odborna komisia:

Jaroslav Juszczuk - predseda odbornej vySetrovacej komisie,
Ing. Igor Benek - ¢len odbornej vySetrovacej komisie.

Spravu vydava:

Letecky a namorny vySetrovaci Utvar
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE

Priebeh letu

Priebeh letu bol zostaveny z vypovedi pilota lietadla, z vypovedi svedkov ¢lenov miestneho
aeroklubu a obhliadky lietadla a jeho zistenych poSkodeni.

Dnia 01.05.2012 v ¢ase 13:00 vykonal pilot lietadla naviga¢ny let na trase z LZTN na letisko
LZHL. Meteorologické podmienky na predmetny let boli vyhovujlce. Vzhfadom na podmienky
na cielovom letisku sa pilot rozhodol pristat na VPD v pouZivani 18 letiska LZHL. Pilot uviedol
vo svojej vypovedi, Ze sa rozhodol pristat na malych klapkach a po pristati roloval spat po
VPD v smere na stojanku aeroklubu LZHL. V druhej tretine rolovacej drahy doslo k zlomeniu
trubky prednej podvozkovej nohy s naslednym poSkodenim vrtule a nasilnym zastavenim
motora.

Vo vypovedi svedkov o priebehu pristétia bolo konStatované, Ze podrovnanie bolo vykonané
spravne v normalnej vySke a dosadnutie na VPD 18 bez rusivych momentov, bez dotyku
predného podvozku, bez odskoku lietadla po dosadnuti.

Denné doba: Den
Pravidla letu: VFR




1.2 Zranenie 0os6b

1.3 Poskodenie lietadla

Ulomena vidlica a koleso predného podvozku

Zranenie Poséadka Cestujuci Ostatné osoby
Smrtelné - - -
Vazne - - -
Lahké zranenia - - -
Bez zranenia 1 -

4




Poskodenie vrtule a motora lietadla nasilnym zastaveni dotykom vrtule s terénom.

Technické& prehliadka lietadla po nehode

Obhliadkou trubky predného podvozku (P/N D41-3223-10-00-1) boli zistené nasledovné
skuto&nosti:

Ocelovéa trubka podvozku v miesto zalomenia — kibu spoja bola v plnom profile prelomena,
nasledkom ¢oho doslo k oddeleniu vidlice s kolesom prednej podvozkovej nohy.

Pri podrobnejSia obhliadke bolo zistené, Ze uvedena trubka vykazuje poSkodenie z vnutornej
strany trubky, zapichom skoro v celkovej hrubke steny trubky, uvedena zapich — plocha ma
rovnaku povrchovu Upravu ako vnatorna stena trubky.

Poskodenie steny trubky sa javi ako vyrobna chyba uvedenej trubky podvozku. Po zisteni
uvedenej skuto¢nosti, bola trubka odoslana na expertizu do Kriminalistického a expertizneho
Ustavu Policajného zboru SR.




1.4
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1.6

Poskodenie trubky z vnuatornej strany
trubky zapich v hibke hrabky steny.
Uvedena pléska nie je lomova plocha.

Ostatné Skody

Leteckému a nAmornému vySetrovaciemu Utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad 3kéd vodi tretej osobe.

Informécie o leteckom personali

Pilot:
obcéan SR, vek 47 rokov,

drzitel preukazu leteckého personalu PPL(A) ¢.: SK 02100008, vydany Leteckym Uuradom SR
dna 27.01.2010 s vyznacenou platnostou do 27.01.2015.

OsvedCenie zdravotnej spbsobilosti 2. triedy s vyznacenou platnostou do 06.07.2013.
Kvalifikacie:
SEP(L) pre typ DIAMOND DA 40 s vyznacenou platnostou do 31.01.2014.

Letové sklsenosti:

Pilot ma letovl prax od roku 2010,

na lietadlach celkom: 211 hodin 597 letov
za posledné obdobie: 7 hodin 26 letov
na type DA40 celkom 14 hodin

Informécie o lietadle

typ: DIAMOND DA40-180

poznévacia znacka: OM-KLO

vyrobné gislo: 40.489

rok vyroby: 2005

vyrobca: Diamond Aircraft Industries Inc., Canada

Osvedcenie letovej sposobilosti €. 1024/1, vydané Leteckym Uradom SR dna 11.06.2010
s vyznacenou platnostou do 12.05.2011 a predizené 09.05.2011 (SK.MG.021) do
11.05.2012.

celkovy nalet : 1090 h 35 min

celkovy pocet vzletov: 1734
uvolnenie do prevadzky: CRS €.14.02.2012/0OM-KLO dra 24.02.2012, 1002 h 35 min
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1.7 Meteorologicka situacia

Meteorologické podmienky nemali vplyv na vznik predmetnej udalosti.
1.8 Naviga €né zariadenia

Neuvéadza sa.
1.9 Spojenie

Lietadlo bolo vybavené radiovym komunikaénym vybavenim, umoznujuce obojsmerné
spojenie v kazdom okamihu letu so vSetkymi leteckymi stanicami.

1.10 Informacie o letisku
Letisko LZHL je neverejné travnaté vnatrostatne letisko s rozmermi 1200*100 m, VPD 04/22.

1.11 Letové zapisova €e a ostatné zaznamové prostriedky

Neuvadza sa.
1.12 Informacie o dopade a troskach

Poloha lietadla - rolovacia draha LZHL smerom na stojanku

1.13 Lekarske a patologické nalezy
Neuvéadza sa.

1.14 Poziar
Neuvéadza sa.

1.15 Aspekty prezitia
Neuvéadza sa.

1.16 Testy a vyskum

Vo veci vySetrovania pric¢in leteckej nehody bola poSkodena Cast predného podvozku
expertizne posudzovana so stanoviskom o posudenie lomu a stanovenie mechanizmu
jeho vzniku.

Na predloZzenej dutej oske s vonkajSim priemerom @ 45 mm s hribkou steny priblizne
3,5 mm (obr.1) sa nachadzal celoobvodovy lom.
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Skumanim lomu boli zistené nasledovné skuto  €nosti:

a) jednalo sa o Unavovy lom iniciovany na dvoch protifahlych stranach obvodu osky
(pozri polohy Sipok c&iernej farby na obr. 2), pricom rozsah Unavového poSkodenia bol
z jednej strany osky vyrazne vacsi — spodna hlavnd Cast Unavového lomu na obr. 2
zaberala priblizne polovicu celkovej lomovej plochy a horna ¢ast Unavového lomu len
nepatrni Cast z celkovej lomovej plochy (pozri rozlozenie Unavového lomu a oblast
findlneho dolomenia materialu. (obr. 2),

Obr. 2 Celkovy palad na lomovu plochu na oske
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b) Unavovy lom rastol v pociato¢nej faze velmi pomaly a jeho postupové pasy praktiky
neboli maktroskopicky pozorovatelné. Postupnym zmenSovanim nosného prierezu steny
osky lom postupoval rychlejSie a postupové pésy jeho Sirenia zacali byt dobre Citatelné aj
beznym makroskopickim skimanim (obr. 3),

Obr. 3 Hlavné&ias’ tnavového lomu a viditeé rozdiely v rychlosti postupu lomu
c) protifahla menSia Cast Unavového lomu nestihla prejst celou hriubkou steny osky

avacSia Cast prierezu materidlu v tejto oblasti osky bola posSkodend mechanizmom
findlneho dolomenia materialu (obr. 4a, 4b a 4c),

finalne dolomenie materialu

unavovy lom

Obr. 4b Protiahla menSia‘as’ Unavového lomu a strméa obtdsalneho dolomenia materialu.




unavovy lom

finalne dolomenie
materialu

Obr. 4c B@ny poliad na oblasfinalneho dolomenia materialu, kde je vidggrmog lomovej plochy

d) v oblasti rozvoja Unavovej trhliny boli na obvodovej stene osky zistené drecie stopy
(pozri obr.4b), ktoré reprezentovali urcité spojité mikropoSkodenia povrchu osky, ktoré
v rdmci spustacieho mechanizmu Gnavoveho procesu poskodzovania materialu slGzili ako
koncentratory napétia v povrchovej vrstve osky,

e) z existencie dvoch protifahlych a nerovnako velkych tsekov Unavového lomu vyplyva,
Ze oska bola naméhané striedavym premenlivym zatazenim, pri€om amplitidy zatazenia
v jednom smere boli vyrazne vacSie a zrejme aj pocetnejSie), nez amplitidy zataZenia
v smere opacnom (F » FI - obr. 5),

Obr. 5 Smerovanie #Zazovacich sil osky pri vzniku a rozvoji Unavouveijny
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1.17

1.18

1.19

f) pri skimani predloZzenej stopy nebolo zname, vakom natoeni bola oska
namontovana. (NatoCenie voci smeru pohybu lietadla alebo voci smeru pdsobenia
gravitacnych sil). Pokial v takom, Ze:

- zakreslené sily F a FI (obr. 5) pbsobili prakticky v horizontalnej rovine, pripadne sila F
aj mierne Sikmo dohora, tak toto zataZzenie ma p6vod v narazoch kolesa na prekazky
a nerovnosti na prirodnych pristdvacich drahach (velké trsy trAvy na trvnatych
plochéach letiska a pod.),

- by uvaZzované sily F a FI pb6sobili vo vertikalnej rovine, tak spustacim zatazenim
poskodzovania osky by boli narazy kolesa na pevny podklad pri pristavani lietadla na
drahu.

Zo skutoCnosti, Ze velka Cast Unavového lomu je prakticky hladka bez viditelnych
postupovych pasov vyplyva, Ze lom vznikal pri velkom pocte zataZovacich cyklov (tzv.
vysokocykova Unava) pri pomerne malom nominalnom zatazeni. T.J. z tohto hladiska je
vriant a) podstatne pravdepodobnejsi, neZz variant b). MoZno totiz predpokladat ovela
vacsiu pocetnost narazov kolesa do nerovnosti na prirodnych pristavacich drahach (pri
Startoch lietadla alebo pristavani), nez vertikalnych dynamickych sil pri pristavani lietadla.

g) strmé sklony lomovych pléch v oblasti findlneho dolomenia materidlu nevznikli
v dosledku nejakej materidlovej anomalie v tychto miestach, ale v takomto tvare vznikli
v désledku toho, Ze material bol vo findlnej faze poskodzovany mechanizmom Smyku pri
tzv. tlaku za ohybu.

Informécie o organizacii a riadeni

Let lietadla bol v sulade s vycvikovou osnovou leteckej Skoly.

Doplnkové informécie
Neuvadza sa.

Spdsoby odborného vySetrovania

Boli pouZité beZzné spbsoby vySetrovania.
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3.1

3.2

ANALYZA

Letova sposobilost lietadla bola riaden& ,G* opravnenou organizaciou, ktor4 postupovala pri
riadeni letovej spbsobilosti a vykonu 0drzby uvedeného lietadla v sulade s odporuceniami
vyrobcu lietadla — drzitela typového certifikatu a vydanych SB a AD uvedeného typu lietadla.

Na lietadle boli vykondvané zavazné rozhodnutia a servisné bulletiny na kontrolu uvedeného
podvozku. Problémy s uvedenym podvozkom boli deklarované vydanim zavazného
rozhodnutia EASA AD No: 2009-0016 avsulade s Zavaznym servisnym bulletinom
No: MSB40-046/3, v ktorom su stanovené podmienky periodickej kontroly podvozku.
Kontroly boli vykonavané v opravnenej organizécii a su uvedené v technickej dokumentécii
lietadla.

Nakolko bola trubka poSkodena z vnutornej strany, beznymi defekt metédami v servisnej
organizacii nemohlo byt zistené.

Materidl poSkodenej osky bol naméhany striedavym premenlivym zataZzenim, pricom
amplitudy zataZenia v jednom smere boli vyrazne vacsie, nez amplitudy zatazenia v smere
opacnom. V oblasti rozvoja Unavovej trhliny boli na obvodovej stene osky zistené povrchové
mikroposkodenia (drecie stopy), ktoré v rdmci spustacieho mechanizmu tGnavového procesu
posSkodzovania materialu slizili ako koncentratory napétia v povrchovej vrstve osky.

V pociato¢nej faze lom vznikal mechanizmom vysokocyklovej Unavy pri nizkom nominalnom
zataZeni. Postupnym oslabovanim nosného prierezu osky v poSkodzovanom mieste
dochéadzalo pri tych istych silach k vaéSiemu nominalnemu zatazeniu materialu a tym aj
k rychlejSiemu postupu lomu. Po oslabeni nosného prierezu osky az do fazy, kedy nominélne
zataZzenie v materiali dosiahlo resp. prekroCilo medzu pevnosti materidlu osky a doSlo
k finAlnemu dolomeniu osky.

ZAVERY / PRICINA VZNIKU LETECKEJ NEHODY

Nalezy

Letecka technika:

- lietadlo malo platné osvedcenie letovej spdsobilosti,

- neboli prekro€ené maximalne vzletové hmotnosti,

- boli vykonané zavéazné rozhodnutia AD a SB na zachovanie letovej spésobilosti lietadiel,

- Udrzba bola vykonavana opravnenou organizaciou v sulade s poziadavkami drzitela
typového certifikatu lietadiel,

- lietadlo po stranke technickej vyhovovalo a bolo spdsobilé pre vykonanie predmetného
letu.

- na lietadle boli vykonané zavazné rozhodnutia tykajuce sa predmetného podvozku,
AD No: 2009-0016 v sulade so zavdznym SB No. MSB40-046/3 pre kontrolu stavu
predmetného podvozku, CRS zo diia 14-2-2012 SEAGLE TRADE, s.r.o (SK.MF.014).

Posadka lietadla:

- bol zdokumentovany stav platnosti licencii a opravnenia pilota na dany let, bez nalezu.

Pri€ina leteckej nehody:

Unavovy lom na predloZenej dutej oske prednej podvozkovej nohy.
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ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPE CNOSTI

Na zaklade odborného vySetrovania pricin leteckej nehody,
ku ktorej doslo dna 01.05.2012

odporucame:

pre prevadzkovate Fa SEAGLE AIR — FTO s.r.o.

Prijat vlastné opatrenie na zvySenie pravidelnych kontrol a evidenciu nad rdmec

zavazného rozhodnutia EASA AD 2009-0016
a podla postupu zavéazného bulletinu DAI MSB40-046/3 (DAl MSB D4-046/3)

v pripadoch, Ze prevadzka lietadla je vykondvana prevaZzne z nespevnenej travnatej VPD,
kde mbéZe dochadzat k unavovému lomu pri va¢3ej pocetnosti narazov predného kolesa od
nerovnosti na prirodnych VPD s naslednym prelomenim osky predného podvozku lietadla.

V Bratislave, 04.09.2012
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