Origindl zaverecnej spravy bol vydany vo francuzskom jazyku.
V pripade nejasnosti v slovenskom preklade plati origindl zdaverecnej spravy.
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Vybehnutie lietadla cez okraj drahy pri rolovani po
pristati, destrukcia predného podvozku

Lietadlo lietadlo Airbus A300-B4 poznavacej znacky EI-EAC
Datum a ¢as nehody 16.11.2012, 04:25 hod. @

Prevadzkovatel Air Contractors

Miesto leteckej nehody AD Bratislava (Slovensko)

Typ letu Medzinarodna verejna preprava tovaru

Hlavny pilot (Pilot Flying PF), kopilot (PNF);

Osoby pritomné na palube mechanik-navigator

Désledky a Skody Znacéne poskodené lietadlo

1.PRIEBEH LETU

Pozn.: nasledujuce informacie zodpovedaju informaciam v evidencii FDR a CVR a ostatné
pochadzaju z vypovedi posadky.

Posadka vzlietla s lietadlom z letiska v Lipsku (Nemecko) o 03:38 hod. a smerovala
na letisko Bratislava (Slovensko). Let, ktory mal trvat priblizne 45 minut, sa zacal
bez akychkolvek tazkosti a posadka dostala povolenie na priblizenie k drahe 22
vybavenej zariadenim ILS. Pilotoval riadiaci pilot lietadla (PF). Pri zostupe lietadla
dispecer informoval posadku o parametroch vetra 120° pri 7 rychlosti kts. Kapitan si
zvolil klapky a spojlery pri 25°. Bolo pouzité protiSmykové zariadenie a brzdovy
systém v rezime ,medium“ (MED). Priblizovanie k pristavacej drahe 22 vybavenej
zariadenim ILS bolo stabilné, az kym sa lietadlo kolesami nedotklo drahy.

Hlavny podvozok sa dotkol zeme priblizne 700 metrov od prahu drahy 22. Posadka
nastavila obracace tahu motorov (reverzaciu tahu). Priblizne Sest sekund po tom,
¢o sa kolesa predného podvozku dotkli zeme, pocitila posadka silné vibracie, ktoré
postupne silneli napriek spomalovaniu. Pri rychlosti 85 kts sa obracace tahu zatiahli.
Lietadlo vybehlo z drahy smerom dofava. PF vysvetlil, Ze energicky brzdil, priCom sa
marne pokusal potlacit’ toCivy pohyb lietadla okolo jeho kolmej osi, k Comu pouZil
nozneé riadiace paky a vzapati ovladanie smeru predného podvozku. Dodal, Ze sled
udalosti bol tak rychly, Ze ani nepomyslel na pouZzitie nudzového diferencialového
brzdenia® na to, aby udrzal lietadlo na drahe.

Lietadlo vyboc€ilo z drahy lavou stranou rychlostou priblizne 45 kts. Jeho predny
podvozok narazil do beténového objektu, od ktorého sa lietadlo odrazilo. Lietadlo sa
Smykalo niekofko desiatok metrov a potom sa zastavilo. Posadka lietadlo nudzovo
opustila. Od okamihu vzniku vibracii preslo lietadlo priblizne 400 metrov, az kym sa
Uplne nezastavilo.
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2. DOPLNUJUCE INFORMACIE

2.1 Poznamky tykajuce sa miesta leteckej nehody

Na drahe su badatelné stopy po pneumatikach kolies predného podvozku. Tieto
stopy zacinaju v axialnej linii (bod 04 na nizSie znazornenej schéme), potom sa
vychyfuju smerom dolava az po okraj drahy. V poslednom useku drahy su zretefné
aj stopy po pneumatike lavého zadného kolesa (pneumatika &. 5) favého hlavného
podvozku.

Na drahe, konkrétne v mieste, kde zacina stopa po pneumatikach prednych kolies,
sa nasli Casti predného podvozku. Medzi nimi sa nachadza spojovaci hriadefl
noznicového mechanizmu podvozku (pozri zoznam suciastok oznacenych ¢ervenou
farbou v schéme, ktora sa nachadza dalej v texte).

N @ toucher train principal gauche @ rondelle chanfreinée |
@ toucher train avant @ écrou
® début louvoiement @ rondelle caoutchouc
@ début virage gauche @ attaches aluminium

@ rondelle caoutchouc
5 -:(—( EIEAC @ piéce du détecteur
100 m position train

| IS |

2/9 ei-c121116/ Septembre 2013



BCA

2.2 Opis systému riadenia smeru predného podvozku

Riadenie smeru predného podvozku je zabezpeované sustavou dvoch ramien
noznicového mechanizmu. Horné rameno, hydraulicky ovladané pilotom pomocou
mechanizmu na volante, ktorym sa ovlada smer, vyvolava prostrednictvom hriadela
pohyb dolného ramena, ktoré je pevne spojené s podvozkovou jednotkou.

Schéma a fotografie (pohlad z profilu a spredu) spojovacieho segmentu noznicového mechanizmu
predného podvozku A300-B4

Spojenie oboch ramien nozZnicového mechanizmu zabezpecuje stredovy hriadel
(Apex Pin P/N D53431-20), ktorého koncova Cast obsahuje drazky, dalej zavity
a zasa drazky. Na tomto hriadele sa v postupnom poradi nachadzaju :

1. zoSikmeny kruzok
(P/N C59853-1)
2.lozisko horného ramena
3. krazok
(P/N C64066-1),
4.lozisko dolného ramena
5. drazkovy kriuzok (P/N SL40374)
6. korunova matica
7.brzdovy kruZok
(P/N SL61IWTM22P)

Stredovy hriadel (Apex Pin) bez ramien noznicového mechanizmu

Analyza menovitych rozmerov zariadenia urCenych kotami ukazuje, ze celkova
dizka montazneho celku je 140 mm. Po zasunuti posledného brzdového kruzku bola
dizka hriadela dlhsia ako 4,5 mm. Dizka 0,5 mm drazok osi je viditelna.

: /II/!IIIII/ 'IIﬂ' A tE
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Rozmerova schéma Fotografia koncovej Casti hriadela s viditelnymi 0,5
mm drazkami za brzdovym krdzkom
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2.3 Preskimanie montazneho celku noznicového mechanizmu
predného podvozku EI-EAC

V mieste leteckej nehody sa nenasSiel drazkovany kruzok (vo vySSie znazornenej
schéme vyznaceny modrou farbou a suciastka znazornena v schéme ako diel €. 5,
teda stredovy hriadel zmieneny v pododseku 2.2). Ostatné suciastky tvoriace
noznicovy mechanizmus podvozku boli preskimané v BEA. Na zaklade analyz
a testov boli zistené tieto skutoCnosti:

U=

i

¥ zanesenie vnutra hlavice hriadela (mastnotou a ‘*;'T
prachom). Zanesenie naznaCuje, Ze hlavica sa podfla é
véetkého nedotykala zoSikmenej casti  krdzku 1%
(vyznacené Cervenou farbou); " =

— ¥ kruhové oznalenie okolo zaobleného prechodu. To naznacuje
smerovanie blokovaného kruzku proti zaoblenému prechodu;

¥ zavit hriadela v dobrom stave. Tato skutoCnost
naznacuje, Zze matica sa pri prevadzke nevytrhla, ale
samovolne uvolnila. Na konci poslednych drazok
hriadela boli zistené nasledujuce poskodenia;

¥ Testami sa zistilo, ze brzdovy kruZok nebol uplne dotiahnuty v mieste
poslednej série drazok hriadela
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2.4 Doplnujuce testy

V pripade zachovania danej sustavy suciastok su mozné len dva nespravne spésoby
montaze.

1. nespravny sposob montaze:

ZoSikmeny kruzok znazorneny ¢ervenou
farbou bol namontovany naopak. V takejto
polohe sa priamo nedotykal hlavice
hriadela z dévodu zaobleného prechodu 4
medzi tyCou/vretenom a hlavicou hriadela.

‘ l,’l) v///// P w;__
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Rozmerova schéma ¢. 1

45,4 4 4.45),
; 21

2. nespravny spdésob montaze:
Déjde k nemu v pripade obrateného
poradia Cerveného a zeleného kruzku pri
montazi, pricom medzi hlavicou hriadela
a nespravne polohovanym krizkom je
viditelna medzera, takisto z dévodu
zaobleného prechodu.

7 ﬁfﬁrlﬂ 22,
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140

Rozmerova schéma ¢. 2

V oboch pripadoch sa 4,5 mm dlha zostava namontuje medzi hlavicu hriadela
a prvy namontovany kruzok. Vzniknuty posun resp. odchylka nasledne neumozni
uplné dotiahnutie brzdového kruzku v drazkach na druhom konci hriadefa. Drazky
brzdového kruzku zapadaju do drazok hriadefa na ploche menej ako 1 mm
namiesto menovitej plochy 4,45 mm.

Pri druhom spb6sobe montaze spésobuje vacsia hrabka kriuzku €. 1 (7 mm namiesto
4,2 alebo 4,4 mm) dodato¢ny problém pri zasuvani hriadela. Na vyrovnanie poléh
lozisk oboch ramien noznicového mechanizmu a uplné zasunutie hriadela je
potrebné vyvinut neobvykle velké usilie. Druhy spésob montaze sa teda realizuje
eSte tazSie ako prvy spdsob.
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Poc¢as montaze sa da skontrolovat’ spravnost’ vykonania 3 montéznych faz nasledujucimi

krokmi :

Faza 1

Spravna montaz

Nespravna montaz

ZoSikmeny kruzok je namontovany tak, ze sa
jeho zoSikmena Cast dotyka hlavice hriadela
a nevidno Ziadnu medzeru.

Medzi hlavicou hriadela a nespravne
namontovanym krdzkom je vidno medzeru
Sirokd 4,5 mm

Vidno drazky hriadela. Drazkovy krdzok prilieha
k prvym drazkam hriadela. Takymto sp6sobom
montaze sa blokuje rotacny pohyb krazku.

Nevidno drazky hriadela. Drazkovy kruzok
nemoze priliehat ku vSetkym drazkam hriadela.
Kruzok méze nasledne volne rotovat.

Faza 3

Po vykonani montaze brzdového krazku je
viditelny presah drazky priblizne 0,5 mm.

Brzdovy krizok nemdze priliehat ku vSetkym
drazkam hriadefa resp. byt tpine dotiahnuty.
Ziadny presah drazok z brzdového krizku
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2.5 Udrzbové operacie vykonané na prednom podvozku

Predny podvozok EI-EAC preSiel udrzbou a bol namontovany na lietadlo v maji
2012. Posledna udrzbova operacia sa uskutoénila 21. oktébra 2012, t. j. 26 dni pred
leteckou nehodou. V ¢asovom uUseku medzi udrzbovou operaciou a nehodou lietadlo
celkovo nalietalo priblizne 40 hodin a absolvovalo 37 cyklov.

Udrzbovli operaciu vykonal autorizovany servis Part 145. Operacia spodivala
v rieSeni problému vizgania timi€a narazov predného podvozku pri tlaceni/tahani
lietadla. Tato operacia je opisana v priru¢ke udrzby vyrobcu AMM 32-21-00 v Casti
Block 801 ,Shock Strut — Approved Repairs®. V prirucke AMM je predpisané
premazavanie vnutornej Casti timi€a narazov na ucely odstranenia vizgavého hluku.
Postup si predovSetkym vyzaduje odpojit noznicovy mechanizmus 2z jeho
spojovacieho hriadela. Tato operacia je opisana v AMM 32-21-15 na strane Block
401 ,Nose gear torque Links — Removal/Installation®, kde je odkaz na AMM 32-21-
15 s. Block 801 ,Nose gear torque Links — Approved repairs®.

2.6 Dokumentacia tykajuca sa sa udrzby noznicového mechanizmu
predného podvozku

V montaznej schéme uvedenej v AMM 32-21-15 s. Block 401 ,Nose gear torque

Links — Removal/Installation“ je podrobne a presne opisana poloha i tvar kazdého

kruzku. V texte, ktory sa vztahuje na schému, sa v8ak neuvadza poradie

montaznych krokov a montazny pracovnik nie je upozorneny na nutnost

namontovat' prvy kruzok tak, aby jeho zoSikmena strana priliehala k hlavici hriadela.

V texte sa pozaduje:

3 v pripade demontaze ponechat’ kruzky (3), (1) a (13) (schéma dalej v
texte);

3 v pripade opatovnej montaze preinstalovat’ krizky a zmerat medzeru medzi
oboma ramenami noznicového mechanizmu podla pokynu v AMM 32-21-15
v Casti Block 801 ,Nose gear torque Links — Approved repairs*:

&\,
"‘i'\\é\i\'i\\\\r\\\ N

& ////// ﬁ\"\\\\

14 13 E 109

Vynatok z AMM 32-21-15 Cast’ Block 401

Podla AMM 32-21-15 €ast Block 801 ,Nose gear torque Links — Approved repairs®,
je pripustna 0,2 mm medzera medzi oboma ramenami noznicového mechanizmu (v
mieste stredového kruzku). PoZaduje sa, aby horna medzera bola vyvazena tak, ze
sa stredovy kruzok (hrubka 4,2 mm) nahradi hrubSim krdzkom, t. j. kruZkom Sirokym
4,4 mm.
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2.7 Strata kontroly nad riadenim nasledkom uvolnenia suciastok
noznicového mechanizmu predného podvozku

Airbus informoval BEA o dvoch podobnych udalostiach, ku ktorym doSlo v decembri
2008 (Airbus A300-600 vo Vietname) av juni 2009 (Airbus A310 v Pakistane).
Lietadla zostali na drahe, priCom uvedené udalosti neboli preSetrené prislusnymi
organmi v Statoch, kde k udalostiam doSlo.

V decembri 2009 Airbus predlozil obe predchadzajuce udalosti AESA na
prerokovanie poc€as zasadnutia tykajuceho sa monitorovania letovej spbsobilosti.

Désledky tychto dvoch udalosti neboli velké. AESA a Airbus posudili rizika spojené
so stratou kontroly nad ovladanim smeru pohybu predného podvozku a systému
Lanti-shimmy*. Preukazalo sa, ze:

¥ prirychlosti nad 70 kts zabezpecuje kontrolu nad vybocenim lietadla systém
riadenia smeru;

¥ prirychlosti nizSej ako 70 kts sa v pripade straty kontroly nad ovladanim
smeru pohybu predného podvozku moze pouzit’ systém diferencialového
brzdenia.

Agentura AESA dospela k zaveru, Ze tento typ udalosti nemal vplyv na letovu
sposobilost lietadla.

2.8 Pritomnost’ prekazok na pase drahy vybavenej
zariadeniami

Databaza incidentov BEA obsahuje Styri typy vybehnutia lietadla cez okraj alebo
koniec drahy, ku ktorym doSlo vo Francuzsku v suvislosti s réznymi typmi lietadiel,
prevadzkovanymi za uCelom zabezpelovania verejnej dopravy, pocas ktorych sa
predny podvozok alebo jeden z hlavnych podvozkov zlomil pri naraze na beténoveé
bloky umiestnené na ploche drahy.

2.9 Predpisy tykajuce sa pritomnosti prekazok na pase drahy

V doplnku Ak prilohe €. 14 OACI ,Letiska, diel | — Technické navrhovanie
a prevadzka letisk® a v priru¢ke navrhovania letisk (dokument 9157), Cast 6 —
Lamavost (Frangibility) sa ustanovuje, Ze objekty umiestnené v bezprostrednej
blizkosti pristavacej drahy alebo dojazdovej drahy musia byt navrhnuté tak, aby sa
maximalnej moznej miere zmensilo riziko poskodenia lietadiel v pripade vybehnutia
lietadla cez okraj alebo koniec drahy.

PredovSetkym sa tam spresfiuje, ze betdnovy podklad nesmie prekazat lietadlam.
Tento ciel sa dosahuje tak, ze beténovy podklad sa kladie pod uroven zeme, €o
znamena, ze sa znizia boky betonového podkladu tak, aby lietadla cez ne mohli
prechadzat bez problémov. Po uloZeni podkladu pod urovern zeme sa dutina, ktora
vznikla nad nim, musi vyplnit vhodnym materialom.

V roku 2013 by AESA by mala vydat nové predpisy, ktoré budu upravovat’ aj body
z prilohy €. 14 uvedené vysSie v texte. V certifikacnych Specifikaciach (CS ADR-
DSN.B.165 Objects on Runway strips) sa predovSetkym bude pozadovat, aby
prekazky kladené do zeme na pase drahy boli vybavené rampou tak, aby sa
eliminovali vertikalne plochy, ktoré by mohli poskodit’ pristavacie podvozky lietadla v
pripade vybehnutia lietadla z drahy.
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3. POUCENIA A ZAVER

3.1 Bezpecénostné opatrenie uz bolo vykonané

V nadvaznosti na nehodu Airbus zaslal vSetkym prevadzkovatefom Airbusov
A300/A300-600/ A310/AST odporucania tykajuce sa udrzby montazneho celku —
riadiaceho noznicového mechanizmu predného podvozku (Operators Information
Transmission- OIT ref 999.0014/13 z 3. aprila 2013). V tychto odporuéaniach
zdérazhuje dolezitost spravnej montaze kruzkov na hlavny hriadel noZnicového
mechanizmu predného podvozku. Spresfiuje, ze pri daldej revizii sa do prirucky
AMM 32-21-15 Cast Block 401 ,Nose gear torque Links — Removal/Installation® viozi
upozornenie vtomto zmysle. OIT obsahovali aj schému a fotografie podrobne
znazornujuce spravnu montaz.

Vyrobca predného podvozku (Messier-Dowty) takisto vloZi uvedené upozornenie do
svojej priru¢ky udrzby (Component Maintenance Manual).

3.2 Zaver

Nespravne vykonané namontovanie jedného kruzku alebo niekolkych kruzkov na
spojovaci hriadel noznicového mechanizmu predného podvozku malo za nasledok,
Ze nebolo mozné uc€inne zaistit maticu hriadela proti samovolnému uvolneniu.
Uvolnenie matice a naruSenie jej pevného spojenia s hriadelom vyvolali stratu
riaditelnosti predného podvozku. Podvozkova jednotka predného podvozku,
uvolnena na hriadeli, za¢ala vykonavat oscilaény pohyb (shimmy), nasledkom ¢oho
lietadlo vybocilo z pristavacej drahy smerom dolava. Lietadlo vybehlo z pristavacej
drahy a predny podvozok sa zlomil pri naraze na betdénovy objekt umoZzniujuci
pristup k elektrickym kablom svetelnych zariadeni drahy.

Vybehnutie lietadla z drahy bolo spésobené nespravnym premontovanim
spojovacieho segmentu noznicového mechanizmu predného podvozku a tiez
nasledkom nezistenia uvedeného nespravneho premontovania.

K nespravnej montazi prispela i napriek podrobnej schéme skutonost, Ze v texte
prirucky AMM vyrobcu chyba jasny a podrobny postup, ako by mal prevadzkovatel
skontrolovat’ spravnost montaze.

Zlomenie prednej napravy bolo spbsobené narazom do prekazky na upravenom
pase.

K nehode prispela neexistencia predpisov, ktoré by nariadovali, ze objekty, ktoré sa
nachadzaju v bezprostrednej blizkosti vzletovej a pristavacej drahy alebo dojazdovej
drahy, musia byt navrhnuté tak, aby sa v maximalnej moznej miere obmedzili rizika
poSkodenia lietadiel v pripade, ze vybehnu z drahy.
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