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ZAVERECNA SPRAVA

0 odbornom vySetrovani vazneho incidentu

lietadla typu PS-28 Cruiser
poznavacej znacky OM - SCA

Datum: 26.05.2013
Miesto: letisko Ocova / LZOC



Odborné vySetrovanie leteckej mimoriadnej udalosti bolo vykonané pod Fa § 18 zakona
€. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zékon) a o zmene a doplneni niektorych
zékonov, v sllade s Nariadenim Europskeho parlament u aRady (EU) &.996/2010
o vySetrovani a prevencii nehéd a incidentov v civi Inom letectve, ktorymi sa

riadi vySetrovanie leteckych nehdd a incidentov v civilnom letectve.

Z&vere €na sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktor  y je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehéd a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym cie fom odborného vySetrovania je zistenie pri  €in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vSak pouk azovanie akejko Pvek viny alebo
zodpovednosti os6b.

Tato zAvere €éna sprava, jej jednotlivé ¢asti alebo iné dokumenty, vz tahujice sa

k odbornému vySetrovaniu predmetnej udalosti maja | en informativny charakter
anem6zu byt pouzité inak, len ako odporu ¢€enie pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku d’alSich leteckych mimoriadnych udalosti s obdobnymi pri€inami
UvoD

Typ lietadla: PS-28 Cruiser

Poznévacia znacka: OM-SCA

Prevadzkovatel/Vlastnik: SKY SERVICE s.r.0./Ing. Vladimir KaSpar-UNIELEKTRO
Miesto vzletu: LZOC

Miesto planovaného pristatia: LzOC

Faza letu: rolovanie

Typ prevadzky: vycvikovy let

Miesto vaZneho incidentu: LZOC

Datum a ¢éas vazneho incidentu: 26.05.2013, 17:28

Poznamka: V3etky Casové Udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.
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1.2

INFORMATIVNY PREHLAD

Dfia 26.05.2013 na vyCkadvacom mieste pred vzletovou a pristavacou travnatou dréhou
(dalej len ,RWY*) 26 letiska LZOC pred vzletom, dosSlo k ndhlemu zlomeniu prednej
podvozkovej nohy, naslednému poklesu prednej Casti lietadla, kontaktu vrtule so zemou
a nasilnému zastaveniu motora.

Posadka lietadla bez zraneni.

Na vySetrenie pricin vzniku predmetnej udalosti bola ustanovena komisia:
Ing. Juraj GYENES )
Lic. Jaroslava MICEKOVA

Spravu vydava:

Letecky a ndmorny vySetrovaci utvar
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE

Priebeh letu

Dnha 26.05.2013 vykonavala posadka v zloZeni inStruktor a Ziak vycvikovy let na lietadle typu
PS-28 Cruiser, poznavacej znaCky OM-SCA. Po zastaveni lietadla na vyCkavacom mieste
RWY 26 letiska LZOC pred vzletom, doSlo k ndhlemu zlomeniu prednej podvozkovej nohy,
naslednému poklesu prednej ¢asti lietadla, kontaktu vrtule so zemou a nasilnému zastaveniu
motora.

Vazny incident bol nahlaseny prevadzkovatelom lietadla na OR PZ Zvolen, ktory telefonicky
oznamil letecku udalost’ Leteckému a namornému vySetrovaciemu utvaru MDVRR SR.

Denna doba: Den
Pravidla letu;: VFR

Zranenia os6b

Zranenie Posadka Cestujaci Ostatné osoby

Smrtelné - - -

Vazne - - -

Lahké zranenia - - -

Bez zraneni 2 -




1.3 Poskodenie lietadla

Lietadlo bolo pri vaznom incidente poSkodené vo velkom rozsahu. Na lietadle vplyvom
zlomenia prednej podvozkovej nohy s naslednym dotykom prednej Casti lietadla terénom
doSlo k poSkodeniu vrtule (vrtufovych listov), k poSkodeniu krytu predného podvozku
a k nasilnému zastaveniu motora.
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1.4 Ostatné Skody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu Utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych ndhrad 3kéd vodi tretej osobe.




1.5 Informacie o leteckom personali

Pilot - inStruktor:

ob&an Slovenskej republiky, muz, vek 41 rokov,

drzitel preukazu sposobilosti obchodného pilota letinov CPL(A), €. CZ/1010214864
vydaného Ufadem pro civilni letectvo Ceskej republiky dha 21.12.2010 s vyznhacenou
platnostou do 08.10.2017.

Osvedcenie zdravotnej sposobilosti 1. triedy s vyznacenou platnostou do 29.04.2014.

Obmedzené osvedcéenie radiotelefonistu ¢.OFI-96/2008.

Kvalifikacie:

BE90/99/100/200/IR s vyznacenou platnostou do 31.08.2013
MEP(L)/IR s vyznacenou platnostou do 31.12.2013
SEP(L) s vyznacenou platnostou do 31.10.2014
FI(A) s vyznacenou platnostou do 31.10.2015

Letové skusenosti:

Celkom nalietal 570 h 47 min a 984 letov
Za poslednych 90 dni 144 h 46 min

Za poslednych 30 dni 23 h 20 min

V den udalosti 6 h 36 min

Pilot-ziak:
obd&an Noérska, muz, vek 25 rokov,

drzitel preukazu Ziaka leteckého personalu, ¢. 2013/01/08 vydaného leteckou Skolou
SKYSERVICE s vyznac¢enou platnostou do 28.02.2015.

Osvedcenie zdravotnej sposobilosti 2. triedy s vyznacenou platnostou do 15.11.2017.

Letové skUsenosti: celkom nalietal 15 h 47 min

1.6 Informéacie o lietadle

Drak:

Typ: PS-28 Cruiser

Poznavacia znaCka: OM-SCA

Vyrobné ¢islo: C0466

Vyrobca: Czech Sport Aircraft, a.s. Kunovice, Ceska republika

Od vyroby odlietal celkom: 298 h 54 min

Osvedcenie letovej sposobilosti €. 1105/01, vydané Leteckym Gradom Slovenskej republiky,
s vyznacenou platnostou do 21.06.2013.

Zakonné poistenie: Allianz Slovenska poistoviia ¢.411 017 039.

1.7 Meteorologicka situacia
Neuvadza sa.

1.8 Naviga éné zariadenia

Neuvadza sa.




1.9 Spojenie

Lietadlo bolo vybavené radiovym komunikaénym vybavenim umozZfujuce obojsmerné
spojenie v kazdom okamihu letu so vSetkymi leteckymi stanicami.

1.10 Informéacie o letisku

Letisko LZOC je neverejné vnutrosStatne letisko s nepravidelnou dopravou.

1.11 Letové zapisova €e a ostatné zaznamove prostriedky

Neuvadza sa.

1.12 Informacia o dopade a troskach

Neuvadza sa.

1.13 Lekarske a patologické nalezy

Neuvadza sa.

1.14 Poziar
Poziar nevznikol.

1.15 Aspekty prezitia

Patranie a zachranu prostriedkami SAR nebolo nutné vykonat

1.16 Testy a vyskum
Na skumanie bol predloZzeny predny podvozok lietadla oddeleny predmetnym lomom.
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Sipky vyznacuji skamané lomové plochy (obr.1)




Na skiumanom lome bola dobre rozpoznatelna oblast finalneho dolomenia materialu tvoriaca
necell Stvrtinu (cca 22%) z pdvodného nosného prierezu materialu v poSkodenom mieste.

Celkovy pohlad na lomovu plochu so zretelne vyprofilovanou oblastou
finalneho dolomenia materialu (obr.2).

B | A

|
oblast finalneho dolomenia

,
obvodovy;zvar

E -inicia¢na oblast lomu

Skumanie lomovej plochy pomocou elektronového rastrovacieho mikroskopu preukazalo, ze
v oblasti finalneho dolomenia bol material poSkodeny tvarnym lomom so zretelnou
kaliSkovitou morfolégiou.

Detaily lomovej plochy v miestach ozna¢enych poziciami “A* a “B*

KaliSkovita morfol6gia lomu v oblasti A

i S N e . - = e ——

KaliSkovita morfol6gia lomu v oblasti B
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V oblasti “D" tesne pred oblastou finalneho dolomenia materialu boli na lomovej ploche vidiet
subezne smerované pasy, obdobné, aké vznikaju pri tnavovom poskodzovani materialu pri
velkom nominalnom zatazeni.

Pri boénom pohlade na tato oblast lomu bolo zistené, Ze jej vnutorny okraj bol sprievodne
deformovany smerom dnu do nosnej rarky podvozku a z jej vonkajSej strany bol okraj lomu
akoby zrazeny smerom dnu do materialu, ¢o preukazalo, Ze sa v tomto pripade nejednalo
o Standardné postupové, resp. relaxatné pasy unavového lomu, ale Ze tieto pasy vznikli
mechanizmom $mykového skiznutia tuhého tvrdého predmetu po tejto asti lomovej plochy.

Subezné péasy na povrchu lomovej plochy Vyhnutie okraja lomovej plochy
v oblasti “D" v oblasti “D“ smerom dnu do rarky

Na protilahlej strane lomu v oblasti “C* bolo takéto otlacenie materialu obdobné a eSte
vyraznejsie.

i i |

Otlacenie povrchu lomu v oblasti “C*




Oproti oblasti findlneho dolomenia materialu lezala oblast iniciacie lomu (spodna c&ast
lomovej plochy na obr. 2 ozna¢ena poziciou “E"). Aj tato oblast bola miestami vyrazne
sekundéarne otlacena.

Lom v okrajovych Castiach nevykazoval Ziadne sprievodné deformacie materialu, v smere
postupu - smerovanie Sipok bol pomerne hladky a na vonkajSom okraji mal dobre citatelné
radialne stupne.

sekundarne otlacenie
materialu

Oblast’iniciacie inavového lomu a smer jeho Sirenia

Z celkového charakteru lomu bolo zrejmé, Ze sa jednalo o Unavovy lom iniciovany v spodnej
Casti prierezu podvozkovej nohy na okraji zvaru, ktorym bola na nosna rarku podvozku
navarena oporna vystuha a zvarovy natav oznac¢eny modrymi Sipkami na obr. 2.

rirka podvozkovej
noh

; rirka vystuha
¢! podvozkovej
nohy

Oblast’iniciacie lomu v spodnej ¢asti Rez podvozkovou nohou a opornou vystuhou
poskodeného prierezu podvozkovej nohy  (po odobrati vzorky na elektronova mikroskopiu)
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1.17

1.18

1.19

3.

3.1

Okraj prieCne smerovaného zvaru medzi nosnou rurkou podvozku a jej vystuhou pésobil
v danom pripade ako vyrazny koncentrator napdatia. Tato skutocnost, spolu s premenlivym
prevadzkovym zataZzenim podvozku (rolovanie lietadla na nespevnenych povrchoch,
manipulacia s lietadlom pri jeho ruénom tahani alebo tlaceni za predny podvozok) umoznili
v danom pripade iniciaciu aj rozvoj uUnavového mechanizmu poSkodzovania materialu.
V poskodzovanom mieste mohol mat material rarky (ocel legovana chromom a manganom —
znizené mechanicko-pevnostné vlastnosti, nakolko sa jednalo o tzv. tepelne ovplyvnenu
oblast’ zvaru.

Vyrazné sekundarne otlagenie Unavovej ¢asti lomovej plochy preukazalo, Zze podvozok bol
prevadzkovany aj v nalomenom stave.

Informacie o organizaciach a riadeni

Letova Cinnost bola vykonavana v sulade s leteckymi predpismi, ktoré su platné na Uzemi
Slovenskej republiky.

Doplnkové informécie

Neuvadza sa.

Spbsoby odborného vySetrovania

Boli pouZité beZné spbsoby vySetrovania.

ANALYZA

Jednalo sa o uUnavovy lom so zretelne vyprofilovanou oblastou finalneho dolomenia
materialu. V oblasti finalneho dolomenia mal lom charakter tvarneho porusenia materialu so
zretelnou kaliSkovou morfolégiou lomovej plochy.

PriCinou poSkodenia podvozku lietadla bolo prekroCenie medze Unavy v mieste iniciacie
lomu, pri€¢om boli splnené dalSie podmienky potrebné na iniciaciu a rozvoj tnavového lomu -
premenlivost zataZenia a koncentracia napéti v iniciaChom mieste.

V danom pripade mohla byt medza Unavy v poSkodenom mieste podvozku zniZzena aj
zhorSenymi mechanicko-pevnostnymi vlastnostami materialu v tepelne ovplyvnenej oblasti
zvaru.

ZAVERY [/ Priéinavzniku vaZzneho incidentu

Zistenia

- posadka mala platné kvalifikdcie na vykonanie predmetného letu,

- lietadlo malo platnd dokumentaciu a nevykazovalo Ziadne poruchy pred vaZznym
incidentom,

- lietadlo pred kritickym letom spifalo podmienky letovej spdsobilosti.
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3.2 Pri€iny vazneho incidentu:

Hlavnou pri¢inou vzniku vazneho incidentu bolo ulomenie ramena prednej podvozkovej nohy
po prekro¢eni medze Unavy v mieste lomu.

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPE CNOSTI

Na zaklade odborného vySetrovania pri¢in vazneho incidentu,
ku ktorému doslo dna 26.05.2013

odporuéame:

pre vyrobcu lietadla Czech Sport Aircraft a.s.

- vydat zavazny servisny buletin na preskimanie prednej podvozkovej nohy na vSetkych
prevadzkovanych lietadlach uvedeného typu metédou NDT (Non-Destructive testing/
/nedestruktivne skuSanie materialu),

- urcit cykly a metédy defektoskopie pre skoré zistenie a vyhodnotenie Struktdrnych zmien
a fyzikalnych vlastnosti materialu v konstrukcii na prednej podvozkovej nohe a zapracovat
ich do priru¢ky pre udrzbu daného typu lietadla,

- zaviest mozné technologické zmeny pri vyrobe prednej podvozkovej nohy, ktora eliminuje
vznik Unavovych trhlin.

pre Letecky urad SR
- oboznamit vlastnikov/prevadzkovatelov daného typu so zavermi zaverecnej spravy,

- po vydani zavazného servisného buletinu preverit u vlastnikov/prevadzkovatelov lietadiel
vykonanie opatreni predpisanych vyrobcom lietadla a zapracovanie prislusnych zmien do
programov udrzby na zvySenie pravidelnych kontrol na prednej podvozkovej nohe (kritické
miesto zvaru) v pripadoch, Ze prevadzka je vykonavana za ucelom vycviku pilotov alebo
prevazne z nespevnenej travnatej RWY, kde mdéZe dochadzat k unavovému lomu pri
zvySenom pocte cyklov a vacSej pocetnosti narazov predného kolesa od nerovnosti na
prirodnych RWY.

V Bratislave, 07.08.2013
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