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Bezpecnostné vySetrovanie bolo vykonané v sulade s nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) &.996/2010 o vySetrovani a prevencii nehdd a incidentov
v civilnom letectve a podl'a § 18 zakona €. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon)
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vyhradnym cielom bezpeénostného vySetrovania je zistenie pri€in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vSak poukazovanie akejkolvek viny alebo
zodpovednosti osob.

Tato zavereéna sprava, jej jednotlivé cEasti alebo iné dokumenty, vzt'ahujuce sa
k bezpeénostnému vysSetrovaniu predmetnej udalosti maju len informativny charakter
a nemozu byt pouzité inak, len ako odporiucania pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku dalSich leteckych nehéd a incidentov s obdobnymi pri¢inami
a nemoze byt pouzita ani pre uplatnenie narokov v pripade vzniku poistnej udalosti.

Zaverec€na sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehod a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Zoznam pouzitych skratiek

FI instruktor (Flight Instructor)

Ft dizkova miera (Feet/stopy)

LAPL licencia pilota lahkych letunov (Light Aircraft Pilot Licence)
LSA lahké Sportové lietadlo (Light Sport Aircraft)

MEP pilot viacmotorového lietadla (Multi Engine Pilot)

PFD primarna obrazovka (Primary Flight Display)

PPL preukaz spdsobilosti sukromny pilot letunov (Private Pilot Licence)
RPM otacky motora za minutu (Engine Revolutions per Minute)
RWY vzletova a pristavacia draha (Runway)

SEP pilot jednomotorového lietadla (Single Engine Pilot)

Skill test prakticka skuska

ST usekovy €as (Session Time)

TMG turisticky motorizovany vetron (Touring Motor Gliders)

UTC koordinovany svetovy ¢as (Coordinated Universal Time)
VFR pravidla pre let za viditelnosti (Visual Flight Rules)




UvoD

Typ letuna: WT9 Dynamic LSA
Poznavacia znacka: OM-ESB

_—

Prevadzkovatel / Vlastnik: EuroServis LK s.r.0.

Typ prevadzky: v§eobecné letectvo / Sportové a rekreacné lietanie
Miesto vzletu: letisko Boleraz / LZTR

Miesto udalosti: letisko Boleraz / LZTR

Faza letu: pristatie

Datum a ¢as udalosti: 09.08.2020 07:35-07:41

Poznamka: V3etky Casové udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.

INFORMATIVNY PREHLAD

Posadka vykonavala priblizenie na pristatie RWY14 sletinom typu WT9 Dynamic,
poznavacej znatky OM-ESB (dalej len ,letun®). Po dotyku s RWY14 priSlo k odskokom
letina, priCom prislo k strate kolesa predného podvozku.

Pilot Ziak prerusSil pristatie, pridal pripust motora na plny vykon a previedol letun do stupania.
Pilot examinator nasledne prevzal riadenie letuna a uskutoCnil opakovany manéver na
pristatie na RWY32.

V polohe pred podrovnanim na pristatie pilot examinator vykonal vypnutie motora.

Po dosadnuti lettna na RWY32 bez kolesa predného podvozku s vypnutym motorom
a strate rychlosti priSlo k poklesu prednej Casti letuna. Predna noha po dotyku s RWY
skolabovala, vrtula a motor narazili do RWY.

Letdn po zastaveni zostal na RWY32 neschopny dalSej prevadzky.

Posadka letuna neutrpela ziadne zranenia.
Letun bol poskodeny po pristati vo velkom rozsahu.

Vlastnik letina oznamil leteckd udalost na Letecky a namorny vySetrovaci utvar Ministerstva
dopravy a vystavby SR.

Na vysetrenie pri¢in vzniku predmetnej udalosti bola ustanoveny:
Ing. Juraj Gyenes - predseda bezpelnostnej vySetrovacej komisie

Spravu vydava:
Letecky a namorny vySetrovaci utvar
Ministerstva dopravy a vystavby Slovenskej republiky
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HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE
Priebeh letu

Dha 09.08.2020 si posadka letuna naplanovala lety za u€elom vykonania Skill testu na
ziskanie preukazu spdsobilosti PPL(A), SEP(L). Lety boli naplanované ako VFR.

Prvy let bol naplanovany ako okruh vo vyske 1000 ft nad zemou s plnym pristatim.

Druhy let bol naplanovany vo vy8ke 500 ft nad zemou s letmym pristatim (touch and go)
s naslednym pokraCovanim na navigacny let. Posadka pred vzletom vykonala predletovu
pripravu vratane kontroly dokumentacie a letuna.

V Case 07:20 posadka vykonala z RWY14 letiska LZTR vzlet s letinom a pokraCovala lavym
okruhom s naslednym priblizenim na pristatie na RWY14.

Na zaklade udajov z palubného zaznamového zariadenia pre zapis parametrov letu Dynon
SkyView SV-D1000 vzlet, stupanie, profil a rezim letu prebiehali s poziadavkami Skill testu
a prislusného typu letuna az do fazy priblizenia.

K podrovnaniu na pristatie priSlo na vyssej pristavacej rychlosti, Co malo za nasledok, Ze po
dotyku letuna s RWY14 priSlo k jeho odskoku do vySky 1-1,5 metra a opatovnym jeho tvrdym
dosadnutim (GA5, max. vertikalny nasobok +4,6 g.) s naslednym dalSim odskokom, pricom
prislo k strate kolesa predného podvozku. Pilot Ziak prerusil pristatie, pridal pripust motora na
plny vykon a previedol letin do stupania. Pilot examinator nasledne prevzal riadenie letina
a uskuto&nil opakovany manéver na pristatie na RWY32.

V polohe pred podrovnanim na pristatie pilot examinator vykonal vypnutie motora. Po
dosadnuti letuna na RWY32 s vypnutym motorom a strate rychlosti priSlo k poklesu prednej
Casti letuna.

Predna noha po dotyku s RWY skolabovala, vrtula a motor narazili do RWY (GB10, max.
vertikalny nasobok +9,9 g). Letln po zastaveni zostal na RWY32 neschopny prevadzky.

(T




Denna doba: Den
Pravidla letu: VFR

1.2 Zranenia os6b

1.3 Poskodenie lietadla

Letdn bol pri vaZznom incidente poskodeny vo velkom rozsahu.

Poskodeny bol predny podvozok

Zranenie Posadka Cestujuci Ostatné osoby
Smrtelné - - -
Vazne - - -
Lahké zranenia - - -
Bez zraneni 2 -
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predna Cast trupu prava vztlakova klapka

pravy kryt kolesa hlavného podvozku spodny motorovy kryt vratane svetiel

Letun bol prepraveny do hangaru na letisku LZTR.

Ostatné sSkody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad $kod vo i tretej osobe.

Informacie o leteckom personali

Pilot examinator (1. ¢len posadky):

ob¢an Slovenskej republiky, vek 68 rokov, drzitel preukazu spbsobilosti siukromného pilota
letunov, ktory vydal Letecky urad SR dna 02.03.2020.

Osvedcenie zdravotnej spdsobilosti:

2. triedy s vyznacenou platnostou do 12.06.2020
Platnost osvedCenia zdravotnej spdsobilosti (MED.A.045) pre neobchodnu neobchodnu
letecku prevadzku 2. trieda, bola predizena o 4 mesiace alebo do konca uplatfiovania tejto
vynimky (23.11.2020), podla toho, ktoré obdobie je kratSie.
LAPL s vyznacenou platnostou do 12.06.2021
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1.6

Kvalifikacie:

SEP(L) s vyznacenou platnostou do 31.05.2021
TMG s vyznaéenou platnostou do 31.05.2021
FI (A) PPL, SEP, TMG, noéné lety, vleCenie vetrofiov, MEP

s vyznacenou platnostou do 31.10.2022
Vlecéenie vetron bez obmedzenia

Obmedzené osvedCenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby
Telekomunikaénym uradom SR dria 10.05.2005.

Letové skusenosti:

celkovy nalet: 2 699 h 39 min
celkovy nalet na type: 6 h 30 min
celkovy nalet za poslednych 90 dni: 8 h 05 min
celkovy nalet na type za poslednych 90 dni: 0 h 00 min
celkovy nalet za poslednych 30 dni: 4 h 45 min
celkovy nalet na type za poslednych 30 dni: 0 h 00 min
celkovy nalet za poslednych 24 hod: 0 h 00 min
celkovy nalet na type za poslednych 24 hod: 0 h 00 min

Pilot ziak (2. €len posadky):

obcan Slovenskej republiky, vek 17 rokov,

Osvedcenie zdravotnej sposobilosti:

2. triedy s vyznacenou platnostou do 30.04.2024
LAPL s vyznacenou platnostou do 30.04.2024
Kvalifikacie:

Ziak

vydané

Obmedzené osveddenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby Il. vydané Uradom pre

regulaciu elektronickych komunikacii a postovych sluzieb dna 11.07.2019.

Letové skusenosti:

celkovy nalet: 53 h 39 min
celkovy nalet na type: 27 h 00 min
celkovy nalet za poslednych 90 dni: 10 h 00 min
celkovy nalet na type za poslednych 90 dni: 10 h 00 min
celkovy nalet za poslednych 30 dni: 7 h 00 min
celkovy nalet na type za poslednych 30 dni: 7 h 00 min
celkovy nalet za poslednych 24 hod: 1 h 00 min
celkovy nalet na type za poslednych 24 hod: 1 h 00 min

Informacie o lietadle

Typ: WT9 Dynamic LSA / Club

Poznavacia znacka: OM-ESB

Vyrobné Cislo: 20004

Rok vyroby: 2020

Vyrobca: AEROSPOL, spol. sr. 0., Prievidza, SR
Celkovy nalet: 40 hod 08 min

Osvedcenie letovej spbsobilosti €. 1428/01, vydal Letecky urad SR dna 07.07.2020.

OsvedCenie o overeni letovej spbsobilosti (referenéné Cislo osved&enia: 1428/01) bolo
vydané Dopravnym uradom - divizia civilného letectva, s vyznaenou platnostou do

07.07.2021.
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Potvrdenie o udrzbe a uvolnenie do prevadzky €. 036/M/2020, SK.MF.001

- datum vykonania overovania letovej spdsobilosti: 31.07.2020,

- nalet hodin od vyroby v ¢ase vykonania overovania letovej spdésobilosti: 23 hod 11 min,
- pocet pristati od vyroby v Ease vykonania overovania letovej spésobilosti: 54

Motor:

Typ: Rotax 912 ULS2-01

Vyrobné Cislo: 9573834

Rok vyroby: 2020

Vyrobca: BRP-Rotax, Rakusko

Letoveé hodiny : 40 hod 08 min

Celkova doba chodu motora: 49 hod 06 min

Vrtula:

Typ-Model: Ales Kfemen KW-31 - WOODCOMP (EASA.P.177)
Vyrobné Cislo: 2..0..- 03-043

Meteorologicka situacia

Meteorologické podmienky nemali vplyv na vznik leteckej udalosti. V &ase leteckej udalosti
boli podmienky CAVOK.

Navigaéné zariadenia

Letdn bol vybaveny pre lety VFR.

Spojenie

Letdn bol vybaveny palubnou radiostanicou pre moznost’ obojstranného radiového spojenia
v kazdom okamihu letu so vSetkymi leteckymi stanicami.

Informacie o letisku

Planovanym miesto vzletu a pristatia bolo letisko LZTR.

Letisko LZTR je neverejné vnutrostatne letisko, ktoré sa nachadza 9 km SZ od mesta
Trnava.

RWY 14/32

Povrch: Nespevneny, trava

Rozmery RWY 1200x103 m.

Letové zapisovace a ostatné zaznamové prostriedky

Letdn bol vybaveny palubnym zaznamovym zariadenim pre zapis parametrov letu Dynon
SkyView SV-D1000

Informacia o dopade a troskach

Miesto leteckej udalosti je uréené zemepisnymi suradnicami:
N 48°27°18.2"”

E 17°31°38.3"

Lekarske a patologické nalezy

Neuvadza sa.

Poziar

Poziar nevznikol.

Aspekty prezitia

Patranie a zachranu prostriedkami SAR nebolo nutné vykonat.
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1.16 Testy a vyskum

Bol vypracovany expertizny posudok ¢&. AES-2020-1 zleteckej udalosti v spolo¢nosti
Aerospool, ktora stiahla data z Dynon SV-D1000.

Udaje boli exportované diia 12.08.2020 z PFD obrazovky Dynon SkyView SV-D1000
nainStalovanej v letune a boli konvertované z .csv formatu na xIsx format, spracované
v programe MS Excel a uloZené do suboru 2020-08-12-OMESB-SN9207-15.3.3.4688-PFD-
BLACK_BOX_LOG_DATA_CONV.xlIsx.

Ako referenény Cas pre vyhodnocovanie udajov bol pouzity usekovy €as (ST) z Dynon
SkyView.

Kvéli zmenSeniu mnozstva udajov bol predmetny subor rozdeleny na dva menSie subory,
kde boli udaje zredukované a zamerané iba kratke useky (ST), kde priSlo k narazom:

. Od usekového ¢asu 764 sekundy po 810 sekundu, ked nastal prvy naraz.
. Od usekového ¢asu 1230 sekundy po 1270 sekundu, ked' nastal druhy naraz.
Prvy naraz:

V Case ST-790s bol letin v konfiguracii na priblizenie, motor pracoval na otackach mierne
nad 2000 RPM, rychlost’ letu klesala, vertikalny nasobok bol stabilny okolo +1,0 g a pozdlzny
sklon bol korigovany v rozsahu od -1,3° do +0,5°.

+

ST 790

idihudi
O T

ST 803,38; GAS5;4,6 g
ST810

32

oogle i " P St ESRUACGIS

V &ase ST-797,06s bol zaznamenany pozdizny sklon +0,5° (PAQ) a zvySeny vertikalny
nasobok na +1,7 g (GAO). V tejto polohe sa podvozok prvy krat dotkol RWY.

O 3,6 sekundy neskér v ¢ase ST- 800,69s sa pozdiiny sklon nahle zmenil z -1,6° (PA1) na
+2,1° (PA2) a nasledne v 8ase ST-801,69s dosiahol pozdizny sklon -5,6° (PA3) sudasne
s negativnym vertikalnym nasobkom -0,5 g (GA1) ked doSlo ku kontaktu predného kolesa
s RWY pri¢om boli zaznamenané vertikalne nasobky +2,0 g / +2,2 g (GA2, GA3).

Letun nasledne odskoCil z RWY, dosiahol pozdizny sklon +8,0° (PA4) ked sa opéat zmenil
pozdlzny sklon na -9,5° (PA5) a druhy kontakt predného kolesa s RWY nastal pri vertikalnom
nasobku +4,6 g (GAS).

V tejto chvili sa zlomila uhlikova vidlica.
Letun odskocil a dosiahol pozdiiny sklon +4,5°.

Priblizne vo chvili pozdiineho sklonu -9,5° nacali narastat otacky motora (EA1l) a vzletovy
vykon bol dosiahnuty o 3,31 sekundy neskér (EA2).

Letun prerusil pristatie s nasledujucimi oscilaciami pozdiineho sklonu -1,2°; + 3,9°; -0,2°;
+4 4°.
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Pitch, verti cal g-load

Pitch, vertical g-load

120

Pitch (deg)

2
H
&
=
-10 \ 10
PA5; -9,5
-12 0
730 792 794 736 798 800 802 804 06 808 810
SessionTime
——Pitch(deg) ~ © Pitchpesks ——Verticalgdosd (-] —— IAS (km/h)
12 . 110
Vertical g-load (-)
0 P 100
—
s —
%0
6 =
80
4
GAD; 1,7 70
2
g0 7
0 H
a
50 2
Ed
-2
40
-4
30
-
" 0
-10 10
-12 ]
790 792 794 796 798 800 802 804 806 808 810
SessionTime
——Pitch (deg) ——Verticalg-load (-) o Verticalgload paaks —— IAS (km/h)
12 < < 7000
Engine RPM (1/min.)
10
EA2; 5754
6000
8
6
5000
4
2 4000
=3
a
=
0 1 5
=)
&
5 3000
-4
2000
-6
EA1; 1992
-8
1000
-10
-12 0
790 792 784 7% 798 800 802 B04 806 808 810
Session Time
Pitch {deg) Verticalgoad (-] e MAG A CONTACT (V) ====- MAG B CONTACT (V) RPM L (1/min.) ©  Engine RPM pesks




Vertical g-load (-)




Druhy naraz:

V Case ST-1246s bol letun v konfiguracii na priblizenie, motor pracoval na otackach mierne
nad 4000 RPM, rychlost letu klesala, vertikalny nasobok bol stabilny okolo +1,0 g a pozdizny
sklon bol korigovany v rozsahu od -1,2° do +3,4°.
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V Case od ST-1248,81s do ST-1249,19s boli vypnuté
klesli na nulu o 4,75 s.

QpenStreetMap org. rellef from ESRVAICGIS

zapalovacie okruhy a ota¢ky motora

V Case T-1250,62s mal letin pozdizny sklon +0,9° (PB1), zadal dvihat ,nos* letina
a dosiahol pozdizny sklon +9,4° (PB2) ked sa hlavny podvozok dotkol RWY pri vertikalnom
nasobku +2,3 g (GB1).

Nos letuna zacal klesat na +4,5° (PB3) ked nastal druhy dotyk s RWY pri vertikalnom
nasobku +2,6 g (GB2) po ktorom nasledovalo dalSie zniZzenie nosu letuna na pozdlzny sklon
+1,9° (PB4).

Nasledne sa nos letiina opéat’ zdvihol na pozdizny sklon +8,8° / +8,9° (PB5, PB6) a pilot sa
snazil udrzat prednu nohu nad RWY tak dlho ako bude len mozné. Kvéli klesajucej rychlosti
nebolo mozné drzat nos letuna hore dlhSie, nos letuna zacal klesat, predna noha sa
zachytila o RWY a ohla sa smerom dozadu, letun narazil vrtufou a motorom do RWY pri
zaznamenanom vertikalnom nasobku +9,9 g (GB10).

Vrtula sa neotac€ala vo chvili, ked narazila do RWY (EB2).
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——————————— RUNWAY
HORIZONTAL LEVEL

Kontrola lomu prednej podvozkovej nohy

Uhlikova vidlica

Zlom uhlikovej vidlice nastal pozdiZ hrany priruby prednej podvozkovej nohy v désledku
pretazenia poCas narazu pri pristati.

Pociatocny lom nastal symetricky v zadnej ¢asti uhlikovej vidlice v oblasti “A”

&t \ . <& %

ktora bola tlatena a ohybana okolo hrany priruby. Po prekro€eni pevnosti materialu oblast
»A“ praskla. Sekundarne bola kritenim zlomena aj predna €ast uhlikovej vidlice v oblasti ,B*

Na €astiach uhlikovej vidlice neboli pozorované Ziadne znamky unavového poskodenia.
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Predna noha
Predna noha bola vyrobena z kovovej rury lokalne vystuzenej v oblasti dolného uchytenia

podvozkovej nohy. Ked sa predna noha zachytila o RWY, rura prednej nohy bola ohybana
dozadu a po prekro€eni pevnosti materialu nastalo porusenie rury pod zvarom lokalneho

vystuzenia.

1.17 Spodsoby bezpeénostného vysetrovania
Boli pouzité bezné spOsoby vySetrovania.
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2.2.

3.

3.1

3.2

ANALYZA
Cinnost posadky

Posadka vykonala vzlet, stupanie arezim letu po okruhu Standardnym rezimom az do fazy
priblizenia. Pilot examinator po€as priblizenia na pristatie a az po samé dosadnutie letuna na
RWY nezasiahol do prvkov riadenia a umoznil pilotovi Ziakovi priviest letun pri vysokej
pristavacej rychlosti, pricom prislo po pristati na RWY k odskoku letuna s naslednym tvrdym
pristatim (s pretazenim +4,6 g), pri ktorom priSlo k odpadnutiu kolesa na prednom podvozku.

Pilot examinator zasiahol do prvkov riadenia az potom ako pilot Ziak po druhom odskoku
pridal pripust motora na plny vykon a previedol letun do stupania.

Dalsia ginnost po strate kolesa na prednom podvozku bola zo strany pilota examinatora
jednoznacne unahlend, pretoze pilot examinator sa zjavne snazil o vykonanie okamzitého
pristatia (pristatie bolo vykonané do protismeru oproti vzletu).

Po dosadnuti na RWY 32 s vypnutym motorom a strate rychlosti doslo k poklesu prednej
Casti letuna. Predna noha po dotyku s RWY skolabovala a predna Cast letina narazila do
zeme (vertikalny nasobok +9,9 g).

Ak vSetky dblezité systémy spolahlivo funguiju, stav paliva je dostato¢ny a poveternostné
podmienky vyhovuju (CAVOK) je mozné zvazit rieSit situaciu preletom a pristatim na
najblizSie letisko so spevnim povrchom a so zabezpe€enou aktivaciou zachrannych zloZiek.
Po pristati na travnaty povrch mohlo déjst k prevrateniu letuna s naslednym moznym
vznikom poZiaru.

Zaver z expertizy

Na zaklade analyzy nahranych udajov, hlavna pri€ina Strukturalneho zlyhania predného
podvozku bola neStandardna poloha letina pocas pristavania. Najprv priSlo k dotyku
predného podvozku s RWY pred hlavnhym podvozkom. Predny podvozok bol dvakrat
vystaveny narazu, na ktory nebol navrhnuty, uhlikova vidlica bola zlomena na oboch
stranach pozdiZz hran priruby prednej nohy a spolu s prednym kolesom odpadla od letuna.
Nasledné pristatie bez predného kolesa na travnatt RWY malo za nasledok poskodenie
letuna.

ZAVERY |/ Pri¢ina vzniku vazneho incidentu

Zistenia

. posadka mala platné kvalifikacie pre vykonavanie letov na danej kategorii letunov,

+ posadka v Case leteckej udalosti nebola ovplyvnena alkoholom ani omamnymi latkami,
ktoré by mohli zniZit ich pozornost pocas letu a pri rieSeni krizovej situacie,

+ letan pred kritickym letom podla dostupnej dokumentécie spifial podmienky letovej
spbsobilosti

Pri€iny vazneho incidentu

- pristatie na vysokej rychlosti bez podrovnania

« destrukcia vidlice predného podvozku

« Nedinnost' pilota examinatora pri priblizeni a dosadnutia letuna pri vysokej rychlosti na
pristatie ( V konecnej faze pristatia - dosadnuti mal by mat kontaktne pod kontrolou
riadenie letuna tak aby mohlo byt v€as zabraneniu chybnej reakcii pilota ziaka).
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4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

Zaverelna sprava z vySetrovania vazneho incidentu neobsahuje Ziadne odporucania.

V Bratislave, 13.11.2020
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