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ZAVERECNA SPRAVA

o odbornom vyS$etrovani leteckej nehody

vrtulnika typu Dynali H2S
poznavacej znatky OM-M959

Datum: 21.04.2013

Miesto: vzletova pristavacia plocha Trnava - Kopanka / VPP TK



Odborné vysSetrovanie leteckej mimoriadnej udalosti bolo vykonané podla § 18 zakona
€. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v sulade s Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &.996/2010
o vySetrovani a prevencii nehéd a incidentov v civilnom letectve, ktorymi sa

riadi vySetrovanie leteckych nehéd a incidentov v civilnom letectve.

Zaverec€na sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehdod a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym cielom odborného vysSetrovania je zistenie pri€in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vSak poukazovanie akejkolfvek viny alebo
zodpovednosti osob.

Tato zavere€na sprava, jej jednotlivé Casti alebo iné dokumenty, vzt'ahujlice sa
k odbornému vysetrovaniu predmetnej udalosti maju len informativny charakter
a nemozu byt pouzité inak, len ako odporuéenie pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku d’alSich leteckych mimoriadnych udalosti s obdobnymi pri¢inami.

uvoD

Typ prevadzky: v8eobecné letectvo / Sportové a rekreacné lietanie

Typ vrtulnika: Dynali H2S poverenou organizaciou Slovenska Federacia
Ultralahkého lietania SR (dalej len ,organizacia SFUL *)
uvadzany ako lietajuce Sportove zariadenie (dalej len
LSZ)

Poznavacia znacka: OM-M959

Prevadzkovatefl / vlastnik: Arpéad Albert

Miesto vzletu: VPP TK

Miesto planovaného pristatia: VPP TK

Faza letu: let po okruhu

Miesto leteckej nehody: 385 metrov od prahu VPP TK 31

Zemepisné suradnice miesta leteckej nehody (WGS84): N 48° 23" 44”
E 17°37° 10"

Datum a ¢as nehody: 21.04.2013, 08:37

Poznamka: VSetky Casové Udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.
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1.2

INFORMATiIVNY PREHLAD

Pocas letu v blizkosti VPP TK vo vyske 270 m nad terénom, pri rychlosti cca 120 km/h, prislo
k vysadeniu motora, nasledne pri autorotacii LSZ narazilo do zeme velkou vertikalnou
rychlostou.

Pri tejto udalosti bol cestujuci tazko zraneny, pilot zahynul.
Na vySetrenie pricin vzniku predmetnej udalosti bola ustanovena komisia:

Ing. Igor BENEK
Ing. Juraj GYENES

Spravu vydava:

Letecky a namorny vySetrovaci utvar
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE

Priebeh letu

Dfia 21.04.2013 v &ase 08:37 pilot LSZ, poznavacej znacky OM-M959, vykonaval v blizkosti
VPP TK ukazkovy let po okruhu. Po€as letu vo vySke 270 m nad terénom, pri rychlosti cca
120 km/h, prislo k vysadeniu motora. Pilot uviedol LSZ do reZimu autorotacie. Pri velkej
vertikalnej rychlosti klesania po¢as autorotacie prilo k stretu LSZ so zemou. Pilot, sediaci na
pravom sedadle, po pade zostal zakliesneny pod troskami LSZ. Cestujuci, sediaci na favom
sedadle, vypadol z LSZ pri jeho naraze do zeme a roztrhnuti zamku na upinacom pase.

Leteckd nehoda bola telefonicky oznamena dha 21.04.2013 Leteckému a namornému
vySetrovaciemu utvaru MDVRR SR operatorom tiesfiového volania 112.

Denna doba: Den
Pravidla letu: VFR

Zranenia oso6b

Zranenie Posadka Cestujuci Ostatné osoby
Smrtelné 1 - -
Véazne - 1 -

Lahké zranenia - - -

Bez zraneni - -

1.3 Poskodenie LSZ

LSZ bolo pri leteckej udalosti zni¢ené.




1.4
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1.6

Ostatné Skody
Leteckému a namornému vySetrovaciemu utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad 8kéd vodi tretej osobe.
Informacie o leteckom personali
Pilot:
obcan Slovenskej republiky, muz, vek 56 rokov,
- drzitel preukazu spdOsobilosti sukromného pilota letinov PPL(A) €. SK02020140 vydaného
Leteckym Uradom SR dna 27.06.2002, s vyznacenou platnostou do 16.04.2017.
Kvalifikacia:
SEP(L) s vyznacéenou platnostou do 30.11.2014
- drzitel' preukazu spdsobilosti pilota LSZ, &. 08S1008 vydaného organizaciou SFUL.
Kvalifikacie:
Pilot LSZ vrtulnik s vyznacenou platnostou do 30.04.2013
InStruktor LSZ vrtulnik s vyznaéenou platnostou do 30.04.2013

Pilot LSZ virnik s vyznacenou platnostou do 31.05.2013
InStruktor LSZ virnik s vyznaéenou platnostou do 31.05.2013

- drzitel preukazu spbsobilosti sukromného pilota vrtulnikov PPL(H) ¢&. SK06120057
vydaného Leteckym uradom SR dria 10.05.2012, s vyznaCenou platnostou do 10.05.2017.

Kvalifikacia:
R22 s vyznacenou platnostou do 31.03.2014

Osvedcenie zdravotnej spbésobilosti 2. triedy s vyznacenou platnostou do 28.05.2013.

Cestujuci:
obcan Slovenskej republiky, muz, vek 54 rokov.

Informacie o LSZ

Drak: typ: Dynali H2S
vyrobné Cislo stavebnice:  H2S 1223-035
rok vyroby LSZ: 2012
vyrobca stavebnice pre amatérskych stavitefov: Dynali Helicopter Company
zhotovitel stavebnice: Arpad Albert
Motor: typ: Subaru DS EJ25
vyrobné cislo: 1A 12047
rok vyroby: 2012
vyrobca: Subaru

Od vyroby odlietal celkom: 48h 55min

Preukaz letovej sposobilosti LSZ &. RS243, vydany organizaciou SFUL, s vyznadenou
platnostou do 05.10.2013.

Zakonné poistenie: Allianz Slovenska poistovna ¢.411015101.

Prevadzkova historia LSZ

e 26.04.2012 oznamenie o Umysle zhotovit LSZ majitelom organizacii SFUL
e 18.05.2012 zavedeny montazny dennik

e 11.08.2012 ukoncenie montaze

e 10.09.2012 zalet LSZ




17.10.2012 zrealizovany bulletin SB No13 a SB No14
31.10.2012 vymena oleja a olejového filtra v motore
13.12.2012 vymena oleja v hlavnej a zadnej prevodovke
28.01.2013 zrealizovany bulletin SB No15.

Vypoéet hmotnosti LSZ v éase vzniku leteckej nehody na zaklade letovej priruc¢ky

dvere pripevnené [kg] [m m] [kg mm]

prazdna hmotnost 392 -115 -45080
dvere pripevnené (2*3kg) 6 575 3450
pasaZier na lavej strane 94 575 54050
pasaZier na pravej strane 85 575 48875
éﬁﬁ'gemgx?gg?’:"(sg%kg’ ) 251 17,5 175 3062,5

Batozina (max.26kg) 0 0 0

CELKOVO 594,5 kg i 64357,5

prgfui%effn?isﬁ:xiu 64357,5/594,5 108,25 mm

¢ maximalna vzletova hmotnost 560 kg (uvedena v letovej priruc¢ke) bola prekrocena
0 34,5kg,

e centraz 108,25 mm bola na zaklade letovej priru¢ky v tolerancii (krajna predna centraz
»,122 mm®, krajna zadna centraz ,-34 mm*® od vztaznej roviny),

e poziadavka bo¢ného vyvazenia bola dodrzana — tazsia osoba sedela na lavom sedadle.

1.7 Meteorologicka situacia

Neuvadza sa.

1.8 Navigaéné zariadenia
LSZ bolo vybavené pre lety VFR.

1.9 Spojenie
LSZ bolo vybavené radiovym komunikaénym vybavenim, ktoré umoZfiovalo obojsmerné
radiové spojenie v kazdom okamihu letu so vSetkymi leteckymi stanicami.

1.10 Informacie o letisku
VPP TK 13/31 s rqzmermi 600 x 15 m, trava, vzdialena 2 km od mesta Trnava je urCena pre
vzlety a pristatia LSZ.

1.11 Letové zapisovace a ostatné zaznamové prostriedky

Neuvadza sa.

1.12 Informacia o dopade a troskach
Miesto dopadu LSZ je uréené zemepisnymi stradnicami:

N 48°23'44"
E 017°37°10”
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1.13

1.14

1.15

Lekarske a patologické nalezy

Zo sudnolekarskeho hfadiska iSlo o nasilnd smrt pilota, ktora bola v priamej pricinnej
suvislosti s leteckou nehodou LSZ pri jeho dopade na zem.

Na zaklade urazovych zmien v oblasti hornych i dolnych kon€atin zistenych pri pitve, vratane
vykonanych laboratornych biochemickych vySetreni i vySetrenych okolnosti, bolo mozné
predpokladat, ze v Case narazu do zeme, boli s najvad¢Sou pravdepodobnostou lava horna
a dolné koncatiny pilota v aktivnej polohe na riadiacich prvkoch, z oho vyplyva, Ze
s najvacésou pravdepodobnostou LSZ riadil pilot.

Ani pri vonkajSej i vnutornej ohliadke ako aj doplfiujucich laboratérnych odbornych
vySetreniach biologickych materialov odobratych pri pitve, neboli zistené nijaké akutne, Ci
chronické chorobné zmeny, ktoré by mohli negativhe ovplyvnit pozornost a konanie pilota
v Case leteckej nehody, alebo ktoré by boli v pri€¢innej suvislosti s jeho smrtou.

Pilot v Case leteckej nehody nebol ovplyvneny alkoholom, ani beznymi lieCivami, Ci
omamnymi latkami, resp. inymi cudzorodymi latkami, ktoré by mohli zniZit jeho pozornost
pocas letu, ktoré by mohli negativne ovplyvnit priebeh letu a vznik havarijnej situacie.

Poziar

Poziar nevznikol.

Aspekty prezitia

Zachranné prace boli vykonané miestnymi obCanmi a prislusnikmi HAZZ, RLP a LZS.

1.16 Testy a vyskum

e bolo vykonané vazenie vraku LSZ po leteckej nehode certifikovanym zariadenim
Dynamometer s vyhodnocovacou elektronikou XK3100-B1 od spolocnosti Ing. Peter Trancik
— INSPECT. Vaha vraku LSZ so vSetkymi oddelenymi ¢astami bola stanovena na 381,15 kg,

e vzorka automobilového benzinu bola zaslana na expertizu do EUROFINS
BEL/NOVAMANN s.r.o - akreditované skusobné laboratérium Bratislava. Analyzou paliva sa
zistilo, ze destilatna skuska a ani oktanové Cislo paliva neboli v sulade s poziadavkami
normy STN EN 228,

e vzorka odobratého oleja z motora bola podrobena testovaniu v spoloCnosti pre vyrobu,
distribuciu a servis maziv, s.r.o. MOL-LUB - laboratérium WEARCHECK.
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Expertizou bol preukazany vysoky vyskyt obsahu oderovych kovov s odporucanim
vykonat urychlenu vymenu oleja, ktory bol znecisteny aj palivom a chladiacou kvapalinou
na zaklade obsahu sodika a draslika v oleji,

e vzorka odobratého oleja zreduktora potvrdila vyskyt vofnym okom pozorovatelnych
tuhych Castic v oleji,

e bolo vykonané rozobratie motora a hlavného reduktora u vyrobcu stavebnice Dynali
Helicopter Company s ucastou Clena komisie, ktora preukazala, Zze poCas prevadzky sa
matica na ojnici piesta Cislo 3 postupne uvolfiovala, ¢o dokazuje zretefny unavovy lom na
predmetnej ojnici.

Uvolnena ojnica narazala do piesta Cislo ,4“ pricom priSlo kjeho Uplnej deStrukcii
a prerazeniu bloku motora a tym sa stal motor nefunkcny.




1.17

Ozubenie prevodu hlavného rotora nevykazovalo nadmerné opotrebenie napriek udajom
ziskanych o kvalite pouzitého oleja po¢as prevadzky a najdenych kovovych €asti v oleji.
Zachytené kovoveé Casti na detektore kovovych &astic boli v tolerancii.

Informacie o organizaciach a riadeni

- diia 26.04.2012 oznamila spolo¢nost’ HELIKOMPRESS, s.r.0. umysel amatérsky postavit
LSZ Dynali H2S zo stavebnice pre amatérskych stavitelov s dodavanym motorom Subaru pod
dozorom inSpektora — technika organizacie SFUL, pricom 51% stavby mal zhotovit Arpad
Albert a 49 % pochadzalo zo stavebnice pre amatérskych stavitelov Dynali,

- LSZ bolo postavené zhotovitelom na zaklade poverenia &. 3/2009-P vydaného Leteckym
uradom SR zo dnfa 01.01.2009 ana zaklade smernice organizacie SFUL ¢&. 4/2000
(poziadavky na stavbu a preukazovanie spdsobilosti lietajucich Sportovych zariadeni druhu
mikrofahky letun) a jej dodatkom D/2006 (poZiadavky na stavbu a preukazovanie
sposobilosti LSZ druh vrtulnik a virnik),

- LSZ bola pridelena poznavacia znac¢ka na zaklade smernice organizacie SFUL &. 3/2000
(pridelovanie poznavacich znaciek lietajucim Sportovym zariadeniam kategérie mikrolahky
letun, ultralahky vetron a virnik),




1.18

1.19

2.2

3.1

- v procese schvalovania stavby vrtulnika Dynali sa poverena organizacia SFUL riadila
rozSirenym poverenim ¢. 3/2006-P vydaného Leteckym uradom SR diia 9.2.2007, ktorym
bolo uvedené poverenie roz$irené o overovanie sposobilosti a dozor nad stavbou LSZ
o mikrolahky vrtulnik,

- 01.09.2009 bolo LU SR vydané nové poverenie €.3/2009-P, v ktorom sa uvadzaju vyssie
uvedené opravnenia pre vybrané druhy LSZ, ktoré vS8ak neboli nikde definované,

- jednotlivé druhy LSZ st vymenované v SM-12 vydanej LU SR. Vrtulnik v tomto zozname
vSak uvedeny nie je,

- z uvedeného mozno konstatovat, ze SFUL pri schvalovani vrtufnika Dynali do prevadzky
nespravne vychadzala z uz neplatného rozSireného povolenia &. 3/2006-P, ktoré v tom Case
uz bolo nahradené novym poverenim ¢.3/2009-P.

Dopinkové informacie

Na palube LSZ podas letu neboli doklady aind dokumentacia tak, ako to uklada zakon
o civilnom letectve €. 143/1998 Z.z., §14. Komisii bola dodato¢ne predloZzena predmetna
dokumentacia: osved&enie o zapise do evidencie LSZ, preukaz letovej sposobilosti LSZ,
dennik lietadla, povolenie lietadlovej stanice, certifikat o poisteni.

Spoésoby odborného vysetrovania

Boli pouzité bezné spbsoby vysetrovania.

ANALYZA
Priebeh letu

Pilot LSZ po natankovani, predletovej priprave a zohriati motora vykonal ukazku visenia LSZ
v prizemnej vySke nad VPP TK 13/31 pre cestujuceho.

Po kratkej prestavke vykonal dalSi vzlet s cestujucim z VPP TK 31, za u€elom ukazky letu po
okruhu. Podla vypovede cestujuceho, priSlo pri ukazke v priestore po 4. okruhovej zakrute
k vysadeniu motora, ¢o potvrdila aj vykonana expertiza motora. Cestujuci vo svojej vypovedi
uviedol, Zze poc€as letu mal ruky aj nohy na riadiacich prvkoch riadenia a po vysadeni motora
prevzal plne riadenie LSZ pilot, ktory sa rozhodol pre pristatie v autorotaénom rezime, pri¢om
pouzival neobvykle velké vychylky cyklického riadenia.

S najvacsou pravdepodobnostou nahly a okamzity vypadok motora natolko prekvapil pilota,
Ze nestihol véas uviest LSZ do reZimu normalnej autorotacie, pricom prislo k ubrzdeniu
nosného rotora (poklesu otacok nosného rotora) pod kritické hodnoty, ktoré su pozadované
pre autorotaciu a ktoré sa pilotovi nepodarilo obnovit, ¢o malo za nasledok nekontrolovany
pad LSZ pod velkym uhlom s naslednym tvrdym dopadom na zem.

Vysledky skiumania motora

Pri rozobrati motora bolo zistené, Ze pocCas prevadzky priSlo k postupnému uvolfiovaniu
matice na ojnici piesta €islo 3, pri¢om vznikol navovy lom na predmetnej ojnici, o nasledne
viedlo k jej ohnutiu a narazeniu na piest C. 4 a prerazeniu bloku motora. Pri€inou uvolnenia
matice bolo s najvacSou pravdepodobnostou jej nedbsledné dotiahnutie predpisanym
momentom po¢as montaze motora vo vyrobe.

ZAVERY |/ Prié¢ina vzniku leteckej nehody

Zistenia

- Letecky urad SR vydal poverenie organizacii SFUL bez uréenia osobitnych podmienok pre
pridelovanie poznavacich znaciek a ich evidenciu,
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3.2

- pridelenie poznavacej znaéky OM-M959 organizaciou SFUL pre LSZ druhu vrtulnik nebolo
v stlade s SM12 a smernicou ¢.3/2000,

- predmetné LSZ bolo postavené zhotovitelom na zaklade poverenia €. 3/2009-P v ktorom
nie je Specifikované LSZ druhu vrtulnik a SFUL stavbu predmetného vrtufnika schvalila na
zaklade v tom Case uz neplatného rozsireného poverenia ¢. 3/2006-P,

- na palube lietadla sa nenachadzali doklady a ina dokumentacia tak, ako to uklada zakon
o civilnom letectve €. 143/1998 Z.z, §14,

- LSZ nevykazovalo Ziadne poruchy pred leteckou nehodou,

- za letu bola prekroéena maximalna vzletova hmotnost LSZ.

Priciny leteckej nehody:

- postupné uvoliovanie matice na ojnici piesta €.3, s naslednym vznikom unavoveého lomu
na predmetnej ojnici, ¢o viedlo k jej ohnutiu, narazeniu na piest €.4, prerazeniu bloku
motora a jeho vysadeniu,

- neskora reakcia pilota na nahlu stratu vykonu motora a nezvladnutie techniky pilotaze
v nedtandardnom rezime letu,

- velka vertikalna rychlost pri dotyku so zemou.

ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

Na zaklade odborného vySetrovania pricin leteckej nehody
LSz

poznavacej znacky OM- M959

ku ktorej doslo dna 21.04.2013

odporu€ame organizacii SFUL a Dopravnému uradu SR - divizii civilného letectva prijat

opatrenie:

e uviest do vzajomného suladu poverenie LU SR pre SFUL a jej predpisovu zakladiu,

e zvysit dohlad nad plnenim podmienok vydanych vrozhodnuti LU SR z 19.06.2013,
v ktorom vydal poverenie organizacii SFUL pre vykon ur€enych ¢innosti.

odporu¢ame organizacii SFUL prijat opatrenie:

e vypracovat postup, podla ktorého technik SFUL uréeny dozorom pre plnenie podmienok
pre stavbu kvalifikovane posudi percentualny podiel vykonanych prac pre konkréetnu
individudlnu stavbu LSZ z pohladu amatérskeho zhotovitela a vyrobcu stavebnice.

odporu¢ame spolo€nosti Dynali Helicopter Company prijat’ opatrenie:

e vydat servisny bulletin s poziadavkou vykonat kontrolu dotiahnutia matiek na hlavach
valcov a ojniciach tejto série motorov predpisanym momentom.

V Bratislave, 10.03.2014
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