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Odborné vysSetrovanie leteckej mimoriadnej udalosti bolo vykonané podla § 18 zakona
€. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v sulade s Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) é&.996/2010
o vySetrovani a prevencii nehéd a incidentov v civilnom letectve, ktorymi sa

riadi vySetrovanie leteckych nehéd a incidentov v civilnom letectve.

Zaverecna sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehod a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym cielom odborného vysSetrovania je zistenie pri€in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vSak poukazovanie akejkolfvek viny alebo
zodpovednosti oséb.

Tato zaverec¢na sprava, jej jednotlivé casti alebo iné dokumenty, vzt'ahujuce sa
k odbornému vysSetrovaniu predmetnej udalosti maju len informativny charakter
anemézu byt pouzité inak, len ako odporucenie pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku d’alSich leteckych mimoriadnych udalosti s obdobnymi pri¢inami.

uvobD

Prevadzkovatel / Vlastnik: AeroMobil s.r.o.

Typ prevadzky: vSeobecné letectvo / testovaci let

Typ lietadla: lietajuce Sportové zariadenie — Prototyp AeroMobil 3.0.1

(dalej len ,AeroMobil“)

Poznavacia znacka: OM-M929

Miesto vzletu: letisko Nitra / letisko LZNI
Faza letu: let po okruhu

Miesto udalosti: letisko LZNI

Datum a éas udalosti: 08.05.2015, 19:06

Poznamka: V3etky Gasové Udaje v tejto sprave su uvadzané v SELC.
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INFORMATIVNY PREHLAD

Dha 08.05.2015 pocas testovacieho letu doSlo v ¢ase 19:06 a vySke 313 m nad terénom
k padu AeroMobilu. Pilot aktivoval zachranny padakovy systém a AeroMobil dopadol
do terénu v blizkosti vzletovej a pristavajucej travnatej drahy (dalej len ,RWY*) letiska LZNI.
Po dopade pilot sam vystupil z AeroMobilu bez zraneni, napriek tomu bol prevezeny sanitkou
na pozorovanie do nemocnice v Nitre.

Prevadzkovatel AeroMobilu ohlasil letecku udalost na Letecky a namorny vySetrovaci utvar
a privolal vSetky zachranné zlozky a policiu.

Na vySetrenie pricin vzniku predmetnej udalosti bola ustanovena komisia:

Ing. Igor BENEK — predseda odbornej vySetrovacej komisie
Ing. Dominik JANCIK — ¢len odbornej vySetrovacej komisie

Spravu vydava:

Letecky a namorny vySetrovaci utvar
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE
Priebeh letu

Dria 08.05.2015 vykonaval pilot podfa harmonogramu testovacie lety s AeroMobilom. Pred
leteckou udalost'ou pilot vykonal 3 kratke lety uréené na kontrolu uhla nastavenia listov vrtule
pre cestovny rezim.

Pred kritickym letom pilot naroloval s AeroMobilom na RWY15 a v ¢ase 19:01:05 vykonal
rozjazd avzlet so stupanim do vySky cca 90 m. Po odputani zasunul vztlakové klapky
z polohy 15° na 0° a uhol nabehu ponechal vo vzletovej konfiguracii, nakofko to vyZadovalo
meranie. Po vzlete stupal pravou zakrutou o 220° do vySky cca 200 m a dalej pokracoval
v lete kratkym priamym stipavym usekom a lavou stupavou zatackou o 180° do vysky
cca 250 m, s naslednym kratkym priamym usekom a lavou stupavou zatackou o 180° do
vySky cca 327 m. Tato konfiguracia bola zachovana az do zaciatku padu po lavom kridle
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Pilot po€as padu stiahol ota¢ky motora na vofnobeh a aktivoval zachranny padakovy systém
(286 s). Vo vySke cca 70 m pocitil plné roztvorenie vrchlika, ktoré spésobilo radikalne
znizenie padovej vertikalnej rychlosti. AeroMobil dopadol (v 302 s - 19:06:18) priblizne 80 m
od zapadného okraja letiska LZNI.

Pilot po dopade odpojil elektricki siet arozopnutim upinacich pasov opustil kabinu
AeroMobilu bez cudzej pomoci.

Denna doba:deri
Pravidla letu:VFR




1.2

1.3

Zranenie os6b

Zranenie Posadka Cestujuci Ostatné osoby
Smrtelné - - -
Vazne - - -
Lahké - - -
Bez zraneni 1 -

Poskodenie AeroMobilu

Pocas padu AeroMobilu bol uspesne aktivovany zachranny padakovy systém. Pocas jeho
Cinnosti prislo k zamotaniu obalu a padakovych $nur do rotujucich &asti AeroMobilu.

Po dopade na zem bol AeroMobil poskodeny vo velkom rozsahu.

Po prehliadke AeroMobilu bolo zistené:

e poskodenie prednej Casti trupu,
¢ poSkodenie koncového obluka raveho kridla,

e poSkodenie zavesu vySkoveho kormidla (odlepenie zavesu od kormidla); pri zafixovani
paky riadenia bolo mozné s malou silou vychyfovat vyskové kormidlo,

e poskodenie pravého smerového kormidla lanami zachranného systému (vrchna cast
smerového kormidla bola prerezana),

¢ poSkodenie odklapacej Casti trupu a prekrytu kabiny,
e poskodenie deformacnej €asti trupu tvorenej bo€nymi tunelmi,
e poskodenie prednej napravy podvozku,

e poskodenie vrchlika (roztrhnutie) a pretrhnutie niekolkych padakovych Snur.




- e
s

1.4 Ostatné skody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu utvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad $kod voci tretej osobe.

1.5 Informacie o leteckom personali
Pilot
Obcan Slovenskej republiky, vek 55 rokov,

drzitel preukazu sposobilosti sukromného pilota letinov, vydaného Leteckym uradom
Slovenskej republiky dra 22.08.1997.

Kvalifikacia

SEP(L) s vyznagenou platnotou do 31.10.2017,

drzitel preukazu spbsobilosti pilota vetrofiov, vydaného Leteckym uradom Slovenskej
republiky dria 25.09.2006, s vyznacenou platnostou do 31.12.2018.

Kvalifikacia
GLD s vyznacenou platnotou do 31.12.2016,
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1.6

drzitel preukazu sposobilosti pilota LSZ, vydaného Slovenskou federaciou ultralahkého
lietania dfia 27.08.2014, s vyznacenou platnostou do 26.08.2016.

Kvalifikacia

Pilot LSZ kridla

Letové skusenosti - AeroMobil

Za poslednych 90 dni: 5hod 12 min 57 letov

Za poslednych 30 dni: Ohod 17 min 7 letov
V den leteckej udalosti: Ohod 11 min 4 lety

OsvedCenie zdravotnej sposobilosti 2. triedy, s vyznacenou platnostou do 26.08.2016.

Informacie o AeroMobile

Typ: AeroMobil

Poznavacia znacka: OM-M929

Vyrobné Cislo: 3.0.1

Vyrobca: AeroMobil, s.r.o

Motor: ROTAX 912 ULS, bez certifikacie ako letecky motor

Nalet AeroMobilu

Celkovy nélet od vyroby: 7 hod 27 min 95 letov
V den leteckej udalosti: Ohod 11 min 4 lety

Preukaz letovej spdsobilosti LSZ &. ZRS296, vydané diia 29.04.2015, Slovenskou federaciou
ultrafahkého lietania v zmysle poverenia Leteckého uradu Slovenskej Republiky
¢.p. PISLP-009-10831 zo dna 19.06.2013, s vyznacenou platnostou do 31.05.2015.

Zakonné poistenie ¢ 411019632, Allianz — Slovenska poistovia, a.s., platné od 06.10.2014
do 05.10.2015.

Zaznam z letovych parametrov naznaduje, Ze technicky stav AeroMobilu pocas letu nebol
pri€inou vzniku leteckej udalosti.

Prevadzkova historia AeroMobilu

Zadiatok pripravy dokumentacie bol v decembri 2013, realizacia prebiehala v roku 2014
a prvy let bol vykonany 22.10 2014.

vzlety min
22.10.2014 3 15
23.10.2014 2 20
17.01.2015 8 30
18.01.2015 7 20
21.01.2015 5 10
22.01.2015 13 40
11.02.2015 15 30
15.02.2015 3 18
18.02.2015 1 15
19.02.2015 1 6
20.02.2015 3 18
21.02.2015 7 14
08.03.2015 9 24
16.03.2015 1 20
18.03.2015 4 48
19.03.2015 2 30




1.7

1.8

1.9

1.10

20.03.2015 1 12
23.03.2015 2 40
24.03.2015 1 20
06.05.2015 3 6
08.05.2015 3 6
08.05.2015 1 5

Vypocet hmotnosti AeroMobilu v éase vzniku leteckej udalosti

Hmotnost’ [kg]

Prazdna hmotnost (AeroMobil vratane
prevadzkovych kvapalin motora, ale bez 4945 kg
vyuzitelného paliva)
Pilot 85,0 kg
Hmotnost paliva (11=0,72kg) | 13,8 L 10,0 kg
Objem palivovych nadrzi 80,0L 57,6 kg
BatoZina 0,0 kg

CELKOVO 589,5 kg

Maximalna vzletova hmotnost 600 kg (uvedena v letovej prirucke a v protokole o merani
hmotnosti a polohach taZiska) nebola po¢as predmetného testovacieho letu prekrocena.

Meteorologicka situacia
Dna 08.05.2015 sa nad nasSim uzemim udrziavala oblast vysSieho tlaku vzduchu.

V okoli mesta Nitra sa celkova oblacnost nemenila a pokrytie oblohy oblacnostou bolo
prevazne 4/8, priCom prevazovali oblaky typu Stratocumulus so spodnou zakladiou vo vyske
2000 m. Okrem tejto oblacnosti sa v mensej miere vyskytovala stredna oblacnost typu
Altocumulus lenticularis a vysoka oblagnost typu Cirrus. Tlak vzduchu slabo klesal (za 4 hod
0 2 hPa).

Okolo 19:00 bolo v oblasti letiska LZNI prevazne polooblaéno, bez zrazok. Teplota vzduchu
bola 22 °C a relativna vlhkost 40 %. Horizontalna dohfadnost bola 35 km. V hladine priblizne
300 m nad zemskym povrchom fukal juhovychodny az vychodny vietor s rychlostou 8 az
10 m/s. Smerom k niz8im vySkovym hladinam sa rychlost’ vetra postupne znizovala a smer
zostaval prevazne vychodny. Vo vySke 10 m nad povrchom fukal mierny vychodny vietor
s rychlostou 4 m/s a narazy vetra dosahovali rychlost maximalne 6 m/s. Smer vetra bol
stabilny, bez zretefnych vykyvov.

Navigaéné zariadenia

Na palube AeroMobilu sa nachadzalo naviga¢né zariadenie Garmin G3X. Prevadzkovatel
AeroMobilu s odbornou vySetrovacou komisiou vyhodnotil letové data zaznamenané pocas
inkriminovaného letu.

Spojenie

AeroMobil bol vybaveny radiovym komunikacnym zariadenim, ktoré umozfiovalo obojsmerné
radiové spojenie v kazdom okamihu letu so vSetkymi leteckymi stanicami a stanicami
zachrannych sluzieb.

Informacie o letisku

Letisko LZNI je verejné medzinarodné letisko s nadmorskou vySkou 135 m (443 ft),
s RWY 15/33 o rozmeroch 1080 m x 100 m a v ¢ase vzniku leteckej udalosti vyhovovalo na
vykonanie predmetného letu.




1.11 Letové zapisovace a ostatné zaznamové prostriedky

AeroMobil bol vybaveny pocas testovacich letov dvoma kamerami snimajucimi chvostovu
Cast a interiér AeroMobilu.

1.12 Informacia o dopade a troskach
Miesto leteckej udalosti je uréené zemepisnymi suradnicami:

N 48°16°49,81"
E 18°07°40,82"
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1.13 Lekarske a patologické nalezy

Neuvadza sa.

1.14 Poziar
Nevznikol.

1.15 Aspekty prezitia
Patranie a zachranu prostriedkami SAR nebolo nutné vykonat.

1.16 Testy a vyskum

AeroMobil bol podrobeny analyze pomocou 3D neviskéznej panelovej metddy v sulade
s referencnou literatarou. Hlavnym ciefom analyzy bolo urit polohu aerodynamického stredu
AeroMobilu. Analyza vypoctu bola stanovena pre podmienky 0 m ISA a rychlost 130 km/h.
Stanoveny aerodynamicky stred AeroMobilu sa nachadzal velmi blizko pri jeho tazisku.
Pre nulovu vychylku vySkového kormidla bol vypocitany kladny moment klopenia pre cely
rozsah uhlov nabehu. Ustaleny horizontalny let bolo mozné pri analyze dosiahnut’ len pri
vychylenom vyskovom kormidle smerom dole. Tieto vysledky sa zhoduju s udajmi
z dostupnych letovych video zaznamov.

Aeromobil bol podrobeny analyze vypocltu rozlozenia vztlaku na kridle pomocou tedrie
nelinearnej vztlakovej Ciary.




1.17

1.18

1.19

2.1

2.2

Informacie o organizaciach a riadeni

Testovaci let prebiehal podla poziadaviek Slovenskej federacie ultralahkého lietania a podla
metodiky pre stanovanie polohy aerodynamického stredu AeroMobilu s pevhym riadenim
z letovych merani.

Ciefom testovacieho letu bolo overit chovanie AeroMobilu pri nemennom uhle nastavenia
korenovej tetivy kridla 16° voCi zakladnej rovine trupu pocas celého letu. Skumala sa aj
vychylka vySkového kormidla a pozdizne vyvazenie pri roznych rychlostiach letu.

Doplnkové informacie

Aktivovany zachranny padakovy systém splinil svoju funkciu aj napriek tomu, ze pocas jeho
Cinnosti  priSlo k zachyteniu vrchlika a padakovych Snur vrtulovymi listami a AeroMobil
nasledne dopadol v neplanovanej polohe na zem.

Z analyzy zaznamov letovych skusok vyplynulo, ze pri zvySovani rychlosti AeroMobilu pri
pohybe po zemi klesal staticky tlak (odoberany z kabiny pre barometrické pristroje) v kabine
so su¢asnym narastom vysky na vySkomere. Pri nadmorskej vyske letiska LZNI 135 m a pri
dosiahnuti rychlosti na zemi 67,4 km/h, priSlo k narastu vysky o 3,962 m. Z toho vyplynulo,
ze ak rychlomer ukazoval 125 km/h, rozdiel ukazovanej vySky bol 5 m a rozdiel v statickom
tlaku bol 60 Pa. Skutocna rychlost bola 119,81 km/h a rozdiel v rychlosti bol 5,19 km/h.
Rychlomer teda ukazoval viac ako bola skuto¢na rychlost.

Spoésoby odborného vysetrovania

Boli pouzité bezné spbsoby vysetrovania.

ANALYZA

Cinnost pilota

Pilot od 250 s do 286 s sustavne znizoval rychlost letu zo 158 km/h na 125 km/h, s miernym
narastom v 277 s na 138 km/h. Uhol naklonu (favy) sa zmensoval z 30° na 15°. Uhol
pozdlZzneho sklonu zostaval na konstantnej hodnote +4 az +5° (nad horizontom).

V Tlavej ustalenej zataCke vo vySke cca 327 m s doprednou rychlostou cca 125 km/h
a s favym naklonom 15° pilot pozvolne pritiahol riadiacu paku, nasledkom coho doslo
k vzrastu uhla pozdlZzneho sklonu AeroMobilu voci horizontu cca o 5° a vzrastu uhlu nabehu.

Pilot po 0,7 s zareagoval miernym potlacenim riadiacej paky, ale prakticky suCasne
s potlaenim dosSlo k strate vztlaku na konci favého kridla v oblasti krideliek, masivnemu
odtrhnutiu pradu s naslednym vyraznym klonenim lavého kridla smerom dole a poklesom
prednej Casti AeroMobilu pod horizont.

Pri klonivom pohybe vzrastala uhlova rychlost klonenia z hodnoty 0°/s na cca 70°/s
v priebehu 1 s, teda uhlové zrychlenie klonenia bolo cca 70°/s az priSlo (v 284 s (19:05:48)
k padu po favom kridle.

Nasledny prechod do padu v malej vySke nad terénom neumoznilo pilotovi Standardné
vybranie AeroMobilu.

Zavery z ¢innosti zachranného padakového systému

Zachranny padakovy systém zapracoval spravne ako uvadza vyrobca. Raketa postupne
vytiahla vrchlik z obalu a Snury z puzdra, avSak nemala dostatoCnu energiu pri vysSej
rychlosti na samostatné energické stiahnutie obalu z vrchlika a priSlo k stretu vrchlika
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2.3

2.4

3.1

3.2

a padakovych $nur do rotujucich Casti AeroMobilu (nespravne smerovanie zachranného
padaka).

To spbsobilo, Ze pridlo k pretrhnutiu niekolkych padakovych 3nur, k poskodeniu vrchlika
padaka a to malo za nasledok vysSiu rychlost’ klesania AeroMobilu na padaku (podfa udaja
Z palubného variometra viac ako 10 m/s). Vo vyske cca 70 m pocitil pilot pIné roztvorenie
vrchlika, ktoré spdsobilo radikalne znizenie padovej vertikalnej rychlosti.

Zavery zo zaznamov letovych skasok

Pocas testovacieho letu vyplynulo, ze rychlomer ukazoval viac, ako bola skuto&na rychlost
letu, vplyvom odberu statického tlaku z kabiny AeroMobilu.

Podobna zavislost bola pozorovana pri vSetkych skuSobnych rozjazdoch a letoch na
rychlomere. Rychlomer ukazoval vzdy vacSiu rychlost ako bola skuto¢na, ¢o malo
pravdepodobne vplyv na let AeroMobilu na malych/padovych rychlostiach.

Meteorologicka situacia

Samotny testovaci let prebiehal pri rychlosti vetra medzi 8 az 10 m/s z juhovychodného az
vychodného smeru, ¢o mohlo mat pri neStandardnej velkej ploche prednej Casti trupu,
nepresnosti rychlomeru a lete blizko padovej rychlosti za nasledok uvedenie Aeromobilu do
nekontrolovatelného padu po lavom kridle.

ZAVERY |/ Prigina vzniku leteckej udalosti

Zistenia

e pilot mal platné kvalifikacie na vykonanie predmetného letu,

e AeroMobil mal platni dokumentaciu a nevykazoval Ziadne poruchy pred leteckou
udalostou,

e AeroMobil pred kritickym letom spinal podmienky letovej spdsobilosti,

¢ nehvodné smerovanie vystrelenia zachranného padaka.

Pri¢iny vzniku leteckej udalosti

e nespravny udaj rychlomeru vplyvom odberu statického tlaku z kabiny AeroMobilu po¢as
letu,

e Kkonfiguracia AeroMobilu so zadnym taZiskom zddévodu testovacieho letu bola
senzitivnejSia na padové vlastnosti,

e pre let s uhlom vyboc€enia bol vypoclitany maly stabilizujiuci moment klonenia pre cely
rozsah uhlov nabehu,

¢ relativne malé skrutenie kridla zvySilo senzitivitu na odtrhnutiu pradu v oblasti krideliek,

o atmosférické podmienky vo vyske priblizne 300 m nad zemskym povrchom pri lete blizkej
padovej rychlosti a s nespravnym udajom na rychlomere, spdsobili uvedenie AeroMobilu
do nekontrolovatelného padu po favom kridle.
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4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

Na zaklade odborného vySetrovania pri€in vzniku leteckej udalosti

lietadla typu Prototyp AeroMobil 3.0.1
poznavacej znatky OM-M929
ku ktorej doslo dria 08.05.2015

odporu¢ame prevadzkovatelovi AerMobil s.r.o.:

e registraciu prototypu AeroMobil vykonat pod Dopravnym uradom SR z dbévodu, ze
poverena organizacia SFUL vykonava dozor nad stavbou, overovanie spdsobilosti pri
individualnej amatérskej stavbe LSZ s najvy$3ou pripustnou vzletovou hmotnostou, ktora
nepresahuje 600 kg. U predmetného prototypu pri naplneni palivom 80 | a obsadenim
druhym ¢&lenom posadky, by okamzite priSlo k prekroeniu maximalnej vzletovej
hmotnosti,

¢ testovacie lety vykonavat za poveternostnych podmienok CAVOK,
e zmenit spdsob snimania statického tlaku pre zvySenie presnosti rychlomeru pocas letu,

e zmenit uhol nastavenia zachranného padakového systému aby pri vystreleni
nedochadzalo k zachyteniu vrchlika a Snur do rotujucich ¢asti motora,

e zvySit vykon motora u prototypu AeroMobil z dévodu nedostatoéného vykonu,

o zabezpecdit, aby pri stlaCeni tlaidla vystrelenia zachranného padakového systému prislo
k su€asnému vypnutiu magnet.

V Bratislave, 18.02.2016
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