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0 bezpeénostnom vySetrovani vazneho incidentu

lietadla typu Z-142
poznavacej znacky OM-LNS

Ev.¢.: SKS2019002



Bezpecnostné vySetrovanie leteckej mimoriadnej udalosti bolo vykonané podla
§ 18 zakona ¢. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v sulade s Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
€. 996/2010 o vySetrovani a prevencii nehdd a incidentov v civilnom letectve, ktorymi

sariadi vysetrovanie leteckych nehod a incidentov v civilnom letectve.

Zaverecna sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehod a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym ciefom bezpeénostného vySetrovania je zistenie pri€in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vSak poukazovanie akejkolvek viny alebo
zodpovednosti osob.

Tato zaverec¢na sprava, jej jednotlivé Casti alebo iné dokumenty, vztahujuce sa
k bezpeénostnému vysetrovaniu predmetnej udalosti maju len informativny charakter
anemézu byt pouzité inak, len ako odporuéenie pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku d’alSich leteckych mimoriadnych udalosti s obdobnymi pri¢inami.

uvoD
Typ lietadla: Z-142
Poznavacia znacka: OM-LNS

Prevadzkovatel / Vlastnik: sukromna osoba

Typ prevadzky: v§eobecné letectvo / Sportové a rekreacné lietanie
Miesto vzletu: letisko Zilina / LZZI

Miesto udalosti: kataster obce Brezany

Faza letu: stupanie

Miesto udalosti: N 49°11'13.17", E 18°39'32.76"

Datum a ¢as udalosti: 01.09.2019 16 h 02 min

Poznamka: VSetky Casové udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.
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INFORMATiIVNY PREHLAD

Dha 01.09.2019, v ¢ase 15:55, vykonala posadka vzlet s lietadlom typu Z-142, poznavacej
znacky OM-LNS (dalej len lietadlo®), z letiska LZZI na planovany cviény let v priestore
letiska LZZI.

V Case 16:01 posadka zacula neStandardny zvuk z priestoru motora s naslednymi vibraciami
lietadla. Posadka v danom okamziku nevedela vyhodnotit pri€inu vibracii, znizila vykon
motora a nasledne sa rozhodla vykonat’ bezpe€nostné pristatie do terénu na vopred vybranu
plochu.

Posadka lietadla neutrpela Ziadne zranenia.
Lietadlo bolo poSkodené vo velkom rozsahu.

Vlastnik lietadla oznamil letecki udalost na Letecky anamorny vySetrovaci utvar
Ministerstva dopravy a vystavby SR.

Na vysSetrenie pric¢in vzniku predmetnej udalosti bola ustanovena komisia:
Ing. Ladislav Dospiva predseda bezpec€nostnej vySetrovacej komisie
Ing. Juraj Gyenes Clen bezpecnostnej vySetrovacej komisie

Spravu vydava:
Letecky a namorny vySetrovaci utvar
Ministerstva dopravy a vystavby Slovenskej republiky

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE
Priebeh letu

V uvedeny den si posadka lietadla naplanovala cvicny 40 minutovy let v priestore letiska
LZZI. Let bol naplanovany ako VFR (pravidla letu za viditelnosti) bez letového planu.
Posadka pred vzletom vykonala predletovu pripravu (kontrola draka, kontrola motorového
priestoru, pretoCenie motora, vizualna kontrola jeho tesnosti, kontrola olejovej napine,
kontrola mnozstva paliva a jeho rozloZenia v nadrziach).

Nasledne vykonala motorovu skusku, priCom nezistila Ziadne indikované parametre mimo
prevadzkovych hodnét. Taktiez neboli zistené netesnosti palivového systému lietadla a ani
olejového systému motora.

V Case 15:55 posadka vykonala vzlet zo vzletovej a pristavacej drahy 24 a pokraCovala
v stupani do priestoru obce Brezany.

Podla vypovede posadky, po Siestich minutach po vzlete z letiska LZZI, zaculi silnd ranu
z motorového priestoru nasledovanu silnymi vibraciami lietadla.

Posadka v danom okamziku nevedela vyhodnotit priCinu vibracii, znizila vykon motora
a nasledne sa rozhodla vykonat bezpecnostné pristatie do terénu na vopred vyhliadnutu
mierne stupajucu travnatu plochu vifavo od smeru letu.

Posadka vykonala lavotoCivu zakrutu a pred pristatim vysunula vztlakové klapky, uzavrela
privod paliva a tesne pred dosadnutim vypla vypina¢ hlavného zdroja elektrickej energie.
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1.2

13

1.4

15

Lietadlo dosadlo na terénnu vinu pri vyssej rychlosti, pricom priSlo k jeho odskoceniu
do vy8ky 5 m. Lietadlo podla vypovede posadky v tejto vySke preletelo 130 m a nasledne
tvrdo pristalo na tri body pri znaénom pretazeni (7g).

Denna doba: Den
Pravidla letu: VFR

Zranenia os6b

Zranenie Posadka Cestujuci Ostatné osoby

Smrtelné - - -

Vazne - - -

Lahké zranenia - - -

Bez zraneni 2 -

Poskodenie lietadla

Lietadlo bolo pri vaZznom incidente poSkodené vo velkom rozsahu.
(poSkodeny motor - blok motora prerazeny ulomenou ojnicou, poSkodena vrtula,
protipoziarna prepazka, predny podvozok, lavy hlavny podvozok a obe Casti kridla).

Po demontazi bolo lietadlo prepravené do hangaru na letisko LZZI.

Ostatné skody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu uUtvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad $kod vo i tretej osobe.

Informacie o leteckom personali

Pilot (1. €len posadky):

obcan Slovenskej republiky, vek 64 rokov,
drzitel preukazu spdsobilosti sukromného pilota letunov, ktory vydal Letecky urad SR dna
14.04.2010.

Osvedc¢enie zdravotnej sposobilosti:

2. triedy s vyzna€enou platnostou do 20.03.2020
LAPL s vyznacenou platnostou do 20.03.2021
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1.6

Kvalifikacie:
SEP(L) s vyznacenou platnostou do 30.04.2020
Noéné lety bez obmedzenia

Obmedzené osvedCenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby
Telekomunikaénym uradom SR dna 11.02.2010.

Letové skusenosti:

celkovy nalet: 337 h
celkovy nalet na type: 277 h
celkovy nalet za poslednych 90 dni: 4 h 01 min
celkovy nalet na type za poslednych 90 dni: 4 h 01 min
celkovy nalet za poslednych 30 dni: 0 h 53 min
celkovy nalet na type za poslednych 30 dni: 0 h 53 min

Pilot (2. ¢len posadky):

obcan Slovenskej republiky, vek 64 rokov,

vydané

drzitel preukazu spodsobilosti sukromného pilota lettinov, ktory vydala Statna letecka

inSpekcia dria 29.12.1997.
Osvedcenie zdravotnej sposobilosti:

2. triedy s vyznacenou platnostou do 09.05.2020
LAPL s vyznacenou platnostou do 09.05.2021
Kvalifikacie:

SEP(L) s vyznacéenou platnostou do 31.07.2020
Letové skusenosti:

celkovy nalet: 1052 h
celkovy nalet za poslednych 90 dni: 27h
celkovy nalet za poslednych 30 dni: 10 h

Informacie o lietadle

Typ: Z-142

Poznavacia znacka: OM-LNS

Vyrobné Cislo: 0249

Rok vyroby: 1981

Vyrobca: Moravan, a.s. Otrokovice, CR
Celkovy nalet: 4259 h 38 min

Osvedcenie letovej spbsobilosti €. 0288-S/5, vydal Letecky urad SR dria 11.09.2008.

OsvedCenie o overeni letovej spdsobilosti bolo vydané organizaciou opravnenou pre riadenie
zachovania letovej spbsobilosti AIR K — Service s.r.o., Smetanova 1841, 765 02 Otrokovice,

CR, dfia 16.11.2018, s vyznacenou platnostou do 15.11.2019.
Nalet hodin v defi overovania letovej spdsobilosti bol 4217 h 37 min.

Motor

Typ: M 337 AK

Vyrobné Cislo: 812661

Rok vyroby: 1981

Vyrobca: Avia n.p. Letnany

Posledna generalna oprava: 15.10.2005 / pri 895 h 30 min
Celkova doba chodu motora

od poslednej generalnej opravy: 79 h 05 min

Posledné vykonané prace po 50 h:  13.11.2018

Posledna vymena oleja: 15.11.2018 / pri930 h

Motor odpracoval od poslednej vymeny oleja ku dfiu leteckej udalosti 44 h
Celkova doba chodu motora: 974 h
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1.7 Meteorologicka situacia

Neuvadza sa.

1.8 Navigaéné zariadenia

Lietadlo bolo vybavené pre lety VFR.

1.9 Spojenie
Lietadlo bolo vybavené palubnou radiostanicou pre moznost obojstranného radiového
spojenia v kazdom okamihu letu so vSetkymi leteckymi stanicami.

1.10 Informacie o letisku

Planovanym miesto vzletu a pristatia bolo letisko LZZI. Letisko LZZI je verejné medzinarodne
letisko, ktoré sa nachadza 12 km JZ od mesta Zilina.
Rozmery vzletovej a pristavacej drahy 06/24: 1150x30 m.

1.11 Letové zapisovace a ostatné zaznamové prostriedky
Lietadlo nebolo vybavené palubnym zaznamovym zariadenim pre zapis parametrov letu ani
dalSimi zaznamovymi prostriedkami.

1.12 Informacia o dopade a troskach

Miesto leteckej udalosti je uréené zemepisnymi suradnicami:
N 49°11'13.17"
E 18°39'32.76"
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1.13 Lekarske a patologické nalezy

Neuvadza sa.




1.14

1.15

1.16

Poziar
Poziar nevznikol.

Aspekty prezitia

Patranie a zachranu prostriedkami SAR nebolo nutné vykonat.

Testy a vyskum
Bolo vykonané diagnostikovanie vzoriek prevadzkovych kvapalin:

« vzorka leteckého benzinu AVGAS 100LL:

odoslana do skugobného laboratéria VURUP, a.s.

vysledok diagnostiky - vzorka leteckého benzinu AVGAS 100LL vyhovuje poziadavkam
normy ASTM D 910 vo vSetkych skuSanych parametroch,

« vzorka motorového oleja TOTAL D 100:

odoslana do skusobného laboratéria MOL-LUB, spoloc¢nost’ pre vyrobu, distribdciu a servis
maaziv, S.r.o.

vysledok diagnostiky - viskozita oleja je nizka.

Viskozita a prisady nezodpovedaju uvedenému typu oleja (uvedenom v motorovej knihe).

PoSkodena ojnica s prisluSnym piestom:
odoslana do Kriminalistického a expertizneho ustavu Policajného zboru SR k vykonaniu
expertizy.

Skdmana ojnica bola rozlomena na sedem Casti. Jednotlivé lomy kvéli prehladnosti popisu
poskodenej ojnice su oznacené pismenami A az G.

Q00 ===
00 ===

lomG lomE lom B lom A

Z charakteru rozloZenia a smerovania lomov bolo zrejmé, Ze pozdizne smerovany lom D
na drieku ojnice vznikol skér, nez prie€ne smerované lomy E, F aG. Vyplyva
to z nekoreSpondovania poléh lomov E a F (tieto lomy priamo na seba nenavazuju, t.j. driek
ojnice uz musel byt v &ase ich vzniku rozdeleny v pozdiznom smere lomom D).

Samotny lom D vznikol mechanizmom vniknutia tuhého predmetu do drieku ojnice v smere
od vnutornej steny oka ojnice. V mieste iniciacie lomu D vznikli viaceré lokalne otlacenia
materialu (pozri linie tychto otlaceni oznacené Sipkami), ktoré preukazuju, Zze lom G v tom
Case eSte nemohol existovat a ze piestny €ap v €ase vzniku lomu D netladil korektne
do spodnej Casti oka ojnice, teda ze horné oko ojnice v tom Case uz muselo byt poSkodené.







Lom D mal zretelne ind morfolégiu a sekundarne otlaeny povrch. Vzhladom na preukazanu
skuto€nost, ze vznikol az v Case ked bolo horné oko ojnice uz poSkodené, nebol tento lom

dalej podrobne skumany.
lom D %

Zlomu F bolo zistené, Zze lom mal charakter huzevnatého tvarneho lomu so zretelnou
kaliSkovou morfolégiou a ze ojnica bola vyhotovena z hlinikovej zliatiny.

Na lomovej ploche boli zistené tiez stopové mnozstva horcika, medi, niklu, Zeleza, manganu
a kremiku (pozri spektrogram).

Ojnica bola teda vyhotovena zo zliatiny typu Al-Cu-Mg. Tieto zliatiny sa bezne pouzivaju

v letectve. Pridavok niklu zvySuje ich pevnost za vysSich teplét, ¢o plne koreSponduje
s pouzitim tohto materialu pri vyrobe ojnice v leteckom motore.

<~ ‘y‘ m.w -1311¢ slozenie ojnice T —

h kVi25. 0151(10 o Tuko off:35. 3Mn‘-mu} Aup‘l.'l.o [ )

- Q" '75 : 1674 Lsec : 20 8-Nov-2019 09:03!01

_ . Cu
ST | oo ¢
Mn | "',\ N

e Nbanean I Ved e tf L) s e s

cc.V S_potMagn Det WD Exp .l—{ 50 um
250kV 50 500x SE 103 1

it g =
5.00 5.00 7.00 8.00

Kaliskovita morfolégia lomu F Spektrogram - materialové zloZenie ojnice
zistené na povrchu lomu F

Lom A, nachadzajuci sa v hornej Casti oka ojnice priamo pri mazacom otvore, vykazoval
malo zretelné znaky urcitého etapovitého poskodzovania materialu. Skimanim bola zistena
pritomnost tzv. rastovych striacii, potvrdzujucich Uunavovy mechanizmus poskodzovania
materialu v tejto Casti ojnice.
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Piest, ktory pracoval spolu so skumanou poskodenou ojnicou, nemal poSkodené piestne
krizky. Na jeho boénej stene sa nachadzali pozdizne ryhy po miernom dreni piesta vo vlozke
valca z dévodu pritomnosti mechanickych necistét nachadzajucich sa v pracovnej Strbine
medzi piestom a vliozkou.

Zostatkovy olej v dutine predmetného piesta obsahoval mechanické necistoty. Analyza
tychto necistét metddou rastrovacej elektronovej mikroskopie potvrdila, Ze sa jednalo o dva
druhy necistét, resp. Castic. Jedny na baze horcika s primesou hlinika a druhé na baze
olova s primesou bromu.

S poskodenou ojnicou a jej piestom bola predlozena aj nepoSkodena porovnavacia ojnica
sjej piestom. Aj vdutine tohto piesta bola zistena pritomnost mechanickych necistot
rizikovych rozmerov. Pritomnost obdobnych pozdlznych ryh na povrchu tohto piesta nebola
zistena.




1.17

1.18

1.19

Z hladiska mozného vzniku uUnavového lomu v hornej Casti oka ojnice bola potrebna
pritomnost premenlivého tahového namahania materialu v tomto priereze oka, pritomnost
nejakého koncentratora napatia (vrubu alebo materialovej vady) a prekroCenie tzv. medze
unavy. Funkciu koncentratora napétia v danom pripade spifial mazaci otvor v hornej &asti
oka ojnice. Premenlivé tahové namahanie materialu v oku ojnice malo svoj pbévod
v zotrvacnych silach, ktoré suvisia s vysokou rychlostou posuvne kmitajicich hmét piestu
a piestneho Capu, pricom toto zatazenie dosahovalo maximum v pociatoCnej faze sacieho
pracovného zdvihu. Pokial bol pri tomto pohybe piest navy$e pribrzdovany drenim necist6t
vzprieCenych medzi piestom a vlozkou valca, mohlo by déjst’ aj k prekroCeniu medze unavy
a spusteniu mechanizmu unavového poskodzovania oka ojnice.

Informacie o organizaciach a riadeni

Neuvadza sa.

Doplinkové informacie

Dria 11.09.2019 vykonala bezpecnostna komisia demontaz a vizualnu obhliadku motora typu
M 337 AK, vyrobného Cisla 812661 na letisku LZZI.

Zaver z vizualnej obhliadky:

- pri leteckej udalosti doslo k destrukcii ojnice piestu €. 5, ktora prerazila blok motora, jej
zvySKy boli najdené v motore,

- pri demontazi a kontrole olejového filtra bolo zistené neur€ené mnozstvo vody v oleji,
- na stenach demontovanych valcov €. 4 a5 neboli zistené poSkodenia, ktoré by
naznacovali pridieranie motora, avsak bolo zistené ich znaéné zakarbonovanie.

Spoésoby bezpeénostného vysetrovania

Boli pouzité bezné spbsoby vysetrovania.
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2.2.

3.2

ANALYZA
Cinnost posadky

Posadka lietadla po zacuti silnej rany z priestoru motora a naslednymi neprirodzenymi
vibraciami lietadla vyhodnotila vzniknutu sitaciu ako nudzovu, ktora vyzadovala okamzité
rozhodnutie vykonat bezpe&nostné pristatie do terénu na vhodnu plochu.

Posadka pri bezpenostnom pristati vykonala &innosti a opatrenia, ktoré boli v sulade
s Letovou priru¢kou predmetného lietadla (Ak sa na lietadle objavia neprirodzené vibracie, je
pristatie do terénu s pracujucim motorom, klapky podla potreby. V pripade, ak sa vibracie
zvacsuju enormnym spdsobom, vypnut motor a vykonat nidzové pristatie.).

BezpecCnost' pristatia do terénu zavisi od rozhodnuti pilota, ako sa vzhladom k vlastnym
skusenostiam, vhodnosti terénu a inych okolnosti rozhodne. Posadka pri kone€nom pristati
dosadla s lietadlom do nerovného terénu pri vy$Sej pristavacej rychlosti, ¢o spésobilo odskok
lietadla do vysky 5 m a po dalSich 130 m letu nasledovalo tvrdé pristatie na tri body
(pretazenie az 7g), pri ktorom prislo k poskodeniu lietadla.

Zaver z expertizy Kriminalistického a expertizneho ustavu Policajného zboru SR

Destrukcia ojnice 5. piestu bola sp6sobena rozvojom Unavového lomu v hornej ¢asti oka
ojnice. PrekroCenie tzv. medze unavy vdanom pripade mohlo suvisiet s drenim
mechanickych necistét medzi piestom a vloZzkou valca v tejto ¢asti motora.

ZAVERY /| Pri¢ina vzniku vazneho incidentu
Zistenia

. posadka mala platné kvalifikacie pre vykonavanie letov na danej kategdrii lietadiel,

+ posadka v Case leteckej udalosti nebola ovplyvnena alkoholom ani omamnymi latkami,
ktoré by mohli zniZit ich pozornost’ pocas letu a pri rieSeni krizovej situacie,

+ lietadlo pred kritickym letom podfa dostupnej dokumentéacie spifialo podmienky letove;
spbsobilosti,

* v palivovom systéme lietadla bolo dostato¢né mnoZstvo paliva vyhovujucej kvality,

« Vv olejovom systéme motora bolo dostatoCné mnozstvo oleja nevyhovujucej kvality,

« dna 06.04.2018 bol pouzity pri vymene oleja v olejovom systéme motora olej AERO DM
15W50, ktory nie je uvedeny v zozname olejov uréenych pre trvalu prevadzku motora
v Technickom popise a navode k obsluhe motora.

Pri€iny vazneho incidentu

« destrukcia ojnice na 5. pieste,
« pristatie do nerovného terénu.

ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

ZavereCna sprava z vySetrovania predmetného vazneho incidentu neobsahuje Ziadne
odporucania.

V Bratislave, 06.12.2019
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