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Abstrakt

Automobilizacia obyvatel'stva a podiel osobnej automobilovej dopravy vykazovali v poslednych
rokoch prudky narast. Podiel verejnej dopravy od roku 2000 naopak klesol o0 25,3
percentualnych bodov. Cielom analyzy je pozorovat preferencie cestujucich a odhalit’ premenné,
ktoré vplyvaju na ich rozhodovanie. Sledujeme ich citlivost na zmenu parametrov cesty
a hl'addme typy cestujucich, ktori si najviac ochotni prestipit zautomobilov na iné druhy
dopravy. Podl'a analyzy vykazuju cestujuci vyraznu variabilitu v mobilitnom spravani. Cesty pre
rdzne skupiny obyvatel'stva a ticely cesty sa lisia v poéetnosti, dizkovom rozloZeni, vo vyuZzivani
dopravnych prostriedkov ivsklone kich zmene. Investicie a politiky cielené na podporu
alternativnej dopravy by mali byt primarne cielené na cestujicich s najva¢sim objemom ciest
a sucasne ochotnych zmenit svoj vyber prostriedku.
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Kazda druha cesta je
vykonand autom.

Priemerna domacnost
ma kdispozicii 1,35
auta.

Vroku 2030 bude na
1000
pripadat’
automobilov.

Slovakov
546

Zo vsetkych ciest do
prace je 16,3 % autom
a kratSich ako 5 km.

Pri zlacneni nakladov
na cestovné o 10 % je
0,6 % cestujucich
ochotnych presadnut
na verejnu dopravu.

V Nemecku a Anglicku
stravia cestujuci 9
minut hl'adanim
miesta na parkovanie
pri kazdej ceste.

IDP

Zhrnutie

Podiel osobnej automobilovej dopravy tvori viac¢S$inu prepravného vykonudl.

Podla prieskumu mobility2 je 49,2 % ciest vykonanych autom. Priemerna
obsadenost’ vozidiel je 1,4 cestujuceho na automobil. Celkovy podiel osobnej
automobilovej dopravy na prepravnom vykone je 66,5%. Podiel v
minulom sti¢asnom a budicom roku eSte navysi prebiehajiica pandemicka kriza,
ktora odradza cestujuicich od vyuzivania hromadnej dopravy.

Automobilizacia populacie narasta.

Spominany trend podporuje aj postupny narast automobilizacie obyvatel'stva,
ktory sleduje vyvin vekonomicky rozvinutejSich krajinach. Stupen
automobilizacie3 na Slovensku je 425, v susednom Rakusku na 1000 obyvatel'ov
pripada 569. Slovensko dosiahne rakiske hodnoty do roku 20324

Vacsinu dopytu po doprave tvoria cesty na kratke vzdialenosti.

Priemerna diZka cesty je 15 km, av$ak do tejto hodnoty je vykonanych aZ 80 %
ciest. Najma kratke a pravidelné cesty maju vysoky potencidl pre vyuZivanie
prostriedkov menej naro¢nych na prostredie a infrastruktiuru, akymi sa MHD,
bicykel a peSia doprava. Najviac stabilné a pravidelné st cesty do prace, z ktorych
54,9 % je vykonanych autom, z toho 16,3 % je do 5 km, ¢im st vhodné pre jazdu
bicyklom. Investicie do cyklistickej infraStruktiry (nie len segregovanej) na
miestach s vysokou koncentraciou pracovnych prilezitosti maji preto potencial
podiel automobilovej dopravy zniZit.

Preferencie cestujicich ovplyviluji predovSetkym c¢asové a penazné
naklady.

Hodina stikromnej cestys stravena v dopravnom prostriedku ma pre cestujticeho
hodnotu 4,86 €¢. Zlacnenie nakladov na stkromnd cestu o1 € méa pre
cestujuceho rovnaky uzitok ako skratenie doby cesty o 12,3 mintty. Pri ceste
vdizke 45 km je 1,7 % cestujticich ochotnych zmenit preferovany dopravny
prostriedok na verejnu dopravu pri skrateni cestovného Casu o 10 minut.
Zlacnenie cestovného listka o 50 centov by podobne motivovalo 1 % cestujucich?’.

Parkovacia politika a problémy s parkovanim vo velkych mestach zvysuju
ochotu cestovat verejnou dopravou.

Parkovanie navySuje Casové ipenazné naklady, predovSetkym na miestach
s vysokou hustotou obyvatel'stva. Obyvatelia velkych nemeckych a britskych

1 PocCet celkovych prepravenych osobokilometrov. Jeden osobokilometer vyjadruje
prepravu jednej osoby na vzdialenost jedného kilometra.

2Nanovo vyhodnoteny prieskum mobility z roku 2015 na vzorke 10 tisic domacnosti
avyse 25 tisic ciest. Podrobnejsie informacie v (Prieskum mobility - Metodika zberu dat,
2015) a (Prieskum mobility - Sprava, 2015). UkaZka dopytového dotaznika v (Priloha 7).

3 PoCet automobilov na tisic obyvatel'ov.

4Vyvoj automobilizacie je modelovany funkciou logistického rastu, ktorej priebeh je
strmsi ako konzervativnejSie metody.

5 VSetky typy ciest, okrem pracovnych a sluzZobnych.

6 Metodicka prirucka k tvorbe analyz CBA (MDV SR, 2021)

7Zmena preferencii dopravného prostriedku od ceny/c¢asu prepravy nie je linedrna,
uvedené hodnoty predstavuju zlacnenie/skratenie oproti skuto¢nym nakladom cesty.
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AZ 30 % dopravného
prudu tvoria
automobily hl'adajuice
parkovacie miesto.

Najcitlivejsi na zmenu
nakladov sa
dochodcovia a skolaci.

IAD je zodpovedna za
8 % emisii.

IDP

miest stravia roc¢ne v priemere 41, respektive 44 hodin hladanim volného
parkovacieho miesta. Ro¢né vydavky na parkovné dosahuju 896 €, respektive
733 L (INRIX, 2017). Automobily hl'adajtice parkovacie miesto v mestach tvoria
az 30% dopravného prudu (Shoup, 2006), spomalujiu dopravu, vytvaraju
kongescie azvySuji emisie. Slovenski cestujuci pri vybere dopravného
prostriedku tieZ zvaZuju schopnost’ ndjst parkovacie miesto. AZ 6 % cestujucich
odradi od cestovania automobilom okolnost, Ze ciel'ova obec je vel'ké mesto8. Na
verejnu dopravu naopak presadne 4 % cestujucich®. Zavedenie vhodnych
parkovacich politik vedie nielen k zmene preferencii cestujicich z osobnej na
verejnd dopravu, ale aj kzniZeniu strateného casu na parkovanie, emisii,
nadbytocnej zataze na dopravnu siet’ a celkovych ekonomickych strat.

Citlivost na zmenu nakladov sa li$i pre ré6zne typy cestujucich a acely ciest.
RozloZenie vyuZivania dopravnych prostriedkov naprie¢ skupinami obyvatel'stva
je vyrazne odliSné. Skupina ekonomicky aktivnych sautom vyuZiva verejnd
dopravu pri 10 % ciest, pricom Studenti ju pouZiju v 29,8 % pripadov. Podobne,
na pracovné cesty vyuZziva auto 73,2 % cestujdcich, kym na cesty do Skoly 17,8 %
cestujucich!0. Najsenzitivnej$i na zmenu nakladov si dochodcovia a skolaci, kde
2,8 %, resp. 6,5% presadne na verejni dopravu pri zniZzeni nakladov o1 €.
Najmenej ochotni s ekonomicky aktivni s autom, kde je ochotnych urobit zmenu
iba 0,5 % cestujucich. Podl'a acelu su najcitlivejSie cesty do Skoly a za nakupmi
(3,8 % a 2,3 %) oproti pracovnym cestam (0,2 %). Zavedenie Skolskych spojov,
resp. zvySend orientacia na obsluhu vzdelavacich zariadeni, budovanie zastavok
pri ndkupnych centrach, ¢i prispésobovanie interiéru vozidiel pre starsSie skupiny
obyvatel'stva by mohlo viest k zatraktivneniu verejnej dopravy pre mnohych
potencionalnych cestujucich.

Znizovanie podielu IAD je jednou z podmienok udrZatel'nej mobility.
Osobna automobilovd doprava je oproti ostatnym dopravnym prostriedkom
mnohonasobne naroc¢nejSia na infrastruktdru, priestor, bezpecnost i zivotné
prostredie. Podiel IAD na celkovych emisiach sklenikovych plynov z dopravy na
Slovensku je 48,6 % (Euractiv, 2019). ZvySenie podielu verejnej a nemotorovej
dopravy je nevyhnutné pre trvalo udrzatel'ni mobilitu.

Zdroje a politiky by mali byt prezieravo cielené.

Pre efektivne zacielenie investicii a dopravnych politik je kl'ticové poznat
premenné, ktoré vstupujui do rozhodovacieho procesu cestujicich. Sustredenim
zdrojov na ciel'ové skupiny, ktoré si marginalne alebo neochotné zmenit svoje
spravanie sa nedosiahne pozadovany ucinok.

8 Mesta nad 20 000 obyvatel'ov.

9Vyssie preferencie verejnej dopravy vo velkych mestach mozu byt spdsobené aj
pritomnostou mestskej hromadnej dopravy, avSak signifikantné rozdiely st pritomné, aj
ked’ sa zdrojova obec liSi od ciel'ove;.

10 Skupiny obyvatel'stva a ucCely ciest si vzadjomne korelované, ekonomicky aktivni maja
vyS$si podiel pracovnych ciest, kym Studenti vyrazny podiel ciest do skoly.
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1. Automobilizacia obyvatel'stva

Automobilizacia zatial nedosahuje eurdpsky priemer.

Stupeii automobilizacie predstavuje priemerny pocet registrovanych osobnych automobilov na
1000 obyvatel'ov. Uroveri automobilizacie na Slovensku je 425, ¢o je 0 21,8 % menej ako priemer
EU a susedného Rakitska, ktorych automobilizicia je 569. Vlastnici 4ut!! st koncentrovanej$i na
zapadnom Slovensku!2 (Graf 1), kde je registrovanych 51,7 % automobilov13. NajvysSia

vV

arovni 28414,

Graf 1: Urovei automobilizacie podl'a okresu
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Vlastnictvo automobilu je iizko korelovanéis s blahobytom populacie.

Narast vlastnictva automobilov je spaty s ekonomickou situaciou obyvatel'stva a uroviou HDP1é
(Graf 2). Srastom blahobytu prudko narastd pocet drzitelov vozidla. Rast spomaluje
s postupnym uspokojovanim dopytu obyvatel'stva. Oc¢akavame, Ze v automobilizacii budeme
postupne dobiehat bohatSie krajiny, ako je napr. susedné Rakusko. Ocakavania potvrdzuje
historicky trend aj predikcia vyvoja (Graf 2). Podl'a predikcie automobilizacia na Slovensku

11 Pre podrobné pocty drZitel'ov pozri (Priloha 1).

12 Bratislavsky, Trnavsky, Trenciansky a Nitriansky kraj.

13V tychto krajoch Zije 46,6 % obyvatel'stva.

14 Automobilizacia moZe byt v niektorych okresoch nadhodnotena kvéli firmam, ktorych sluzobné vozidla
su registrované podla sidla spolo¢nosti, avsak redlne vyuzivané v inych okresoch. Skreslenie je vo vacsine
okresov minimalne a v Ziadnom okrese nepresahuje 7 % automobilizicie okresu.

15 Korelacia automobilizacie s HDP aj s HDP na obyvatela je na Grovni 0,97.

16 Realne HDP na obyvatela.
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dosiahne hodnotu 500 v roku 2026 a bude narastat’ strmsie ako v Rakisku. Strmsi rast moze byt
sposobeny prudSim rastom blahobytu izasadnym poklesom redlnych cien automobilov
v poslednom desatroci.

Graf 2: Vyvoj automobilizacie v Rakusku a na Slovensku
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BOX 1: Model vyvoja automobilizacie

Automobilizacia je modelovana logistickou regresiou:

A(r)

log K—A(r)

= ﬁO + ﬂlrl

kde r je modelovany rok, A(r) automobilizacia, k¥ Groven saturdcie a f8; odhadované
koeficienty. Saturacia je maximalna droven automobilizacie v hodnote 750. Je odhadnuta
situaciou, v ktorej kazdy obyvatel vo veku 18 az 75 rokov vlastni prave jeden automobil.
Automobilizacia je nasledne odhadnuta ako:

eﬁO"'ﬁlr

AW = TR

Predpoved’ vyvoja automobilizicie je adekvatna aj pri porovnani sinymi krajinami EU.
Narast automobilizacie na Slovensku medzi rokmi 2010 az 2030 je zhodny s rastom vo
Finsku, ktoré ma podobny vyvoj HDP, medzi rokmi 2000 az 2020.
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Vnimanie nakladov s drZanim vozidla je ¢asto podhodnotené.

Podla sucasnej legislativy (361/2014 Z. z.) st predmetom dane iba vozidld vyuZivané na
podnikanie alebo zarobkovu Cinnost. Na pravnické osoby je vedenych 18,3 % vozidiel. Danl za
motorové vozidlo odvadza 12,1 % daniovych subjektov. Okrem povinného zmluvného poistenia,
jednorazového registratného poplatku a ndkladov spojenych s STK a servismi vacSina drZitel'ov
na prvy pohlad nema iné naklady spojené s drZzanim vozidla. Cestujici vSak Casto podceniuju
naklady na amortizaciu, prenajom garaZze, ¢i inych nepriamych vydavkov. Cena automobilu
prudko klesa uz od prvych najazdenych kilometrov. Podl'a Studie (Andor, Gerster, Gillingham, &
Horvath, 2020) majitelia automobilov v Nemecku naklady podhodnocuju aZ o050 % a37 %
znich by zvaZilo vlastnenie automobilu, ak by si bola vedoma realnych nakladov na udrzbu
vozidla.

2. Struktura ciest a vyuzivané médy dopravy

Takmer polovica ciest je uskuto¢nena automobilom.

Pre modelovanie vyberu dopravného prostriedku je klticové poznat sucasné preferencie
cestujucich aich cestovné navyky. Preferencie cestujucich sa vyrazne lisia s ich ekonomickou
aktivitou a dcelom cesty (Kovac¢ & Hlavaty, 2020). Dominantnym dopravnym prostriedkom je
automobil, ktory je pouzivany v 49,2 % ciest. Automobil sa vyuziva hlavne ekonomicky
aktivnymi s autom a pri sluZobnych cestach v 70,1 % pripadov. Verejna doprava je najcastejsie
zvolend Studentami (27,1 %) a pri dochadzani do Skoly a prace (22,4 % a 21,3 %). Bicykel je
najviac obl'ibeny ekonomicky neaktivnymi bez auta (13,3 %) aje vyuZivany hlavne pri cestach
vo vol'nom case (10,9 %). Medzi ekonomicky neaktivnymi bez auta a dochodcami sa nachadza aj
najviac chodcov (34,3 % a 33,4 %) a chddza je preferovana najma pri cestach do Skoly!7 (55 %).

Graf 3: Del'ba prepravnej prace (Pocet ciest)

13.8% Dopravny prostriedok

0.7% _ .
. Automobil ako spolujazdec
. Automobil ako vodi¢
Bicykel
28.2% Chédza
Iné

Verejna doprava

A%

17 Pre podrobnejsie Statistiky pozri (Priloha 4) a (Priloha 5).
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BOX 2: Del'ba prepravnej prace
Podiel prepravnej prace sa vyjadruje na baze troch réznych veli¢in:

e Dopravny vykon (vozokilometre)
e Prepravny vykon (osobokilometre)
e Pocetciest

Kazdy z pristupov ma svoje opodstatnenie. Dopravny vykon dobre popisuje vplyv dopravy z
hl'adiska dopadov na Zivotné prostredie. Prepravny vykon ilustruje mobilitné spravanie a
cesty zohladiiuju konkurencieschopnost dopravnych moédov. Pre modelovanie vyberu
prostriedku sd najviac vypovedné pocty ciest, preto su v analyze sledované prednostne.

Priemerny cestujici uskuto¢ni denne 3,3 cesty.

Z hl'adiska dialkovej dopravy je vypovednej$i tidaj o celkovom podiele osobokilometrov!s
(Tabulka 1). Podiel IAD na urovni 66,7 % je vtomto ukazovateli eSte vyraznejsi. Vo verejnej
doprave dominuje preprava vlakom s celkovym podielom 12,2 %, nasledovand primestskou
a dial'kovou autobusovou dopravou s 8,4 % a MHD s 3,9 %. Polovicu celkového prepravného
vykonu tvoria cesty ekonomicky aktl'vnych S autom Najpohyblivejéou skupinou obyvatel'stva 51'1

vV

vo vyske 2,5 maju Skolaci20.

Tabul'ka 1: Parametre ciest podl'a médu dopravy

Dopravny vzorka | Hybnost Priemerna | Median Celkové Podiel | Podiel
prostriedok y diZka cesty | diZky cesty | os/km (tis.) | ciest os/km

Automobil
ako 3562
spolujazdec

Automo.bvll 8121 11 18,8 8 152,6 342% 42,7%
ako vodic¢

1915 03 4,4 2 8,5 81% 24%
6638 0,9 1,4 1 9,3 280% 26%
174 0,0 76,2 12 13,3 07% 37%

oprava

Vacsina uskutocénenych ciest je na kratke vzdialenosti.

Priemerna dizka cesty je 15,1 km, av§ak median diZky je iba 4,9 km. Vy$e 80 % ciest je do 15 km
(Graf 4). Najdlhsimi su sluZobné cesty, ktoré maji priemernu vzdialenost 31,1 km, najkratSimi
st cesty do $koly v priemernej dizke 5,7 km. Najvacsie vzdialenosti prekonavaju $tudenti (33,7
km), kym priemerna cesta skolaka ma 6,4 km.

150% 24,0%

18 Celkovy pocet kilometrov precestovanych cestujiicimi v danom dopravnom prostriedku.
19 Pocet ciest na deil na osobu.
20 Ziaci zakladnych a strednych Skol.

IDP 8|29



Graf 4: DIzkové rozdelenie ciest
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Podiel verejnej dopravy je vyraznejsi pri cestach na dlhsie vzdialenosti.

Vyber dopravného prostriedku je zavisly aj od precestovanej vzdialenosti. Kym na cesty do 2 km
cestujuci volia prevazne chédzu alebo bicykel, pre cesty nad 10 km je ich podiel minimalny (Graf
5). Podiel verejnej dopravy sa naopak so zvysujlicou sa vzdialenostou zvacsuje. Najviac stabilné
a pravidelné su cesty do prace, z ktorych 54,9 % je vykonanych autom, z toho 29,7 % je do 5 km,
¢im st vhodné pre jazdu bicyklom alebo elektrickou kolobezkou. Podpora cyklistickej
infrastruktiry v mestach a vystavba cyklistickych stojanov a bikesharingovych sieti pri miestach
s vysokou koncentraciou pracovnych miest by zvysila atraktivitu cyklistickej dopravy zna¢nému
objemu cestujucich.
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Graf 5: Modal split podl'a dizky cesty
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BOX 3: Kradeze bicyklov

Atraktivitu bicyklov a kolobeziek zniZuje okrem bezpecnosti a pohodlnosti aj nutnost
zabezpecenia vozidla. Mnohych cestujucich od pravidelnych ciest bicyklom odradza vysoky
pocet kradezi bicyklov a nizka pravdepodobnost ich najdenia. Kazdy den je ukradnutych
v priemere 1,7 bicykla (Graf 6), objasnené pripady c¢inili v roku 2020 27,9 %. Evidované su
iba nahlasené kradeze so Skodou nad 266 €, neoficidlny pocet kradezi mdze byt nasobne
vyssi. Bicykle s neznamym sériovym Ccislom sa kvéli praktikdm zlodejov (rozobranie
a prelakovanie) prakticky nevystopovatel'né. Alternativou k vlastneniu bicykla je vyuzivanie
bikesharingu, ktorého siete su pritomné uz v mnohych mestach na Slovensku.

Graf 6: Pocet nahlasenych kradezi bicyklov
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3. Model vyberu dopravného prostriedku

Choice model simuluje rozhodovaci proces cestujiceho.

Model vyberu prostriedku (Choice model) je jednym z podmodelov Dopravného modelu SR. Jeho
ulohou je zachytit preferencie obyvatelstva aukazat, ktoré premenné su signifikantné
vrozhodovacom procese cestujuiceho. Model nasledne simuluje zmyslanie cestujiceho
a odhaluje citlivost na zmenu vstupnych premennych. Vystupom je vektor pravdepodobnosti
vyberu modelovanych dopravnych prostriedkov.

BOX 4: Dopravny model SR

Pocas poslednych dvoch rokov prebieha tvorba narodného dopravného modelu. Dopravny
model SR (DMSR) je makroskopicky Stvor-krokovy model pozostavajici zo Styroch
submodelov. Jedna sa o model generovania ciest, ktory urci kolko ciest vykona kazda
skupina obyvatestva v kombinacii si¢elom cesty. Model distribiicie odhaduje dizkové
rozdelenia ciest aich zdrojové acielové zony. Vtretom kroku dochiadza k vyberu
dopravného prostriedku (Choice model) a v Stvrtom vyber konkrétnych tras a pridelenie na
siet.

Model potrebuje data o vSetkych alternativach cestujiuceho.

Zakladné podkladové data pre choice model pochadzaju z prieskumu mobility, v ktorom su
tidaje o zdroji, cieli, dizke, ¢ase a uéeli cesty, type cestujticeho a zvolenom méde dopravy. Udaje
o dizke cesty a precestovanom ¢ase alternativnych médov pochadzaji z databazy cestovnych
Casov verejnej a osobnej dopravy medzi obcami?l. Pouzité su aj data o poCte obyvatel'ov obci?2,
pocte prestupov a spojeni verejnej dopravy?L.

Preferencie modov su ohodnotené ucelovymi funkciami.

Nakol'ko je DMSR makroskopicky?3, modelovanymi prostriedkami si osobnd automobilova
doprava (car), verejna doprava (PT) a chddza (W). Vyber prostriedku je modelovany pomocou
multinomidlnej logistickej regresie. Preferencie cestujiceho su reprezentované ucelovymi
funkciami (u)2* pre kazdy mod:

Ucar = BGGcar + BPP
upr = apr + BsGpr + P11 + BLL
uy = ay + PGy,

kde P je obtiaznost parkovania?5, Ipocet prestupov, L pocet spojeni za hodinu aaaf
odhadované parametre. Generalizované naklady (G) st sumou casovych (T) a penaznych (C)
nakladov:

Gi = Ci + TiVOT, i € {car, PT, W}

kde VoT je cena Casu?6. Koeficienty st odhadované zvlast pre kazdd dopytovu vrstvu.

21 V]astné spracovanie.

22 7droj SU SR.

23 Zamerany na vel'ké Uizemie, zondcia modelu je na turovni zhlukov obci, Struktira modelov je menej
podrobna ako v mezoskopickych a mikroskopickych modeloch.

24 ZjednodusSeny zapis pre prehl'adnost.

25 Logicka premennd s hodnotou 1, ak je cielom cesty obec nad 20 tisic obyvatel'ov.
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BOX 5: Dopytové vrstvy

Dopytova vrstva modelu je kombinacia skupiny obyvatel'stva s icelom cesty s rovnakou
predpokladanou pocetnostou a dizkovou distribiiciou ciest. Vramci jednej vrstvy sa
predpoklada rovnaké mobilitné spravanie a sklony k vyberu dopravného prostriedku. Kazda
dopytova vrstva ma vlastni sustavu ucelovych funkcii, ktorych parametre st odhadované
nezavisle od ostatnych vrstiev. Prikladom dopytovej vrstvy je napriklad skupina ciest
dochodcov za ic¢elom nakupovania.

Vysledkom modelu je pravdepodobnost vyberu modov.

Metédou maximalnej vierohodnosti st odhadnuté koeficienty @ a . Preferencie nového
cestujuceho su vycislené dosadenim tdajov o ceste do ucelovych funkcii danej dopytovej vrstvy.
Pravdepodobnost zvolenia médu sa vypocita ako pomer hodndt exponencial tcelovych funkcii
():

el
= 5 T

Pravdepodobnosti si nasledne normalizované?7:

14}

p; = pi
CXiP

Vysledny vektor P = [Peer Ppr,Pw] Vyjadruje pravdepodobnostné rozdelenie vyberu
cestujuceho.

Odhadované parametre reprezentuju citlivost cestujicich na zmenu podmienok.
Koeficienty 8 vplyvaju na hodnoty ucelovych funkcii a moZu vyrazne ovplyvnit preferencie
jednotlivych prostriedkov. Predstavuju citlivost cestujicich na zmenu vstupnych parametrov
cesty. Predpokladame, Ze cestujici su najviac citlivy na zvySenie nakladov a cestovného casu,
preto ocakavame, Ze hodnota f; bude Statisticky signifikantnd a nadobtida zaporné hodnoty.
Premenna L je pocet spojov verejnej dopravy za hodinu. Castej$ie spojenia by mali zvysit
atraktivitu verejnej dopravy a koeficient #; by mal byt kladny. Naopak, obtiaznost s parkovanim
a nutnost’ prestupov znizuje atraktivitu dotknutych médov.

BOX 6: Parkovanie

Nutnost parkovania priamo aj nepriamo navy3uje pefiazné naklady ciest autom. Cas
straveny hl'adanim parkovacieho miesta, ¢as presunu od najblizSieho parkovacieho miesta
do ciel'a cesty, ¢i samotné parkovné odradzujui cestujucich od vyuzivania automobilov
predovsetkym vo velkych mestach. Podla stidie (INRIX, 2017) obyvatelia velkych
nemeckych a britskych miest stravia rocne v priemere 41 az 44 hodin hl'adanim
parkovacieho miesta a ich ro¢né vydavky na parkovné dosahuju 896 €, respektive 733t..
Automobily hl'adajice parkovacie miesto tvoria az 30 % dopravného pradu (Shoup, 2006),
spomaluju dopravu, vytvaraju kongescie a zvySuju emisie. Problémy s parkovanim, ci
resStriktivna parkovacia politika vedu k zniZeniu atraktivity IAD.

26 Cena 1 hodiny stravenej v dopravnom prostriedku v eurdch, konkrétne 15,71 € pre sluZobné cesty,
7,45 € pre cesty do prace a 4,86 € pre ostatné typy ciest.
27 Uprava, aby pravdepodobnosti v stiéte dosahovali hodnotu 1.
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4. Vystupy modelu

Pohodlnost a bezpecnost’ vozidla tiez vplyvaji na vyber médu.

Vystupom?8 itera¢ného procesu?? st odhadnuté koeficienty @ a § (Tabul'ka 2) pre kazdu
dopytovii vrstvu3?. Stipec est predstavuje odhadovani hodnotu, se $tandardniti odchylku.
Hypotéza o signifikantnosti koeficientov je testovana robustnym t-testom a rob_valo je jej p-
value3!. Konstantné koeficienty a zachytavaja vSetky nevysvetlené premenné, ako napr.
dostupnost prostriedku, bezpecnost a pohodlnost vozidla, ndvyk, ¢i priestor na batozinu32.

Tabul'ka 2: Ukdzka vystupu z modelu

Model diagnosis: successful convergence
Runtime: 1.97 secs

Number of decision makers: 6895
Number of observations: 22795
Estimated parameters: &

Estimates:

est se trat_0 trat_l robse robtrat_0 robtrat_l rob_pval0 rob_pvall
B_G -0.0798 0.0024 -33.60 -454.48 0.0048 -16. 64 -225.06 0.00 0
BE_P -0.2530 0.0288 -8.78 -43.50 0.0448 -3.87 -28.10 Q.00 0
BE_I 0.1402 0.0524 2.67 -16.41 0.0742 1.89 -11. 58 0.06 0
B_L 0.0025 0.0059 0.42 -168.74 0.00E3 0.29 -119.53 Q.77 ]
A_PT -1.1615 0.0403 -28.83 -53.65 0.0599 -19.40 -36.11 0. 00 0
A_W 0.1405 0.02506 5.48 -33.51 0.0442 3.18 -15.43 0.00 0

Skratenim cestovného ¢asu o 10 % by verejna doprava prilakala 1,5 % cestujucich.

Vplyv casovych apenaZnych nakladov na vyber dopravného prostriedku je Statisticky
signifikantny33 takmer v kazdej3* dopytovej vrstve. Citlivost na zmenu nakladov je vSak napriec
dopytovymi vrstvami odliSna. Rozdiel medzi skupinami obyvatel'stva aucelmi cesty je
ilustrovany na beZnej ceste3s v dizke 45 kms36 (Graf 7). Najsenzitivnej$i na zmenu nakladov st
dochodcovia a skolaci, kde 2,9 %, resp. 4 % presadne na verejnd dopravu pri zniZeni cestovného
¢asu VD o 10 minut. Prakticky invariantny na zmenu su ekonomicky aktivni s autom, kde iba
0,3 % z nich zvazi vyuzitie automobilu.

28 Prehl'ad o vypoctovom ¢ase modelu sa nachadza v (Error! Reference source not found.).

29 Opakujica sa maximalizacia, ktora pri kazdom d’alSom kroku vyuziva lokalne maximum z predoslého
kroku.

30V (Tabul'ka 2) sa nachadza vystup zo zjednoduSeného modelu pre vSetkych cestujicich.

31 Pravdepodobnost, Ze koeficient sa nerovna nule je iba ndhoda.

32 Pre konS$tantu automobilov je stanovena a, = 0, hodnota konstant ostatnych prostriedkov je relativna
k ag.

33 Na hladine 5 %.

34V 33 z 35 dopytovych vrstvach. Zvysné 2 vrstvy mali najmensiu vzorku ciest, test bol aj z tohto dovodu
konzervativne;jsi.

35 Hodnota ¢asu 4,86 € za hodinu.

36 Konkrétna cesta zo Zvolena do Divina s jednym prestupom, 0,4 spojmi za hodinu a ¢asom 90,5 minuty
pre verejnu dopravu.
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Graf 7: Vyber verejnej dopravy v zavislosti od zmeny cestovného ¢asu3’
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ZvySenie cestovného 010 % odradi 0,6 % cestujucich VD, ktori radSej presadnu do
automobilu.

Sklon zmenit dopravny prostriedok je roznorody aj pre rozdielne tucely cesty (Graf 8).
Zdrazenim cestovného o1 € 4,5 % cestujuicich do Skoly a 2,6 % za ndkupom radSej pouzije
automobil. Najmenej variabilné su sluzobné cesty, kde vacsina cestujdcich voli auto, napriek
lacnejsej verejnej doprave. Presun cestujiicich nie je linearny s dizkou cesty a ovplyviiujii ho aj
ostatné vstupné parametre. Pri kratkych cestach vstupuje do vyberu aj moznost chédze, ,modal
shift“38 je preto nutné sledovat osobitne pre konkrétne parametre cesty.

Elasticity pre generalizované naklady su niZsie ako sa ocakavalo.

Mierna zmena ¢asovych a penaznych nakladov nesposobi vyrazné presuny cestujticich medzi
dopravnymi prostriedkami (Graf 7, Graf 8). Elasticity su o nieCo nizsie ako v obdobnych stidiach
vo Finsku (Bagheri, Mladenovi¢, Kosonen, & Nurminen, 2020) a Turecku (Delice, Ozen, &
Amirnazmiafshar, 2019). Pristup, predpoklady i ciel' v tychto Studiach st vSak odliSné a elasticity
nie sd priamo porovnatelné. NizSia citlivost na zmenu ndkladov moZe byt spdsobena
nedostatkami modelu, ale aj tym, Ze cestujici na Slovensku neochotne menia svoje navyky.

37 Vyznam skratiek pre skupiny obyvatel'stva a Gcely cesty sa nachadza v (Priloha 2).
38 Prechod cestujicich na dopravné prostriedky menej zataZujice Zivotné prostredie.
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Graf 8: Vyber automobilu v zavislosti od ceny listka VD
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Problémy s parkovanim a parkovacie politiky odradzaja od vyuzivania IAD.

Casové a petiazné naklady ciest osobnou automobilovou dopravou navy$uje nutnost’ hl'adania
parkovacieho miesta. Kym v obciach a malych mestach st naklady na parkovanie takmer
zanedbatelné, vo velkych mestdch moOZe Cas strdveny parkovanim tvorit vacSinu
precestovaného casu avyska parkovného bezne presiahne celkové naklady cesty. Regulacie
parkovacich miest arestriktivne parkovacie politiky sui tiez osobitostou velkych miest.
Problémy s parkovanim su najcitel'nejSie najma pri kratkych cestach3?, kde dokazu demotivovat
az 6 % cestujicich IAD (Graf 9)%. Vplyv parkovania postupne klesa s rasticou dizkou cesty.
Nutnost parkovania odraddza najma populaciu v produktivnom veku#! a v pripade sluzobnych
a vol'nocasovych ciest.

39 Konkrétna cesta na 10 km pri zachovani vSetkych ostatnych vstupnych premennych.

40 Graf prezentuje zmenu pravdepodobnosti vyberov dopravnych prostriedkov, ak sa cielova obec zmeni
na vel'ké mesto.

41 Ekonomicky aktivni, ekonomicky neaktivni a Studenti.
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Graf 9: Vplyv parkovania na vyber prostriedku
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Mod

Modelovanie vplyvu poctu spojov a prestupov sa zda byt problematické.

Model vyberu pri viacSine dopytovych vrstvach ohodnotil koeficienty pre pocet spojov
a prestupov VD ako nesignifikantné. Tento jav nemusi znamenat, Ze cestujicim je jedno, ako
Casto ide spoj alebo kolkokrat musia prestupit. Suvisi skér s charakteristikou modelu, ktory
predpoklada, Ze vstupné parametre st od seba nezavislé. Vyssi pocet prestupov a interval spojov
vSak negativne vplyvajid na celkovy precestovany Cas apreto su spolu kladne korelované.
Problém s korelaciou by sa dal vyriesit spolo¢nym modelovanim celkovych ¢asovych nakladov
cez priemerny ¢as ¢akania na spoj a priemerné zdrzanie sa jednym prestupom. Okrem otaznej
metdédy odhadovania takychto konstant by model stratil moznost odliSnej citlivosti pre rozne
dopytové vrstvy. Senzitivita na periodicitu spojeni je vysSia pri cestich s obmedzenym ¢asom
prichodu (sluzobné apracovné cesty) ako pri cestach svolnym Casovym oknom (nakupy,
sluzby).
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Zaver

Automobilizacia bude nad’alej prudko rast.

PocCet automobilov na tisic obyvatelov v poslednych rokoch strmo rastol spolu s HDP
afinantnym blahobytom obyvatel'stva. Rast automobilizacie je len tazko zvratiteIny.
V stcasnosti si naklady s drzanim vozidla minimalne a stahuju sa predovSetkym na vozidla
urcené na podnikanie a zarobkovu Cinnost. Zdanenie vSetkych drzitel'ov, ¢i zadkaz vstupu do
miest starSim vozidlam, ako je to v inych krajinach EU, by mohli narast spomalit. Obmedzenia, ¢i
spoplatnenia drzitel'ov by vSak boli medzi populaciou vel'mi nepopularne alen tazko by nasli
politicku volu.

Najviac ciest je vykonanych autom a na kratke vzdialenosti.

Kazda druha cesta je uskuto¢nena automobilom. Podiel IAD na celkovom prepravnom vykone je
eSte vyraznej$i. Dominantné su cesty na kratke vzdialenosti. Najvac¢siu mobilitu ma ekonomicky
aktivne obyvatel'stvo. NajcastejSie su cesty za pracou, sluzbami a vol'no¢asovymi aktivitami. Na
kratke vzdialenosti cestujici primarne chodia peSo, pri dlhsich trasadch prevazuje automobil.
Najma cesty do prace na kratke vzdialenosti tvoria vyznamny podiel ciest aso svojou
stabilnost'ou a pravidelnostou si vhodnym terfom dopravnych politik a investicii.

Cestujuci su citlivi hlavne na zmenu ¢asovych a peniaznych nakladov.

Preferencie cestujucich su spravidla stabilné, ale zmena vstupnych parametrov dokaze cast
z nich motivovat k vystriedaniu prostriedku. Jednym z hlavnych impulzov na zmenu je pokles
ceny acasu dopravy. Citlivost vSak nie je naprie¢ skupinami obyvatel'stva aucelmi ciest
rovnomerna. Déchodcovia a Skolaci sd radovo senzitivnejsi ako ekonomicky aktivni s autom.
Podobne cesty za sluzbami a do $koly st ndsobne nachylnejsie k prestupu ako sluzobné cesty.

Citlivosti na zmenu casovych a peniaznych ndkladov st pomerne nizke. Cestujici na Slovensku
len neochotne menia svoje cestovné navyky. Transformacia na alternativne spdsoby dopravy nie
je mozna v kratkodobom horizonte a da sa dosiahnut' len dlhodobym planovanim a investiciami
do verejnej a nemotorovej dopravy.

Do rozhodovacieho procesu cestujiceho vstupuju aj iné premenné ako pohodlie, bezpecnost,
sukromie, pocasie ifyzické apsychické schopnosti cestujiceho. Tieto parametre su tazko
vycCislitelné audaje onich je naro¢né ziskat. Technoldgia zberu dat vSak zaziva vyznamny
pokrok, najmi v oblasti vyuZivania smartfénov, ¢o moze modelovanie vyberu prostriedku
vyrazne posunut vpred.

Verejna doprava musi vediet konkurovat IAD.

Rast automobilizacie spésobuje, Ze moznost cestovania automobilom je dostupna takmer celej
populacii. Cestujici uz nie s nuteni vyuzivat verejnd dopravu iba z dévodu, Ze nemaju na vyber.
Verejna doprava sa musi stat’ konkurencie schopnejSou oproti automobilovej, ¢i uz v ¢ase, cene,
bezpecnosti, dostupnosti, ¢i pohodlnosti dopravy. Raciondlnym postupom je maximalizovat
pozitiva VD, akymi je napr. moznost uZito¢ného vyuZitia ¢asu straveného vo VD. Dostatok miesta
na sedenie a pristup kwifi vo vozidlach VD umozniuju cestujucim vyuzit ¢as na pracovné
i voI'nocasové aktivity.

Obdobnym pristupom je minimalizicia negativ verejnej dopravy. Nevyhody VD oproti ostatnym
moédom su nutnost dopravy k zastavke, kapy listka, cakania na spoj, pripadne prestupovania.
Rozsirovanie sieti zastavok, skracovanie intervalov spojov a ich nadvazovanie dokazu handicap
VD neutralizovat.
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Vhodnym zakrokom je aj zniZenie atraktivity automobilovej dopravy. Obmedzenie vstupu
a zavadzanie peSich z6n demotivuje cestujdcich k vyuZivaniu IAD. Zavadzanie parkovacich
politik ma signifikantny vplyv na vyber prostriedku. Redukcia nevhodnych parkovacich miest
nepriamo zvysSuje mobilitu chodcov a cyklistov.

Finan¢né zdroje a dopravné politiky musia byt cielené.

Spominané opatrenia a intervencie musia byt systematické. V prvom kroku by mali zasiahnut' ¢o
najvacsi objem uskutocnovanych ciest. Rozsiahlu skupinu kratkych ciest do prace a za sluzbami
je moZné zacielit vystavbou zastdvok v blizkosti ndkupnych a administrativnych centier

a budovanim cyKklistickej infrastruktiry na miestach s vysokou koncentraciou pracovnych miest.

Okrem pocetnosti ciest je doélezita ochota cestujucich vystriedat svoj obvykly prostriedok.
Dotovanie leteckej linky z Bratislavy do KosSic neprinesie ucinok, ked podnikatelom pri
sluZzobnych cestach na cene nezalezi a Studenti pre vysoku cenu linku aj tak nevyuziju (Jirsakova,
2019). Zavadzanie skolskych a Studentskych spojov, prispésobovanie vozidiel menej mobilnym
cestujucim, ¢i vycClenenie priestoru vo vozidle pre bicykle a kolobezky st popularnymi zakrokmi
u cestujdcich nachylnych ku zmene prostriedku.

Poznanie mobilitného spravania obyvatel'stva a faktorov ovplyviujtcich vyber prostriedku je
kli€ové pri prioritizacii investicii. Prieskumy mobility a modely vyberu prostriedku su silnymi
nastrojomi pri planovani dlhodobej udrZatel'nej mobility.
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Priloha 1: Vlastnictvo automobilov

ViacSina automobilov je registrovana na zapadnom Slovensku, kde je aj vyrazne vys$Sia uroven
automobilizacie (Tabul'ka 3). Automobilizacia je izko korelovana s blahobytom populdacie, ktory
sa da popisat priemernou mzdou, ¢i produkciou HDP na obyvatel’a.

Tabul’ka 3: Ekonomické ukazovatele a vlastnictvo automobilov podia kraja

Podiel | Automo
aut bilizacia

14,3%  468,1
12,1% 4953
11,3%  450,8
140% 4728

ZA 695,8 154 1238 944 2808 3525 2844 122% 4087
632,8 12,6 1180 904 2640 3674 2676 115% 4229
Il 50 106 1091 844 2826 1813 2844 122% 3507
796,8 137 1237 942 2883 2118 2904 124% 3645

Priloha 2: Dopytové vrstvy

Dopytové vrstvy modelu su tvorené kombindciou skupiny obyvatel'stva stucelom cesty.
V (Tabul'ka 4) sa nachadzaju skratky skupin aucelov pouZzité pri modelovani a grafickom
zobrazovani.

Tabul'ka 4: Skratky pre skupiny obyvatel'stva a tcely ciest

Skratka | Skupina obyvatel’stva . Skratka

Ekonomicky aktivni bez auta Business Sluzobne
E+C Ekonomicky aktivni s autom Home Bydlisko
NE-C Ekonomicky neaktivni bez auta Job Praca
NE+C Ekonomicky neaktivni s autom Leisure  Volny cas
Pens Ddchodcovia Other Ostatné
Pup Skolaci Shop Nakupovanie
Stud Studenti School Skola
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Priloha 3: Modal split podl'a dopytovej vrstvy modelu

Graf 10: Del'ba prepravenej prace podl'a Gcelu cesty a skupiny obyvatel'stva

stud-school [T ..
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Pup-Home [N ]
Pens-shop1 [N . 2222 ===
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Pens-Leisure | [N 1 I
o PensHome: NN 0
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Priloha 4: Statistika ciest podla Gi¢elu.

Dizkové rozdelenie ciest i podiel na celkovom prepravnom vykone, najdlh$ie st volnocasové
a sluZobné cesty a presuny medzi bydliskami (Tabul'ka 5).

Tabul'ka 5: Ukazovatele ciest podl'a médu a ucelu cesty

Uel cest Dopravny Pocet Hvbnost’ Pyiemerné Medién Celkoveé | Podiel | Podiel

y prostriedok ciest y dlZka cesty | dlzky cesty | os/km ciest | os/km

bydlisko | Automobil ako EprY 32,8 13 92298 188% 21,9%
spolujazdec

bydlisko éousfém"b" ako R 0,1 35,8 10 142379 26,6% 33,8%
bydlisko Bicykel 140 0,0 3,2 2 4453 9,3% 1,1%
bydlisko 466 01 2,0 1 9422 31,1% 22%
bydlisko 22 0,0 200,0 10 43992 15% 10,4%
bydlisko Xg;ﬁg\‘lz 191 0,0 67,5 15 128885 12,8% 30,6%
nakupy/ | Automobil ako TSR] 12,8 7 97396 132% 21,0%
sluzby spolujazdec

nakupy/ Automobil ako YT S 12,8 5 25059,4 33,9% 54,1%
sluzby vodic

gli‘;z‘;y/ Bicykel 498 0,1 2,8 1 13728  86%  3,0%
:li‘;‘;";y’ 2000 03 1,1 1 22734 347% 4,9%
gli‘;z‘;y/ 24 0,0 14,1 10 3393  04% 0,7%
IE Verejna 528 0,1 14,2 7 75210  92%  16.2%
sluzby doprava

: Automobil ako i i
praca polujasdes 556 0,1 21,2 12 11760,0 10,6% 14,9%
'V“o”(}ioém"b" 2l 001 03 17,7 10 40505,3 43,7% 51,4%
Bicykel 370 01 5,3 3 19474 71%  25%

866 0,1 13 1 11331 165% 14%
“a 0o 188 15 7.7 08%  10%

Verejna 1117 0,2 20,3 10 22706,2 21,3% 28,8%
doprava

Automobil ako [ 0.0 31,9 13 33773 16,7% 17.1%
spolujazdec

m éouc}?ém()b” ako v 0,0 37,5 15 128225 54,0% 65,1%

| sluzobne | Bicykel 21 0,0 14,0 2 2950 33% 15%
63 00 14 86,1 100% 04%
2 09 174 16 48 03%  02%

(\j/erejna 99 0.0 31.2 12 30878 15,6% 157%
oprava
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Ukel cest Dopravny Pocet Hvbnost Priemerna | Median Celkové | Podiel | Podiel
y prostriedok ciest y dizka cesty | dlZKky cesty | os/km ciest | os/km
sprievod e 0,0 32,3 7 1939,1 89%  22,3%

spolujazdec
FUomODil 20 P IR 13,6 5 53447 583% 61,5%

Bicykel 21 0,0 5,1 2 1080 31% 12%
152 00 L7 1 2654 226% 31%
> 00 1 m 23 om0

sprievod (\j/g;ﬁg\‘g 45 0,0 22,3 6 10032 67% 11,6%
MICIS || A 2T | 59 0,0 26,9 8 48101 117% 23.2%

vybavovanie | spolujazdec

Automobil ako Jee 0,1 16,5 6 10432,4 41,4% 50,3%
vybavovanie | vodi¢

sukromné . . .
Bicykel 73 0,0 3,6 1 260,7 48% 1,3%
vybavovanie

sukromné , . .

sukromné Verejna 0 0
bR || dE 273 0,0 16,7 10 45529 17,8% 21,9%

Automobil ako ) .
spolujazdec 275 0,0 7,2 5 1972,0 16,6% 20,9%

'jougfémc’b" ako I 0,0 16.9 10 6593  24%  7.0%

Bicykel 60 0,0 2,9 3 1710  36% 1,8%

Skola

911 01 1,1 1 10106 550% 10,7%
1 00 1570 52 1570 01% L7%

Skola Xere]na 371 0.1 14,7 10 54500 224% 57,9%
oprava
volny das | utomobil ako RUEYrIEP 32,0 12 430633 201% 32,8%

spolujazdec

'V“o“(;ioém"b" ako BNy 0.3 21,1 435574 30,8% 33,2%

Bicykel 732 01 5,3 2 39090 109%  3,0%
1827 03 1,7 1 31259 27,2%  24%
62 0,0 117,3 10 72704  09%  55%

oprava

o
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Priloha 5: Statistika ciest podl'a skupiny obyvatel'stva

Najpohyblivejsou skupinou obyvatel'stva st ekonomicky neaktivni s autom, ktory vykonaju

svve

Tabul'ka 6: Ukazovatele ciest podl'a médu a skupiny obyvatel'stva

, . , | Median , . .

. Dopravny Pocet , | Priemerna | ., Celkové | Podiel | Podiel

Automobil ako e 0,7 23.9 10 144695 19,8% 31,5%
spolujazdec

'V“O“;fém"b" ako YR 0.2 22,7 11 49794  72%  10,8%

320 0,4 5,4 2 17348 105% 3,8%

1049 12 15 1 15221 343% 33%
36 0,0 83,0 21 2987,6 12%  65%
E-C Xere]na 827 09 245 10 202674 27.1% 44,1%
oprava
Automobil ako 0 0
E+C gyt 1055 0,4 29,0 12 30631,9 10,9% 17,1%
'jougioémc’b" ako R 21 198 8 113;‘38' 50206  63.3%
+ ICYKe y ) y ,U70 70
Bicykel 487 0,2 5,1 3 24920 50%  1,4%
+ oaza , y y 070 y&70
1510 0,6 1,4 1 2070,3 15,6%  1,2%
+ ne 0 0 ) ,070 ;070
74 0,0 115,3 10 8529,8 0,8%  4,8%
E+C Verelna 816 03 271 10 221544 84% 12.4%
doprava
NE-C Automobil ako S 05 226 12 3889,1 150% 43,5%
spolujazdec
'V“O”;ioém"b" ako PV 0.1 11,3 8 3042  24%  3.4%
- ICYKe ) 0 ’ , 070 ,070
152 0,4 4,6 2 7016  133% 7,8%
- oaza , , y y 070 y 970
577 1,6 1,6 1 9395 50,3% 10,5%
i ne ] ] 1 1l 0 ’ 0
NE-C Iné 4 0,0 12,9 25 516  03% 0,6%
: Verejna 0 0
NE-C doprava 215 0,6 14,2 8 3053,8 18,7% 34,2%
NE+C | Automobil ako e 07 28.8 9 110223 182%  37.4%

spolujazdec

NE+c | Automobil ako N 17 14.9
vodic

N[=te 81 0,1 32
NE+C 547 1,0 1,7
N=e 6 0,0 55

14248,1 453% 48,3%

258,8 3,8%  0,9%
9139 26,0% 3,1%
32,9 03% 0,1%

29976  6,4% 10,2%

- 7

Verejna

NE+C
doprava

o Ol =

134 0,2 22,4
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. . .| Median ) . .
. Dopravny Pocet , | Priemerna | . Celkové | Podiel | Podiel
prostriedok Hybnost | i ka cesty g;?[(y ciest | os/lkm
503 0,4 28,3

Automobil ako 8 142572 12.3% 28.0%
spolujazdec

'V“O“;fém"b" ako ST 0.8 151 7 154839 251% 30.5%
502 0,4 3,5 2 17594 123% 35%
1364 1,1 1,4 1 1911,9 334% 3,8%
44 0,0 17,4 5 7647  11%  15%
Pens Xere]na 642 0,5 26,0 8 16671,2 157% 32,8%

oprava

Automobil ako 0 0
Pup el 700 06 105 7 73382 237% 38.8%
'V“O“;fém"b" ako 0,0 105 8 2620  08%  14%
Bicykel 337 0,3 2,9 2 9617 11,4% 51%
1405 1,2 12 1 1664,1 47,6% 8,8%
4 0,0 14,6 25 582  01% 0,3%
Pup Xg;ﬁg\‘/z 481 0.4 18.0 10 86371 163% 456%
Stud Automobil ako JE 07 30,0 12 42829 203% 18,0%

spolujazdec
'V“o”;ioém"b" ako S 07 26,9 10 39031 20,6% 16.4%
35 0.2 17,2 5 6010 50%  25%
185 0,8 14 1 2640 263% 1,1%
5 0,0 165,1 50 8257 07%  35%
Xg;ﬁg\‘lz 191 0,9 72,6 12 138665 27,1% 58,4%
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Priloha 6: Pouzité vypocCtové prostriedky

Vyberu prostriedku je modelovany vjazyku R pomocou balicka mixl, ktory optimalizacné
operacie transfomuje do jazyka C++, ¢im obchadza neSetrné vyuZzivanie pamate v prostredi R.
Algoritmus zaberie aj pri pocetnych dopytovych vrstvidch pomerne nizky vypoctovy cas
(Tabulka 7).

Tabul'ka 7: Pouzity softvér a hardvér a vypoctovy Cas

Softvér R (v. 4.0.5), RStudio (v. 1.4.1106)
Solver mix|

S Windows 10
CPU Intel Core 19-10900, 2.80 GHz
RA 16 GB DDR4, 2400 MHz
Vypoctovy ¢as 10,8 s
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Priloha 7: Dotazniky
Tabul'ka 8: Dopytovy dotaznik prieskumu

PRIESKUM MOBILITY | {7} | e (&) OPD

* ok

¢. dotazniku:

Vitajte!
Prieskum mobility sa uskuto&fiuje v rémci projektu Dodéavka nedenia multimodéinych dopravnych vetahov v dopraviych systémoch v podobe Dopravného modelu SR, kiory
Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR realizuje s podporou Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operaéného programu Doprava.

Cielom Prieskumu mobility je zmapovanie doprawnych potrieb, zvykov a moznosti obyvatelov Slovenska. Prieskum poskytne jedinecné vysledky, kioré budi podkladom pre
zefektivnenie dopravného planovania, prognézy, analyzy a modely nevyhnutné pre zdévodnenie investicii do dopravnej infrastruktiry, optimalizaciu systému verejnej dopravy a iné
opatrenia aj vo vadom okall.

Prosime Vés preto o pravdivé a aplné vyplnenie dotaznikov!

Kompletny prieskum zahffia jeden spoloény DOTAZNIK ZA DOMACNOST a pre kaZdého lena domécnosti vo veku 6 a viac rokov samostatny OSOBNY DOTAZNIK o cestach, ktoré
wykonal pocas dvoch vopred uréenjch referenénjch dni. Zaénite, prosim, DOTAZNIKOM 24 DOMACNOST a nasledne pokraujte vo wyplfani svojich OSOBNYCH DOTAZNIKOV. Po
vypineni vietkych dotaznikov ich, prosim, vioZie do obalky, v ktorej ste ich dostali, a podlite nam ich spat na predtlaend adresu (bezplatne) alebo ich odovzdajte svojmu
opytovatelovi v dohodnutom termine!

Obsah dotaznikov vychadza zo skusenosti z pravidelnych zistovani, ktoré sa uz niekolko desatroci vykonavajl v Rakisku, Nemecku a injch krajinach. Na Slovensku sa podobny
projekt uskutoénil v reku 2014 v Bratislavskom a Trnavskom kraji.

Dakulema Vém za ochotu zii¢astnit’ sa tohto zistovania.

F}'dncwpdo v dotaznikoch sa oznaéujl kr|2|km| X alebn 53 vpisuje r.lslo ¢ text.

V pripade omylu pri vybere mozZnosti sa chybne okienko vypini ako &tvorcek ,m" a spravna odpoved sa oznaci novym krizikom x".

V pripade chybného slovného alebo Eiselného zapisu sa nespravny Udaj preskrine a sprawny Odaj sa zapie vedla alebo pod preskrinuty Odaj.

Riad'te sa prosim pokynmi pri jednotlivych otazkach. \ pripade dalSich otdzok, prosim, kontaktuje svojho opytovatela na telefannom Eisle: ...

'OSOBNE DOTAZNIKY rozdelte medzi vietkych clenov domacnosti vo veku 6 rokov a starsich. Za osoby vo veku 6 az 14 rokov moze dotaznik vypinit dospela osoba,
inak nie sd odpm-ede Za Inych Elenow doméacnosti povolené. Pre osoby miladsie ako 15 rokov udeluje sthlas s GZastou na zistovani zakonny zastupea. \V OSOBNYCH
referenéné dni nie je mozné menit.

DATAZMIKOCH st vopred vyznacené dva referenéné dni (na kaZdej strane jeden), ktorych sa bude zistovanie tykat, Tieto
OSOBNOM DOTAZNIKL najskér uvedte svoje poradové Eislo a meno/l prezyvku, tak ako ste ich uviedli v DOTAZNIKU ZA DOMACNOST.
Pojmom .cesta” rozumieme premiestnenie vykonané za jedingm konkrétnym Géelom (napr. do prace) z vychodzej do cielove] adresy bez preruSenia inou aktivitou. Pred vypinenim Gdajoy
o cestach v OSOBNOM DOTAZNIKU si spomefite na vietky cesty, kioré ste wykonali v dany referenény dsﬁ \rrétane pnpadnych clast pD pqlnocl ak ukonéuji refazec ciest. Retazec ciest vacsinou
konéi cestou domov, &) ked nutne nemusi. Aby ste predisli chybam v dotazniku, najské yoj denn e akreslite na po papier! Venujte pozornost poradiu ciest. Dotaznik
sa vyplfia po stipcoch zhora nadol (v smere &ipok). Cesty musia na seba nadvazovat. Pnchud do ciela Jedna] casty namuza nastal naskvur ako zat‘:atnk dal3ej cesty. Adresa ciela danej cesty je
adresou zadiatku nasledujicej cesty.

Wyplfite prosim OSOBNY DOTAZNIK aj v pripade. e ste v referenény def nikam necestovali; V' takom pripade oznaéte v dotazniku pri otazke ,Boli ste v dany ded mimo domu?* odpoved nie” a
dalej nevyplfiujte tito stranu dotazniku, Ak ste dany defi stravili cely mimo domu, oznaéte v tejto otdzke odpoved ,4no”a uvedte adresu miesta, kde ste sa nachadzali.

Pre kazdu cestu je mozné vyznacit len jeden konkrétny Ucel (napr. odvoz dietata do skdlky ako sprevadzaniedvyzdvinutie injch ostb'); zmena Gtelu (pokracovanie zo Skitky do prace) je
zatiatkom dale] cesty (s Udelom pracovisko®), rovnake ako dih3ie preruSenie cesty (mapr. kvoll nakupu, obedu a pod.). Kratke preruenie cesty (kipa novin, obéerstvenia, tankovanie) ani dihSie
¢akanie na spoj hromadnej dopravy sa za preruienie casty nepovazuje.

Samostatné cesty s tieZ cesty na kratke vzdialenosti a vietky spiatoéné cesty domov alebo névrat na pracovisko z obedu (mimo budavy prace) €i z pracovného rokovania, a pod. Ak sa nemeni
Utel, prestup medzi réznymi drshmi dopravy pie je daldou cesfou. Pre kaZdl cestu oznadle vBatky druhy dopravnych prostriedkov, kioré ste poudili, vratane pedich Usekov (dihdich ako cca
300m/Smin). Mezabudnite aj na cesty vykonané vjlutne peso. Cielovi adresu, prosim, uvedte &o najpresnejsie; uvedte aspof nazov obce, v Bratislave a Kodiciach aj nazov miestnej dasti. Ak
neviete presni ulicu, opidte blizke orientadné body (zastavky MHD). Miekioré cesty mé2u kondit aj vo vichodiskove] adrese (napr vychadzka so psom, jogging, obchodnd pracownd cesta po
viacerjch zakaznikoch, & pod.). Ak ste vykonali poéas referencnéha diia viac ako 9 ciest, uvedte dalSie cesty v pomocnom OSOBNOM DOTAZNIKU. Nezabudnite viak vyznatit referencny
deii a Eislo osoby! Dalie dotazniky mdZate ziskat u svojho opytovatela.

¥ Pokracujte, prosim, vypliianim dotaznika za domécnost’
1. DOTAZNIK ZA DOMACNOST

MNa pridelenom

6. Prosim, vypliite nasledujice Gdaje pre vetky osobné automobily,
ktoré mate v domacnosti k dispozicii
vratane sluZobnych a firemnych automobilov (dodavky/vany, a pod.)

1. Kolko osdb Zije v siiéasnosti vo Vasej domacnosti?
Ide o osoby, koré sa v domécnost zdrdiavaji zvyéajne aspon jeden ded v tyZdni, wratane

Tieto ddaje s ddleZité o.i. pre uréenie envirnmentalnych dopadov z dopravy

Vozidlo ¢.

1 2 3 4

osb, kioré tu Zjii aj prechodne (podnajomnici, pribuzni, priatelia, afd. ). Kategéria Postacuje pribliing zatriedenie.
Nezahtfia viak osoby, ktoré sice majil trvalii pobyt na danej adrese, ale v fase zistovania malé vozidla
5a zdrZiavajl viac ake mesiac mimo domova (najmé v zahranici). o
stredna trieda
0sdb spolu: z toho: 5 roéni a mladsi: vy&ia rieda
6 a2 17 roéni: ine
18 rotni a starsi: Rok vyroby
2. Ako daleko je z V4sho bydliska peso na najblizsiu Sluzobné / firemné  4no dno [ [ éno ano
zastavku hromadnej dopravy? (ktord pouZiva aspofi jedna osoba z domécnosti) auto hie DE 1 L
priblizne minit Druh pohonu benzin benzin benzin benzin
diesel diesel diesel diesel
3. Uvedte prosim vietky druhy dopravy, LPG LPG LPG LPG
ktoré na tejto zastavke zastavuju ing iny iy ing [
2eleanica elekiicka in Kalko km rocne najazelia tjmto voziclom St jaho uZivatelia?
) Roény prebeh im roéne najazdia fymio vozidlom ySetci jefio uZivatsfia’
regionalny autobus autobus MHDitrolejbus vozidla (km)

4, Ekonomicki situaciu Vasej domacnosti by ste
vzhladom na pomery v regiéne zhodnotili ako...

podpriememu zhruba priemearni nadpriemerni

Roéna dialnicna
nalepka

ano ano ano ana
nie nie nie nie

7. Akym spésobom parkujete v mieste bydliska?

5. Kolko méte vo vasej domécnosti k dispozicii... (ak Ziaden, uvedte 0) na vergjnom priestranstve na vlastnom pazemku
o {parkovisku, ulici, a pod.) vo viastne] qarssi
funkénych bicykloy: motocyklovimopedov: na vyhradenom parkovacom mieste b slne|g .
z toho elekirobicyklov: osobnjch automabilov: na verejnom priestranstve v hromadnej garazi
(vrétane firemnych a sluZobnych) * Prosim, pokracujte vo vypliiani otazky é. 5 dotazniku na dalsej strane
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8. Vyplite nasledovné udaje pre vsetky osoby vo vasej domacnosti vo veku 6 rokov a starsie
Zaénite najstarSou osobou v domacnosti a pokraéujte podla veku. Zachovajte toto oznacenie oséb aj v OSOBNOM DOTAZNIKU!

i Poradie osoby (podia veku) 1 2 3 4 5 6

i Meno / prezyvka
| (dedko, mama, syn Janko, a pad.)

Rok narodenia

. muZ muZ muZ muZ muZ muZ
Pohlavie . - - . ) <
Zena Zena Zena Zena Zena Zena
Najvyssie dosiahnuté vzdelanie
bez vzdelania (prebiehajlice zakladne)
] L e e D o N S
stredoskolské bez maturity / uéhovske
stredoSkolske s maturitou
vysokoskolské
Zamestnanie
_dieta, Ziak, Student
zamestnanec
5ZC0, zivnostnik
na materskej / roditovskej dovolenke
_vdomacnosti OROR———— oo 8 e IR e R TR
déchodea (nepracujuci)
B L S U S S
iné
Pracovné podmienky (ak sfe pracujiici) denne (rano) denne (réno) denne (réno) denne (réno) denne (rano) denne (rano)
Ako Zasto a kedy dochédzate za précou? ~ Na smeny na smeny na smeny na smeny na smeny na smeny
(z miesta trvalého pobytu) tyzdenne tyZdenne ty2denne tyZdenne tyZdenne tyzdenne
inak inak inak inak inak inak
Kolko hodin tyzdenne zvyéajne pracujete? hodin hodin hodin hodin hodin hodin
Mate flexibilny ) Eag? ano ano ano ano ano ano
e Tlexibiiny pracovny cas+ nie nie nie nie nie nie
Mazete éast prace vykonavat z domu? ano | ano ano | ano ano | ano
(tzv. teleworking, home office) nie nie nie nie nie nie
Méte v mieste pracoviska ano ano ano ano ano ano
vyhradené parkovanie? nie nie nie nie nie nie
Vlastnite vodiésky preukaz?
ano, na motoeykel / moped
ano, maosobny automobil e L
nie
Moznost' poutitia vozidiel - ako vodié
bicvkel ano ano ano ano ano ano
ICyke! nie nie nie nie nie nie
motocykel / moped a_no a!-.o a!'\o éha aho a!-.o
nie ] nie nie nie nie ] nie
kedykolvek kedykolvek kedykolvek kedykalvek kedykolvek kedykolvek
osobny automabil obtas obéas ob&as obtas obtas oblas
nikdy nikdy nikdy nikdy nikdy nikdy

Zvyhodnené cestovné na hromadna dopravu (vratane Ziackych a déchodcovskych zliav)
Casové predplatné listky

. Karty i:l.l:.q-:l.r.a\rl:ov
(dopravng karta SAD, karta Klasik RailPlus a pod.)

NevyuZivate Ziadne zvyhodnenie

Pocitujete obmedzenie Vadej mobility z dévodu Vagho zdravotného stavu
nie
ano, obmedzenim chbdze

ano, inym obmedzenim

Sprevadzate pravidelne pri ich cestach iné osoby, ktoré si vyZaduji zvladtnu opateru alebo pomoc?

nie
amo, viastné deti (do 18 rokov) L |
_ano, inyeh pribuznyeh Ll

éno, ing osoby

Dakujeme za vyplnenie udajov za Vadu domacnost. Pokraujte prosim vo vypiiiani svojich osobnych dotaznikov.
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kg ¢. dotazniku:

Meno / prezyvka

Poradie ¢lena l:\
domécnosti: ¢lena domacnosti:
daum | een|

2. OSOBNY DOTAZNIK

1. referenény den

* %
*

E ' MINSTERSTVO DOPRAVY, WSTAVEY

AREGIONALNEHO ROZVOJA

ord

miestna éast / PSC

ok

» Kde ste boli na zadiatku tohto dha?  obec: ulica:

To plati napr. aj pre rozvoz deti

nakupovanie, sluzby

nakupovanie, sluzby

nakupovanie, sluzby

nakupovanie, sluzby |

nakupovanie, sluzby

nakupovanie, sluzby

nakupovanie, sluzby!

nakupovanie, sluzby

Boli ste v tento referenény defi mimo domu? ano: nie: | — prejdite na 2. referencny deri (druhé strana) doma: na inom mieste:
\ CESTA je premiestnenie vyk é za fedinym konkrétnym téelom z vychodzej do cielovej adresy bez prerus NAKRESLITE si svoj denny retazec ciest na pomocny papier! Nezabudnite ani na spiatocné cesty (domov, z obedu do prace a pod.) \
prva cesta » druha cesta > tretia cesta > Stvrta cesta > piata cesta > Siesta cesta » siedmacesta ™ Osmacesta > deviata cesta
P -
Kedy sa zatala této cesta? h: min h: min h: min h: min h: min h: min h: min h: min h: min
Za akym ucelom (prec¢o)  pracovisko pracovisko pracovisko pracovisko pracovisko pracovisko pracovisko pracovisko pracovisko
ste tito cestu vykonali?  sluzobnelobchodne | | sluzobnelobchodne . sluzobnelobchodne || sluZobnelobchodne || sluzobnelobchodne | sluZobnelobchodne || sluZobne/obchodne |
Vyznatte len jednu moznost!  Skolalvzdeldvanie | | Skolalvzdelavani Skola/vzdelévanie Skolalvze Skolalvzdelavanie Skolajvzdelévanie | | Skolavzdelévanie | - skolalvzdelavani Skola/vzdelavani
Zmena uéelu znamend sprevadzanie/ sprevadzanie/ sprevadzanie/ sprevadzanie, sprevadzanie/ sprevadzanie/ sprevadzanie/ [ sprevadzanie/ sprevadzanie/
ukonéenie cesty! vyzdvihnutie injch 0sdb  vyzdvihnutie inych osob  vyzdvihnutie injch 0s6b  vyzdvihnutie injch 0s6b  vyzdvihnutie injch osdb  vyzdvihnutie injch oséb  vyzdvihnutie injich 0s6b  vyzdvihnutie injch osdb  vyzdvihnutie inych osb

nakupovanie, sluzby|

3
=
do $koly po ceste do prace, Uradné vybavovanie uradné vybavovanie Uradné vybavovanie uradné vybavovanie Uradné vybavovanie Uradné vybavovanie Gradné vybavovanie Uradné vybavovanie uradne vybavovanie ]
alebo zasavemi samapodle i s T oo o sy o
pocas cesty domot: sikromna navsteva sikromna navsteva sikromna navsteva slkromné navsteva slkromna naviteva sikromna navsteva slkromné navsteva | sikromna navsteva slkromné navsteva g
Vynimkou vEak mé2u byt napr volnocasove aktivity volnotasove aklivity valnocasove aktivity volnocasové aktivity volnoéasové aktivity volnocasove aktivity volnocasové aktivity valnocasove aktivity volnogasové aktivity )
drobné nakupy (obderstvenie, navrat domov navrat domov navrat domov navrat domov navrat domov navrat domov navrat domov navrat domov navrat domov ] E
noviny, atd'), ak sa kvdlifomu ing (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): 2
vyraznejsie nemeni trasa cesty x
za hlavnym ticelom. 2
o
Aké pesi L peS . pesi pesi o Loopesi o oopes o LLopesio L opesi LD opesi o LIF
ste pritejto ceste vyuZili?  picykel bicykel bicykel bicykel bicykel bicykel bicykel bicykel bicykel @
=
Mozete vyznacit gjviacero  mopedfmotocykel L mopedimotocykel | mopedimotocykel Ll | mopedimotocykel L mopedimotocykel ! mopedimotocykel || mopedimotocykel L. ~moped/mofocykel || mopedmalocykel L] &
dopravnych prostriedkov! vodi¢ auta vodic auta vodi¢ auta vodi¢ auta vodi¢ auta vodic auta vodi¢ auta vodi¢ auta vodic auta 8
- ak ste prestupoval lujazdec v aut lijazdec vaule | spolujazdecvaute | | spolujazdec v aute | lujazdecvaule || spolujazdec v aut ljazdecvaute [ | spolujazdecvaute | | spolvjazdec vaute | | S
vrétane prestupov na MHD BB R | hamaniieat | SRMt T | SRR o] | SRS ) SRS ] | BRI ) | RECHESSERE L | SRR e &
z primestskych linigk, & po taxi [] taxi L faxi [ taxi [ ] taxi L faxi [ taxi [ taxi [ taxi [] %
Jazde v osobnom automobile.  eleznica [ Zzeleznica Zeleznica [1 zeleznica [ ] Zzeleznica Zeleznica []  zeleznica [1 Zeleznica []  zeleznica [ &
Ne:a"”d,”“e é"‘*f na cesty regionalny autobus | | regionalny autobus regionalny autobus | | regionalny autobus | | regionalny autobus regionélny autobus | | regionalny autob | regionélny autobus | | regionalny autobus | | ;
vykonan !
h{fzna::eea? ee;,e dseky ciest autobus MHD |1 autobus MHD autobus MHD [ autobus MHD 1 autobus MHD autobus MHD [ autobus MHD [ 7 autobus MHD [ autobus MHD [ a
inak vykonérfych ingm §mhom elektrickaltrolejpus | | elektrigkartrolejbus elektrickaltrolejbus | | elektrigkartrolejbus | | elektrickaltrolejous elektrickaltrolejbus | | elektrickartrolejous | | elektrickaltrolejous | | elektrigkaltrolejbus | | F
dopravy, napr. ak ste parkovali i iné (a sice): iné (asice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): iné (a sice): g
vystipili na zastévke vo vaésej %_
vzdialenosti od ciefa. >
Kde bol ciel tejto cesty?  obec: obec: obec: obec: obec: obec: obec: obec: obec: %
o
Udajte ¢o najpresnejsie tidaje! g
V Bratislave a Kosiciach mozete miestna ast / PSC: miestna éast / PSC: miestna &ast / PSC: miestna &ast / PSC: miestna éast / PSC: miestna &ast / PSC: miestna &ast / PSC: miestna éast / PSC: miestna dast / PSC: @
pouZit aj polooficialne miestne %
nézvy (napr. centrum, Ovsiste, - - - - - - - - - - - - - - - - - - e
Koliba, Patronka, a pod.). Ked'aj ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: ulica / popis: E
neviete ulicu, uvedte aspon %
orientacny popis (napr. blizko Q
zast. MHD Bajkalska®). s
D
Kedy ste dorazili ' ’ ] | ] ; ' ’ ’ -
do ciefa teito cesty? hi min h min h min h: min h min hi min h min h min h: min ':g
Aka dlha bola tato cesta?
odhadnite!) priblizne km  priblizne km priblizne km priblizne km  priblizne km priblizne km  priblizne km  priblizne km priblizne km
Vykonali ste v tento defi  nie: ano: nie: ano: nie: ano: nie: ano: nie: ano: nie: ano: nie: ano: nie: ano: nie: ano:
aj dalsie cesty? | Y Ll v il Ll Y Al

Vratane prichodov po poinoci!

» Dakujeme! Nezabudnite, prosim, tieZ vyplinit Udaje za cesty vykonané v druhy referenény defi na druhej strane tohto dotazniku.

pocet
dalsich ciest:




