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1. UVOD

V roku 2019 bola uznesenim vlady SR ¢. 206/2019 schvalend ,,Stratégia digitalnej
transformécie Slovenska® ako rdmcova nadrezortna stratégia, ktord si za ciel’ urcila nielen
dosiahnut’ vyrazné zvysenie zapojenia Slovenska do eurdpskeho jednotného digitalneho trhu,
ale predovsetkym pripravit' Slovensko na celoplosnu digitdlnu transforméciu hospodarstva
a spolocCnosti. Z globalneho hladiska pri digitalnej transformacii patri medzi najvyznamnejsie
technologie aj technologia 5G.

Zavadzanie technologie 5G prinesie postupni zmenu v poskytovani sluzieb
prostrednictvom mobilného pripojenia s potencidlom na zvySenie produktivity a rastu
ekonomiky a je dolezité, aby z toho mala 0zitok cela krajina. OcCakava sa, ze tieto nové
technologie zmenia spdsob interakcie s novymi globalnymi prileZitostami a doteraz
nepredvidate'nymi novymi aplikéciami, zmenia obchodné modely, zlepSia zivotny §tyl a zvysia
produktivitu. Otvoria dvere potencialne revoluénym technologidm, ako st autondmne vozidla
a pokrocila vyroba, umoznia pripojenie tisicom zariadeni, ktoré sa dostanu do nasho
kazdodenného zivota ako sucast’ internetu veci. Tato zmena prinesie spolocenské a hospodarske
vyhody v dlhodobom horizonte, avSak je podmienend znacnymi investiciami do vybudovania
infrastruktury v kratkodobom a strednodobom horizonte.

Predkladany dokument si kladie za ciel’ prispiet’ k digitalnej transformécii Slovenska
z pohladu vybudovania modernej, funkcnej abezpetnej infrastruktiry elektronickych
komunikacii, ktord je nevyhnutnym predpokladom nielen pre rozvoj modernych sluzieb pre
obcanov a podnikatel'ov, ale ma umoznit’ prepojitelnost’ vSetkych systémov, ich vzajomnu
komunikaciu a ich efektivne riadenie a dohl'ad nad nimi.



2.  VizIA

Vizia z pohl'adu budovania sieti 5G na Slovensku je definovana nasledovne:

V stlade so stratégiou jednotného digitalneho trhu EU Slovenska republika vybuduje
§pickovu informacno-komunika¢nu infrastruktiru 5G a vyuZije Siroké spektrum
prilezitosti ponukané touto technolégiou v prospech rozvoja slovenskej spolo¢nosti
a hospodarstva.

Rozvoj sieti 5G na Slovensku a moderné aplikacie, ktoré ich budu vyuzivat’, podporia
prechod ku gigabitovej spolo¢nosti a s podporou suvisiacej legislativy prispeji k zvySeniu
bezpecnosti elektronickych komunikacnych sieti. Konektivita zabezpecend prostrednictvom
novych technoldgii vytvori nové obchodné prilezitosti, otvori trhy a podpori obfanov v ich
kazdodennom zivote, napr. podporou novych modelov komunikacie na pracovisku alebo
komunikacie so Statnou spravou. Sucasne poskytne pristup k informacidm a sluzbam, ktorych
rozSirovanie do beznych oblasti Zivota mozno stile viac ocCakavat. Kvalitnd digitalna
infraStruktura je stavebnym kamenom moderného priemyslu (Priemysel 4.0), vytvori nové
prilezitosti pre ekonomicky rast a otvori nové prileZitosti pre trhy.

3. CIELE

Pre dosiahnutie vizie z pohladu budovania sieti 5G na Slovensku, ktorej plnenie
prinesie rychle zavadzanie sieti 5G a vytvori nové prilezitosti pre doméce podniky a podporu
budtcich investicii, je nutnd vzdjomna spolupraca Statnych organov, Statnej a verejnej spravy,
prevadzkovatel'ov a poskytovatel'ov elektronickych komunika¢nych sieti a sluzieb, vsetkych
odvetvi narodného hospodarstva ako aj vyskumnych a akademickych pracovisk.

Zabezpecime to koordinovanym pristupom vSetkych zainteresovanych stran pri

suc¢asnom splneni ciel'ov klI'i¢ovych tém, ktorymi su najma:

» zabezpecit efektivne vyuZivanie frekvencného spektra reorganizaciou frekvenéného
pasma 3 400 — 3 800 MHz (d’alej len ,,pasmo 3,6 GHz*) a pridelit’ pred ukon¢enim
platnosti sic¢asnych individualnych povoleni frekvencie pre budovanie sieti 5G,

* uvolnit frekven¢né pasmo 26 GHz na zéklade dopytu trhu,

* splnit’ rozvojové kritéria a podmienky pokrytia prevadzkovanych usekov dialnic
(D), rychlostnych ciest (R), prevadzkovanych usekov paneurdpskych Zelezni¢nych
koridorov a vnutrozemskych vodnych ciest medzinarodného vyznamu a pokryt
obyvatelov Slovenskej republiky sietami 5G aj svyuZitim uz pridelenych
frekvencii, stanovenych v individualnych povoleniach na pouZivanie frekvencii,

* pripravit’ a schvalit novy zakon o elektronickych komunikéciach tak, aby bol u¢inny
v 3. kvartali 2021,

* pripravit’ a schvalit novelu zdkona ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktord zadefinuje bezpecnostné opatrenia
a poziadavky pre obstaravanie a prevadzku technoldgii a sieti 5G.

Opatrenia na realizaciu cielov, ktoré je potrebné vykonat na splnenie vizie su
podrobnejsie popisané v kapitolach 7 az 11.



4. SWOT ANALYZA

Medzi nedostatky sucasného stavu na Slovensku patri predovsetkym:

* nedostatocna podpora podnikov elektronickych komunikécii pri vystavbe
infraStruktury optickych sieti zo strany organov verejnej spravy,

» neefektivna vzdjomna spolupraca podnikov elektronickych komunikacii ako aj so
subjektami inych sietovych odvetvi pri vystavbe infrastruktiry (zdielanie
infrastruktury),

* nedostatocné pokrytie vysokorychlostnou infrastruktirou v oblastiach s nizSou
hustotou obyvatel'ov,

* duplicitné pokrytie infrastruktiurou viacerych podnikov elektronickych komunikacii
v jednej lokalite (napr. v ramci budov),

* nejednotny vyklad podmienok pre vystavbu novej optickej infraStruktury, resp.
modernizéciu existujucej infrastruktury stavebnymi Gradmi,

* nedostatocna koordinacia a definovanie kompetencii medzi organmi Statnej spravy
a samospravami pri aplikovani platnej legislativy a

» realizacii ndrodnych stratégii v oblasti budovania digitalnej infrastruktiry.

Nizsie je uvedené porovnanie kladnych a zdpornych stranok a sicasnej vychodiskove;j
pozicie aj vyhl'adu budtceho rozvoja.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

rastlici zaujem obyvatel'stva o nové digitalne
multimedialne sluzby

rozvinuta hospodarska sit'az na trhu
elektronickych komunikacii

kontinualny narast pokrytia Sirokopasmovym
mobilnym internetom

rastica ekonomika a tirovenl zamestnanosti
spojena s kvalifikovanou pracovnou silou

v oblasti IKT

nedostatocna Urovein investovania do miestnych
sieti v lokalitach s vysokymi investicnymi
nakladmi a nizkou navratnost'ou investicii
ochota prevadzkovatel'ov elektronickych
komunikacnych sieti investovat’ do sieti buducej
generacie, vratane optickych sieti, vyplyvajuca
z dlhodobej ekonomickej navratnosti a dizky
stavebnych konani

nejednotnd aplikaéna prax pri vystavbe sieti
nedostato¢na Groven digitalizacie hospodarstva
a verejnej spravy

nedostatocna pravna istota v oblasti zdiel'ania
sieti z pohl'adu pravidiel hospodarskej sutaze

PRILEZITOSTI

HROZBY

budovanie gigabitovej spolo¢nosti a nastup
novych technologii 5G

dostupnost’ finan¢nych prostriedkov pre vystavbu
vysokorychlostnych elektronickych
komunikaénych sieti v ramci nového
programového obdobia

znizenie investi¢nych nakladov
prevadzkovatel'ov elektronickych
komunika¢nych sieti formou vzajomného
zdiel'ania infrastruktary

novy legislativny ramec v oblasti elektronickych
komunikacii

postupné zniZzovanie rozdielu k pristupu

k vysokorychlostnému pripojeniu medzi
vidiekom a vel'kymi mestami

administrativna a investi¢na naro¢nost’ budovania
sieti novej generacie

efektivne vyuzivanie frekvenéného pasma

3,6 GHz

problém s uvol'nenim frekvenéného pasma

26 GHz

nové hrozby z hl'adiska kybernetickej
bezpecnosti

transparentnost’ informacii o bezpecnosti

a vplyve novych technologii na zdravia
obyvatel'stva

nevyvazené poziadavky niektorych miestnych
samosprav pri vystavbe sieti elektronickych
komunikacii

nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily v oblasti
IKT




5.  TECHNOLOGIA 5G

Piata generacia bezdrétovych sieti, ozna¢ovana tiez 5G alebo IMT-2020, je vysledkom

vyvoja predchadzajicich generacii bezdrotovych sieti (t. j. 2G, 3G a 4G). Tato generacia
bezdrétovej technoldgie je teda dalSou fazou vyvoja predchadzajicich a existujicich
pristupovych mobilnych radiovych technologii.

Dolezita tlohu pri zavadzani technologie 5G zohravaju:

a) Radiokomunikac¢ny sektor Medzinarodnej telekomunika¢nej tinie (ITU-R), ktorého

cielom je zabezpecCenie efektivneho vyuzivania frekvencného spektra a neruSenej
prevadzky radiokomunikacnych zariadeni v rdmci cezhrani¢nej komunikacie medzi
vSetkymi ¢lenskymi krajinami ITU,

b) 3GPP (3rd Generation Partnership Project)! a
¢) 5G PPP (5G Infrastructure Public Private Partnership)?.

ITU-R definovala tri aplikacné skupiny pouzitia pre 5G, ktoré tvoria zéklad poziadaviek

pre rozne scenare ako st Priemysel 4.0, inteligentné dopravné systémy, dodavatel'ské siete pre
inteligentné mesta, e-Health ako aj nové oblasti, napriklad rozsirend realita alebo holografia:

a) RozSirené mobilné Sirokopasmové pripojenie (Enhanced Mobile Broadband -

eMBB) - aplika¢né prostredie je charakteristické vysokou prenosovou rychlostou,
mobilitou, velkou Sirkou pasma, zvySenou spektralnou ucinnost’ou a vysokou kapacitou
pripojenia terminalov v bunke a preto je zamerané na aplikécie, ktoré potrebuji vysokt
prenosovu rychlost’ ako je napriklad streamované video s ultravysokym rozliSenim
alebo aplikacie s mobilnou virtualnou realitou.

b) Masivna strojova komunikacia (Massive Machine Type Communication - mMTC)

- aplikacnd oblast’ strojovej komunikécie sa vyznacuje prevazne radiovym prenosom s
vysokou energetickou ucéinnostou (senzory pripojené 10 a viac rokov), vysokou
kapacitou pripojenia zariadeni. Preto bude tato aplikacnd oblast’ zamerana prevazne na
internet veci, e-Health, Priemysel 4.0, inteligentna logistiku, monitorovanie Zivotného
prostredia, inteligentné siete alebo inteligentné pol'nohospodarstvo.

Strojova komunikacia vyZzaduje najma vysoku hustotu jednotlivych pripojeni pri o
najnizsej energetickej naro€nosti. VSadepritomné senzory budu realizovat’ sledovanie,
monitorovanie a iné€ procesy v rozsiahlom meradle v rdmci aplikacii inteligentnych
miest a budov, priemyslu, pol'nohospodarskej vyroby a pod.

c) Aplikacie s vysokou spol’ahlivost’ou a nizkym oneskorenim (Ultra-Reliable and

Low-Latency Communication - URLLC) - aplikacnd oblast s vysokou
spol'ahlivostou sa vyznacuje vysokou kvalitou spojenia, dostupnostou a odolnostou
proti ruseniu. Aplikdcie s vysokou spolahlivostou a nizkym oneskorenim su zamerané
na krizové sluzby (prenos kritickych udajov v redlnom case), dopravu (inteligentné
dopravné systémy), infrastruktiru, zdravotnictvo (monitorovanie zivotne dodlezitych
udajov) s ohl'adom na osobnl aj verejnu bezpecnost, alebo aplikacie pouzivané
v inteligentnej vyrobe.

! hitps://www.3gpp.org/about-3gpp, iniciativa zaloZend na spolupraci telekomunikaénych Standardiza¢nych organizacii (ARIB, ATIS,
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CCSA, ETSI, TSDSI, TTA, TTC).
https://5g-ppp.eu/, spolocna iniciativa medzi Eurdpskou komisiou a eurépskym IKT priemyslom (IKT vyrobcovia, prevadzkovatelia
a poskytovatelia elektronickych komunikacnych sieti a sluzieb, SME a vyskumné institicie).
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Napriek budovaniu siete 5G sa siet’ 4G (LTE-Advanced) bude aj nad’alej rozsirovat

a technologie nad’alej vyvijat. Mnozstvo novych technologii a funkcionalit planovanych pre
siete 5G st pouzivané v sieti 4G alebo v buducnosti mézu byt’ do siete 4G implementovang.

Obr. 1 znazoriiuje kontinualny vyvoj LTE v Casovych usekoch podla technickych

$pecifikacii 3GPP.
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Obr. 1 Priebezny technologicky vyvoj LTE a 5G podl'a 3GPP

V porovnani so sietou 4G dosahuje siet’ 5G rozdielne parametre, ktorymi st napr.:

e vysSie prenosové rychlosti (v zavislosti od Sirky pouzitého frekven¢ného pasma) pre
koncového pouzivatela,

e vysoka hustotu pripojenych mobilnych zariadeni na kilometer §tvorcovy (viac ako
milion zariadeni — v zavislosti od pouzitého frekvenéného pasma),

e Casové oneskorenie pod 4 ms (pre eMBB aplikécie) resp. do 1 ms (pre URLLC
aplikacie, t. j. v zavislosti od pouzitia aplikacnej oblasti az 10-krat niZSie ako pri
4G),

e vysSia energetickd U€innost’ a vyssia spektralna ucinnost’.




Nasledujuci obr. 2 dokumentuje rozdiel parametrov siete 5G oproti sieti 4G.
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Obr. 2 Porovnanie vlastnosti radiovych sieti 4G a 5G (ITU)

Jednym z kI'aicovych komponentov nového 5G rozhrania budd miniaturizované multi-
anténne systémy Massive MIMO (Multiple-input Multiple-output), t. j. viacprvkové anténové
sustavy (polia) vyuzivajuce na radiovy prenos viaceré cesty Sirenia. Tieto umoznia
individualnym uzivatel'om smerovanie a prijem vlastného signalu do prisluSnej bazove;j stanice
pri sucasnom zabraneni interferencie. Tym sa zvysi efektivne vyuZitie spektra resp. sa zvysi
prenosova kapacita. To znamena, Ze anténové pole siete 5G bude v redlnom ¢ase smerovat’ svoj
vyziareny vykon len k pozadovanému mobilnému zariadeniu. ZvIast' v pasmach vysokych
frekvencii je mozné vytvarat’ anténové polia s velkym pocCtom prvkov v relativne malom
priestore a vyZarovacia charakteristika anténového pol'a sa dokaze prisposobovat’ aktudlnej
prevadzke v redlnom case a smerovat tak svoje vyZarovacie maxima (laloky)
k pozadovanym mobilnym zariadeniam.



6. 5G APLIKACIE

Technologia 5G posilni Siroku skalu budacich odvetvi od maloobchodu po vzdelavanie,
od dopravy az po zdbavny priemysel a sluzby inteligentnych domov az po zdravotnu
starostlivost’. Vyskumnici predpovedaju globalne, socidlne a ekonomické dosledky 5G, ktoré
budi prospesné pre celt ekonomiku a spolocnost’. V nasledujicej Casti su uvedené len niektoré
priklady aplikacii, ktoré umoznuje technologia 5G.

6.1 Priemysel 4.0

V priemyselnej vyrobe bude ¢oraz dolezitejSia bezproblémova vymena udajov medzi
strojmi, zariadeniami, 'ud’'mi a robotmi. S 5G je mozné zvysit’ pocet zariadeni a komponentov
so zabezpecenou kvalitou a energetickou efektivitou na stovky tisic na jednu zakladiova
stanicu.

Logisticky priemysel moze vyuzivat inteligentnu technoldgiu 5G na sledovanie tovaru,
riadenie vozového parku, centralizované riadenie databaz, planovanie zamestnancov a
sledovanie a vykazovanie v redlnom case.

Technolégia 5G umozni rieSit mobilné riadiace systémy priemyselnych robotov
v redlnom Case. Tym sa znizi pravdepodobnost’ vyskytu chyb na minimum a napr. kuriérske
sluzby (bez vodica) dorazia v¢as na prislusné miesta.

Na mobilnej baze sa mézu vykonavat’ aj datovo naro¢né nahravania 3D modelov pre
kontrolné alebo testovacie zariadenia. Vdaka tomu bude 5G kl'icovym prvkom plynulého
vertikdlneho prepojenia vsetkych prevadzkovych procesov, napriklad riadenia zariadeni,
zdrojov a tokov tovaru. Tento vyvoj navyse pontka vel'ky potencial, pokial’ ide o pouzitel'nost’
sposobom, ktory je zluciteIny so zivotnym prostredim, najmd s ohladom na efektivnost’
vyuzivania zdrojov.

6.2 Inteligentné pol’'nohospodarstvo

V buducnosti sa bude technologia 5G vyuZivat aj pre inteligentné pol'nohospodarstvo.
Uz v stcasnosti st pol'nohospodarske procesy ¢iastocne inteligentne prepojené. To umoznuje
pristup k sluzbam, ako je optimalizécia nastavenia stroja, idealne stratégie hnojenia a zberu a
d’alekosiahla automatizacia procesného ret’azca.

Pomocou inteligentnych RFID senzorov a technologie satelitnych navigaénych sluzieb
moézu polnohospodari sledovat’ polohu hospodarskych zvierat a lahko ich spravovat.
Inteligentné snimace mozno pouzit na kontrolu zavlaZovania, riadenie pristupu a spravu
energie.

6.3 Zdravotnictvo

5G zlepSi poskytovanie kvalitnej akutnej a Standardnej lekarskej starostlivosti
prostrednictvom telemedicinskych aplikacii zaloZenych na mobilnych komunikéciach a posilni
poskytovanie  rovnakej a  kvalitnej  zdravotnej a  dlhodobej  starostlivosti
v mestskych a vidieckych regionoch. Patria sem napriklad prepojitel'nost’ vozidiel zdchrannych
sluzieb na prenos zivotne dolezitych udajov do nemocnice, dialkové oSetrovanie a
telemonitorovanie dlhodobo chorych pacientov. Dalej sem patria konzulticie medzi lekarmi
prostrednictvom video prenosu pre akttnu starostlivost’ a Specialistami z inych nemocnic.

Inteligentné zdravotnicke pomoécky budu priebezne monitorovat’ stav pacienta a
aktivovat’ upozornenie v pripade ntidze. Pocas kritickej situdcie nemocnice a zachranné sluzby
dostanu v€as varovania a mozu urobit’ potrebné kroky na urychlenie diagnostiky a liecby.
Databdza zdravotnickej starostlivosti bude pristupnd z l'ubovolnych lokalit a zozbierana
analyza tdajov sa mdZze pouZit’ na vyskum a zlepSenie liecby.



6.4 Inteligentna mobilita a autonémne vozidla

Pokial’ ide o dopravu a mobilitu, nachddzame sa na zaciatku revolucie, ktord ovplyvni
vsetky oblasti mobility. Automatizovana a vzajomne prepojena komunikacia medzi G¢astnikmi
cestnej premavky a cestnej infrastruktiry zlepsi bezpecnost’ cestnej premavky a zlepsi
dopravnu spol'ahlivost’ tak, aby sa zachovali zdroje a znizili $kodlivé emisie. Inteligentna
mobilita ponuka aj prilezitosti tykajice sa optimalizacie spravy parkovacich miest, napriklad
prostrednictvom automatizovanych systémov parkovacieho zobrazovania. Okrem toho 5G
zvysi prepojenost medzi roznymi druhmi dopravy. Ulah¢i sa tym intermodalne pouzitie
dopravnych  prostriedkov,  pretoze  budu  okamzite  k dispozicii  informadcie
o najrychlejsich spojeniach zmenou alebo kombinaciou dopravnych prostriedkov. V oblasti
aplikacii bude podporovat’ rozvoj inteligentnej logistiky s vyberom najlepsej trasy v redlnom
Case na planovania tras a dopravy tovarov.

V budtcnosti moézu vozidla komunikovat’ s inteligentnymi dopravnymi znackami,
okolitymi objektmi a inymi vozidlami na ceste. Pre autonomne vozidla je dolezitd kazda
milisekunda, aby sa predislo koliziam a zabezpecila sa bezpe¢nost’ cestujucich.

6.5 Smart grid

Smart grid (inteligentna siet’) predstavuje obojsmernu komunikaénu siet’ pre elektrickt
siet, kde bezdrotovo pripojené zariadenia, si schopné dialkovo kontrolovat’ stav vyroby
elektrickej energie, prenosové vedenia a rozvodne, monitorovat’ spotrebu energie pouzivatel’a,
upravovat’ spotrebu energie v domacich aplikéciéch, t. j. Setrit’ energiu a znizovat’ energetické
straty.

Na zistenie hodndt spotreby a privodu elektriny, riadenie vykurovacich systémov alebo
monitorovanie dodavky elektriny je potrebné komplexné zabezpecenie inteligentnych meracich
systémov. Siete 5G umoznia prepojit’ vyrobcov, prevadzkovatelov sieti a spotrebitel'ov
v miestnych alebo regionalnych Struktirach, ¢im sa zabezpeci nevyhnutnéd komunikacia pre
aplikacie inteligentnych sieti.

6.6 Multimedialne aplikacie

Technoldgia 5G umozni vyvoj aplikécii, ako su roz$irend realita , zmieSand realita alebo
virtualna realita, atd’. Tieto aplikacie budu uzZitocné nielen v oblasti digitadlnej zabavy, ale aj
v oblastiach zdravotnictva, odbornej pripravy a diStanéného vzdeldvania, dialkového
monitorovania infrastruktiry, vyrobnych procesov, pol'nohospodarstva alebo riadenia
pol'nohospodérstva a zivotného prostredia.

Aplikacie eXtended Reality (XR) su jedny z najdolezitejSich edge aplikacii
v priemysle. XR je zastreSujuci pojem pre rézne typy realit a tyka sa vSetkych kombinovanych
prostredi v redlnom a virtudlnom prostredi a interakcii ¢lovek-stroj generovanych pocitacovou
technologiou. Zahfia reprezentativne formy ako roz$irena realita (Augmented Reality - AR),
zmieSana realita (Mixed Reality - MR) a virtudlna realita (Virtual Reality - VR) a oblasti ich
vzajomnej interpolacie.



7.  FREKVENCNE SPEKTRUM
7.1  Vychodiskovy stav

Pocas nasledujucich rokov sa predpokladd rapidny ndrast prenosu dat mobilnymi
sietami, podnecovany novymi aplikdciami naro¢nymi na vysoky objem dat, prenosovi
rychlost’, nizke oneskorenie prenosu, ako aj vysoké naroky na bezpeCnost’ a spolahlivost
(napriklad aplikacie ako autonémne vozidla, telemedicina, rozSirena realita, virtudlna realita,
trojrozmerné video, video svelmi vysokym rozliSenim). Na podporu vsetkych tychto
poziadaviek poskytovatelia elektronickych komunikacénych sluzieb buda potrebovat
dostatocné Sirky pasma v Castiach frekvencného spektra urcenych primarne pre poskytovanie
sluzieb 5G.

Sirenie radiovych vin sa 1i§i v zavislosti od frekvencie, preto bude ddlezité zabezpedit
poziadavky na pokrytie a kapacitu sieti 5G vhodnymi kombinaciami pouzitych frekvencnych
pasiem. Nizke (do 1 GHz) a stredné (1 - 10 GHz) frekvencné pasma maju z hl'adiska Sirenia
potencidl na zabezpec€enie Sirokého pokrytia, vysoké frekvenéné pasma (nad 10 GHz) buda
vhodné na zabezpecenie vysokej prenosovej kapacity sieti. Frekvencné pasma pod 1 GHz st
vhodné vd’aka priaznivym vlastnostiam Sirenia najmi na zabezpecenie zékladné¢ho pokrytia
a pokrytia aj odl'ahlejSich oblasti, kde sa pozaduje vyssi dosah alebo prienik do budov. Stredné
pasma st kompromisom medzi pokrytim a kapacitou prenosu. Pasma vysokych frekvencii
poskytuju vysoku kapacitu prenosu, ale nevyhodou je znizeny dosah. Ich vyhodou je moznost’
dosiahnutia vysokych prenosovych rychlosti s vyuzitim technik formovania anténnych lalokov
a vyssia efektivita vyuzitia pasma.

Na zabezpecenie cezhrani¢nej funkcnosti zariadeni v ramci sieti 5G a zamedzenie
vzajomného ovplyviiovania jednotlivych pasiem je potrebnd harmonizicia a koordinacia
frekvencného spektra pre siete 5G.

Najvyssi predpoklad na skoré vyuzitie pre siete 5G maji v Eurdpe pasma
700 MHz, 3,6 GHz a 26 GHz. Tieto frekven¢né pasma sa spristupiiujii a budu spristupiiovat’
prevadzkovatel'om elektronickych komunikaénych sieti postupne v jednotlivych ¢lenskych
krajinach EU na zaklade vyberovych konani, ktoré organizuju ich narodné regulaéné organy.

Sluzby sieti 5G bude mozné poskytovat prevadzkovateImi a poskytovatelmi
mobilnych sieti a sluzieb aj v uz pridelenych frekvenénych pasmach, vyuzivanych v sti€asnosti
pre siete 3G a 4G, v zavislosti od ich vyuZitia a dostupnosti.

7.2  Frekvencné pasma pre siete 5G
7.2.1 Frekvenc¢né pasmo 700 MHz

Na podporu zavedenia sieti 5G bolo prijaté v méji 2017 rozhodnutie Eurdpskeho
parlamentu a Rady o vyuzivani frekvenéného pasma 470 — 790 MHZ®, sthvisiace
s koordinovanym uvolfiovanim frekvencného pasma 700 MHz na zabezpecenie poskytovania
a rozvoja novych inovativnych digitalnych sluzieb v mestskych, ako aj vidieckych alebo
odlahlych oblastiach. Uvedené rozhodnutie ulozilo ¢lenskym Statom, aby do 30. juna 2020
umoznili vyuzivanie frekvenéného pasma 700 MHz na pozemské systémy schopné poskytovat’
bezdrotové Sirokopdsmové elektronické komunika¢né sluzby len za harmonizovanych
technickych podmienok stanovenych Komisiou podl'a ¢lanku 4 rozhodnutia 676/2002/ES*,

3 Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2017/899 zo 17. méja 2017 o vyuZivani frekvenéného pasma 470 — 790 MHz v Unii.

4 Rozhodnutie Europskeho parlamentu a Rady ¢. 676/2002/ES zo 7. marca 2002 o regula¢nom ramci pre politiku radiového frekvenéného
spektra v Europskom spolocenstve (rozhodnutie o radiovom frekvenénom spektre).
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V stilade s rozhodnutim Eurépskeho parlamentu a Rady 2017/899° schvélilo dita
11. 6. 2018 MDV SR ,Plan vyuzivania frekvenéného pasma 470 — 790 MHz
v SR, ktory stanovuje d’alsie uvol’nenie a realokéciu (tzv. digitalna dividenda II) frekvenéného
pasma 700 MHz (d’alSich 30 % zostavajuceho UHF TV pasma, prvych 20 % UHF TV pédsma
bolo uvol'nenych v roku 2012 v ramci digitalnej dividendy I) pre bezdrétové Sirokopasmové
elektronické komunikacné sluzby.

V zmysle uvedeného rozhodnutia bolo v uréenom termine frekvencéné pasmo 700 MHz
uvolnené. Nasledne uskutoénil Urad pre regulacie elektronickych komunikacii a postovych
sluzieb (dalej len ,,UREKPS®) vyberové konanie formou elektronickej aukcie, na zaklade
ktorej boli frekvencie z frekvencného pasma 700 MHz pridelené prevadzkovatel'om
a poskytovatel'om mobilnych sieti a sluzieb. Platnost’ individudlnych povoleni na pouzivanie
frekvencii z tohto frekvencného pasma bola stanovena do konca roku 2040.

7.2.2 Frekvenc¢né pasmo 3,6 GHz

Skupina pre politiku frekvenéného spektra (RSPG) v dokumente Strategicky plan pre
Europu 5G: stanovisko k aspektom suvisiacim s frekvenénym spektrom pre bezdrotové systémy
d’alej generacie (5G)° oznadila frekvenéné pasmo 3400 — 3800 MHz (d’alej len ,,3,6 GHz*) za
hlavné priekopnicke pasmo na pouZivanie technolégie 5G v Unii, ktorého dostupnost’ bude
rozhodujiica pre uspech nasadzovania technolégie 5G v Unii.

Frekvencie z frekvenéného pasma 3,6 GHz boli ur¢ené pre pozemné systémy schopné
poskytovat’ Sirokopasmové bezdrdtové elektronické komunikacné sluzby a ich harmonizacia )
je obsiahnutd v rozhodnuti Komisie z roku 20087, ktoré bolo postupne aktualizované
vykonavacim rozhodnutim Komisie v roku 20143 a v roku 2019°.

Eurdpsky kodex elektronickych komunikécii'® ¢lenskym Statom stanovuje, aby

umoznili vyuZivanie pasma 3,6 GHz alebo jeho velkej Casti pre pozemské systémy schopné
poskytovat’ bezdrotové Sirokopasmové elektronické komunika¢né sluzby novej generacie (5G)
do 31. decembra 2020. Clensky $tat viak moze v opodstatnenych pripadoch tito stanovent
lehotu predizit, pri¢om toto prediZenie prehodnocuje najmenej kazdé dva roky. Takisto od
Clenskych $tatov vyzaduje, aby prijali vSetky vhodné opatrenia na ul'ahcenie zavadzania 5G
vratane reorganizacie pasma 3,6 GHz, a tym uvolnili dostato¢ne velké bloky frekvencného
spektra'l.

Uplatiiovanim harmonizovanych technickych podmienok a parametrov zakladiovych
stanic (prvky spektrdlnej masky bloku, hrani¢né hodnoty vykonu) stanovenych vo
vykonévacich rozhodnutiach budiu ¢lenské Staty predchadzat’ Skodlivému ruSeniu, zlepSia
efektivnost’ vyuzitia daného frekvencného spektra a obmedzia fragmentaciu pri jeho vyuZivani.
Na zabezpecenie tohto ciel'a v§ak mézu byt potrebné cezhrani¢né dohody.

3 https://www.mindop.sk/ministerstvo- 1/elektronicke-komunikacie-8/strategicke-dokumenty

® Dokument RSPG16-032 final z 9. novembra 2016, ,,Strategicky plan pre Eurdpu 5G: stanovisko k aspektom suvisiacim s frekvenénym
spektrom pre bezdrotové systémy novej generacie (5G)“.

7 Rozhodnutie Komisie z 21. maja 2008 o harmonizacii frekvenéného pasma 3 400 MHz — 3 800 MHz vyuzivaného v ramci pozemskych
systémov, ktoré zabezpecujii poskytovanie celoeurépskych sluzieb elektronickej komunikacie v Spologenstve.

8 Vykonavacie rozhodnutie Komisie 2014/276/EU z 2. méaja 2014 o zmene rozhodnutia 2008/411/ES o harmonizacii frekventného pasma

3 400 MHz - 3 800 MHz vyuzivaného v rimci pozemskych systémov, ktoré zabezpecuji poskytovanie celoeurdpskych sluzieb elektronickej
komunikacie v Spolocenstve.

9 Vykonavacie rozhodnutie Komisie (EU) 2019/235 z 24. januara 2019 o zmene rozhodnutia 2008/411/ES, pokial’ ide o aktualiziciu
prislusnych technickych podmienok tykajtcich sa frekvenéného pasma 3 400 MHz — 3 800 MHz.

10 Smernica Eur6pskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/1972 z 11. decembra 2018, ktorou sa stanovuje eurdpsky kodex elektronickych
komunikacii.

" Elanok 54 eurépskeho kodexu elektronickych komunikaci.
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V sucasnosti su frekvencie z frekvenéného pasma 3,6 GHz pridelené pre budovanie
mobilnych/pevnych komunikacnych sieti (MFCN). Platnost’ individualnych povoleni, ktorymi
su pridelené frekvencie z frekvenéného useku 3400 — 3600 MHz konc¢i v roku 2025 a
z frekvenc¢ného tseku 3600 — 3800 MHz v roku 2024.

7.2.3 Frekven¢né pasma nad 26 GHz

Vyuzitie pasiem z rozsahu 24 — 86 GHz pre rychlosti prenosu dat 10 Gbit/s a viac bolo
predmetom Studii, pripravovanych pre Svetovu rddiokomunikac¢nti konferenciu konant v roku
2019 (WRC-19). V dlhodobejSom horizonte sa skimaji moznosti vyuzitia frekvencnych
rozsahov pre 5G pre rychlosti 100 Gbit/s a viac aj nad touto hranicou (napriklad frekvenéné
rozsahy 92 az 115 GHz, resp. 130 az 175 GHz).

Pre budovanie 5G v Eurdpe bolo ako priekopnicke navrhnuté frekvenéné pasmo
24,25 — 27,5 GHz (d’alej len ,,26 GHz*), ktoré ziskava podporu aj d’alSich regiénov. Podobne
ako pre pasmo 3,6 GHz eurdpsky koédex elektronickych komunikacii ¢lenskym Statom
stanovuje, aby do 31. decembra 2020 umoznili vyuZivanie asponn 1 GHz z pasma 26 GHz (za
predpokladu, Ze existuje dopyt na trhu a neexistuju zavazné prekazky) pre pozemské systémy
schopné poskytovat’ bezdrotové Sirokopasmové elektronické komunikacné sluzby novej
generéacie (5G). Clensky $tat viak moze v opodstatnenych pripadoch tato stanovent lehotu
predizit, pricom toto prediZenie prehodnocuje najmenej kazdé dva roky.

Podrla aktudlnej NTFS je frekvencné pasmo 26 GHz v tiseku 24,25 — 26,5 GHz primarne
alokované na civilné vyuZitie, v useku 26,5 — 27,5 GHz na vojenské vyuZitie. Na civilné
vyuzitie pre medzidruzicova sluzbu je alokovany len usek 27 - 27,5 GHz. V ramci pripravy
NTEFS na rok 2021 bolo dohodnuté uvol'nenie frekvencii z frekvenéného useku 26,5 -27,1 GHz
na civilné vyuzitie.

Frekvencny usek 24,549 -25,053 GHz / 25,557 -26,061 GHz (2x504 MHz) je
vyuzivany na spojenia typu bod-bod resp. bod-multibod len jednym podnikom elektronickych
komunikacii s platnost'ou individudlnych povoleni do 16.7.2021 a z&stupcami silovych zloziek
s platnost'ou individudlnych povoleni do 21.12.2021. Frekvencie z frekvenéného useku 25,080
—25,445 GHz a 26,080 —26,453 GHz su vyuzivané pre budovanie spojov bod-bod. Aktudlne
najdlhSia platnost’ individudlnych povoleni v oboch frekvenénych usekoch je do 31.7.2027
(postupne od 2. polroku 2021).

Potencidl na globalne harmonizovany frekvencny rozsah ma aj pasmo 40 GHz (37 -
43,5 GHz).

Pri alokacii frekvencénych péasiem pre 5G je potrebné brat’ do tivahy aj naroky aplikacii
na potrebnu Sirku pasma, €o pri vysokych rychlostiach a kapacitach pozadovanych na prenos
moze predstavovat’ potrebu kanalovych blokov so Sirkou niekol’kych GHz v ramci pridelenych
frekvenénych pésiem.

Pouzitie frekvenénych pasiem pre siete 5G v roznych prostrediach je popisané
v Tabulke 1.
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Tabulka 1 Pouzitie frekvencnych pasiem pre siete 5G

Frekvencné pasmo | Vlastnosti Prostredie pouzitia

700 MHz Vyhody: Lepsie vlastnosti Sirenia v Dopravné koridory
porovnani s inymi frekvenénymi pasmami. | (Zelezni¢né, cestné, vodné).
KIiacové pasmo pre zakladné pokrytie vo | Zabezpecenie datovo
vnutri budov (indoor). nendrocnych 5G aplikacii.

VyuzZitie v intravilane aj
Nevyhody: Mala sirka pasma, malé extravilane z dévodu lepsiecho
prenosové rychlosti (na urovni 4G), nizsia | Sirenia signalu.
hustota pripojenych zariadeni, nizsia
datova kapacita.

3,6 GHz Vyhody: Lepsie vlastnosti Sirenia oproti Celoplosné pokryvanie miest
pasmam nad 10 GHz, vyssia hustota a obci.
pripojenych zariadeni a vys$Sie prenosové
rychlosti v porovnani s pAsmom 700 MHz.

Vicsia Sirka frekven¢ného pasma oproti
frekvenénému pasmu 700 MHz.
Nevyhody: MensSia $irka pasma, mensSie
prenosové rychlosti, nizsia datova
kapacita, slaba priepustnost’ pre potreby
pokrytia vnutri budov (indoor), mensia
hustota pripojenych zariadeni oproti
pasmu 26 GHz.

26 GHz a vyssie Vyhody: Velka Sirka pasma, vysoké Husto obyvané oblasti a
prenosové rychlosti, vysoka hustota vnutra budov s vysokou
pripojenych zariadeni. hustotou obyvatel'ov ako st

obchodné centra, Stadiony,
Nevyhody: Nevhodné vlastnosti Sirenia v | letiska, Zelezni¢né stanice.
Clenitych oblastiach oproti inym
frekvenénym padsmam urenym pre siete
5G.

7.3 Opatrenia pre podporu

rozvoja 5G

frekvencného spektra

Dostupnost’

Sirka frekven¢ného péasma pre

siete

na Slovensku v oblasti

s poziadavkami na samotné siete 5G, ako su vysoka hustota pripojenych zariadeni, vysoké
prenosové rychlosti, nizke oneskorenie a vysoka spolahlivost’ spojenia.

Vzhl'adom na budtice vyuzitie technoldgie 5G, ako aj na vlastnosti a podmienky Sirenia
elektromagnetickych vln budu v Slovenske;j republike pre siete 5G okrem frekvencného pasma
700 MHz vyc¢lenené najmé frekvenéné pasma 3,6 GHz a 26 GHz tak, aby splnali kritéria na

pokryvanie obyvatel'stva.

Terminy

vyclenenych pre siete 5G sa mozu lisit.

7.3.1 Frekvencné pasmo 3,6 GHz

spristupnenia jednotlivych frekvenénych pasiem

Na efektivne vyuZitie frekvencného pasma 3,6 GHz bude potrebna jeho reorganizacia,
¢o je podmienené aj zmenou legislativy.
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S cielom podpory novych technologii 5G a investicii do nich, ako aj
v zmysle predvidatelnosti trhu, bude potrebné opitovne pridelit v dostatoénom c¢asovom
predstihu, v zavislosti od vysledkov verejnej konzultacie a dopytu trhu, este pred ukoncenim
platnosti v sucasnosti platnych individualnych povoleni frekvencie z tohto frekvencného pasma
pre pozemské systémy schopné poskytovat bezdrotové Sirokopdsmové elektronické
komunika¢né sluzby novej generacie (5G).

7.3.2 Frekven¢né pasmo 26 GHz

Pasmo 26 GHz pre budtce vyuzitie sa sklada zo 7 subpasiem, kde v niektorych tychto
subpasmach (25,053 — 25,445 GHz, 26,061 — 26,453 GHz) su v sucasnej dobe prevadzkované
radioreléové spoje typu bod-bod, vo vdcsine pripadov vyuzivané na prepojenie zékladnovych
stanic v sietach LTE. Pre radioreléové spoje je pridelené frekvencné spektrum v rozsahu
784 MHz.

Mnohym individudlnym povoleniam v priebehu roka 2021 skonci platnost, ¢im budu
na konci roka 2021 k dispozicii frekvencie v rozsahu 2,066 GHz. V pripade, ak silové zlozky
uvol'nia aj zvySnych 400 MHz, bude k dispozicii 2,466 GHz.

Tento frekvencny Usek je v sulade so zdvermi WRC-19 alokovany aj pre mobilné
komunikacie IMT, ¢o bude vyzadovat budicu preciznejSiu koordinaciu pre efektivne
vyuzivanie frekvenéného spektra'2,

V najblizS§om obdobi bude nevyhnutné prerokovat so silovymi zlozkami uvolnenie
frekvencného Useku 27,1 — 27,5 GHz (400 MHz).

Zodpovedni za opatrenia pre podporu rozvoja 5G na Slovensku v oblasti
frekvenéného spektra:

MDV SR, UREKPS.

12 Svetova radiokomunikaénd konferencia (World Radiocommunication Conference — WRC-19, 28.10. - 22.11.2019), alokovala frekvenéné
pasmo 24,5 — 27,5 GHz pre pohybliva sluzbu na prednostnej (primarnej) baze.
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8. INFRASTRUKTURA

8.1 Vychodiskovy stav

Zakladna poziadavka na buduce siete 5G je zaistit' prenos neustdle sa zvacSujucich
objemov dat s vyuzitim vysokych datovych rychlosti. To neustale zvySuje naroky na chrbticové
siete a distribuénu Gast’ siete. V pripade sieti 5G budu musiet’ spifat’ nielen poziadavky na
kapacitu alebo prenosovu rychlost’, ale aj iné poziadavky ako je napr. nizke oneskorenie.

Nevyhnutnym predpokladom digitdlnej transformicie a budovania informacnej
spoloCnosti je existencia dostatocne robustnej, bezpecnej a funkénej vysokorychlostnej
komunika¢nej infrastruktary (optické siete ako zaklad pre mobilné a pevné siete novych
generacii), ktord umozni permanentni prepojitelnost’ vSetkych systémov, ich vzajomnu
komunikdaciu a samozrejme ich efektivne riadenie a dohl’ad.

Prepojenie medzi jednotlivymi prvkami sieti 5G bude zabezpeCované prioritne
optickymi trasami. Bezdrotové spoje budu vyuzivané len v opodstatnenych pripadoch, kde
nespdsobia ziadne obmedzenia ani degradaciu vlastnosti siete, alebo v pripade nemoznosti
realizacie vystavby optického prepojenia.

V oktdébri a novembri 2020 spustili dvaja mobilni prevadzkovatelia elektronickych
komunikaénych sieti na izemi mesta Bratislavy testovaciu komerént prevadzku siete 5G.

8.2 Opatrenia pre podporu rozvoja 5G na Slovensku v oblasti
infrastruktury

Je ziaduce, aby Slovensko pokracovalo v investicidcch na podporu budovania
vysokokapacitného pripojenia predovSetkym v oblastiach, kde takéto pripojenie chyba.
V geograficky naro¢nych oblastiach, kde néklady na jednu pokrytu domacnost’ prekrocia trhovo
nerentabilnll hranicu, komerény trh pokrytie nevybuduje. V danych oblastiach bude nevyhnutné
prostrednictvom eurdpskych fondov pre rozvoj infrastruktiry elektronickych komunikécii
a intervenciami d’alSich dostupnych finan¢nych néstrojov podporit’ trh a zabezpecit’ dostupnost’
vysokokapacitnych Sirokopasmovych sluzieb pre vSetkych obcanov SR v stlade s narodnym
planom Sirokopasmového pripojenia.

Ministerstvo investicii, regiondlneho rozvoja a informatizacie SR (d’alej len ,,MIRRI
SR*) v st¢innosti s Ministerstvom dopravy a vystavby Slovenskej republiky (d’alej len ,,MDV
SR*) podporia budovanie gigabitového optického pripojenia dostupného v zmysle stratégie
gigabitovej spolo¢nosti EU a podporia opatrenia z Akéného planu 5G pre Eurépu a Cestovnej
mapy z Tallinu.

Podpora rozvoja sieti 5G na Slovensku a Narodny plan Sirokopasmového pripojenia st
skoordinované a vzajomne sa dopliiajice dokumenty, aby prevadzkovatelia mobilnych sluzieb
vedeli planovat’ investicie a ¢asovy harmonogram na budovanie sieti 5G.

Rovnako je dodlezité vytvorit’ podmienky pre efektivnu spolupracu prevadzkovatel'ov
sieti elektronickych komunikécii pri vystavbe infraStruktary, aby sa neduplikovali paralelné
pokrytia. Pre rozvoj 5G sieti a rychle dosiahnutie ciel'ov pri racionalnom vynalozeni finanénych
prostriedkov je potrebné vytvorenie tzv. Atlasu pasivnej infrastruktiry a efektivne
fungovanie Jednotného informacéného miesta, najmi dodrziavanie pravidiel vSetkymi
zainteresovanymi stranami.

Podpora efektivnej spoluprace prevadzkovatel'ov sieti pri SG vystavbe by mala zahfiat
jasné pravidla pre zdielanie 5G sieti. Nejasnost’ v pravidlach pre zdielanie sieti moZze
podstatnym spdsobom znizovat mieru zdiel’ania sieti a tym ohrozovat’ technologické inovacie.
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Ocakava sa, ze cezhranicné cestné koridory a vlakové spojenia budu klacovymi
oblastami pre prva fazu novych aplikacii v oblasti mobility a preto je nesmierne dolezité
financovanie z cezhrani¢nych projektov ako je napriklad “N4stroj na prepajanie Eurépy”!3. Pre
ziskanie financnych prostriedkov z takychto programov bude potrebné stanovit' projekty
spolo¢né¢ho zadujmu v oblasti infrastruktiry digitadlnej pripojitel'nosti, ktoré su potrebné na
splnenie cielov EU v oblasti digitalneho jednotného trhu.

Na zabezpecenie geografickej dostupnosti elektronickych komunika¢nych sluzieb
suvisiacich s rozvojom 5G sieti bude nutné splnit’ nasledovné ciele:

e pokrytie vsetkych prevadzkovanych usekov dialnic (D) a rychlostnych ciest
(R), prevadzkovanych usekov paneuropskych zelezni¢nych koridorov
a vnutrozemskych vodnych ciest medzinarodného vyznamu na tzemi Slovenskej
republiky do roku 2025 (aj s vyuzitim uz pridelenych frekvencii),

e pokrytie sietou 5G minimélne 95 % obyvatelov vSetkych krajskych miest Slovenskej
republiky do konca roku 2025,

e pokrytie sietou 5G 90 % obyvatelov mimo krajskych miest Slovenskej republiky do
konca roku 2027,

e pokrytie sietou 5G vyuZzivajucou frekvencie z frekvenéného pasma 700 MHz 70 %
obyvatel'ov Slovenskej republiky do konca roku 2027.

Zabezpecenim dostupnosti Uplne novych sluzieb najprv v oblastiach vyznamnych
urbanistickych centier a chrbticovej infrastruktiry a v d’alSom obdobi na takmer celom zemi,
budi vytvorené podmienky pre efektivnu hospodarsku sutaz v oblasti elektronickych
komunikacii, o pozitivne prispeje aj k rozvoju hospodarstva Slovenskej republiky.

Zodpovedni za opatrenia pre podporu rozvoja 5G na Slovensku v oblasti
infrastruktury:

MDV SR, UREKPS, MIRRI, drzitelia individuadlnych povoleni na pouZivanie
frekvencii ziskanych na zaklade elektronickej aukcie pre siete 5G.

13 Navrh nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorym sa zriad'uje Nastroj na prepéajanie Eurdpy a zrusuju sa nariadenia (EU) &.
1316/2013 a (EU) &. 283/2014, COM(2018) 438 final, 6. 6. 2018.
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9. EUROPSKA POLITIKA PRE ROZVOJ 5G

9.1 Vychodiskovy stav

Podpora zavadzania a rozvoja sieti 5G tvori sucast’ strategickych a legislativnych
dokumentov EU pre elektronické komunikacie:

e podpora prechodu k eurdpskej gigabitovej spoloénosti'* so siborom novych ciel'ov
v oblasti rozvoja elektronickych komunikacii do roku 2025,

e curopsky kodex elektronickych komunikécii'®,
e akény plan na zavedenie 5G'°,

Eurdpska komisia stanovila pre elektronické komunikacie do roku 2025 tri strategické
ciele:

1. Vsetky hlavné socidlno-ekonomické centra (Skoly, univerzity, vyskumné centra,
dopravné uzly), poskytovatelia verejnych sluzieb (nemocnice, samospravy) a
podniky vyuzivajuce digitdlne technologie, by mali mat’ pristup k gigabitovym
pripojeniam (minimalna rychlost’ 1 Gbit/s).

2. VsSetky europske domdcnosti, vidiecke alebo mestské, by mali mat pristup
k pripojeniu s rychlost'ou stahovania najmenej 100 Mbit/s, ktoré mozno upgradovat’
na pripojenie s rychlostou jeden a viac Gbit/s.

3. Vsetky mestské oblasti, ako aj hlavné cesty a zeleznice by mali mat’ neprerusené
pokrytie mobilnymi sietami 5G. Ako predbezny ciel’ by malo byt 5G komerc¢ne
dostupné aspon v jednom vel’komeste v kazdom ¢lenskom $tate EU do roku 2020.

Eurdpsky kodex elektronickych komunikécii okrem iného stanovuje, Ze na ulahenie
zavadzania technologie 5G sa v pripade potreby maji prijat’ opatrenia na reorganizaciu a
umoznenie vyuZzivania dostato¢ne velkych blokov frekven¢ného pasma 3,6 GHz a povolenie
na vyuzivanie aspon 1 GHz z pasma 24,25 az 27,5 GHz za predpokladu, Ze existuje jasny dokaz
o dopyte na trhu a Ze neexistuju zdvazné prekazky na prechod existujicich pouZivatel'ov alebo
uvolnenie pasma'l.

Na podporu investicii, najmi pre 5G, ¢lenské §tity EU by mali vo vSeobecnosti
poskytnut’ prevadzkovatelom elektronickych komunikacnych sieti regulacnu predvidatelnost’
poCas obdobia najmenej 20 rokov, pokial ide o pridelovanie spektra pre bezdrotové
Sirokopasmové pripojenie. Clenské $taty budii musiet’ spristupnit’ aj nové frekvenéné pasma
pre 5G, ktoré umoznia rychlejSie internetové pripojenie a zvysenie konektivity v celej Eurdpe.

Navrh nariadenia, ktorym sa stanovuje “Nastroj na prepajanie Europy“!® (d’alej len
“program”) a ktorého zdmerom bude vytvorit’ pravny zaklad pre sektory dopravy, energetiky a
digitalnych technolégii, je v si€asnosti na programe rokovania formacii Rady. Jeho schvalenie
sa oCakava v priebehu roku 2020. Cielom tohto programu v sektore digitdlnych technologii je
financovanie cezhrani¢nych projektov a tym podporit’ zavadzanie digitalnych sieti s vel'mi
vysokou prenosovou rychlostou a kapacitou pripojenia ako je napriklad siet’ 5G, a prispiet
k zvySenej odolnosti a kapacite digitdlnych chrbticovych sieti a k digitalizacii dopravnych a
energetickych sieti. Program by mal prispiet’ k tomu, aby boli vSetky eurdépske domacnosti, ¢i
uz na vidieku alebo v mestach, vybavené pevnym alebo bezdrétovym pripojenim s vel'mi

14 Oznamenie Komisie Eurépskemu parlamentu, Rade, Eurépskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru: Pripojenie pre konkurencieschopny
jednotny digitalny trh — smerom k eurdpskej gigabitovej spolo¢nosti, COM(2016) 587 final, 14. 9. 2016.

15 Oznémenie Komisie Europskemu parlamentu, Rade, Europskemu hospodérskemu a socidlnemu vyboru: 5G pre Eurdpu: akény plén,
COM(2016) 588 final, 14. 9. 2016.
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vysokou prenosovou rychlostou a kapacitou v oblastiach, kde komer¢ny trh vzhl’'adom na
ekonomicku navratnost’ pokrytie nevybuduje.

9.2 Opatrenia pre podporu rozvoja 5G na Slovensku v oblasti legislativy

Slovensko by malo efektivne vyuzivat vSetky regulacné nastroje, ktoré ma
k dispozicii. Medzi opatrenia, ktoré uz z kratkodobého hl'adiska pomo6zu rozvoju sieti 5G, patria
Gprava legislativy a zvy$eny tlak UREKPS smerom k zdielaniu existujucej infrastruktary a
v prospech rychlejSicho, efektivnejSicho a bezproblémovejSicho budovania optickych
sieti. Taka podporu bude predstavovat’ doslednd aplikacia legislativy pre pravidla zdiel'ania
sieti. Rovnako je dolezité vytvorit podmienky pre efektivnu spolupracu prevadzkovatelov
elektronickych komunikacnych sieti pri vystavbe infrastruktiry, aby sa v primeranej miere
optimalizovala vystavba optickych sieti. Jednym z najvyznamnejSich momentov bude
implementacia europskeho kodexu elektronickych komunikécii do mnového zakona
o elektronickych komunikaciach.

Z pohl'adu finan¢ne a casovo efektivnej vystavby infrastruktiry pre siete 5G, primarne
v oblasti vystavby optickych sieti, je nevyhnutné zabezpecit zjednoduSenie povolovania
telekomunikac¢nych stavieb stavebnymi Uradmi a pripravit jednoznaény a jednotny vyklad
legislativnych podmienok pre stavebné urady v ramci procesu (uzemnych a stavebnych konani)
povol'ovania vystavby tejto infraStruktiry.

Zavery svetovej radiokomunikacnej konferencie WRC-19 obsahujt aj dokumenty uzko
spojené s mobilnymi sluZzbami, najma frekvenénymi pasmami pre systém 5G. S tym je spojena
nutnost’ implementacie tychto zaverov do dokumentov Slovenskej republiky, ako je napr. plan
vyuzivania frekvenéného spektra v silade so schvalenym nariadenim vlady SR, ktorym
sa ustanovuje Narodna tabulka frekven¢ného spektra. Zarovein mozno ocakavat
publikovanie novych dokumentov Eurdpskej komisie a CEPT, ktoré¢ budu taktiez podporovat’
rozvoj sieti 5G v EU. Preto je potrebné, aby Slovenska republika pruzne reagovala na tieto nové
dokumenty a v¢as ich implementovala do narodného regulacného ramca pre siete 5G.

Zodpovedni za opatrenia pre podporu rozvoja 5G na Slovensku v oblasti

legislativy:
MDV SR, UREKPS.
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10. KYBERNETICKA BEZPECNOST

10.1 Vychodiskovy stav

Siete 5G budu tvorit’ zaklad naSich spolo¢nosti a hospodarstiev vd’aka prepojeniu
miliard objektov a systémov, a to aj v kritickych odvetviach, ako su energetika, doprava,
bankovnictvo a zdravotnictvo, ako aj v systémoch priemyselnej kontroly, ktoré uchovavaja
citlivé informacie a podporuji bezpecnostné systémy.

Eurdpska komisia 26. marca 2019 zverejnila odporucanie, ktorého obsahom je spolocny
postup ¢&lenskych $tatov EU v oblasti kybernetickej bezpeénosti sieti 5G'®. Cielom tohto
opatrenia je zabezpelenie vysokej urovne kybernetickej bezpeénosti sieti 5G v celej EU, &o je
klagové pre zabezpedenie strategickej autonémie Unie.

Na vnutrostatnej trovni mal kazdy clensky stat do konca jina 2019 dokoncit
vnutrostatne hodnotenie rizika sietovych infrastruktir 5G. Na tomto zaklade mali ¢lenské Staty
aktualizovat’ existujice bezpecnostné poziadavky na prevadzkovatelov elektronickych
komunikacnych sieti a zahrnit’ do nich podmienky na zarucenie bezpecnosti verejnych sieti,
najmé pri udelovani prav na pouzitie radiovych frekvencii v 5G pasmach. VnutroStitne
hodnotenia a opatrenia by mali brat’ do ivahy rozne rizikové faktory, ako napriklad technické
rizikd a rizikd spojené so spravanim dodéavatelov alebo prevadzkovatelov elektronickych
komunikaénych sieti, vratane tych, ktoré pochadzaju z tretich krajin. Vnutrostatne hodnotenia
rizika boli Gstrednym prvkom pri budovani koordinovaného hodnotenia rizik na urovni EU,
pri¢om toto spoloéné hodnotenie bolo verejne publikované 9. oktobra 2019'7. Clenské staty EU
modzu teda na zéklade svojich vnutroStatnych analyz prijat’ také bezpecnostné opatrenia, ktoré
budu viest’ k bezpecnej a udrzatel'nej prevadzke a pouzivaniu technolégii a sieti 5G.

Na zéklade spoloéného posudenia rizik na trovni EU Eurdpska komisia, agentura
ENISA a c¢lenskeé staty prijali dia 29. januara 2020 spolo¢ny subor zmieriiujucich opatreni (tzv.
Toolbox)!® s cielom riesit bezpecnostné rizikd spojené so zavadzanim piatej genercie
mobilnych sieti. Subor nastrojov rieSi vSetky rizikd zistené v ramci koordinovaného
posudzovania EU vratane rizik stiivisiacich s netechnickymi faktormi, ako je riziko interferencie
zo strany $tatnych alebo §tatom podporovanych aktérov z krajin mimo EU prostrednictvom
dodavatel’'ského ret'azca 5G.

Tieto nastroje zahfnaja:

e telekomunikacné a kyberneticko-bezpecnostné pravidla,

e koordinaciu v oblasti normalizacie a certifikacie na Grovni EU,

e ramec skriningu priamych zahrani¢nych investicii na ochranu eurdpskeho
dodavatel'ského retazca 5G,

e nastroje na ochranu obchodu,

e pravidla hospodarskej stt'aze,

e verejné obstaravanie, pri ktorom sa musi venovat’ naleZitd pozornost’ bezpe¢nostnym
aspektom,

e programy financovania EU, pri ktorych prijemcovia musia dodrziavat prislusné
bezpecnostné poziadavky.

16 Odporucanie Komisie: Kybernetickd bezpecnost’ 5G sieti, Strasbourg, 26.3.2019 C(2019) 2335 final.
17 https://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=62132
18 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/cybersecurity-5g-networks-eu-toolbox-risk-mitigating-measures
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Stbor néstrojov vyuzil nastroje definované v pravnych predpisoch EU v oblasti
kybernetickej bezpeénosti ako st smernica o bezpeénosti sieti a informaénych systémov'®, akt
o kybernetickej bezpecnosti®® a eurépsky kédex elektronickych komunikécii'®. Toolbox
pomdze Clenskym Statom implementovat’ tieto nové nastroje koherentnym sposobom.

V oblasti kybernetickej bezpecnosti by mal eurdpsky ramec pre certifikdciu
kybernetickej bezpecnosti pre digitalne zariadenia, procesy a sluzby predstavovat zakladny
podporny nastroj na podporu jednotnych trovni bezpecnosti. Pri jeho vykonavani by ¢lenské
Staty mali tiez okamzite a aktivne spolupracovat’ so vSetkymi ostatnymi zi€astnenymi stranami
na vyvoji $pecializovanych certifikaénych systémov tykajicich sa 5G a platnych pre celt EU.
Po ich spristupneni by ¢lenské Staty mali zaviest’ v tejto oblasti prostrednictvom vnutrostatnych
technickych predpisov povinnu certifikaciu®.

V oblasti elektronickych komunikacii musia Clenské Staty zabezpecit zachovanie
integrity a bezpecnosti verejnych elektronickych komunikac¢nych sieti, a prevadzkovatel'om
ulozit’ povinnost’ prijat’ primerané technické a organizacné opatrenia na riadenie rizik, ktoré su
spojené s bezpecnost'ou sieti a sluzieb.

So zretel'om na potencidl sieti 5G pre eurdpske hospodarstvo, jednotny trh a eurdpskych
obcanov prijala Rada ministrov pre telekomunikacie na zasadnuti 3.12.2019 v Bruseli zavery
Rady o vyzname 5G pre eurdpske hospodarstvo a potrebe zmiernit’ bezpecnostné rizika spojené
s 5G.

Eurdpska Rada vyzyva ¢lenské Staty a Komisiu, aby s podporou agentiry ENISA prijali
vSetky potrebné opatrenia v ramci svojich prdvomoci na zaistenie bezpecnosti a integrity
elektronickych komunikaénych sieti, najma sieti 5G, aby nad’alej konsolidovali koordinovany
pristup k rieSeniu bezpecnostnych vyziev suvisiacich s technoldégiami 5G a aby na zadklade
prebiehajicej spolocnej prace na subore bezpecnostnych nastrojov siete 5G urcili ucinné
spoloéné metodiky a nastroje na zmiernenie rizik savisiacich so sietami 5G>!.

10.2 Opatrenia pre podporu rozvoja S5G na Slovensku v oblasti
kybernetickej bezpeénosti technolégii a sieti 5SG

V oblasti kybernetickej bezpecnosti technologii a sieti SG Slovensko na vnutrostatnej
urovni vykonalo Narodnu analyzu rizik implementacie SG technologii, ktora slizila ako
podklad pre vypracovanie spolo¢ného postdenia rizik 5G na urovni EU. Dalsie priority
v ramcovom zabezpeceni bezpecnosti technologii a sieti 5G pre Slovensku republiku st:

e na zaklade Nérodnej analyzy rizik, spoloénej analyzy rizik a Toolboxu EU vypracovat
novelu zakona ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, ktora zadefinuje bezpecnostné opatrenia a poziadavky pre
obstaravanie a prevadzku technologii a sieti 5G,

e pri tvorbe odporGiéani a opatreni aktivne komunikovat’ s UREKPS, prevadzkovatelmi
elektronickych komunika¢nych sieti a inymi doélezitymi subjektami v tejto oblasti,

e aplikovat’ najnovsie poznatky v oblasti bezpecnosti pri tvorbe a aplikacii odporti¢ani
a opatrent,

19 Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/1148 zo 6. jula 2016 o opatreniach na zabezpecenie vysokej spoloénej tirovne
bezpetnosti sieti a informaénych systémov v Unii.

20 Nariadenie Eur6pskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/881 zo 17. aprila 2019 o agentire ENISA (Agentira Eurdpskej tnie pre kyberneticki
bezpetnost) a o certifikacii kybernetickej bezpe&nosti informaénych a komunika&nych technoldgii a o zruseni nariadenia (EU) &. 526/2013
(akt o kybernetickej bezpeénosti).

21 Zavery Rady o vyzname 5G pre eurdpske hospodarstvo a potrebe zmiernit’ bezpecnostné rizika spojené s 5G, Rada ministrov pre
telekomunikacie, Brusel, 3.12.2019.
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e pravidelne prehodnocovat rizika spojené s bezpecnost'ou technologii a sieti 5G,
o vytvorit’ certifikaény rdmec pre technolégie a siete 5G.

Zodpovedny za opatrenia v oblasti kybernetickej bezpe¢nosti:
NBU.
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11. ELEKTROMAGNETICKE ZIARENIE V RAMCI SIETI 5G
A ICH BEZPECNOST

11.1 Vychodiskovy stav

Elektromagnetické pole 5G sa odliSuje od poli predchadzajucich generéacii svojim
zlozitym obojsmernym prenosom tvarovanych vyzarovacich charakteristik zvézkov lucov
(beamforming), ktory prebiecha od zakladnovej stanice k mobilnej stanici a spét. V tejto
suvislosti narastaju obavy mozného dopadu sieti 5G na zdravie a bezpeCnost. ZvySena
expozicia nemusi byt vysledkom iba pouzivania ovela vysSich frekvencii z frekvenéného
pasma pre siete 5G, ale taktiez mozného nahromadenia rdéznych signdlov, ich dynamickej
povahy a komplexného vzajomného pdsobenia, o modze nastat’ obzvlast v husto osidlenych
mestskych oblastiach.

Na siete 5G su kladené vysoké poziadavky v oblasti energetickej a spektralnej icinnosti.
Energetickd ucinnost’ siete v pAsmach nad 1GHz podl'a IMT-2020 bude az 100-krat vyssia ako
pri sietach 4. generdcie a spektralna ucinnost’ siete bude 3-krat vysSia ako v sietach IMT-
Advanced. Energetickd u¢innost’ siete 5G spociva v nizkej spotrebe energie a v nizkom az
ziadnom vyziarenom vykone, ak zariadenie nekomunikuje. Vyssia spektralna u¢innost’ siete 5G
bude spocivat’ v pouziti novych technologii schopnych prenasat’ data vysokymi rychlostami,
malymi vyzarovanymi vykonmi v pridelenom pasme frekvenéného spektra a vysokou
ucinnostou vyuzitia frekvenéného spektra (efektivny prenos dat). Splnenie tychto
energetickych poziadaviek je nevyhnutné v takych aplikacnych oblastiach, kde bude enormny
narast pripojenych zariadeni, ako je napriklad internet veci. Tieto technoloégie budu v sietach
5G zabezpecCovat masivnu komunikdciu stroj-stroj (M2M) v oblasti s nizkym prikonom
(LPWA). Technologie LPWA sa primdrne zameriavaju na nizkoenergetické nizkonakladové
zariadenia, ktoré vysielaju pomerne kratke spravy pri nizSich prenosovych rychlostiach v
prerusovanych cCasovych intervaloch na Sirokom uzemi (napr. do 10 km). Pokial’ ide o
schopnost’ penetracie, mnoho technologii LPWA ma tendenciu vyuzivat’ spektrum v nizSich
frekvenénych pasmach (napr. pod 1 GHz).

Siete 5G budu pouzivat’ bunky s nizSou troviiou vykonu ako existujiice bunky v siet’ach
4G. Celkova expozicia elektromagnetickych poli (d’alej len ,,EMP*) pri zavadzani sieti 5G by
mala byt porovnatel'na s tiroviiami EMP existujicich mobilnych sieti 2G, 3G a 4G a mala by
zostat’ vyrazne pod hranicami limitov vystavenia verejnosti EMP definovanym na
medzinarodnej irovni a odpori¢anym na tirovni EU.

V odportcani Rady 1999/519/ES*? st stanovené maximalne irovne emisii, ktorych
limity vystavenia verejnosti EMP st v sulade s usmerneniami Medzindrodnej komisie pre
ochranu pred neionizujicim Ziarenim (ICNIRP)*.

ICNIRP vydala v marci 2020 nové usmernenia. Po 20 rokoch a na zéklade rozsiahleho
preskiimania vedeckych poznatkov a verejnej konzultacie nové usmernenia ICNIRP potvrdzuja
vhodnost’ existujicich limitov pre vystavenie EMP s niekol'kymi pozadovanymi, pokial’ ide
o limity vo vysSich frekvenénych pdsmach a s nimi stvisiacimi upravami metdd merania.
Eurépska komisia pozorne skiima zistenia ICNIRP a opdtovne preskiima situdciu v stvislosti s
odporti¢anim Rady 1999/519/ES na zaklade stanovisk prisluSnych vedeckych vyborov (napr.
Vedecky vybor pre zdravotné, environmentalne a vznikajice rizika (SCHEER)?*).

2 Odporucanie Rady 1999/519/ES z 12. jala 1999 o obmedzeni vystavenia obyvatel'stva elektromagnetickym poliam (0 Hz do 300 GHz)
23 https://www.icnirp.org/
24 https://ec.europa.eu/health/scientific committees/scheer en
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Rozhodnutim ministra dopravy a vystavby bola na MDV SR zriadena pracovna skupina
pre spolupracu v oblasti 5G sieti (d’alej len ,,pracovna skupina‘®) ako pracovny a poradny organ
MDYV SR, ktory ma vytvéarat’ podmienky na vzajomnut spolupracu v oblasti rozvoja 5G sieti.
Pracovna skupina plni ilohy zamerané najma na predchadzanie Sireniu dezinformécii a hoaxom
v oblasti 5G sieti a zdiel'anie odbornych poznatkov a relevantnych informécii v oblasti 5G sieti
medzi vedeckymi inStiticiami, akademickou obcou, Stitnou spravou a profesijnymi
zdruzeniami.

MDYV SR taktiez realizovalo v spolupraci s Vyskumnym tstavom spojov, n. o., Banska
Bystrica, projekt zamerany na zmapovanie Urovne intenzity EMP na vybranych miestach
Banskobystrického samospravneho kraja s réznou hustotou obyvatel'stva, pricom merania sa
uskutocnili v roznych casovych tisekoch dia. Na zdklade doteraz nameranych hodnét bolo
zistené, Ze najvysSia namerand hodnota predstavovala priblizne 15 % z pripustnej akcnej
hodnoty stanovenej vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva SR.

11.2 Opatrenia pre podporu rozvoja 5G na Slovensku v oblasti dopadu
sieti 5G na zdravie obyvatel’stva

Ochrana verejného zdravia ma prvorady vyznam a bezpe¢nost ob¢anov je na prvom
mieste. Akékol'vek rizikd, ktoré nové technoldgie predstavuji pre zdravie a bezpecnost
obcanov, sa musia nalezite posudit’ a musia sa prijat’ vhodné zmieriiujiice opatrenia. Tento
preventivny pristup sa uz zohladituje vo vsetkych iniciativach Eurdpskej komisie vratane
iniciativ tykajtcich sa 5G.

Obc¢anom sa musi poskytnut’ istota, ze elektromagnetické pole antén nepredstavuje
ohrozenie ich zdravia v kazdodennom Zivotnom prostredi, a to aj v pripade, zZe v bezprostredne;j
blizkosti bude vybudovanych niekol’ko antén (na stipoch, autobusovych zastavkach,
reklamnych bilboardoch, atd’.).

Pre prevadzkovatel'ov elektronickych komunika¢nych sieti bude navySe doélezité, aby
sa zavadzanie sieti 5G vratane malych buniek uskutoc¢iiovalo v sulade s pravnymi predpismi
tykajicimi sa obmedzenia vystavenia obyvatel'stva elektromagnetickym poliam. Bude dolezité
zachovat’ jednotnost’ a zdkonné normy, zabezpecit’ transparentnost’ a diskusiu o vystaveni
verejnosti elektromagnetickym poliam pri zavadzani technologie 5G.

Sucasne v stvislosti s ndstupom novej technologie 5G sa zacali objavovat’ teorie o jej
Skodlivosti na 'udsky organizmus resp. Ze v miestach kde st prevadzkované siete 5SG umieraji
véely, vtaci a stromy. Takto zamerané ¢lanky sa objavuju nielen na webovych serveroch ale aj
na socidlnych sietach. Sirenie takychto informécii moze viest' k znizeniu dovery Statu
a demokracie, k aktivistickému tlaku na samospravy s cielom zastavit alebo oneskorovat
ziskanie uzemnych rozhodnuti a viest’ k ekonomickym stratam.

Zaroven je potrebné brat’ vaZzne obavy tych l'udi, ktori st proti zavedeniu 5G z dovodov
tykajacich sa elektromagnetickych poli. V tejto stvislosti Sirokd a inkluzivna diskusia v
konecnom doésledku prispeje k vytvoreniu dovery medzi obcCanmi, pokial ide o Cinnosti
smerujuce k neustalemu rozvoju mobilnych sieti. Posledné udalosti ukazuju, Ze su potrebné
spolo¢né akcie v tejto oblasti.

V ramci prevencie pred neZiadliicou Groviiou expozicie elektromagnetickym polom by
bolo vhodné vytvorit’ minimalne tri $pecializované pracoviska uradov verejného zdravotnictva
pre monitoring urovni intenzity a hustoty toku vykonu elektrického, magnetického
a elektromagnetického pola.
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Aby bola zabezpecena transparentnost’ informacii o vplyve novych technologii na
zdravie obyvatel'stva bude potrebné viest’ diskusie odbornikov na tito tému, ku ktorej by mali
prispiet’ najmd Statne autority ako su Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Ministerstvo
zdravotnictva SR, Urad verejného zdravotnictva SR s podporou inych relevantnych institucii,
ako su napr. vyskumné tstavy. Osvetova kampan musi byt’ zaloZend na digitalnej gramotnosti,
vzdelavani a transparentnosti a poskytnit’ ob¢anom jasné informacie z doveryhodnych zdrojov
o vystaveni verejnosti EMP pri zavadzani technologie 5G, ktord umozni ob¢anom kriticky
vyhodnotit’ dostupné informacie.

Taktiez bude potrebné pokracovat v projekte mapovania urovne intenzity EMP na
uzemi SR, a to ako v Case pred zavedenim, tak aj poCas zavadzania sieti 5G do prevadzky a
vysledky merani zverejiiovat’ vo forme interaktivnej mapy na webovom sidle MDV SR

Zodpovedni za opatrenia v oblasti dopadu sieti SG na zdravie obyvatelstva:

MDYV SR v spoluprici s relevantnymi zastupcami
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12. ZAVER

Ambiciou je, aby sa Slovensko stalo dynamickym udajovym hospodarstvom
v ramci eurdpskeho jednotného trhu a disponovalo efektivnou regulaciou telekomunika¢ného
trhu. Pokrytie sietami 5G je potrebné zabezpecit' nielen s vyuzitim existujicej optickej
infraStruktury, ale aj v korelacii s planmi budovania optickych sieti v zmysle narodného planu
Sirokopasmového pripojenia. Legislativne prostredie bude nastavané tak, aby umoznilo
aplikaciu novych podnikatel'skych modelov postavenych na platformach umelej inteligencie.
Predpoklada sa, ze v radmci hospodarstva bude existovat’ dostato¢ny dopyt po inovativnych
rieSeniach, aby bolo mozné udrzat’ dostato¢ny trh a vytvarat’ inovdcie.

Technologia 5G je dblezitym nastrojom pre vSetky budice digitalne sluzby a je preto
jednou z priorit jednotného digitadlneho trhu. Okrem rastacich narokov na pripojenie zo strany
medialnych aplikécii si bude bezproblémovu, spolo¢nii pevna aj bezdrotovu infrastruktiru
s ponukou réznych urovni nastaviteInej spolahlivosti a kvality sluzieb v zavislosti od
osobitnych prevadzkovych potrieb vyzadovat’ aj profesiondlna komunikécia. Ide o odvetvia
priemyslu a sluzieb, ako su napr. automobilovy priemysel, doprava, vyroba, zdravotnictvo, ako
aj bezpecnostné a zachranné sluzby d’alSej generacie. Siete 5G budu tvorit’ kostru Sirokej Skaly
sluzieb nevyhnutnych na fungovanie vnatorného trhu EU. TaktieZ budd nevyhnutné pre
prevadzku zivotne dolezitych spolocenskych a ekonomickych funkeii, akymi st systémy
energetiky, dopravy, bankovnictva a zdravotnictva i priemyselné riadiace systémy.

Aby sa splnili tieto ambicie, je nutnd tzka vzdjomnd spolupréca Statnych organov
vratane regulatorov, prevadzkovatel'ov a poskytovatel'ov elektronickych komunikaénych sieti

asluzieb, vSetkych odvetvi narodného hospodarstva, investorov —a vyskumnych
a akademickych pracovisk.
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Zhrnutie opatreni pre podporu rozvoja sieti 5G na Slovensku

Opatrenia Termin | Zodpovedny
Frekvenéné spektrum
Uskutocnit’ reorganizaciu frekvenéného pasma 2021 - 2022 UREKPS
3,6 GHz a pridelit’ pred ukoncenim platnosti MDYV SR
sucasnych individudlnych povoleni frekvencie z tohto
frekvencného pasma pre budovanie sieti 5G
Uvolnit frekvencné pasmo 26 GHz na zéklade dopytu 2024 MDYV SR
trhu UREKPS
Infra$truktiura
a) Pokryt vsetky prevadzkované uiseky dialnic (D) a 2025 drzitelia
rychlostnych ciest (R), prevadzkované useky individualnych
paneurdpskych zelezni¢nych koridorov povoleni na
a vnutrozemskych vodnych ciest medzinarodného pouzivanie
vyznamu na Uzemi Slovenskej republiky (aj s frekvencii
vyuzitim uz pridelenych frekvencii) ziskanych na
b) Pokryt’ sietou 5G 95 % obyvatel'ov krajskych 2025 zéklade ‘
miest Slovenskej republiky elektronickej
c¢) Pokryt sietou 5G 90 % obyvatel'ov mimo 2027 au.k ilesrge
krajskych miest Slovenskej republiky siete
d) Pokryt sietou 5G vyuZivajicou frekvencie 2027
z frekvencného pasma 700 MHz 70 % obyvatel'ov
Slovenskej republiky
Legislativa
Pripravit ndvrh nového zdkona o elektronickych | UC€innost MDYV SR
komunikaciach v 3. kvartéli
2021
Kyberneticka bezpecnost’
Predlozit’ navrh novely zakona ¢. 69/2018 Z. z. 2. kvartal NBU
o kybernetickej bezpecnosti a 0 zmene a doplneni 2021
niektorych zakonov na rokovanie NR SR
Elektromagnetické Ziarenie v ramci sieti 5G
Poskytnit’ obanom jasné informécie priebezne MDYV SR

z doéveryhodnych zdrojov o vystaveni verejnosti EMP
pri zavadzani technologie 5G a pokracovat’ v projekte
mapovania urovne intenzity EMP na tizemi SR

v spolupraci
s relevantnymi
zéastupcami
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