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Prava dusSevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusevného
vlastnictva, ak existuju, su pre €lenov i neclenov ETSI verejne dostupné a mézu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s nazvom Prava duSevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav dusevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani neskiuma
nijaké prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré sa neuvadzaju v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat’ alebo mézu nadobudnut’ zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor
Tento navod ETSI (EG) vydala technicka komisia ETSI na inteligentné dopravné systémy (ITS).

Tento dokument predpoklada, Ze Citatel ma zakladné vedomosti o skuSani, ako sa uvadza
napriklad v dokumentoch [i.4], [i.7].
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Uvod

Inteligentné dopravné systémy su systémy s informacnymi a komunika&nymi technolégiami, ktoré
podporuju prepravu nakladu a ludi tak, aby sa dopravna infrastruktira a dopravné prostriedky
(auta, vlaky, lietadla, lode) vyuzivali efektivne a bezpecne. Z hladiska cestnej dopravy su prvky
inteligentnych dopravnych systémov na globalne aplikacie normalizované v rdéznych
normalizacnych organizaciach tak na medzinarodnej urovni, napriklad v norme ISO TC 204, ako aj
na narodnych urovniach, napriklad v Eurépe v dokumentoch ETSITC ITS a v dokumentoch
CEN TC278 [i.13], [i-22].

Délezitost inteligentnych dopravnych systémov pre regiondlny aj medzinarodny trh je vyjadrena
velkym poctom aktivit zainteresovanych subjektov v ramci regionalnych vyskumnych projektov,
iniciativ priemyslu a regionalnej a medzinarodnej normalizacie.

Naliehava potreba noriem na inteligentné dopravné systémy a suvisiacich noriem na skusky v
Eurépe je vyjadrena novym mandatom M/453 Komisie Eurdpskej unie [i.36].

Mandat M/4353 [i.36] sa dava aj v kontexte medzinarodnej harmonizacie, ako vyjadruje predbezna
spolo¢na deklaracia EU-US o vyskumnej spolupraci v kooperativnych systémoch [i.35].

ETSI je pripravena v tomto procese prevziat veducu ulohu vo vztahu k harmonizovanym normam
na inteligentné dopravné systémy. Hlavné Usilie sa zameriava na skuSanie, ktoré sa prave
pripravuje v tomto dokumente, o rdmci na skuSanie inteligentnych dopravnych systémov. Protokol
ramca na skuSanie zhody a interoperability je zakladom na systematicky a désledny pristup ku
skusaniu globalne aplikovanych komunika&nych prvkov inteligentnych dopravnych systémov.



ETSIEG 202 798 V1.1.1_SK

1 Predmet normy

Dokument rozsahom podporuje projekty inteligentnych dopravnych systémov na vyvoj skusobnych
Specifikacii na zakladné normy inteligentnych dopravnych systémov od ETSI, ISO, CEN a inych
“organizacii na vyvoj noriem” (SDO) poskytnutim:

— skuSobného ramca inteligentnych dopravnych systémov na skusanie zhody;
— skusobného ramca inteligentnych dopravnych systémov na skuSanie interoperability.
SkuSobny ramec navrhnuty v tomto dokumente poskytuje navod na vyvoj stratégii na skuSanie

zhody a interoperability, skuSobnych systémov a naslednych skuSobnych Specifikacii na
inteligentné dopravné systémy.
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2 Referenéné dokumenty

Odkazy su Specifikované (identifikované pomocou datumu vydania, Cisla edicie, Cisla verzie atd.)
alebo nes$pecifikované. Pri Specifikovanych odkazoch sa pouzivaju iba citované verzie. Pri
nespecifikovanych odkazoch sa pouziva najnovSia verzia referencného dokumentu (vratane
vSetkych dodatkov).

Referenéné dokumenty, ktoré sa nenachadzaju ako verejne dostupné na oCakavanom mieste,
mozno najst na http://docbox.etsi.org/Reference.

POZNAMKA. — Aj ked boli vetky hyperlinky zahrnuté do tohto ¢lanku v dase uverejnenia platné, ich dlhodobd

platnost ETSI neméze zarucit.

2.1 Normativne referenéné dokumenty

Pri aplikovani dokumentu su potrebné referenéné dokumenty.
Neaplikuje sa.
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2.2 Informativne referenéné dokumenty

Referenéné dokumenty nie su nevyhnuiné na aplikaciu tohto dokumentu, ale mézu byt
napomocné pouZzivatelovi s ohfadom na predmetnu oblast. V ne$pecifikovanych odkazoch plati
posledna verzia referenéného dokumentu (vratane vSetkych zmien a dopinkov).

[i.1] ETSIETR 266 Methods for Testing and Specification (MTS). Test Purpose style
guide.

[i.2] ETSIETS 300406 Methods for Testing and Specification (MTS). Protocol and
profile conformance testing specifications; Standardization methodology.

[i.3] ETSIEG 201 058 Methods for Testing and Specification (MTS). Implementation
Conformance Statement (ICS) proforma style guide.

[i.4] ETSIES 201873 (all parts) Methods for Testing and Specification (MTS). The
Testing and Test Control Notation version 3.

[i.5] ETSIEG 202 237 Methods for Testing and Specification (MTS). Internet Protocol
Testing (IPT); Generic approach to interoperability testing.

[.6] ETSIEG 202810 Methods for Testing and Specification (MTS). Automated
Interoperability Testing; Methodology and Framework.

[i.7] ISO/IEC 9646 (all parts) Information technology — Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework.

[i.8] 1SO 10746 (all parts) Information technology — Open Distributed Processing —
Reference model.

[i.9] 1SO 21210 Intelligent transport systems — Communications Access for land Mobiles
(CALM) — Non-IP networking.

[i.10] 1SO 21213 Intelligent transport systems — Communications Access for Land Mobiles

(CALM) -3 G.

[i.11] 1SO 21214 Intelligent transport systems — Communications Access for Land Mobiles
(CALM) — IR.

[i.12] 1SO 21215 Intelligent transport systems — Communications Access for Land Mobiles
(CALM) — M5,

[i.13] 1SO 21217 Intelligent transport systems — Communications Access for Land Mobiles
(CALM) — Architecture.

[i.14] 1SO 21218 Intelligent transport systems — Communications Access for Land Mobiles
(CALM) — Medium Service Access Points.

[i.15] 1SO 24102 Intelligent Transport Systems — Communications Access for Land
Mobiles (CALM) — ITS station management.

[i.16] 1SO 29281 — Intelligent transport systems — Communications Access for Land
Mobiles (CALM) — Non-IP networking.

[i.17] ETSITS 102 636 Intelligent  Transportation System  (ITS). Vehicular
communications. GeoNetworking.

[i.18] ETSITS 102637 (all parts) Intelligent Transport Systems (ITS). Vehicular
Communications. Basic Set of Applications. Multiple parts.

[i.19] ETSITS 102 687 Intelligent Transport Systems (ITS). Transmitter Power Control
Mechanism for Intelligent Transport Systems operating in the 5 GHz range.

[i.20] ETSITS 102 724 Intelligent Transport Systems (ITS). Harmonized Channel
Specifications for Intelligent Transport Systems operating in the 5 GHz frequency band.
[i.21] ETSITS 102 860 Intelligent Transport Systems (ITS). Classification and
management of applications.

[i.22] ETSIEN 302665 Intelligent Transport Systems (ITS). Communications
Architecture.

[i.23] ETSITS 102 760-2 Intelligent Transport Systems (ITS). Test specifications for
Intelligent Transport Systems. Communications Access for Land Mobiles (CALM). Medium
Service Access Points (ISO 21218). Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes
(TSS&TP).

[i.24] ETSITS 102 797-2 Intelligent Transport Systems (ITS). Road Transport and Traffic
Telematics (RTTT). Test specifications for Intelligent Transport Systems, Communications
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Access for Land Mobiles (CALM), Interface Manager (ISO 24102). Part 2: Test Suite
Structure and Test Purposes (TSS & TP).

[i.25] ETSITS 102 859-2 Intelligent Transport Systems (ITS). Testing. Conformance test
specifications for Transmission of IP packets over GeoNetworking. Part 2: Test Suite
Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.26] ETSITS 102 868-2 Intelligent Transport System (ITS). Testing. Conformance test
specification for Co-operative Awareness Messages (CAM). Part 2: Test Suite Structure
and Test Purposes (TSS&TP).

[i.27] ETSITS 102 869-2 Intelligent Transport System (ITS). Testing. Conformance test
specification for Decentralized environmental Notification Messages (DNM). Part 2: Test
Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.28] ETSI TS 102 870-2: "Intelligent Transport Systems (ITS); Testing; Conformance test
specifications for GeoNetworking Basic Transport Protocol (BTP); Part 2: Test Suite
Structure and Test Purposes (TSS&TP)".

[i.29] ETSITS 102 871-2 Intelligent Transport Systems (ITS). Testing. Conformance test
specifications for GeoNetworking ITS-G5. Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes
(TSS&TP).

[i.30] ETSITS 102 981-2 Intelligent Transport Systems. Test specifications for Intelligent
Transport Systems. Communications Access for Land Mobiles (CALM). IP networking
(ISO 21210). Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.31] ETSI TS 102 982-2 Intelligent Transport Systems. Test specifications for Intelligent
Transport Systems. Communications Access for Land Mobiles (CALM). IR (ISO 21214).
Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.32] ETSITS 102 983-2 Intelligent Transport Systems. Test specifications for Intelligent
Transport Systems. Communications Access for Land Mobiles (CALM). M5 (ISO 21215).
Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.33] ETSITS 102 984-2 Intelligent Transport Systems. Test specifications for Intelligent
Transport Systems. Communications Access for Land Mobiles (CALM). Architecture
(ISO 21217). Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.34] ETSI TS 102 985-2 Intelligent Transport Systems. Test specifications for Intelligent
Transport Systems. Communications Access for Land Mobiles (CALM). Non-IP networking
(ISO 29281). Part 2: Test Suite Structure and Test Purposes (TSS&TP).

[i.35] EU-US Joint Declaration of Intent on Research Cooperation in Cooperative

Systems, Washington, D.C., EC/DGINFSO and USDOT/RITA, November 2009.
NOTE. - Available at:
http://ec.europa.eu/information_society/activities/esafety/doc/library/us/joint_decl_on_coop_systems.pdf.

[i.36] Standardisation mandate addressed to CEN, CENELEC and ETSI in the field of
information and communication technologies to support the interoperability of co-operative

systems for intelligent transport in the european community, M/453, October 2009.
NOTE. — Available at: http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/ict/files/standardisation_mandate_en.pdf.

[i.37] 1SO 16445 Intelligent Transport Systems — Communications access for land mobiles
(CALM) - Handover mechanisms.

[i.38] IEEE 802.11 Telecommunications and information exchange between systems —
Local and metropolitan area networks-Specific requirements — Part 11: Wireless LAN
Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications.

[i.39] ISO 16444 Intelligent Transport Systems — Communications access for land mobiles
(CALM) — Geo-routing.

[i.40] 1SO 16440 Intelligent Transport Systems — Communications access for land mobiles
(CALM) — WAVE.

[i.41] 1SO 16460 Wave Intergration.

[i.42] 1SO IS 24978 Intelligent transport systems — ITS Safety and emergency messages
using any available wireless media — Data registry procedures.

[i.43] 1SO IS 15662 Intelligent transport systems — Wide area communication — Protocol
management information.

[i.44] 1SO IS 24101 (all parts) Intelligent transport systems — Communications access for
land mobiles (CALM) — Application management.

10
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[i.45] 1SO 1S 24103 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — Media adapted interface layer (MAIL).

[i.46] 1SO IS 25112 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — Mobile wireless broadband using IEEE 802.16.

[i.47] 1SO 1S 29282 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — Applications using satellite networks.

[i.48] 1SO 1S 21216 Intelligent transport systems — Wireless communications — CALM
using millimetre communications.

[i.49] 1SO IS 21212 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — 2G Cellular systems.

[i.50] 1SO IS 11776 Light gauge metal containers — Non-round open-top cans — Cans
defined by their nominal capacities.

[i.51] 1SO IS 25111 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — General requirements for using public networks.

[i.52] 1SO 1S 21213 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — 3G Cellular systems.

[i.53] 1SO IS 29283 ITS CALM Mobile Wireless Broadband applications using
Communications in accordance with IEEE 802.20.

[i.54] 1SO IS 25113 Intelligent transport systems — Communications access for land
mobiles (CALM) — Mobile wireless broadband using HC-SDMA.

[i.55] ISO IS 18183 Public broadcast reception.

[i.56] IEEE 1609.5 Standard for Wireless Access in Vehicular Environments (WAVE) —
Communication Manager.

[i.57] IEEE 1609.1 Standard for Dedicated Short Range Communications (DSRC)
Resource Manager.

[i.58] IEEE 1609.0 Trial-Use Standard for Wireless Access in Vehicular Environments
(WAVE) — Architecture.

[i.59] IEEE 1609.3 IEEE Draft Standard for Wireless Access in Vehicular Environments
(WAVE) — Networking Services.

[i.60] IEEE 1609.4 IEEE Draft Standard for Wireless Access in Vehicular Environments
(WAVE) — Multi-Channel Operation.

[i.61] IEEE 1609.2 Standard for Wireless Access in Vehicular Environments — Security
Services for Applications and Management Messages.

[i.62] ETSITS 102 731 Intelligent Transport Systems (ITS). Security. Security Services
and Architecture.

[.63] ETSITS 102 894 Intelligent Transport System (ITS). Users & Applications
requirements. Facility layer structure, functional requirements and specifications.

[i.64] ETSIEN 302 895 Intelligent Transport Systems (ITS). Vehicular Communications.
Basic Set of Applications. Local Dynamic Map (LDM) Specification.

[i.65] ETSITS 102 723 Intelligent Transport Systems. OSI cross-layer topics. Part 11:
Interface between network and transport layers and facilities layer.

[i.66] ETSITR 102 893 Intelligent Transport Systems (ITS). Security. Threat, Vulnerability
and Risk Analysis (TVRA).

[i.67] ETSIES 202910 Intelligent Transport Systems (ITS). Security. Identity
Management and Identity Protection in ITS.

[i.68] ETSIES 202 663 Intelligent Transport Systems (ITS). European profile standard for
the physical and medium access control layer of Intelligent Transport Systems operating in
the 5 GHz frequency band.

[i.69] ISO IS 13181 (all parts) CALM Security.

1"
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3 Definicia a skratky
3.1 Definicie

V dokumente sa pouzivaju terminy a definicie uvedené v dokumentoch [i.7], [i.8], [i.13], [i.22] a
terminy a definicie:

skusanie zhody (angl. conformance testing): proces skusania, ¢i implementacia je v zhode s
protokolovym Standardom, realizovanym skdsobnymi systémami, ktoré simuluju protokol
skusobnymi scenarmi vykonavanymi oproti skuSanej implementacii

skusanie interoperability (angl. interoperability testing): proces skuSania, Ci zariadenie je
interoperabilné, Co sa realizuje prepojenim zariadeni od rdéznych dodavatefov a ich
prevadzkovanim manualne, alebo automaticky podla scenarov zaloZenych na protokolovom
Standarde

ramec skusania (angl. testing framework): dokument, ktory poskytuje navod a priklady potrebné
na vyvoj a implementaciu Specifikacie skusky

12



3.2 Skratky
V dokumente sa pouZzivaju skratky uvedené v dokumentoch [i.7], [i.8], [i.13], [i.22] a skratky:
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RP

Reference Point

referencny bod

SDO

Standard Developing Organisation

organizacia na vyvoj noriem

13
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4 Zaklady inteligentnych dopravnych systémov

4.1 Podnet na vytvorenie a Struktura dokumentu

Na vykonanie dbékladného skuSania protokolovej zhody a interoperability by bolo potrebné
komplexné skuSobné pracovisko. V praxi sa javi ovela viac realizovatelné vykonavat skuSanie
protokolovej zhody a interoperability v simulovanom prostredi. Ramec na skusanie protokolovej
zhody a interoperability inteligentnych dopravnych systémov je tak zakladom na systematicky a
dosledny pristup ku skuSaniu globdlne aplikovanych komunikanych prvkov inteligentnych
dopravnych systémov.

Ramec skusania inteligentnych dopravnych systémov pritomny v tomto dokumente je suborom
inStrukcii na skuSanie zhody a skusSanie interoperability. Je zalozeny na spolo¢nej komunikacnej
architekture inteligentnych dopravnych systémov od ETSI a ISO. Aj ked sa jasne odkazuje na
suvisly subor zakladnych noriem inteligentnych dopravnych systémov od ETSI a ISO, nijakym
spbsobom nie je tymto suborom z&kladnych noriem inteligentnych dopravnych systémov
obmedzovany. NavySe dava v istom zmysle moznost, aby vyrobca mohol implementovat a skusat
tie funk&nosti, ktoré povazuje za délezité pri pristupe na trh.

ZvySna Cast kapitoly 4 poskytuje kratky prehlad o komunikaciach v inteligentnych dopravnych
systémoch. Na ziskanie vacSich podrobnosti uvadzaju sa tu existujuce zakladné normy na
inteligentné dopravné systémy od ETSI a ISO.

Kapitola 5 poskytuje Uvod do ramca skuSania inteligentnych dopravnych systémov.

Kapitola 6 opisuje pristup ku skusaniu zhody.

Kapitola 7 opisuje pristup ku skusaniu interoperability.

Kapitola 8 poskytuje detailnejSi navod na vyvoj formalnych Specifikacii skudok inteligentnych
dopravnych systémov a skiSobnych zostav.

Priloha A poskytuje informacie o zakladnom pristupe ku skusaniu interoperability.
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4.2 Prostredie inteligentnych dopravnych systémov

Architektura inteligentnych dopravnych systémov sa predstavuje z odliSnych hladisk v
dokumentoch [i.13], [i.22]. Hlavnymi uvadzanymi hladiskami su pohlad z vrcholovej urovne
sietovania a pohlad referen¢nej architektury stanic inteligentnych dopravnych systémov.

Pohlad z vrcholovej urovne sietovania sa uvadza na obrazku 1. Prezentacia orientovana viac na
implementaciu sa uvadza v dokumente [i.17]. Predpoklada sa, Ze komunikacia v jedinej sieti
nespifia vSetky poziadavky véetkych aplikacii inteligentnych dopravnych systémov. Namiesto toho
sa predpoklada kombinacia sieti, v ktorych sa aplikuje viacnasobny pristup inteligentnych
dopravnych systémov a technoldgie sietovania.

hranica stanic
inteligentného
dopravného systému

neverejna
pristupova
siet’

siet’ ITS
len na tento
ucel

jadrové
siete

(napriklad

internet)

pristupova

interna siet’
siet’ ITS

stanic ITS

verejna
pristupova
siet’

viastnicka
siet’

Obrazok 1 — Pohlad na inteligentny dopravny systém z vrcholovej urovne siet'ovania

Siete su zoskupené do:
— domény inteligentného dopravného systému:
— interna siet’ stanic inteligentného dopravného systému;
— externa siet’ stanic inteligentného dopravného systému:
— siet’ inteligentného dopravného systému ad hoc;
— pristupova siet inteligentného dopravného systému;
— zakladnej domény:
— v8etky iné siete.

Inteligentné dopravné systémy su zlozené zo Styroch odliSnych subsystémov inteligentného
dopravného systému, t. j. vozidlovy subsystém (osobna autd, nakladné automobily, zachranné
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vozidla atd.), postranné cestné subsystémy, centralne subsystémy a osobné (prenosné)
subsystémy, ako sa Specifikuje v dokumentoch [i.22], [i.13] a uvadza na obrazku 2.

osobny subsystém pivirr
mtelillgentneho dopravného vozidiovy sietovy ( —— “
sysiemu priechod ITS-S | hostitei iTS-S
osobna stanica 1
— inteligentného :
f — gent 3 3 smerovat ITS-S
_. i gEEg | B EmE g
_ ] |5 3 - [ S
; Tecy—t|  —SancaTs—Tniema siet y
(] — L — \
% \/ vlastnicka siet' - vo vozidle N \
u I N A 1 { \ .II
| Rl | J ! t—'

vozidlovy subsystéem .
inteligentného dopravného
sxstému

postranny cestny subsystém inteligentného

centralna stanica
—— inteligentného me—
dopravného systému

komunikacia medzi
rovnocennymi stranami

dopravného systému
centralny (siet‘ov;? hostitel' ITS-S . postranna cestna stanica
priechod ITS 1 hramiEng postranny cestny h“me{ ITS-S_ inteligentného dopravného
- 1 L ; ' smerovat ITS-S sietovy priechod ITS-S| * | . systému G
:3 3 m: o ! T T hraniény
8 = 2 1y 6 . i ? smerovaé ITS-S smerovaé ITS-S
2 1 6 T 2 ] a 8 2-- 4 - 6 2 -4 4 6 .
1 L 5 L 6 1 i 2 1
- —n - 5 ' L
| L |
L stanica ITS — interna siet’ J l I |
L stanice ITS = interna siet’’,
. LN I vlastnicka postranna =
= == centralny subsystém cestnd sle h
{ICRCIC ] inteligentného dopravnéhoj
centralny systém  systému - e
Legenda: 1. aplikacie 5. pristup
2. riadenie 6. bezpecnost’
3. zariadenia 7. pristupové technolégie

4, siet'ovanie a transport 8. OSl (vrsvy od 1. po 7.)
Obrazok 2 — Subsystémy inteligentného dopravného systému [i.13], [i.22]

Kazdy subsystém inteligentného dopravného systému obsahuje stanicu inteligentného dopravného
systéemu s funkénostami Specifikovanymi referencnou architektirou stanice inteligentného
dopravného systému, uvedenou na obrazku 3.

POZNAMKA. — Pojem stanica ITS (ITS-S) oznaduje skor stibor moznych funk&nosti ako fyzicku jednotku.

Stanice inteligentného dopravného systému vystupuju ako rovnocenné stanice v komunika¢nych
sietach s pouzitim odliSnych pristupovych technolégii, odliSnym sietovanim a prenosovymi
protokolmi, odliSnymi protokolmi zariadeni a suvisiacimi bezpecnostnymi a riadiacimi funkciami.
Komunikaénym médiom je zvy€ajne bezdrbtové prostredie. Rozmanité vrstvy a jednotky v
referencnej architekture stanice inteligentného dopravného systému sa prepajaju cez rozhrania Ml,
MN, MF, MA, SI, SN, SF, SA, MS, IN, NF, FA [i.22], [i.13] (pozri obrazok 3).
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aplikacie

oanlie

riadenie

[ FA )

zariadenia

T

p——
L_NF )
g

siet’'ovanie
a transport

-

[

IN J
e S

pristup

Obrazok 3 — Referenéna architektura stanice inteligentnych dopravnych systémov [i.13],

[i.22]

Dostupnost tychto rozhrani méze zavisiet od implementéacie.

Tabulka 1 predstavuje vrstvy a jednotky referencnej architektury stanice inteligentnych dopravnych
systémov pritomné vo funkénych komponentoch inteligentnych dopravnych systémov.

Tabulka 1 — Sumar vrstiev a jednotiek inteligentnych dopravnych systémov vo funkénych

komponentoch S

Hlavné objekty

Funkéné komponenty

Vrstvy a jednotky

(subsystémy ITS) ITS-S Aplikacie (Zariadenia |Siet'ovanie a | Pristup |Riadenie |Bezpeénost’
(FL) transport (AL) (ME) (SE)
(NL)
Vozidlovy hostitel' ITS-S X X X X X X
Postranny cestny smerovac ITS-S X X X X
Centralny sietovy priechod X X X X X
Osobny ITS-S
hraniény smerovac X X X X
ITS-S

4.3 Zakladné normy na inteligentné dopravné systémy

Obrazok 4 predstavuje rychly pohlad na vyvoj zakladnych noriem v niekolkych normalizacnych
organizaciach k aprilu 2010.
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=2 =12 ' bezpeénost’
ISO IS 16445 ot Weiarn ES 202 910
architektira sluzby idnetita ochrany
odovzdavania » architektiira a riadenia
A isois 13181 | 1s01s 11776 [ 1s01s 11769 e
y : A taveni itenie pra
interic e pravoplatnosti [  zadriania dat bezpeénost
clusby
ISO IS 21217
architektara
TS 102 890 oU3. IEEE 1609.4
riadenie WAVE |EEE_ 802.11 WAVE
komunikacie/ sluzby priloha p vickanalova
EN 302 665 s|luzba spra siet'ovania nrevadzka
architekttra =1 ETS]
D2 6 ES 202 663
zakladného geosiet'ovanie Eurdpsky profi Kkanala zdroia
IEEE 1609.1 nastavenia 802,11 s
WAVE 1] ;
Struktdara
vrstvy
IEE\E“\IS%S.O zariadenia
architektira ISO IS 21218
EN 302 895 LL SAP 1SO IS 29283
BSA, LDM IEEE 802.20
Specifikacia
ISO IS 29281
IEEE 1609.5 150 16 20201 150 1829781 150 15 20282 | || zdrojové WBB
WAVE . bez IP druzice systémy DSRC existujice
systbmy G bez | systém
ry'rchl slu:".b 1 IS 25112
poskytovania SO IS 16444 Ly || R
d':h e WiMAX lavna podpora
Iﬁsageﬁez“m ISO IS 21210 ISO IS 21216 CALM M5 ISO IS 21214
aplikacie sietovanie CALM MM medzinarodny CALM IR
SO IS 15662 IS0 1S 21212 | | IS0 IS 21213 1S 181
ICS, informadie 2G 3G prijimanie
o riadent sprav EDGE, GPRS mTS, comazy [ | vereiného
sietovanie a
aplikacie zariadenia transport pristupové technoldgie
TS 102 723 1ISO IS 24101 riadenie
rozhrania riadenie stanic a 3ha 1V TS 102 860
(SAPs) aplikacii komunikacie ITS-AID i

Obrazok 4: — Vyvoj zakladnych noriem na inteligentné dopravné systémy

Normy zobrazené na obrazku 4, ktoré sa mdézu stat’ predmetom sku$ania podla tohto ramca na
sku$anie inteligentnych dopravnych systémov, su napriklad:

Protokoly pristupovej vrstvy:
— Specifikacia kanala [i.20] a riadenie vykonu [i.19] — ITS-G5;
— médium IR CALM [i.11] a M5 [i.12];

— pristupové body sluzby média CALM [i.14].
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Protokoly vrstvy sietovania a transportu:
— zakladny transportny protokol (geosietovanie) [i.17];
— geosietovanie (funkcia nezavislad od média a funkcia zavisla od média ITS-G5) [i.17];
— IPv6 cez geosietovanie [i.17];
— sietovy a transportny protokol CALM FAST [i.16];
— IPv6 v kontexte ITS [i.9];

— geosmerovanie CALM (nova pracovna polozka v ISO TC204 WG16), odkazujuce na
zakladné protokoly geosietovania vyvinuté v ETSI.

Protokoly vrstvy zariadeni:
— CAM [i.18];
— DENM [i.18];

— podpora pévodného systému CALM [i.15], [i.16], napriklad CEN DSRC na elektronicky
vyber poplatkov.

Protokoly riadenia, bezpeénosti a prepojenia vrstiev:
— verejné predstavenie sluzieb CALM FAST [i.15], [i.16];
— riadiaca komunikacia Inter ITS-SCU [i.15];
— stanica ITS a riadenie komunikacie [i.15];
— prvky architektury ITS [i.13].
4.4 Normy na skusky inteligentnych dopravnych systémov

Priklady zakladnych noriem na skusky inteligentnych dopravnych systémov, ktoré sa
vyvijaju/ukoncuju v ETSI a ISO, uvadzaju sa na obrazku 5.
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bezpecnost'

TS 102 870
¥oA02 570 42 18e o1l skugka GeoNet
s . zakladny
BTP geosiet'ovanie transport
TS 102 859 TS 102 868 TS 102 871
skuska IPvé skuska skuska
cez CAM GeoNet
geosiet'ovanie
TS 102 859
TS 102 869 skaska IPv6
skuska cez
DENM GeoNet
TS 102 985
skuska
1SO 29281
TS 102 985 TS 102 985 TS 102 983
skuska skiska skuska
ISO 29281 1SO 29281 IS0 21215
TS 102 797 TS 102 981 TS 102 982
skiska skuska skuska
ISO 24102 1SO 21210 ISO 21214
ISO IS 24101-2 TS 102 760
skiska skiigka
riadenie
anlikacie ISO 21218
. sietovanie a pristup
aplikacie zariadenia transport technolégie

TS 102 984 ISO IS 24101-2| || 15 102 797 TS 102 985
skuska skiska skaska skuska
ISO 21217 riadenie ISO 24102 1SO 29281

aplikacie

riadenie

Obrazok 5 — Aktivity na skusanie zakladnych noriem na inteligentné dopravné systémy

Niektoré polozky pracovnych skusok identifikované v ETSI sa v €ase pisania tohto dokumentu
uvadzaju v dokumentoch [i.23] az [i.34].
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5 Uvod do ramca EG skus$ania inteligentnych dopravnych systémov
Dokument poskytuje:

— navod na identifikaciu implementacii, ktoré su kandidatmi na vykon skusok (IUT) na
skusanie zhody v ¢€l. 6.1 a zariadeni podliehajucich skiskam (EUT) na interoperabilitu

v €l. 7.1, 1. j. odpoved na otazku "¢o sa ma skusat”;

— navod na definovanie pouzitych skusobnych postupov v kapitolach 6 a 7, t. j. odpoved na
otazku “ako sa ma skusat”;

— navod na vyvoj vyslednych Specifikacii skusok a vydani (napriklad TSS&TP, predloha TP,
subor skusok a dokumentacia TTCN-3) v kapitole 8.

Obrazok 6 znazorfuje ramec skusSania inteligentného dopravného systému a interakcie so
zdkladnymi normami na inteligentné dopravné systémy a Specifikaciami skusok inteligentnych
dopravnych systémov. Ramec sku$ania inteligentnych dopravnych systémov je zaloZeny na
konceptoch definovanych v dokumentoch ISO 9646 [i.7], TTCN-3 [i.4] a EG 202 237 [i.5].
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zakladné normy pre inteligentné dopravné systémy
$pecifikacie ramec $pecifikacie
skusok skusania skasok
interoperability ITS zhody
ITS ITS
abstraktné
skusobné L1 metody = ATS
pracovisko‘__.--"'""- skasok [T~
IOP ATM
TTCN-3 — TTCN-3
RICEE, o S T P o
_,....--"‘""7 sSpecifikacii ﬁ\
skusok
IFS o / \'L PICS
identifikacia N
D / IUT a EUT TP
|

IUT a
EUT

Obrazok 6 — Interakcie ramca skusania inteligentnych dopravnych systémov

Tak ako je len mozné, identifikuju sa zakladné normy na Specifické protokoly inteligentnych
dopravnych systémov, ktoré sa mézu stat predmetom skuSania zhody alebo interoperability podfa
tohto ramca skuSania. Ramec skuSania inteligentnych dopravnych systémov nijakym spésobom
neobmedzuje ich pouZitelnost na tieto protokoly. V rdmci skuSania sa tieZ podporuje aj akakolvek
ina zakladna norma protokolu inteligentného dopravného systému.
5.1 Skusanie zhody
Kapitola 6 poskytuje navod na skusanie zhody, ktory obsahuje:

— identifikaciu kandidatov na sku$ané implementacie (IUT);

— identifikaciu referenénych bodov;

— identifikaciu ATM:

— abstraktné protokolové skusSobné zariadenie;

— funkéna architektura skisok TTCN-3.
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5.2 Skusanie interoperability
Kapitola 7 poskytuje navod na skuSanie interoperability, ktory obsahuje:
— identifikaciu kandidatov EUT;
— identifikaciu skusobnych scenarov;
— definovanie architektury skiSobného pracoviska;
— identifikaciu rozhrani skiSobného pracoviska.
5.3 Kroky vyvoja Specifikacii skusok
Kapitola 8 poskytuje navod na pisanie Specifikacii skuSok a na vyvoj suboru skisok TTCN-3:

— vyvoj vyhlasenia o zhode implementacie (ICS) alebo vyhlasenia o interoperabilite funkcii
(IFS) zo zakladnych noriem, ak sa uz neposkytuju ako sucast’ zakladnej normy;

— vyvoj Struktdry suboru skuSok a ciele skusok (TSS&TP) z ICS a zakladnych noriem;
— vyvoj opisov skuSok (TD) zo zakladnych noriem;

— vyvoj suboru skusok ITS TTCN-3, napriklad konvencii pomenovania, dokumentacie
kodov, Struktury skasobnych pripadov.
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6 Skusanie zhody

Nasledujuce c¢lanky poskytuju metodologie skiSania zhody, ktoré sa aplikuju v inteligentnych
dopravnych systémoch.

6.1 Kandidat IUT

Skusana implementacia (IUT) je implementacia protokolu povaZzovana za predmet skusania. To
znamena, ze skusSobné postupy sa zameraju na overovanie zhody tejto implementacie protokolu
(IUT) s poziadavkami nastavenymi suvisiacou zakladnou normou. IUT sa beZne implementuje v
skusanom systéme (SUT). Pri skiSani sa SUT prepoji so skuSobnym systémom aspon cez jedno
rozhranie, Specifikované v suvisiacej zakladnej norme na inteligentné dopravné systémy. Takéto
rozhranie sa v tomto dokumente oznacuje ako referenény bod (RP).

POZNAMKA. — Na riadenie spravania IUT v priebehu ski$ania sa mozu pouzit iné rozhrania medzi skigobnym
systémom a IUT.

Dalsie podrobnosti o RP sa uvadzaju v &l. 6.2.
IUT su zvyCajne protokoly umiestnené vo vrstve alebo jednotke referencnej architektury stanice
inteligentného dopravného systému, uvedenej na obrazku 3. Priklady IUT a ich umiestnenia v

referencnej architekture stanice inteligentného dopravného systému su znazornené na obrazku 7.
Dal3ie podrobnosti sa uvadzaju v tabulkach 2 a 3.
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komunikacia Inter-ITS-SCU/ pristup do SAP/
oznamenie sluzby FAST/ manazér skupinového vysielania ITS

CAM/ DENM/ manazeér portov pre

poévodnu Clf emulator jadra 15628/ ...

zariadenia

zakladny transportny protokol/
geosiet'ovanie/ geosiet'ovanie cez IP/
FAST/ ITS-MUX/ IPv6 pre ITS/ ...

siet'ovanie a transport

riadenie

ITS-G5/ CALM M5/ CALM IR/
rozsSirenie CAL na podporu
povodného systému/ ...

pristup

bezpecnost’

Obrazok 7 — Priklady IUT v referen¢nej architektire stanice inteligentného dopravného

systému

Tabulka 2 uvadza kandidata IUT externého RP identifikovaného v &l. 6.2.
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Tabulka 2 — Kandidat IUT externého RP

Vrstval/jednotka IUT (protokoly) Specifické Poznamky
ITS
Apps Aplikacné spravy ITS-S ano Neuvazuje sa so skuSanim zhody.
Pouzije sa na sku$anie interoperability.
FL CAM [i.18] ano
DENM [i.18] ano
P&vodny Cl manazér portov [i.16] ano
Emulator jadra 15628 [i.16] ano
NL Zakladny transportny protokol na ano
geosietovanie [i.17]
Sietovy a transportny protokol FAST [i.16] ano
Geosietovanie [i.17] ano
IPv6 s ITS [i.9] ano Neskusa sa funkénost IPv6 z IETF,
skusa sa len, ako vyuzit tuto funkénost
v kontexte ITS.
IPv6 cez geosietovanie [i.17] ano
ITS-MUX [i.16] ano
Pb&vodné protokoly, ako su TCP, UDP nie
AL RozSirenie CAL s pbdvodnymi systémami [i.16] ano
CALM IR [i.11] ano
CALM M5 (ITS-G5) [i.12] ano Zaklad MAC a PHY je normalizovany v
IEEE 802.11 [i.38], nie je predmetom
skusok v tomto rdmci ITS.
Pristupové body sluzby médii CALM /podpora ano
pévodnych technoldgii [i.14]
Pb&vodné technoldgie nie Pokryté inymi ramcami skuSania.
ME Verejné predstavenie sluzby FAST [i.15] ano
Podpora pévodnych systémov [I.15] ano
SE Definuje sa ano Zakladné normy sa vyvijaju.

Tabulka 3 spodobuje kandidata IUT interného RP-ITS-S identifikovaného v ¢l. 6.2.

Tabulka 3 — Kandidat IUT interného RP-ITS-S

Vrstval/jednotka Protokoly Specifické ITS Poznamky

ME Inter-ITS-SCU PDUs (umoznuje ano
napriklad vzdialeny pristup do SAP)
[i.15]

Protokoly technoldgie LAN, drotovej nie Nevyzaduje Specifické skusanie ITS.
alebo bezdrétovej, napriklad TCP/IP,
Ethernet, Bluetooth

NL Miestne presmerovanie paketov FAST ano
[i.16]

Tabulky 2 a 3 sa musia pozmenit' v tychto pripadoch:
— identifikuje sa novy protokol ako novy potencialny IUT a pdsobi v jednom z RP;

— definuje sa novy funk&ny komponent subsystému inteligentného dopravného systému;
ten sa musi zahrnut ako SUT za predpokladu, ak poésobi v jednom z RP;

— ak sa identifikuje novy RP, vykona sa rovnaka analyza na zaclenenie zodpovedajucich
SUT a IUT.

6.2 Referencné body
Clanok ilustruje kandidatske referenéné body (RP), v ktorych sa mdéze skusobny systém pripojit,

aby sa skuSala zhoda protokolov (IUT) inteligentnych dopravnych systémov so zakladnymi
normami na inteligentné dopravné systémy.

26




ETSIEG 202 798 V1.1.1_SK

RP uvedené v tabulkach 4 a 5 su zatriedené v dvoch skupinach:
— RP externého sietovania (externé RP) su zalozené na subsystémoch inteligentnych
dopravnych systémov uvedenych na obrazku 2 ana suvisiacich externych sietach
uvedenych na obrazku 1.

Tabulka 4 — Referen¢né body externého siet'ovania

Identifikator RP Nazov RP Subsystém ITS Subsystém ITS Siet’
RP-ITS-Ext-1 Ra vozidlovy vozidlovy ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-2 Rg vozidlovy postranny cestny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-3 Re osobny osobny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-4 Rp postranny cestny osobny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-5 R vozidlovy osobny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-6 Re postranny cestny osobny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-7 R, vozidlovy postranny cestny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-8 R, postranny cestny osobny ITS ad-hoc
RP-ITS-Ext-9 Rk vozidlovy postranny cestny verejna

RP-ITS-Ext-10 R. vozidlovy centralny verejna
RP-ITS-Ext-11 Ry postranny cestny osobny verejna
RP-ITS-Ext-12 Ry osobny centralny verejna
RP-ITS-Ext-13 Ro vozidlovy osobny verejna
RP-ITS-Ext-14 Rp postranny cestny centralny verejna
RP-ITS-Ext-15 Rg postranny cestny centralny verejna
RP-ITS-Ext-16 R, centralny centralny verejna/neverejna

— RP interného sietovania (interné RP-ITS-S) su zaloZené na funkénych komponentoch
ITS-D uvedenych v¢l. 4.2 a na vzati do uvahy interakcie cez internd siet stanice
inteligentného dopravného systému uvedenej na obrazku 1 a 2 medzi funkEnymi
komponentmi vnutri toho istého subsystému.
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Tabul'ka 5 — Referenéné body interného sietovania

Subsystém ITS Nazov RP Funkény Funkény ID
komponent ITS-S komponent ITS-S

Vozidlovy Ry4 hostitel ITS-S hostitel ITS-S RP-ITS-Int-1

Rys hostitel ITS-S smerovac ITS-S RP-ITS-Int-2

Rys hostitel ITS-S sietovy priechod RP-ITS-Int-3
ITS-S

Ry4 hostitel ITS-S hraniény smerovacé RP-ITS-Int-4
ITS-S

Rys smerovac ITS-S smerovac ITS-S RP-ITS-Int-5

Rys smerovac ITS-S sietovy priechod RP-ITS-Int-6
ITS-S

Ry7 smerovac ITS-S hraniény smerovacé RP-ITS-Int-7
ITS-S

Rys sietovy priechod sietovy priechod RP-ITS-Int-8
ITS-S ITS-S

Ryo sietovy priechod hraniény smerovacé RP-ITS-Int-9

ITS-S

Postranny cestny Rgr1 hostitel ITS-S hostitel ITS-S RP-ITS-Int-10

Rgo hostitel ITS-S smerovac ITS-S RP-ITS-Int-11

Rg3 hostitel ITS-S sietovy priechod RP-ITS-Int-12
ITS-S

Rra hostitel ITS-S hrani¢ny smerovac RP-ITS-Int-13
ITS-S

Rgs smerovac ITS-S smerovac ITS-S RP-ITS-Int-14

Rgs smerovac ITS-S sietovy priechod RP-ITS-Int-15
ITS-S

Rg7 smerovac ITS-S hrani¢ny smerovac¢ RP-ITS-Int-16

Rgs sietovy priechod sietovy priechod RP-ITS-Int-17
ITS-S ITS-S

Rgo sietovy priechod hraniény smerovacé RP-ITS-Int-18
ITS-S ITS-S

Centralny Req hostitel ITS-S hostitel ITS-S RP-ITS-Int-19

Reo hostitel ITS-S smerovac ITS-S RP-ITS-Int-20

Res hostitel ITS-S sietovy priechod RP-ITS-Int-21
ITS-S

Rea hostitel ITS-S hrani¢ny smerovacé RP-ITS-Int-22
ITS-S

Res smerovac ITS-S smerovac ITS-S RP-ITS-Int-23

Rcs smerovac ITS-S sietovy priechod RP-ITS-Int-24
ITS-S

Rer smerovac ITS-S hrani¢ny smerovacé RP-ITS-Int-25
ITS-S

Recs sietovy priechod sietovy priechod RP-ITS-Int-26
ITS-S ITS-S

Reg sietovy priechod hraniény smerovac¢ RP-ITS-Int-27
ITS-S ITS-S

POZNAMKA. — Tabulka 5 ukazuje v8etky mozné RP vozidlového subsystému, postranného cestného
subsystému a centralneho subsystému. Tato prezentacia sa aplikuje v principe aj na osobny
subsystém, aj ked sa neuvadza v tabulke, odliSnost je iba v nazornom rozdiele podla kontextu
pouzivania stanice inteligentného dopravného systému. Pristup do vlastnickych sieti (vlastnicka siet vo
vozidle, vlastnicka postranna cestna siet a vlastnicka centralna siet) uvedenych na obrazku 2 je vzdy
cez sietovy priechod a tak sa v tabulke 5 neberie do Uvahy.

Délezitymi kandidatmi na externé sietovanie RP su body suvisiace s komunikaciami s
vozidlovym systémom inteligentného dopravného systému.

Vsetky RP interného sietovania su potencialnymi kandidatmi.
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6.3 Identifikacia abstraktnej skusobnej metédy
6.3.1 Abstraktné protokolové skusobné zariadenie

Abstraktné protokolové skiSobné zariadenie uvedené na obrazku 8 je proces, ktory vytvara
pracovny rezim skudky pri skusani IUT. Ten bude emulovat rovnocenného IUT v tej istej
vrstve/jednotke. Tento typ architektury skusky vytvara komunikaénu situaciu, ktora je ekvivalentna
skuto€nej prevadzke medzi redlnymi zariadeniami inteligentnych dopravnych systémov. SkuSobny
systém inteligentného dopravného systému bude simulovat platné a neplatné protokolové
spravanie a bude analyzovat reakciu IUT. Od vysledku tejto analyzy bude potom zavisiet’ verdikt
skudky, napriklad presla alebo skoncila s chybou. Tento typ architektury skudky tak umoziuje
zamerat’ predmet skusky len na spravanie IUT.

Z dbvodu pristupu k IUT musi zodpovedajuce abstraktné protokolové skuSobné zariadenie pouzit
nizSie vrstvy na vytvorenie vhodného spojenia so skuSanym systémom (SUT) cez fyzicky spoj
(spoj nizSich vrstiev).

skusobny systém inteligentného

dopravného systému SUT
abstraktné protokolové PDU
skasobné zariadenie it i bl ot T

nizSie vrstvy nizsie
inteligentného dopravného vrstvy ITS
systému

spoj nizsich vrstiev

Obrazok 8 — Zakladné abstraktné protokolové skusobné zariadenie

Datové jednotky protokolu (PDU) su spravy vymienané medzi IUT a abstraktnym protokolovym
skuSobnym zariadenim Specifikovanym v zakladnej norme na IUT. Tieto PDU sa pouzivaju na
spustenie IUT a na analyzu odpovede z IUT na spustenie. Porovnanie vysledku analyzy s
poziadavkami uréenymi v zakladnej norme umozni urcit’ verdikt skusky.

Zvnutra SUT sa mozu pouzit dalSie riadiace akcie na IUT, napriklad na simulaciu zakladnych
funkcii z vySSej vrstvy alebo riadiacej/bezpecnostnej jednotky. DalSie podrobnosti o takychto
riadiacich akciach sa poskytuju prostriedkami nadradeného skuSobného zariadenia, uvedenymi
v ¢l. 6.3.2.

Uvedena abstraktna skuSobna metéda (ATM) je dobre definovana v norme 1SO 9646-1[i.7] a
podporuje Siroky rozsah skusSobnych pristupov vratane abstrakiného skusobného jazyka TTCN-3
[i.4].

Aby sa napriklad vyskuSalo zariadenie CAM, abstraktné protokolové skuSobné zariadenie bude
emulovat funkcie CAM. S cielom skuSat zariadenie CAM abstrakiné protokolové skuSobné
zariadenie CAM pouzije napriklad BTP a protokol geosietovania v sietovej a transportnej vrstve a
pristupovu technoldgiu ITS-G5 v pristupovej vrstve.
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skusobny systém inteligentného

dopravného systému SUT
CAM
abstraktné protokolové PDU
skusobné zariadenie il ¢ = vwd e CAM IUT
CAM
BTP BTP
geosiet'ovanie geosietovanie
ITS-G5 ITS-G5
|

spoj nizSich vrstiev

Obrazok 9 — Abstraktné protokolové skusobné zariadenie CAM

Sucasny rychly pohlad na skusané protokoly (IUT) sa uvadza v tabulke 6. Aby sa vytvoril vhodny
skudobny systém inteligentnych dopravnych systémov, tato tabufka udava, ktoré protokoly nizsich
vrstiev (mo6zu zavisiet) zavisia od ktorych IUT.
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Tabulka 6 — Mapovanie medzi protokolmi (IUT) a protokolmi nizSich vrstiev — externé RP
a interné RP-ITS-S

Skusané protokoly (IUT) Protokoly nizSich vrstiev Zakladné normy IUT

CAM BTP, geosietovanie, ITS-G5 TS 102 637-2 [i.18]

DENM BTP, geosietovanie, ITS-G5 TS 102 637-3 [i.18]

zakladny transportny protokol geosietovanie, ITS-G5 TS 102 636-5-1[i.17]

geosietovanie ITS-G5 TS 102 636-4-1 a TS 102 636-4-2 [i.17]

IPv6 cez geosietovanie ITS-G5 TS 102 636-6-1[i.17]

DLL s pristupovou technolégiou IR [IR PHY ISO 21214 [i.11]

DLL s pristupovou technolégiou M5 |M5 PHY ISO 21215[i.12]

CALM FAST sietovy a transportny  |lubovolna priama pristupova I1ISO 29281 [i.16]

protokol technolégia

oznamenie sluzby FAST sietovy a transportny protokol CALM |zariadenia umiestnené v riadiacej jednotke,
FAST [i.16], Specifikované v norme I1ISO 24102 [i.15]
lubovolna pristupova technoldgia ad-
hoc

emulator jadra 15628 sietovy a transportny protokol CALM |zariadenia Specifikované v norme
FAST [i.16] ISO 29281 [i.16]
fubovolna pristupova technoldgia ad-
hoc

manazér portov povodnej Cl 15628 |sietovy a transportny protokol CALM |zariadenia $pecifikované v norme
FAST [i.16], I1ISO 29281 [i.16]

povodna Cl 15628 [i.16] s rozSirenou
komunikacnou adaptacnou vrstvou
(CAL)

manazér skupinového vysielania sietovy a transportny protokol CALM [ISO 24102 [i.15] a ISO 29281 [i.16]
ITS FAST [i.16],

fubovolna pristupova technoldgia ad-
hoc

ITS-MUX sietovy a transportny protokol CALM [ISO 29281 [i.16]
FAST [i.16],

geosmerovanie,

fubovolna pristupova technoldgia ad-

hoc

Inter-ITS-SCU-komunikacia lubovolny sietovy protokol, ISO 24102 [i.15]
lubovolna technoldgia LAN

vzdialeny pristup do SAP komunikacia ITS-SCU [i.15], ISO 24102 [i.15]

[ubovolny sietovy protokol,
fubovolna technoldgia LAN

sietovy a transportny protokol lubovolna technoldgia LAN I1ISO 29281 [i.16]
CALM FAST — miestne
presmerovanie ITS-S

Ramec umozriuje definovat abstrakiné protokolové skuSobné zariadenia inych IUT ako CAM,
sledujuc zakladny pristup uvedeny na obrazku 8. Napriklad na skuSku zakladného transportného
protokolu (IUT) su protokolmi niZSich vrstiev geosietovanie a ITS-G5.

Do tabulky 6 sa mbézu pridat nové protokoly (1UT).
6.3.2 Funkéna architektara skusky TTCN-3

Kapitola ukazuje, ako implementovat abstraktnu architektiru skusky uvedenua v él. 6.3.1 vo
funkénom skuSobnom prostredi. Je vela moznosti implementacie tejto abstraktnej architektury
skusky s pouzitim odliSnych typov programovacich jazykov a skuSobnych zariadeni. Tento ramec
skusania inteligentnych dopravnych systémov, ktory pouziva TTCN-3, bude normalizovanou
skusobnou metodoldgiou obsahujucou normalizovany skusobny jazyk [i.4], ktory je plne v sulade s
abstraktnou skuSobnou metodoldgiou uvedenou v norme 1ISO 9646 [i.7].
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Na obrazku 10 je zobrazena funkénd architektura skusky na skuSanie zhody inteligentnych

dopravnych systémov, ktora vyuziva skisobny systém TTCN-3 Specifikovany v dokumente
ETSI ES 201 873-5 [i.4].

skusobny systém inteligentného SUT
dopravného systému

aplikacia vyssieho
testera

riadenie skusky

o skusobné komponenty TTCN-3
-
Qo T
=
port | nadradeného port
skliSobného } zariadenia
skiusobny
adapter I
transport e e transport
nadradeného nizsie vrstvy nizsie vrstvy nadradeného
skisSobného ITS ITS skus ého
zariadenia zariajdenia

spoj nizSich vrstiev
transportny spoj nadradeného skusobného zariadenia

Obrazok 10 — Systémova architektura skusky zhody

Skuasany systém (SUT) obsahuje:
— skusanu implementaciu (IUT), t. j. predmet skusky;

— aplikaciu nadradeného skuSobného zariadenia, ktora umozfiuje simulovat’ posielanie a
prijimanie primitiv sluzby z protokolovych vrstiev nad IUT alebo z riadiacej/bezpeénostnej
jednotky;

— niZSie vrstvy inteligentného dopravného systému umoZfiujuce zriadenie vhodného
spojenia so skuSanym systémom (SUT) cez fyzicky spoj (spoj nizSich vrstiev), pricom spoj
nizsich vrstiev je umiestneny v referenénom bode (RP), pozri ¢l. 6.2;

— transport nadradeného skuSobného zariadenia ako funkciu, ktora umozriuje skisobnému
systému komunikovat' s aplikaciou nadradeného skuSobného zariadenia, priCom sa potom
nadradené skuSobné zariadenie riadit pomocou skuSobnych komponentov TTCN-3 ako
Casti skuSobného procesu.

Skusobny systém inteligentného dopravného systému obsahuje:
— skusSobné komponenty TTCN-3 ako procesy zabezpe€ujuce pracovny rezim skusky,
pricom pracovny rezim skusky sa méze zabezpecCovat jedinym procesom alebo méze
vyZadovat niekolko nezavislych procesov;
— kodek ako funkénu Cast skisobného systému na koédovanie a dekédovanie sprav medzi

vyjadrenim internych dat v TTCN-3 a formatom vyZadovanym suvisiacou zakladnou
normou;
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— riadenie skusky umoziujuce riadenie vykonavania skusky TTCN-3 (vstup parametra,
logovanie, vyber skisky atd.);

— skudobny adaptér (TA), ktory vytvara rozhranie medzi portami TTCN-3 pouzivajucimi
spravy TTCN-3 a fyzickym rozhranim poskytovanym IUT.

V pripade, Ze sa implementuje komunikacia Inter-ITS-SCU Specifikovana v dokumente [i.15], ktora
dovoluje dialkovy pristup do SAP v stanici inteligentného dopravného systému, moézZzu sa
implementovat funkcie nadradeného skuSobného zariadenia pouzitim riadiacej jednotky
inteligentného dopravného systému. V tom pripade transportnym spojom nadradeného
skudobného zariadenia uvedenym na obrazku 10 bude miestna pocitaCova siet pouZita na
komunikaciu Inter-ITS-SCU.
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7 SkusSanie interoperability

Priloha A poskytuje zakladny uvod do skusSania interoperability. Nasledujuce ¢lanky poskytuju
metodolégiu skusania interoperability, ktora sa pouZije v inteligenthom dopravnom systéme.

7.1 Kandidati EUT

Pri skusani interoperability sa uvazuje len so skuSanym zariadenim (EUT). EUT je fyzickou
implementéciou stanice inteligentného dopravného systému alebo fyzickou implementaciou
funkénej podmnoziny stanice inteligentného dopravného systému, ktora vzajomne reaguje s
jednou alebo s niekolkymi inymi EUT cez jeden alebo viac RP.

7.2 Skusobné scenare

V inteligentnych dopravnych systémoch sa uz identifikoval velky poCet pripadov pouzivania [i.18].
Pri Specifickej implementacii stanice inteligentného dopravného systému sa velmi pravdepodobne
podporuje iba &Cast tychto pripadov pouzivania. Aby sa mohli vykonat skusky interoperability,
vyZaduje sa EUT, ktoré podporuje rovnaké pripady pouzivania. Triedenie skusok interoperability
urcuju skuSobné scenare. Skusobny scenar tak vybera subor pripadov pouzivania a je obmedzeny
na podmnozinu suboru s plnou funkénostou.

Inymi slovami, EUT uvazované pri definovani skiSobnych scenarov su implementaciami stanic
inteligentného dopravného systému s réznymi ulohami, napriklad vozidlové stanice inteligentného
dopravného systému, postranné cestné stanice inteligentného dopravného systému, osobné
stanice inteligentného dopravného systému, centralne stanice inteligentného dopravného systému,
ale ktoré maju spolo¢né funkcie.

Typickym prikladom je skuSobny scenar vozidlovych stanic inteligentného dopravného systému a
volitefne postrannych cestnych stanic inteligentného dopravného systému, kde tieto stanice
inteligentného dopravného systému periodicky vysielaju kooperativne vystrazné spravy (CAM)
[i.26].

7.3 Architektara skasobného pracoviska

Architektura skusky je abstrakinym opisom logickych jednotiek, ako aj ich rozhrani a
komunikac¢nych spojov, zahrnutych v skuske.

Po analyzovani poziadaviek aplikacii inteligentnych dopravnych systémov a zvazeni skusobnych
scenarov a externych RP tento dokument navrhuje, aby sa SUT vytvoril aspon z troch vozidlovych
a dvoch postrannych cestnych jednotiek tvoriacich EUT na uplné pokrytie skusobnych scenarov a
pripadov pouZitia. To je znazornené na obrazku 11.

skusany systém

vozidlo 1 Rp

R A postranna cestna
Rp jednotka 1

vozidlo 2

Ry Bk

; postranna cestna
vozidlo 3 jednotka 2
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Obrazok 11 — Interoperabilita ITS SUT

Pri navrhu architektury skiSobného pracoviska sa dodrziaval tento pristup:
— pokryju sa vSetky potrebné skusobné scenare a pripady pouZivania;
— navrh je nezavisly od tychto okolnosti:
— ako sa vykonaju skusky; architektira sa méze implementovat na vykonavanie
skudky manualnym spdsobom, alebo automatickym spésobom, alebo pouZitim

kombinacie manualneho a automatického spdsobu;

— ¢&i sa vozidla (EUT) pohybuju, alebo nie; architektira sa mdze pouZit v
laboratérnom prostredi, alebo v skiSsobnom prevadzkovom prostredi;

— navrh poskytuje rozhrania na:
— konfigurovanie skuSobného pracoviska a EUT;
— podporu EUT;
— monitorovanie spravania EUT;
— sledovanie vykonavania sku3ok;
— navrh je schopny podporit’ Zivy a nespriahnuty vykon skusky interoperability.

Rozhrania mézu v sebe zahffiat pouZitie automatického skusania interoperability a skuSania
interoperability s kontrolou zhody, ako sa opisuje v prilohe A.

Funkéna architektura skuSobného pracoviska inteligentného dopravného systému je znazornena
na obrazku 12.
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operator
skusok
A

riadiaci modul :
skiSobného Ly

pracoviska ""';"""""""é """""""" é'""""""_;"
4 \ 4 h 4 h 4
SUT monitor podporné centralna
prostredie stanica
sksky ITS

-d-P» skupina riadiacich rozhrani = skupina datovych rozhrani

<4—--—P skupina rozhrania operatora skusky

Obrazok 12 — Funkéna architektiura skasobného pracoviska

SkuSobné pracovisko sa sklada z niekolkych funkénych jednotiek, predovSetkym z tychto:

— SUT: je zlozeny zo suboru EUT (vozidlovych a postrannych cestnych); predpoklada sa,
ze EUT su vybavené vSetkymi zariadeniami (snimacmi, atd.) potrebnymi na vykonanie
skusok;

— riadiaci modul sku3obného pracoviska: tato jednotka riadi celé skusobné pracovisko;
poklada sa za jadro skuSobného pracoviska; tento modul synchronizuje, konfiguruje,
riadi a spusta ostatné jednotky i SUT; navySe tato jednotka zhromazZduje vSetky
informacie vytvarané kazdou jednotkou z hladiska stop s ciefom mat globalny prehlad o
vykonavani skuSok; v zavislosti od implementacie skusobného pracoviska mbze tento
modul aj urCovat verdikty skudok;

— podporné prostredie skusSky: tato jednotka je zodpovedna za podporu SUT pri
Specifickych skuSobnych podmienkach, napriklad pokrytie geografickej oblasti,
informacie GPS, rizikové cestné prvky, simulaciu premavky; tato jednotka sa moéze
implementovat napriklad ako databaza s ulozenymi informaciami, alebo aj s vyuzitim
skuto¢nych zariadeni, ako su semafory;

— centralna stanica inteligentného dopravného systému: poskytuje centralizované aplikacie
inteligentnych dopravnych systémov v niektorych pripadoch pouZitia;

— monitor: tato jednotka kontroluje a zbiera spravy na délezitych komunikacnych spojoch;
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— siete: skuSobné pracovisko rozpoznava dva typy sieti v zavislosti od typu informacii, ktoré
budd prenasat. Jedny siete sa pouZivaju na prenos dat a druhé sa pouZivaju na
riadenie; navySe kazda siet rozliSuje subor rozhrani, ktoré su opisané v ¢l. 7.4.

POZNAMKA 1. — Definicia architektiry skigobného pracoviska sa musi vytvarat sucasne so $pecifikaciou opisu
skusky.

POZNAMKA 2. — Na implementaciu automatizovaného sku$obného pracoviska tento dokument navrhuje
dodrzat navody uvedené v dokumente [i.6].

7.4 Rozhrania skusobného pracoviska
Skusobné pracovisko triedi rozhrania na tri skupiny:

— data: tato skupina obsahuje rozhrania, v ktorych sa vymienaju data. V zavislosti od typu
vymienianych dat sa tieto rozhrania roztrieduju do troch kategorii:

— podporné: toto rozhranie prenasa informéacie vytvarané skuSobnym pracoviskom
na podporu Specifického spravania EUT;

— monitorovacie rozhranie: toto rozhranie prenasa protokolovl spravu vymienanu
medzi EUT poc€as vykonavania skusok;

— sledovacie rozhranie: toto rozhranie prenasa informacie o stave skuSanych EUT a
jednotiek skuSobného pracoviska na analyzovanie vykonavania skusky tak, ako je
len mozné;

— riadenie: tato skupina sa pouziva na konfiguraciu a ovladanie réznych jednotiek
skusobného pracoviska a aj EUT pomocou prenosu potrebnych parametrov;

— operator skusky: tato skupina poskytuje moznost ovladat riadiaci modul skusobného
pracoviska; cez toto rozhranie si operator skusky méze vybrat, ktora skuska sa bude
vykonavat, konfigurovat odliSné jednotky zapojené v skuskach a analyzovat vysledky
ziskané pocas vykonavania skusky.

Obrazok 13 znazorfiuje suvisiace rozhrania skusobného pracoviska.
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Obrazok 13 — Rozhrania skisobného pracoviska
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8 Vyvoj Specifikacii skusok a subory skusok

Cast dokumentu pouZiva terminoldgiu a koncepty, ktoré mézu vyzadovat minimalne vedomosti o
suvisiacich metodolégiach uvedenych v dokumentoch [i.4] a [i.7].

Pouzitie metodologie uvedenej v kapitolach 6 a 7 vyusti do Specifikacii skiSok. Kapitola poskytuje
navod na navrhovanie 3pecifikacii skuSok na skuSanie zhody a sku3anie interoperability.
Ustanovuju sa zvy€ajne skusobné dokumenty:
— na skusanie zhody:
— predloha ICS;
— TSS&TP;
— TTCN-3 — abstraktné subory skusok vratane suvisiacej dokumentacie;
— na skuSanie interoperability:
— predloha IFS;

— opisy skusok.

8.1 Poskytnutie predlohy ICS

Navod na vytvorenie predlohy ICS sa uvadza v dokumente ETSI EG 201 058 [i.3] a na suvisiace
inteligentné dopravné systémy sa nevyZaduje nijaky dodatoCny navod.

8.2 Poskytnutie TSS&TP

Ciel skusky je prozaicky opis dobre definovaného ciela skuSania. Pri pouziti na skuSanie zhody sa
zameriava na jedini poziadavku zhody alebo na subor suvisiacich poziadaviek zhody zo
zakladnych noriem.

Existuje niekofko typov prezentacii cielov skuSok. Tieto prezentacie su kombinaciou textu s
grafickymi prezentaciami, najma tabulkami a niekedy obsahuju grafy postupnosti sprav. Tento
dokument uvadza navrh vzoru tabulky na zapis cielov skuSok s odporu¢aniami zameranymi na
Styliz&ciu a organizaciu ciefov skusok.

ZvyCajne existuje mnozstvo cielov skusSok, ktoré sa musia organizovat v Struktdrovanych

skupinach. Organizacia cielov skuSok v skupinach sa nazyva “Struktura suboru skusok”.

Vyvoj ciefov skusok sleduje analyzu poziadaviek zhody jasne vyjadrenych v zakladnych normach.
Okrem toho analyza zakladnej normy vedie k identifikacii rozdielnych skupin funkcii, ktoré sa
pouziju na definovanie prvych drovni Struktury suboru skusok.

Navod uvadzany v nasledujucich ¢lankoch sa zaklada na dvoch odkazovanych dokumentoch ETSI
[i.1] a [i.2] vytvorenych technickou komisiou MTS.
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8.2.1 Struktara stboru skusok (TSS)

Definovanie Struktiry suboru skuSok pozostava zo skupinovania cielov skuSok podfa odliSnych
kritérii, ako napriklad:

— funkéné skupiny a podskupiny postupov v zakladnej norme, z ktorej pochadza
poziadavka ciefa skusky;

— kategoria skusky, ktora sa aplikuje na ciele skusok, napriklad:
— skusSka platného spravania;
— skuska neplatného spravania;
— skuska Casovaca;
— atd.
Identifikacia rozdielnych funkénych skupin postupov zvycajne vedie k definovaniu vrcholovych
urovni TSS. DalSie urovne na spodku TSS sa potom pouziju na vytvaranie skupin ciefov skusok

patriacich k rovnakému typu skusky.

Tabulka 7 ukazuje priklad dvojuroviiovej TSS, pouzitej v TSS&TP zariadeni CAM.
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Tabulka 7 — Priklad Struktury stboru skusok zariadeni CAM

Zaklad Skupina

Podskupina

Kategoéria

CAM Vytvorenie spravy

platné spravanie

Kontrola profilu ITS

platné spravanie

Informacné prispbsobenie

stav narazu

platné spravanie

nebezpecény naklad

platné spravanie

dizka/$irka stanice

platné spravanie

otvorené dvere

platné spravanie

vzdialenost k Ciare zastavenia

platné spravanie

odporuc¢anie na zaboCenie

platné spravanie

zmena zakrivenia

platné spravanie

obsadenost’

platné spravanie

svetelné pasy v prevadzke

platné spravanie

siréna v prevadzke

platné spravanie

priorita svetelnej dopravnej signalizacie

platné spravanie

odchylka €asového planu

platné spravanie

opis spoja PT

platné spravanie

vonkajSie osvetlenie

platné spravanie

Prispdsobenie pozicie

platné spravanie

Spracovanie spravy

platné spravanie

8.2.2 Predloha TP

Ciel skusky je neformalny opis oCakavaného spravania pri skuske. PiSe sa ako slovny opis.
Na zvySenie Citatelnosti TP sa musia dodrziavat tieto dve odporucania:
— kazdy TP sa musi uvadzat v tabulke, obsahujucej dve hlavné Casti:

— zahlavie TP, ktora obsahuje identifikator TP, zamer TP a externé odkazy (PICS a
zakladna norma);

— Cast’ spravanie, ktora obsahuje opis spravania pri skuske. Tato ¢ast sa mbéze na
zvySenie Citatelnosti volitelne rozdelit do tychto troch Casti:

— pociato¢né podmienky;
— oCakavané spravanie;
— konecné podmienky;
— slovny opis, ktory opisuje spravanie pri skiske (vratane zaciatocnych a konecnych

podmienok), ma dodrziavat niektoré pravidla, ako napriklad pouzitie vyhradenych
kfu€ovych slov a syntax.
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Tabulka 8 — Vzor prediohy TP

TP Id
Zamer skusky
Odkaz
Vyber PICS
Zaciatoéné podmienky (volitel'né)
Ocakavané spravanie
Kone¢né podmienky (volitel'né)
Tabulka 9 — Opis poli predlohy TP
Zahlavie TP
TP ID TP ID je unikatny identifikator. Musi sa $pecifikovat’ podl'a konvencii pomenovania

definovanymi vo vy$Sie uvedenej kapitole.

Zamer skusky

Kratky opis zameru ciela skuSky podla poziadaviek zakladnej normy.

Odkaz Odkaz uvadza kapitoly Specifikacii odkazovanej normy, v ktorej je vyjadrena poziadavka
na zhodu.
Vyber PICS Odkaz na vyhlasenie PICS zapojené do vyberu TP. Obsahuje Boolove vyrazy.

Spravanie TP

Zaciatoéné podmienky

Zaciatocné podmienky definuju, v akom zaciatoénom stave musi byt IUT na pouzitie
aktualneho TP. Ak v suvisiacom skuSobnom pripade nie je vytvorenie zaciato¢nej
podmienky uspesné, vedie k prideleniu bezvysledného verdiktu.

Oc¢akavané spravanie
(telo TP)

Definovanie udalosti, ktoré su ¢astami zameru TP, a IUT oCakava ich vykonanie tak, aby
vyhoveli zakladnej Specifikacii. V stvisiacom skiSobnom pripade sa tu méze priradit
verdikt presla alebo nepresla.

Koneéné podmienky

Definovanie udalosti, pri ktorych IUT o¢akava ich vykonanie alebo nevykonanie podfa
zakladnej normy a sledovanie spravneho vykonania ¢innosti predtym uvedeného
oCakavaného spravania. V suvisiacom skiSobnom pripade sa vytvorenie kone¢nych
podmienok vyhodnoti na priradenie koneéného verdiktu.

Definovanie zaciatocnych a kone€nych podmienok oddelene od o€akdvaného spravania robi
Citanie TP lahSim a vyhyba sa nespravnym interpretaciam.

Ocakavané spravanie, ktoré priraduje udalosti k suvisiacemu zameru TP, mdze sa nazyvat aj telo
TP, €o je podobné telu skiSobného pripadu v abstraktnom subore skuSok (ATS).

8.2.3.

Identifikator TP

Identifikator TP jednoznacne identifikuje ciele skuSky. Na zabezpecenie jedineCnosti identifikatora
TP sa dodrziavaju konvencie pomenovania. Uzito¢nejSia a priamociara konvencia pomenovania
spociva vo vyuziti Struktury stuboru skusok na vytvorenie prvej Casti identifikatora TP. ZvySna Cast
potom obsahuje Cislo oznacujuce poradie TP v ramci skupiny TP.

Tabulka 10 ukazuje priklad konvencie pomenovania TP pouzitej na TSS opisanej v tabulke 9.
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Identifikator TP tvori skratka TP nasledovana skratkou, ktora reprezentuje skupinu nasledujucich
urovni TP, a konéi sa Cislom, ktoré reprezentuje poradie TP. Kazdé pole identifikatora TP sa
oddefuje pomocou lomky.

Tabulka 10 — Priklad konvencie pomenovania TP zariadeni CAM

TP/<root>/<gr>/<sgr>/<x>/<nn>
alebo
TP/<root>/<gr>/<x>/<nn>, when no <sgr>
<root> = zaklad CAM
<gr> = skupina MSG IVytvorenie spravy
IPC Kontrola profilu ITS
INA Informacné prispbsobenie
POA Prispdsobenie pozicie
MSP Spracovanie spravy
<sgr> = podskupina CRS Stav narazu
DAG Nebezpecny naklad
CLW Dizka/Sirka stanice
DOP Otvorené dvere
DSL \Vzdialenost k Ciare zastavenia
TAD Odporac¢anie na zabocenie
CUC Zmena zakrivenia
OCC Obsadenost’
LBU Pouzity svetelny pas
SIU Pouzita siréna
TLP Rrioritg quravnej svetelnej
signalizacie
SCE Odchylka ¢asového planu
PLD Opis spoja PT
EXL IVonkajSie svetla
<x> = typ skiSania BV Skusky platného spravania
Bl Chybna syntax alebo chybné
skusky spravania
<nn> = postupné &islo lod 01 do 99

Identifikator TP podla konvencie pomenovania z tabulky moéze byt TP/CAM/INA/DAG/BV/01.
Cislovanie TP ma formu dvoch &islic a zagina sa od 01, skér ako od 00. Prekrogenie 99 TP v
skupine sa neodporuca. V takom pripade sa skor odporu€a vytvorenie podskupin na udrzanie
prehladnosti Struktury suboru skusok.

8.2.4 Zamer skusky

Zamer skuSky jasne oznacuje, ktora protokolova poziadavka sa zamysla skusat v cieli skusky.
Tato Cast’ ulahCuje porozumiet spravaniu TP. Rovnako ulahcuje identifikaciu poziadaviek, ktoré sa
pouzili ako zaklad na ciel skusky.

Odporuéa sa obmedzit dizku zameru skusky na jednu vetu.

Pozri aj priklad v tabulke 13.

8.2.5 Odkaz

V riadku odkazov pisatel TP oznaCuje, v ktorych kapitolach protokolovych noriem sa uvadzaju
poziadavky. Tieto informacie su kritické, pretoZe odévodriuju existenciu a konanie TP.

Riadok odkazov méze odkazovat na niekolko kapitol. Ak kapitola obsahujuca poziadavku je velka

(napriklad viac ako 2 strany), odporu€a sa oznacit Clanok kapitoly, v ktorom sa poziadavka
uvadza.

43



ETSIEG 202 798 V1.1.1_SK

Odkaz na zakladnu normu je naozaj dost presny na to, aby umoznil Citatefovi rychlo a presne
identifikovat' poziadavku.

Pozri aj priklad v tabulke 13.

8.2.6 VyberPICS

Riadok vyberu PICS obsahuje Boolov vyraz, vytvoreny z parametrov PICS. Odporuca sa pouZit
akronym PICS, ktory jasne identifikuje rolu PICS, namiesto pouzitia tabulky PICS a riadka
odkazov.

Pozri aj priklad v tabulke 15.

V dokumente TP je zahrnuta aj tabulka mapovania na spojenie akronymu PICS so
zodpovedajucim odkazom v dokumente PICS. Pozri priklad v tabufke 11.

Tabulka 11 — Priklad preddefinovanych kFic¢ovych slov na PICS

Mnemonicky Polozka PICS
PIC_BASICVEH [x]A.2/1
PIC_BASICIRS [x] A.3/1
PIC_EMERVEH [x] A.212
PIC_PUBTRANSVEH [x] A.2/3
PIC_DOOROPEN [x] A.16/28
PIC_LIGHTBARINUSE [x] A.16/3
PIC_SIRENEINUSE [X] A.16/4
Poznamka. — [x] je zalozka normy PICS v odkazovanej kapitole
dokumentu TP.

8.2.7 Spravanie TP

Pri pisani opisu spravania sa pouZiju predovSetkym tieto globalne pravidla:
— opis spravania sa piSe jasnym, podrobnym a jednoznacnym spésobom;
— opis spravania odkazuje iba na externe pozorovatelné skusobné pripady
(posielanie/prijem PDU, €asovag, pocitadla atd.) alebo udalosti, alebo stavy, ktoré sa moézu

priamo alebo nepriamo externe pozorovat;

— v8etky skuSobné pripady pouZité v opise spravania su sucCastou postupov
Specifikovanych v protokolovych normach;

— slovna Stylizacia skiSobnych pripadov v opise spravania je jasna a pisatelia ATS
nemusia opis spravania vysvetlovat’

— v8etky skuSobné pripady v opise spravania maju vyustit tak, ako je len mozné, do
jedného vyhlasenia ATS (napriklad vyhlasenie TTCN).

SkuSobné spravanie sa opisuje slovne. To umoziiuje pouzit odliSné spdsoby na vyjadrenie
podobného spravania. Pouzitie odliSnych vyrazov na definovanie rovnakého spravania moze viest
k uréittmu mylnému vykladu cielov skuSok. Rovnako vyznam a predpokladané poradie
skusobného pripadu maju jasny a jedineCny vyznam pre rozlicnych Citatelov.

Dokument tak odporuca pouzit preddefinované kfu€ové slova na vyjadrenie jasného a jedineéného
skusobného spravania.
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Tabulka 12 ukazuje niektoré preddefinované kftu€ové slova a kontext ich pouZzitia. Preddefinované
klu€ové slova sa tak pravdepodobne pouziju v kombinacii s oddelfovacmi "{" "}", aby sa jasne
oznacilo ich pésobenie v opise skuSobného spravania.

Tabulka 12 neuvadza vyCerpavajuci zoznam a v pripade potreby sa mézu definovat dodatocné
kfuCové slova. Definovanie klu€ovych slov je obsiahnuté v suvisiacom dokumente TSS&TP.
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Tabulka 12 — Zoznam preddefinovanych kli€ovych slov na opis spravania

Kracové slova spravania

tym, ze

Vyraz tym, Ze, spolo¢ne s oddelovacmi "{" "}" sa pouziva na vyjadrenie zaCiatocnych
podmienok, ktoré pozostavaju zo suboru udalosti uskuto€nenych pred zaciatkom skusok
spravania suvisiacich so zamerom skusky.

Priklad:

Tym, ze { IUT poslal platnu spravu LinkSetup a ... }

zaisti, ze

Vyraz zaisti, ze, spolu s oddefovacmi "{" "}" sa pouziva na definovanie umiestnenia
oCakavaného spravania (telo TP) alebo zaverecnych podmienok.
Priklad:
Zaisti, ze {
ak { IUT prijme platnu spravu LinkSetup... }

ak/potom

Vyraz ak kombinovany s vyrazom potom umoznuje definovat skiSobné spravanie zahriujuce
kombinaciu podnecujucich a zodpovedajucich udalosti. Kombinacia ak/potom sa pouziva, ak
vyskyt udalosti sa spusti uskuto€nenim predchadzajucej udalosti.
Priklad:
Zaisti, ze {
ak {
signal narazu sa aktivuje }
potom {
IUT poSle spravu CAM obsahujucu crashStatus TaggedValue indikujacu "True"} }

KFicové slova udalosti

IUT

Udalost sa v TP vyjadruje z pohladu IUT. Tymto sa vyhne akémukolvek chybnému vykladu.

prijme

Stavy udalosti suvisiace s prijmom spravy pomocou IUT.

prijala

Stavy podmienky ak IUT prijala spravu.

posle

Stavy udalosti suvisiace s posielanim spravy prostrednictvom IUT.

poslal

Stavy podmienky ak IUT poslal spravu.

od/do

Ak je to potrebné, oznacuje ciel alebo pdvod spravy (rozhranie, ...)
Priklad:
Zaisti, ze {

ak { IUT prijme platnu spravu Paging od vysielacieho portu ... }

pri exspiracii

Oznacuje exspiraciu ¢asovaca, je podnetom pri nastavajucej udalosti.
Priklad:
Zaisti, ze { pri exspiracii asovaca T202, IUT poSle platnu spravu LinkShutdown... }

po exspiracii

Pouziva sa udanie toho, Ze udalost sa o€akava po exspiracii Casovaca.
Priklad:
Zaisti, Zze { IUT poSle platnu spravu CAM po exspiracii minimalneho €asovacieho intervalu }

pred exspiraciou

Pouziva sa udanie toho, Ze udalost sa o€akava pred exspiraciou ¢asovaca.
Priklad:
Zaisti, ze { IUT posle platnu spravu CAM pred exspiraciou maximalneho ¢asovacieho intervalu

}

KFicové slova atribatov udalosti

platna

Udava, Ze poslana alebo prijata udalost je platnou spravou v sulade s protokolovou normou:
e obsahuje vSetky povinné parametre s platnymi hodnotami poli;

e obsahuje pozadované volitelné polia podla kontextu protokolu, s platnymi hodnotami poli.

neplatna

Udava, Ze poslana alebo prijata udalost nie je platnou spravou v sulade s protokolovou
normou. Pridavaju sa dalSie podrobnosti opisujuce neplatné polia spravy.

Priklad:

Tym, Ze { IUT poslal neplatnu spravu LinkSetup obsahujicu nepovinny parameter
LinkCapability... }

obsahujuca

Umoznuje opisat obsah poslanej alebo prijatej spravy.

ktora udava

Umoznuje Specifikovat vyznam hodnoty, umiestnenej do parametra spravy.

Priklad:

Tym, Ze { IUT poslal platni spravu LinkSetup obsahujicu povinny parameter LinkCapability,
ktory udava podporovanu premenlivu rychlost... }

Logické klu¢ové slova

alebo

nie

Pouzivaju sa na kombinaciu vyrokov v opise spravania.
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Tabulka 13 — Priklad TP — CAM Nebezpecny naklad

TP Id TP/CAM/INA/DAG/BV/01
Zamer skusky Kontroluje, ze sprava CAM obsahuje informacie DangerousGoods ak sa prepravuje
Odkaz TS 102 637-2[i.18],¢l. 7.1 a¢l. 7.2
Vyber PICS PICS_BASICVEH alebo PICS_EMERVEH alebo PICS_PUBTRANSVEH

Zaciatoéné podmienky

Tym, Ze {
IUT je v zaciato&nom stave a
IUT poslal platnd spravu CAM
neobsahujucu DangerousGoods TaggedValue

}

Oc¢akavané spravanie

Zaisti, ze {
ak {
sa prepravuje nebezpecny naklad
h
potom {
IUT posle platnu spravu CAM
obsahujucu DangerousGoods TaggedValue, ktora udava hodnotu > 0

}

}

8.3 Vyvoj suboru skusok TTCN-3
8.3.1 Globalna architektura skusok TTCN-3

Kapitola uvadza globalnu architekturu skisok TTCN-3 ITS, ktora sa pouziva ako zaklad na vyvoj
dalSich suborov skuSok TTCN-3. Informacia sa pouzije na poskytnutie dokumentacie ATS ako
¢asti dokumentov TTCN-3 Specifikacii skusok.

Obrazok 14 znazornuje globalnu architektiru skuSok TTCN-3 uvedenim prvkov, ktoré sa mézu
pouzit v kontexte ITS. SucCasti uvedené v tomto obrazku sa nemézu pouzit suCasne v jednom
subore skuSok. Obrazok sa tak ma vykladat ako katalég prvkov TTCN-3, ktoré sa mézu vybrat na
pouzitie v subore skusok.
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Obrazok 14 — Globalna architektura skusok inteligentnych dopravnych systémov

Dostupné su dalej uvedené skusobné prvky protokolov. Kazdy z tychto prvkov sa méze mapovat
do hlavného skusobného prvku (MTC), ak sa ma realizovat iba jeden prvok, alebo do paralelného
skusobného prvku (PTC), ak sa ma pouzit niekolko prvkov:

— FA: prvok realizuje skudobné pripady, ktoré patria do skupin skusok vrstiev zariadent,
napriklad CAM, DENM, pévodny manazér portov Cl, emulator jadra 15628, a pouziva
skupiny portov FA;

— NT: prvok realizuje skuSobné pripady, ktoré patria do skupin skusok sietovych a
transportnych vrstiev, napriklad BTP, geosietovanie, IPv6 cez geosietovanie, FAST a
buduce sietové a transportné protokoly, a pouziva skupiny portov NT;

— AC: prvok realizuje skuSobné pripady, ktoré patria do skupin skisSok pristupovych vrstiev,
napriklad MAC M5, MAC IR a buduce pristupové protokoly, a pouziva skupiny portov
AC;

— MGT: prvok realizuje skusSobné pripady, ktoré patria do skupin skuSok riadiacich vrstiev,

napriklad komunikacia Inter-ITS-SCU a budulce riadiace protokoly, a pouziva
skupiny portov MGT.
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Ak je potrebnych niekolko PTC, synchronizacny prvok sa méze mapovat do MTC. Tento prvok
spusta a synchronizuje PTC na zorganizovanie protokolového spravania realizovaného PTC.
NavySe Startuje a ukoncuje skuSobné pripady.

Riadenie externych funkcii nadradeného skuSobného zariadenia reprezentuje funkcie, ktoré
protokolové skuSobné prvky mézu pouzit na riadenie nadradeného skusobného zariadenia, ktory
je umiestneny v SUT. Tieto funkcie, mézu vyuZit na realizaciu synchronizacie externé funkcie
alebo vyhradené spravy a vyhradené porty. Tieto funkcie sa mdzu jednoducho realizovat v
protokolovych skuSobnych prvkoch.

Obrazok 14 ukazuje iba zakladnu architekturu skusok ITS a méze sa upravit tak, aby sa zosuladil
s dalSimi poziadavkami na skusanie.

Skusobny adaptér ITS (TA) je Cast skusobného systému, ktora sa Ciastocne 3pecifikuje v [i.4], ale
implementacia TA, ktora zavisi od dodavatela, nembze sa pokladat za uplne abstraktnd. Podla
normy [i.4] TA obsahuije tieto prvky:

— systémovy adaptér (SA): zahffia zasobnik nizkych vrstiev ITS na zriadenie komunikacie s
IUT, ako aj transport nadradeného skuSobného zariadenia. Zasobnik nizkych vrstiev ITS
je konfigurovatelny prostrednictvom portu Adpt_Ctrl;

— adaptér platformy (PA): obsahuje implementaciu suboru externych funkcii deklarovanych
v subore skudok;

— kodeky: kéduju a dekdduju spravy medzi vyjadrenim TTCN-3 internych dat a formatom,
ktory vyzaduje suvisiaca zakladna norma. V pripade potreby sa méze vyuzit aj na
kédovanie a dekddovanie sprav na synchronizaciu nadradeného skuSobného
zariadenia.

Globalna architektura skuSok ITS pouziva subor portov. Porty sa triedia na datové porty (napriklad
FA1, FA2, NT1, NT2, NT3, AC1, AC2, MGT1) a riadiace porty (napriklad Adpt_Ctlr a nadradené
skusobné zariadenie):

— datové porty: pouZivaju sa na posielanie protokolovych sprav do IUT a na prijem
protokolovych sprav z IUT;

— riadiace porty: pouzivaju sa na konfiguraciu a riadenie skuSobného adaptéra (TA)
prenosom potrebnych parametrov do réznych jednotiek v TA. Nadradené skuSobné
zariadenie je Castou riadiacich portov.

Mapovanie IUT na prisluSné datové porty na posielanie a prijem odliSnych sprav sa uvadza v
tabulke 14.
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Tabulka 14 — Mapovanie medzi IUT a skupinami portov

Skupina
Typ portu Prvok portov T
FA FA1 CAM, DENM
FA2 zariadenia CVIS/COOPER
NT1 BTP
Data NT NT2 geosietovanie, IPv6 cez geosietovanie
NT3 FAST
AC1 MAC M5
AC AC2 MAC IR
MGT MGT1 komunikacia Inter-ITS-SCU
N/A Adpt CtIr N/A
. . nadradené
Riadenie N/A skigobné  [N/A
zariadenie

Tabulka 14 uvadza iba su€asny pohlad niektorych IUT. Do tabulky sa mézZe zahrnut aj mapovanie
buducich IUT na skupiny portov.

8.3.2 Importovanie definicie ASN.1
Subor noriem ITS pouziva ASN.1 na definovanie typov sprav. Norma ES 201 873-7 [i.4] Specifikuje
pouzitie typov a hodn6t ASN.1 s TTCN-3. Dodrziavanie noriem ES 201 873-1 [i.4] a ES 201 873-
7 [i.4] zaisti, Ze pouzitie definicie ASN.1 je plne harmonizované s TTCN-3.
Postup na pouzivanie datovych typov a hodnét ASN.1 v moduloch TTCN-3 pozostava z
importovania existujucich prvkov ASN.1. Na tento ucel sa ma pouzivat vyrok TTCN-3 “import z” v
spojitosti s vyrokom “jazyk”. Bezne je dostupnych niekolko jazykovych verzii ASN.1:

—"ASN.1:2008",

—"ASN.1:2002",

—"ASN.1:1997",

—"ASN.1:1994",

—"ASN.1:1988".

Pred importovanim modulov ASN.1 v TTCN-3 tieto moduly maju pine spifiat zodpovedajlicu syntax
ASN.1 podla verzie pouzitej v importovanom vyroku.

Moduly ASN.1, ktoré sa maju importovat, poskytuji sa v kniznici zdrojovych kédov podla
poziadaviek nastrojov TTCN-3.

Ked sa prvky ASN.1 importuji do modulu TTCN-3, vSetky data a hodnoty ASN.1 importované
pomocou vyroku “import z’ su pristupné v ekvivalentnych typoch a hodnotach TTCN-3. Typy
ASN.1 maju preto priradené typy TTCN-3, ktoré su Specifikované v kapitole 8 normy ES 201 873-
7 [i.4]. Podra tychto priradenych typov sa maju pouzit importované typy a hodnoty ASN.1.

Identifikatory typov a hodn6t ASN.1 sa konvertuju s rovnakymi identifikatormi v TTCN-3. Pritom sa
md&zu pouzit dve transformacie:

— znak spojovnika "-" , ktory nie je v TTCN-3 povoleny, nahradza sa znakom spodnej Ciary
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— ak sa pouziju klu€ové slova TTCN-3 ako identifikdtory ASN.1, potom sa na koniec
identifikatora prida jeden znak spodnej Ciary "_".

Importované data a hodnoty ANS.1 dodrzZiavaju typové pravidla, ktoré sa pouzZiju na im

zodpovedajuce priradené typy TTCN-3.

Konverzia ASN.1 do TTCN-3 vykonavana pomocou nastrojov TTCN-3 méze dodrziavat dva
mozné pristupy:

— implicitny pristup: typy a hodnoty ASN.1 sa importuju a vytvaraju interné vyjadrenie, ktoré
nie je pristupné pre pouzivatela; importované typy a data su transparentne pristupné v
moduloch TTCN-3, do ktorych sa importovali;

— explicitny pristup: moduly ASN.1 sa konvertujt do modulov TTCN-3, ktoré su pre
pouZivatela viditefné; pri pouziti importovaného vyrazu v jazyku ASN.1 nastroj TTCN-3
pouzije moduly TTCN-3 vyplyvajuce z konverzie.

Uvedené pristupy su kompatibilné.

8.3.3 Konvencie pomenovania TTCN-3

Klacovy jazyk TTCN-3 obsahuje niekolko typov prvkov s odliSnymi pravidlami pouzivania.
Pouzivanie konvencii pomenovania ma za ciel umoznit identifikaciu typu, ak sa pouziju Specifické
identifikatory podla typov prvkov.

Napriklad premenna deklarovana v prvku ma odliSné pravidla pésobnosti ako lokalna premenna,
deklarovana v skusobnom pripade. Identifikatory premennych prvkov su potom odlisné od

identifikatorov lokalnych premennych, aby sa dalo rozlisit, ku ktorému typu premennej identifikator
patri.

Pouzivanie konvencii pomenovania navySe udrziava konzistenciu kédov TTCN-3 napriec
skudobnymi pripadmi, a tak zvysuje Citatefnost pre poCetnych pouzivatefov a ulah&uje udrzbu.

Tabulka 15 ukazuje zakladné konvencie pomenovania pouzité v skuSobnych pripadoch ETSI.
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Tabulka 15 — Zakladné konvencie pomenovania ETSI TTCN-3

Jazykovy prvok Konvencia pomenovania Predpona Priklad identifikatora

Modul Pouzi velké zaciatocné nijaka IPv6Templates
pismeno

Skupina v module Pouzi malé zaciatocné pismeno nijaka messageGroup
Datovy typ Pouzi malé zacgiatocné pismeno nijaka SetupContents
Predloha spravy Pouzi malé zaciatocné pismeno m_ m_setuplnit
Predloha spravy s nahradnym znakom |Pouzi malé zaciatocné pismena mw_ mw_anyUserReply
alebo zodpovedajucim vyrazom
Modifikovanie predlohy spravy Pouzi malé zacCiatocné pismeno md md_setuplnit
Modifikovanie predlohy spravy s Pouzi malé zaciatocné pismena mdw_ mdw_anyUserReply
nahradnym znakom alebo
zodpovedajucim vyrazom
Vzor podpisu Pouzi malé zaciatocné pismeno S_ s_callSignature
Priklad portu Pouzi malé zaciatocné pismeno nijaka signallingPort
Priklad skuSobného prvku Pouzi malé zaciatocné pismeno nijaka userTerminal
KonS$tanta Pouzi malé zaciatocné pismeno C_ ¢_maxRetransmission
Kons$tanta (definovana v type prvku) Pouzi malé zaciato¢né pismeno cC_ cc_minDuration
Externa konstanta Pouzi malé zacliatocné pismeno CX cx_macld
Funkcia Pouzi malé zaciatotné pismeno f f_authentication()
Externa funkcia Pouzi malé zaciatocné pismeno fx fx_calculateLength()
Alternativny krok (vratane Pouzi malé zaciato¢né pismeno a_ a_receiveSetup()
prednastaveného kroku)
Skusobny pripad Pouzi Cislovanie ETSI TC_ TC_COR_0009 47 ND
Premenna (lokalna) Pouzi malé zaciatocné pismeno v v_macld
Premenna (definovana v type prvku) Pouzi malé zacCiatocné pismena vC_ vc_systemName
Casovaé (lokalny) Pouzi malé zaciatocné pismeno t t_wait
Casovag (definovany v prvku) Pouzi malé zacCiatocné pismena tc_ tc_authMin
Parametre modulu PICS Pouzi vSetky velké pismena PICS PICS_DOOROPEN
Parametre modulu — iné parametre Pouzi vSetky velké pismena PX PX_TESTER_STATION_ID
Formalne parametre Pouzi malé zaciato¢né pismeno p_ p_macld
Vymenuvacie hodnoty Pouzi malé zaciatocné pismeno e e_syncOk

Vedla takychto vSeobecnych konvencii pomenovania tabulka 16 ukazuje Specifické konvencie

pomenovania, ktoré sa pouzivaju v skuSobnom pripade ITS TTCN-3.
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Tabulka 16 — Specifické konvencie pomenovania ITS TTCN-3

Jazykovy prvok Konvencia Predpona Priklad identifikatora
pomenovania
Modul ITS Pouzi velké zaciatocné Its"lUTname"_ ltsCam_
pismeno
Modul obsahujuci typy a  |Pouzi velké zaciatocné | Its"lUTname"_TypesAndValues |ltsCam_TypesAndValues
hodnoty pismeno
Modul obsahujuci Pouzi velké zaciatocné lts"lUTname"_Templates ItsCam _Templates
predlohy pismeno
Modul obsahujuci Pouzi velké zaciatocné Its"lUTname"_TestCases ltsCam _TestCases
skuSobné pripady pismeno
Modul obsahujici funkcie |Pouzi velké zaciatocné Its"lUTname"_Functions ItsCam _Functions
pismeno
Modul obsahujuci externé |Pouzi velké zaciatoéné |Its"IlUTname"_ExternalFunctions |ltsCam_ExternalFunctions
funkcie pismeno

Modul obsahujuci
definicie prvkov, portov a
sprav

Pouzi velké zaciatocné
pismeno

lts"lUTname"_Interface

ItsCam _Interface

Modul obsahujuci
definicie hlavnych prvkov

Pouzi velké zaciatocné
pismeno

Its"lUTname"_TestSystem

ltsCam _TestSystem

Modul obsahujuci
riadiacu Cast

Pouzi velké zacCiato¢né
pismeno

Its"lUTname"_TestControl

ItsCam _TestControl

Okrem tychto konvencii pomenovania sa navrhli dalSie odporucania, ktoré sa tykaju:
— Struktury dat:

— v ramci toho istého modulu TTCN-3 sa v skupinach TTCN-3 typy maju definovat v
abecednom poriadku;

— vSetky typy sprav odkazované v definiciach typov portov a suvisiace s tym istym
rozhranim sa maju definovat v module, v ktorom su definované tieto porty;

— logovacieho (zaznamu o €innosti):
— v8etky logovacie vyrazy TTCN-3 musia dodrziavat tento format:
— pred logovacim textom sa maju pouzit' tri hviezdicky;

— ma nasledovat identifikator skusobného pripadu/funkcie TTCN-3, v ktorom sa
definuje logovaci vyraz;

— ma nasledovat jedna z kategdrii INFO, WARNING, ERROR, PASS, FAIL,
INCONC, TIMEOUT;

— ma nasledovat volny text;
— logovaci text sa ma ukoncit’ tromi hviezdickami.
Priklad: log("*** f_sendMsg: INFO: Sprava sa poslala ***"):
— za kazdym volanim externej funkcie musi nasledovat’ logovaci vyraz;
— kazdy vyraz TTCN-3 “setverdict”, ktory nastavuje verdikt skuSobného prvku na
INCONC alebo FAIL, ma predchadzat logovaci vyraz alebo sa ma pouzit prvok

logovacieho vyrazu definovany vo verzii 3.4.1 TTCN-3, kde poznamka je ¢astou vyrazu
“setverdict”.
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Vhodnejsi subor skiuSok TTCN-3 ITS sa pravidelne kontroluje nastrojom ETSI T3Q,
aby sa udrzala Citatelnost, konzistencia a udrziavatelnost kodu TTCN-3.

8.3.4 Kodova dokumentacia TTCN-3

Podla dokumentu kddu TTCN-3, stubor skiiSok TTCN-3 ITS musi dodrziavat normu ES 201 873-
10 [i.4].

Niektoré najdblezitejSie pravidla:

— vSetky skuSobné pripady, alternativne kroky a funkéné vyrazy sa maju dokumentovat
aspon s identifikatorom @desc a @param v kazdom parametri;

— vSetky vyrazy “modulepar” TTCN-3 sa maju dokumentovat aspon s identifikatorom
@desc;

— moduly TTCN-3 sa maju dokumentovat asponfi s identifikatorom @desc a @version.
8.3.5 Struktura suboru skuasok
Aby sa zachovala Citatelnost, konzistencia a udrziavatelnost kédu TTCN-3, skusobné pripady
inteligentného dopravného systému sa implementuju s dodrziavanim urcitej Struktdry. Tento ramec

definuje takuto Strukturu takto:

— lokalne premenné, obsahujuce deklaraciu premennych na pouzitie v skiSobnom pripade;

riadenie skusky PICS, obsahuje jeden alebo viac logickych vyrazov, ktoré pouzivaju
parametre modulu (PICS alebo PIXIT) na rozhodnutie, €i spustit, alebo nespustit
skusobny pripad;

premenné na inicializaciu prvku, obsahujuce nulu alebo viac zadani, ktoré inicializuju
alebo modifikuju hodnotu premennych prvku;

konfiguracia skusSobného prvku, ktora inicializuje alebo konfiguruje prvky potrebné na
proces skusky;

konfiguracia skuSobného adaptéra (volitelna), konfiguruje skuSobny adaptér podla
potreby na proces skusky;

— preambula obsahujuca Cinnosti potrebné na uvedenie IUT do pozadovaného stavu;

— telo skudky obsahujuce €innosti potrebné na proces skusobného pripadu; tato €ast bude
nastavovat verdikt skusky;

— zavereCna Cast obsahujuca Cinnosti potrebné na uvedenie IUT do zaciatoéného stavu
alebo do pozadovaného koneéného stavu;

To su minimalne oddiely, ktoré musi skuSobny pripad obsahovat (aj ked budu prazdne), ale tato
Struktdra sa méze doplinit’ alebo rozsirit’ podla potreby dalSimi oddielmi.

8.4 Poskytnutie predlohy IFS

Vyhlasenie o interoperabilite funkcii (IFS) urCuje normalizované funkcie, ktoré musi EUT
podporovat. Funkcie su povinné, volitelné, alebo podmienené (v zavislosti od inych funkcii).

IFS moéze vyrobca navyse pouzit ako predlohu na urcenie funkcii, ktoré bude EUT podporovat pri
vzajomnej prevadzke so zodpovedajucim zariadenim od iného vyrobcu.
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Idedlny zaciato€ny bod vo vyvoji IFS je Protokol vyhladsenia o zhode implementacie (PICS), ktory
ma jasne identifikovat volby a podmienky sku$aného protokolu. Podobne ako PICS aj IFS sa ma
pokladat za Cast zakladnej Specifikacie protokolu a nie za dokument skusania.

Navod na vytvorenie predlohy IFS sa uvadza v dokumente ETSI EG 202 237 [i.5] a nijaké dalSie
navody v suvislosti s inteligentnymi dopravnymi systémami sa nevyzaduju.

8.5 Poskytnutie opisov skusok
Opis skusky (TD) je dokladny podrobny opis postupu, ktory predostiera skuske jednu alebo viac
funkénosti implementacie. Pri pouziti na skusanie interoperability tieto skiSobné zamery urcuju

interoperabilné funk&nosti medzi dvomi alebo viacerymi dodavatelskymi implementaciami.

Na zabezpeclenie spravneho vykonania skusky interoperability ma opis skusky poskytnut tieto
informacie:

— spravnu konfiguraciu dodavatelskej implementacie;

— dostupnost pridavnych zariadeni (protokolové monitory, funkéné =zariadenia, ...)
vyzadovanych na  dosiahnutie = zodpovedajuceho  spravania  dodavatelskej
implementacie;

— vhodné zaciato¢né podmienky;

— vhodnu postupnost skuSobnych pripadov a vysledky skusky.

TD su zaloZzené na skuSobnych scenaroch.

Na ufahCenie Specifikacie skuSobnych pripadov opis skusky interoperability ma obsahovat ako
minimum [i.6] udaje uvedené v tabulke 17.

Tabulka 17 — Opis skusky interoperability

Identifikator Jedine€ny ID opisu skusky.

Sumar Struény sumar skusky, ktory ma vyjadrit’ ciel skusSky a umoznit’ Citatelom lahko odlisit’ tuto
skusku od inej skusky v dokumente.

Odkazy Zoznam odkazov na zakladné Specifikacie oddielov, pouzivatelskych pripadov,
poziadaviek, TP, ktoré sa pouZzivaju v skuske, alebo definuju skisanu funkénost.

Pouzitelnost’ Zoznam vlastnosti a schopnosti, ktoré vyzaduju podporu SUT na vykonanie tejto skusky
(napriklad ak tento zoznam obsahuje volitefné podporované vlastnosti, potom je skuska
volitelna).

Konfiguracia alebo Zoznam vSetkych vyZzadovanych zariadeni na skuSanie a pripadne zahrnutie (odkazu na)

architektura ilustracie architektury skusky alebo konfiguracie skusky.

Podmienky pred skuskou [Zoznam na skusku Specifickych predbeznych podmienok, ktorym musi SUT vyhoviet,
vratane informacii a konfiguracii zariadeni, t. j. presny opis zaciato¢ného stavu SUT, ktory
sa vyzaduje na zaCatie vykonavania sku$obnej postupnosti.

Skusobna postupnost’ Usporiadany zoznam Ukonov zariadeni a pozorovani. V pripade opisu skisky zhody
skuSobna postupnost obsahuje ako sucast pozorovani aj kontrolu zhody.

Pri skusani zhody TD zohrava podobnu ulohu ako TP.
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Opis skusky interoperability

Identifikator: TD_XYZ_ 0001

Sumar: Postranna cestna jednotka A prenasa spravu z vozidla A do vozidla B, iba ak vozidlo B
podlieha postrannej cestnej jednotke A.

Konfiguracia: CF_RS_XYZ

SUT ITS_B

Odkazy Ciel skusky Odkaz na Specifikaciu
XYZ (prislusny) ES xxx yyy kapitola x.y.z

Pozivatel'sky XYZ (prislusny)

pripad ref.:

Podmienky pred |e postranna cestna jednotka A je pripravend;
skaskou: e vozidlo A podlieha postrannej cestnej jednotke A;
e vozidlo B podlieha postrannej cestnej jednotke A.

ﬁlc:ls‘tsuopbnn:st’: Krok Typ Opis
1 podnet vozidlo A posiela spravu do vozidla B;
2 overenie  |vozidlo B prijima spravu;
3 kontrola  |postranna cestna jednotka A posiela spravu s rovnakym

obsahom do vozidla B;
konfiguracia |oodputanie vozidla B od postrannej cestnej jednotky A,
podnet vozidlo A posiela spravu do vozidla B;
kontrola  |ak { vozidlo A posle spravu do vozidla B}
potom { postranna cestna jednotka A neprenesie spravu s
rovnakym obsahom do vozidla do vozidla B}.

[ [&, 1N

Typy udalosti:

— podnet zodpoveda udalosti, ktora prinati EUT prikrocit' k Specifickej protokolovej €innosti,
ako je napriklad poslanie spravy;

— overenie obsahuje overovanie, ze sa EUT sprava podla oCakavaného spravania
(napriklad spravanie EUT ukazuje, Ze prijima oCakavanu spravu);

— konfiguracia zodpoveda Cinnosti na Upravu konfiguracie EUT;
— kontrola zabezpeluje potvrdenie prijmu protokolovej spravy v referenénom bode, s
platnym obsahom; “kontrolny” typ udalosti zodpoveda skuSaniu interoperability s

metédou kontroly zhody.

Tabulka 18 predstavuje mozny priklad opisu skusky interoperability na geosietovanie.
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Tabulka 18 — Mozny priklad interoperability TD na geosiet'ovanie

Opis skusky interoperability

Identifikator: TD_GEO_ 01
Sumar: Skontrolovat SUT s pouzitim mechanizmu na presmerovanie individualneho
geovysielania, &i si spravne vymiena informacie.
Konfiguracia: CF#1
SUT vozidlo 1, vozidlo 2 a vozidlo 3
Odkazy Ciel skusky Odkaz na Specifikaciu
N/A (nerelevantny) TS 102 636-4-1 [i.17]
Pouzivatel'sky Geo_#1
pripad ref.:
Podmienky pred |e vozidlo 1 a vozidlo 2 su v tej istej oblasti pokrytia;
skuskou: e vozidlo 2 a vozidlo 3 sU v tej istej oblasti pokrytia;
e vozidlo 1 a vozidlo 3 nie su v tej istej oblasti pokrytia;
e vozidlo 1, vozidlo 2 a vozidlo 3 prijimaju spravy majaka;
e vozidlo 2 ma aktivovany mechanizmus presmerovania individualneho
geovysielania.
gg:tsuopbnn:st’: Krok Typ Opis
1 podnet |vozidlo 1 vytvara informacie, ktoré sa posIu do vozidla 3;
2 kontrola |vozidlo 1 posiela spravu individualneho geovysielania, ktora

obsahuje ako uzitoéné data informacie do vozidla 3, s ozna¢enim
vozidla 2 ako nasledujuceho skoku;

3 overenie |vozidlo 2 prijima a uchovava spravu individualneho
geovysielania, poslanu vozidlom 1;

4 kontrola |vozidlo 2 posiela spravu individualneho geovysielania, ktoru
predtym prijalo, dopredu do vozidla 3;

5 overenie |vozidlo 3 prijima spravu individualneho geovysielania poslanu

vozidlom 2, ktora obsahuje informacie poslané vozidlom 1.

Toky sprav sa mdzu pouzit' aj na znazornenie postupnosti vymeny sprav medzi EUT; pozri priklad
na obrazku 15.

individualne geovysielanie

[zdroj: vozidlo 1,
ciel: vozidlo 3,
vozidlo 1 nasledujuci skok = vozidlo 2, vozidlo 2 individualne geovysielanie vozidlo 3
uzitotna zataz] [zdroj: vozidlo 1,

ciel. vozidlo 3,
uzitoCna zataz]

B
'

Y

Obrazok 15 — Priklad grafu postupnosti sprav
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Priloha A Uvod do skusania interoperability

A.1 Principy

Porovnanie so skus$anim zhody pomaha porozumiet cielom a vyznamu skuSania interoperability.
SkuSanie zhody vyzaduje pouzitie protokolového skuSobného zariadenia a skusobnych scenarov,
ktoré zabezpecuju spravanie suvisiace s cielmi skuSok. To umoZriuje skuSanie tak platného, ako aj
neplatného spravania, ale vyzaduje napisanie skuSobnych scenarov a ich implementaciu do
prostredia protokolového skuSobného zariadenia. Tieto vyvojové postupy stoja Cas a Usilie.
Skusanie zhody so Specifikaciami protokolov navySe nemusi zarucit' interoperabilitu.

Dodavatelia maju zaujem skusat interoperabilitu ich implementacii s implementaciami inych
dodavatelov predtym, ako su pripravené na vykonavanie akychkolvek skusobnych scenarov na
skusanie zhody. To je miesto, kde skuSanie mbéze poskytnut pragmatické rieSenie na zacatie
skusania implementacii.

PretoZze implementacie vyhovujuce norme nemusia byt interoperabilné a interoperabilné
implementacie nemusia vyhovovat norme, skusenosti ukazuju, Ze skuSanie interoperability je
doplnkové ku sku$aniu zhody.

Skusanie interoperability spociva jednoducho vo vzajomne prevadzkovanych implementaciach od
réznych dodavateflov, pri ktorych sa predpoklada vzajomna spolupraca v sulade s oCakavanou
zhodou so zakladnymi normami (pozri kapitolu 4 v dokumente [i.5]). Aj ked tieto postupy vyzeraju
jednoducho, vyzaduje sa $pecifikovanie kompletného prostredia, ktoré umozfiuje prevadzkovat
dodavatelské implementacie, ako v skutoénych podmienkach. Uplny subor vSetkych
dodavatel'skych implementacii, zahrnutych v skuSkach interoperability, spolu so suborom zariadeni
umozhujucich dodavatelskym implementaciam vykonat skuSobné ulohy sa nazyva skuSobné
pracovisko.

A.2 Postupy na skusanie interoperability

SkuSanie interoperability sa zvyCajne vykonava poCas udalosti skusSok interoperability, kde
implementacie od réznych dodavatelov vyhovuju vykonavaniu skuSobnych relacii, kombinujucich
ich implementacie. Relacie skusok interoperability sa m6zu alternativne vykonavat v laboratériach
dodavatela a aj v akreditovanych skusobnych laboratériach ako €ast procesu certifikacie.
Vykonavanie skusok interoperability vyzaduje ru¢né riadenie operatormi skusok (automatické
riadenie sa predstavi dalej v tomto dokumente). Operatori skiSok su zvyCajne zastupcovia
dodavatelov, ktori po€as vykonavania skusok robia tieto Cinnosti:

— konfiguruju svoje implementacie tak, aby ich zladili s konfiguraciou inych dodavatelov
a zabezpedili, aby implementéacia splnila oakavané skusobné spravanie;

— spustaju implementaciu vykonat predpokladané skusobné ulohy (napriklad zriadenie
spoja alebo zadiatok registracie s proxy ...);

— overuju, ze implementacia sa sprava v sulade s predpokladanym spravanim (napriklad
implementacia indikuje prijimanie platnej spravy ...);

— volitelné, napriklad s pouzitim monitorovania protokolu kontroluju zhodu sprav, prijatych
na urcitych rozhraniach;

— atd.
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Operatormi skuSok sa mézu stat’ alternativne aj zastupcovia skusobnych laboratorii.

UrCenie spravneho spravania pri skuske (verdikt “presla”) vyplyva z pozorovania spravania
dodavatelskych implementacii a volitefne z kontrolovania protokolovych sprav.

Pocas relacie skusky interoperability sa mdze skusat niekolko odliSnych spravani implementacie.
Kazdé skusobné spravanie zodpoveda skuSobnému scenaru.

Skusobny scenar je neformalny opis predpokladaného skuSobného spravania. Skusobné scenare
zvyC€ajne pripravuju dodavatelia pred udalostami skuSok interoperability.

A.3 Skusanie interoperability s kontrolami zhody

Jednym z moznych skuSobnych pristupov je kombinovanie vSeobecne znamych technik skusania:
skuSania zhody a skuSania interoperability. Aj ked tento pristup nemdze zabezpedit rovnaku
uroven podrobnosti ako individualne vykonanie skuSania zhody, alebo skuSania interoperability, v
niektorych pripadoch sa mézu pouzit tieto techniky. Tento novy pristup sa pouziva, ak neexistuju
Specifikacie skuSok zhody konkrétneho normalizovaného protokolu. Viac podrobnosti o
kombinovani sku$ania zhody a interoperability pozri v dokumente [i.5].

Kontroly zhody v ramci sku$ania interoperability sa umiesthuju radSej do normalnych
komunikaénych rozhrani, ako do vyhradenych rozhrani, pouzitych na skuSobné ucely. To je
hlavny dévod, pre€o kontroly zhody nemdzu poskytnut rovnaku udrovefi podrobnosti, ako
samostatné skusanie zhody.

A.4 Automatické skusanie interoperability

SkuSanie interoperability sa méze vykonavat’ aj automaticky pomocou skuSobného pilota. Prinos
automatického sku$ania interoperability je takyto:

— urychlenie vykonu skuSky, napriklad kontrolovanie obsahu sprav trva operatorovi
niekolko minut oproti par milisekundam automatického skuSobného pracoviska;

— zabezpeti, ze v3etky vykonavané skusky su rovnakeé;

— znizuje naroky na ludskeé sily pri vykonavani skusok interoperability.
Stupen automatizacie skusky je ¢asto kompromisom medzi poziadavkami skuSania a moznostami
ich realizacie. Napriklad nemusi sa oplatit automatizovat cely proces skusania, pretoze prostriedky
vyzadované na implementaciu vSetkych Casti skuSok mézu byt prohibi¢ne nakladné. Niektoré
rozhrania navy$e uz nevyzaduju vynaloZenie vela Usilia pri ruénom ohodnoteni.
Opisy skusok pouzité na ruéné skusSanie interoperability platia aj pri automatickom skusani
interoperability. Skusobné piloty sa mézu implementovat pomocou skusobnych scenarov s cielom
spracovat vSetky Cinnosti vykonané operatormi v priebehu manualneho skusania interoperability.
Norma EG 202 810 [i.6] definuje zakladny ramec automatického skuSania interoperability
zamerany hlavne na vyvoj skuSobného pracoviska, ktoré je vyborne pouzitefné a uzZito¢né na
skusanie interoperability inteligentného dopravného systému. Tento ramec odporuca dodrziavanie
tohto dokumentu, ktory definuje proces vyvoja automatického skuSobného pracoviska:

— navrh skuSobného pracoviska interoperability;

— definovanie skusSobnej konfiguracie;

— definovanie Struktury sprav;
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— definovanie parametrov skusok;
— Specifikacia skuSobnych pripadov;
— sklad prevadzkového vybavenia;
— sklad kontroly zhody;
— implementacia kodekov a prispésobovacich funkcii;
— overovanie.
SkuSobné scenare mbzu obsahovat niektoré z tychto ¢innosti:
— konfigurovanie a spustanie dodavatel'skych implementacii;
— konfigurovanie simulovaného prostredia;
— kontrolovanie protokolovych sprav;
— zhromazdovanie vSetkych informacii potrebnych na posudenie vysledku skusky;
— zabezpecenie verdiktu.

Obrazok A.1 predstavuje vSeobecnu architekturu skiSobného pracoviska na automatické skuSanie
interoperability, priamo vybranu z normy [i.6].
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Obrazok A.1 — VSeobecna architektira na skasanie interoperability

Architektura skuSobného pracoviska sa sklada z tychto jednotiek:

skudany systém (SUT): sklada sa z dvoch alebo z viacerych EUT, pri ktorych sa
posudzuje ich interoperabilita;

aplikatné podporné uzly: obsahuju vSetky zariadenia zahrnuté v poskytovani sluzby
alebo funkcie koncovému pouzivatelovi, ktoré nie s predmetom skusky;

prepajacia siet: obsahuje vSetky zariadenia potrebné na poskytnutie vyzadovanych
sietovych spojeni;

prostriedky skuSania interoperability: obsahuju jednotky (koordinatora skusky,

vyhodnocovac skisky, monitor rozhrania, zariadenie pouzivatela) ktoré podnecuju alebo
riadia SUT, alebo konfiguruju prepajaciu siet, ako aj aplikacné podporné uzly.
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