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Prava duSevného vlastnictva

Prava dusevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusSevného
vlastnictva, ak existuju, su pre €lenov i neClenov ETSI verejne dostupné a mdzu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s nazvom Prava dusevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani neskima
nijaké prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré nie su uvedené v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor

Tato normu ETSI vypracovala technicka komisia ETSI “Kvalita prenosu hovoru a multimedii (STQ).

Uvod

Analégové a digitalne teleféony boli tradiCne prepojené sietami PCM s prepajanim okruhov
64 kbit/s. S rychlym narastom sieti IP, sa rychlo zaclenuju siete s prepajanim paketov (VolP)
prepajajuce siete PSTN a mobilné siete, ako aj rozlicné druhy koncovych zariadeni IP. Na
pripojenie k takymto sietam IP sa pouzivaju rozlicné druhy sietovych priechodov. Aj ked siete IP
budd v mnohych pripadoch spolupracovat s tradicnymi sietami PSTN as privatnymi sietami,
mnoho zakladnych prenosovych poziadaviek sa musi harmonizovat medzi tymito rozli¢nymi
druhmi sieti vzhfadom na koncové body, vratane Specifikacii koncovych bodov.

Tento dokument zahffia uzkopasmové a Sirokopasmové domace sietové priechody IP a iné
medialne sietové priechody. Cielom je zdokonalit' interoperabilitu a kvalitu medzi koncovymi
bodmi.

V protiklade k inym normam, ktoré definuju minimalne poziadavky na parametre, zamerom tohto
dokumentu je S3pecifikovat poZiadavky na sietovy priechod, ktoré umoZzZnia vyrobcom a
poskytovatefom sluzby spristupnit hlasové parametre medzi koncovymi bodmi tak, ako ich vnima
pouzivatel. Tieto poziadavky su absolutne nevyhnutné na spristupnenie dobrej kvality, ale nie su
postacujuce. Musia sa kombinovat' s poZiadavkami (a suvisiacimi délezitymi meracimi metédami)
na iné prvky v prenosovom retazci (chrbticova siet IP, PSTN, koncové zariadenia), ako aj na celu
prenosovu trasu usta — ucho.



ETSIES 202 718 V1.1.1_SK

1 Predmet

Dokument poskytuje poziadavky na parametre prenosu hovoru s Uzkopasmovymi a so
Sirokopasmovymi medialnymi sietovymi priechodmi vzhladom na QoS vnimanu pouzivatefom.
Medialne sietové priechody moézu byt sietové alebo domace, mobzu obsahovat funkciu
prekoédovania. Tento dokument zahfia tieto druhy medialnych sietovych priechodov IP:

e analégovy terminalovy adaptér ATA (Analogue Terminal Adapter), bytovy sietovy priechod
IP na POTS;

e terminalovy adaptér ISDN ITA (ISDN Terminal Adapter), bytovy sietovy priechod IP
na ISDN;

e  zariadenie s integrovanym pristupom IAD (Integrated Access device), bytovy smerovac IP
vratane ATA alebo ITA;

e sietovo zalozené ATA a ITA;
o medialny sietovy priechod na urovni prevadzkovatela, sietovy priechod IP na TDM,;
e sietovy priechod IP-IP, sietovy priechod s prekdédovanim alebo s inym spracovanim média.

Rozhrania DECT medialnych sietovych priechodov nie su obsiahnuté v tomto dokumente a musia
sa merat’ podfa platnych noriem DECT.

Rozhrania mediélnych sietovych priechodov pouZité spolu s koncovymi zariadeniami ako systém
(napriklad pripojené cez Ethernet alebo so Specialnymi rozhraniami) nie su obsiahnuté v tomto
dokumente a musia sa merat’ podla platnej normy na koncové zariadenie.

Ak medialny sietovy priechod obsahuje viac ako jeden druh rozhrania (napriklad POTS a ISDN),
kazdé rozhranie sa bude posudzovat osobitne.

Poziadavky uvedené v tomto dokumente zarucuju vysoku kompatibilitu s koncovymi zariadeniami
pevnych a radiovych sieti a so sietami zalozenymi na IP a TDM, vratane koncovych zariadeni
DECT a mobilnych koncovych zariadeni.

Cielom dokumentu je optimalizovat interoperabilitu, kvalitu po€uvania, kvalitu hovoru a parametre
konverzacie. Suvisiace poziadavky a skuSobné metddy sa definuju v tomto dokumente.

Dokument sa nepouziva na mediadlne sietové priechody so StvorvodiCovymi analdgovymi
rozhraniami.
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2 Referenéné dokumenty

Referencéné dokumenty su Specifikované (uréené datumom vydania, Cislom vydania, Cislom verzie
atd.), alebo neSpecifikované. V pripade Specifikovaného referenéného dokumentu sa pouzivaju len
uvedené verzie. Pri neSpecifikovanom referenénom dokumente sa pouzije posledna verzia
referencného dokumentu (vratane akychkolvek dodatkov).

Uvadzané referenéné dokumenty, ktoré nie su verejne dostupné na predpokladanom mieste, je
mdbzné vyhladat na http://docbox.etsi.org/Reference.

POZNAMKA. — Ak bol akykolvek hyperlink obsiahnuty v tejto kapitole platny v éase publikovania, ETSI nemdze
garantovat jeho platnost’ z dlhodobého hladiska.

2.1 Normativne referenéné dokumenty
Uvedené dokumenty nevyhnutné v tejto Specifikacii.

[1 ETSI EN 300 726: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2+)
(GSM); Enhanced Full Rate (EFR) speech transcoding (GSM 06.60)".

[2] ETSI TS 126 171: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); AMR speech codec,
wideband; General description (3GPP TS 26.171 version 6.0.0 Release 6)".

[3] ITU-T Recommendation G.107: "The E-model, a computational model for use in
transmission planning".

[4] ITU-T Recommendation G.108: "Application of the E-model: A planning guide".

[5] ITU-T Recommendation G.109: "Definition of categories of speech transmission
quality".

[6] ITU-T Recommendation G.100.1: "The use of the decibel and of relative levels in

speechband telecommunications".

[71 ITU-T Recommendation G.111: "Loudness Ratings (LRs) in an international
connection”.
[8] ITU-T Recommendation G.122: "Influence of national systems on stability and

talker echo in international connections".

[9] ITU-T Recommendation G.711: "Pulse code modulation (PCM) of voice
frequencies".

[10] ITU-T Recommendation G.723.1: "Dual rate speech coder for multimedia
communications transmitting at 5.3 and 6.3 kbit/s".

[11] ITU-T Recommendation G.726: "40, 32, 24, 16 kbit/s Adaptive Differential Pulse
Code Modulation (ADPCM)".

[12] ITU-T Recommendation G.729: "Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-
structure algebraic-code-excited linear prediction (CS-ACELP)".
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

ITU-T Recommendation G.729.1: "G.729-based embedded variable bit-rate
coder: An 8-32 kbit/s scalable wideband coder bitstream interoperable with
G.729".

ITU-T Recommendation G.1020: "Performance parameter definitions for quality
of speech and other voiceband applications utilizing IP networks".

ITU-T Recommendation P.50: "Artificial voices".

ITU-T Recommendation P.340: "Transmission characteristics and speech quality
parameters of hands-free terminals".

ITU-T Recommendation P.501: "Test signals for use in telephonometry”.

ITU-T Recommendation P.502: "Objective test methods for speech
communication systems using complex test signals".

ITU-T Recommendation P.862: "Perceptual evaluation of speech quality (PESQ):
An objective method for end-to-end speech quality assessment of narrow-band
telephone networks and speech codecs".

ISO 3 (1973): "Preferred numbers - Series of preferred numbers".
ITU-T Recommendation P.800.1: "Mean Opinion Score (MOS) terminology".

ETSI TS 102 971: "Access and Terminals (AT); Public Switched Telephone
Network (PSTN); Harmonized specification of physical and electrical
characteristics of a 2-wire analogue interface for short line interface".

ETSI ES 201 970: "Access and Terminals (AT); Public Switched Telephone
Network (PSTN); Harmonized specification of physical and electrical
characteristics at a 2-wire analogue presented Network Termination Point
(NTP)".

ITU-T Recommendation G.168: "Digital network echo cancellers".

ITU-T Recommendation P.863: "Perceptual objective listening quality
assessment".

ITU-T Recommendation G.722: "7 kHz audio-coding within 64 kbit/s".

ITU-T Recommendation G.722.1: "Low-complexity coding at 24 and 32 kbit/s for
hands-free operation in systems with low frame loss".

ITU-T Recommendation G.722.2: "Wideband coding of speech at around 16
kbit/s using Adaptive Multi-Rate Wideband (AMR-WB)".

ITU-T Recommendation P.862.1: "Mapping function for transforming P.862 raw
result scores to MOS-LQO".
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2.2 Informativne referenéné dokumenty

Uvedené dokumenty nie su délezité v tejto technickej Specifikacii, ale pomahaju pouzivatelovi v
konkrétnej predmetnej oblasti.

[i.1]

[i.2]

[i.3]

[i.4]

[i.5]

[i.6]

ETSI EG 202 396-1: "Speech and multimedia Transmission Quality (STQ);
Speech quality performance in the presence of background noise; Part 1:
Background noise simulation technique and background noise database".

ETSI EG 202 425: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Definition and implementation of VoIP reference point".

ETSI EG 202 396-3: "Speech and multimedia Transmission Quality (STQ);
Speech Quality performance in the presence of background noise Part 3:
Background noise transmission - Objective test methods".

IETF RFC 2833: "RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and
Telephony Signals".

IETF RFC 4733: "RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones, and
Telephony Signals".

ETSI TR 102 927: "Speech and multimedia Transmission Quality (STQ); Packet
Loss Concealment (PLC) performance measurement setup for home networks".
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3 Definicie a skratky

3.1 Definicie
V dokumente sa pouZivaju terminy:

bod 0dBr (angl. 0dBr point): referenény bod vzdy umiestneny na digitalnej strane sietového
priechodu, v sietovych priechodoch IP-IP je umiestneny na vstupe skuSaného MGW

POZNAMKA. - Pozri odporuéanie ITU-T G.100.1 [6].

dvojvodicové rozhranie (angl. 2-wire interface): v obsahu tohto dokumentu, telefénne
analégové dvojvodiCové rozhranie pouZité v u€astnickej slucke

Stvorvodi¢ové rozhranie (angl. 4-wire interface): v suvislosti s tymto dokumentom,
StvorvodiCové digitalne rozhranie so samostatnymi kanalmi v obidvoch smeroch, bez ohladu na
fyzickda prenosovu technoldgiu

kodek (angl. codec): kombinacia analégového-digitalneho kédovaca a digitalno-analégového
dekddovacda pracujucich v opaCnom smere prenosu v rovhakom zariadeni

zlozeny zdrojovy signal (angl. Composite Source Signal (CSS)): ¢asovo zlozeny signal z
jednotliych prvkov signalu

MGW s dvojvodi€éovym rozhranim (angl. MGW with 2-wire interface): MGW s analégovym
dvojvodi¢ovym rozhranim (ATA)

MGW so Stvorvodicovym rozhranim (angl. MGW with 4-wire interface): MGW len so
StvorvodiCovym rozhranim, napriklad ITA, pristupové body IP-IP a radiové pristupové body

nastavenie menovitej hlasitosti (angl. nominal setting of the volume control): nastavenie,
ktoré je najblizSie k menovitej RLR s 2 dB, ak sa umozfiuje riadenie hlasitosti prijmu

prijimaci smer (angl. receive direction): smer od rozhrania s prepinanim paketov smerom k
synchronnemu rozhraniu (napriklad, ISDN, analégovému rozhraniu) alebo medzi dvomi
rozhraniami s prepinanim paketov (medialne sietové priechody s prepinanym prenosom paketov
len na jednej strane)

POZNAMKA. - V medialnych sietovych priechodoch s prepinanym prenosom paketov na obidvoch stranach
(MGW s IP-IP) sa musia poziadavky prijimacieho smeru pouzit v obidvoch smeroch.

prijimacie rozhranie (angl. receive interface): rozhranie pri zriadeni merania, kde je prijimany
signal privedeny alebo sa meria vysielany signal

vysielaci smer (angl. send direction): smer zo synchrénneho rozhrania (napriklad ISDN,
analégového rozhrania) smerom k rozhraniu s prepinanim paketov (medialne sietové priechody s
rozhranim s prepinanim paketov len na jednej strane)

POZNAMKA. - V medialnych sietovych priechodoch s rozhraniami s prepinanim paketov na obidvoch stranach nie st
poziadavky na vysielaci smer délezité.

vysielacie rozhranie (angl. send interface): rozhranie pri zriadeni merania, kde je vysielany
signal privedeny, alebo sa meria prijimaci signal

10



3.2 Skratky

V dokumente sa pouZivaju skratky:
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ATA Analogue Terminal Adapter analdgovy terminalovy adaptér

CLR Circuit Loudness Rating miera hlasitosti okruhu

CSS Composite Source Signal zlozeny zdrojovy signal

DSL Digital Subscriber Line digitalna u€astnicka pripojka

DSLAM | Digital Subscriber Line Access multiplexor pristupov k DSL
Multiplexer

DTMF Dual Tone Multi Frequency dvojténova viacfrekvenéna volba

EL Echo Loss timenie ozveny

IAD Integrated Access device integrované pristupové zariadenie

IP Internet Protocol internetovy protokol

ITA ISDN Terminal Adapter terminalovy adaptér ISDN

JLR Junction Loudness Rating miera hlasitosti spojenia

MGW Media GateWay medialny sietovy priechod

MOS- Mean Opinion Score — Listening priemerna hodnotiaca znamka — ciel kvality

LQOy Quality Objective posluchu

NLP Non Linear Processor nelinedrny procesor

PCM Pulse Code Modulation impulzova kédova modulacia

PESQ™ | Perceptional Evaluation of Speech hodnotenie vnimanej kvality hovoru
Quality™

PLC Packet Loss Concealment nahrada stratenych paketov

PN Pseudo-random Noise pseudonahodny hluk

POI Point Of Interconnect bod prepojenia

POTS Plain Old Telephone Service pbvodna telefébnna sluzba

PSTN Public Switched Telephone Network verejna komutovana telefénna siet

QoS Quality of Service kvalita sluzby

TCL Terminal Coupling Loss vazbové timenie koncového zariadenia

TCN Trace Control for Netem™ riadenie prenosu s Netem™

TDM Time Division Multiplexing multiplexovanie s Casovym delenim

VAD Voice Activity Detection detegovanie hlasovej aktivity

VolP Voice over Internet Protocol prenos hlasu internetovym protokolom

1"
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4 VSeobecné hladiska

4.1 Prednastavenie kédovacieho algoritmu

Uzkopasmové sietové priechody VolP musia podporovat kédovaci algoritmus podia odporiéania
ITU-T G.711 [9] (obidva pravidla p a A). Sietové priechody VolP mbzu podporovat iné kédovacie
algoritmy.

Sirokopasmové VolP musia podporovat kédovaci algoritmus podla odportéania ITU-T G.722 [26].
Sietové priechody VolP mézu podporovat iné kddovacie algoritmy.

POZNAMKA. — Musi sa pouzit suvisiaca nahrada stratenych paketov PLC, napriklad definovana v odportéani
ITU-T G.711 [9] priloha I.

4.2 Zohladnenie koncovych bodov

Na dosiahnutie Zelatelnych parametrov prenosu hovoru medzi koncovymi bodmi (Gsta — ucho) sa
odporuc€a, aby sa vSeobecné pravidla planovania prenosu vychadzali z modelu E podla
odporucania ITU-T G.107 [3]; to zahffia a-priori uréenie Zelatelnej kategdrie kvality prenosu hovoru
podla odporucéania ITU-T G.109 [5].

Ak su to vo v8eobecnosti prenosové charakteristiky jednotlivych prvkov siete s prepinanim
okruhov, ako su prepinaCe alebo koncové zariadenia, mbZe sa predpokladat, Ze maju jednu
vstupnd hodnotu na ulohy planovania podla odporu€ania ITU-T G.108 [4] tento pristup nie je
pouzitelny v systémoch s prepinanim paketov a vyzaduje Specificki pozornost zo strany
planovacga prenosu.

PredovSetkym za rozhodnutie, ako ktoré oneskorenie merané podfa tohto dokumentu je
akceptovatelné alebo reprezentativne na Specificki konfiguraciu je zodpovedny prislusny
projektant prenosu.

Odporucanie ITU-T G.108 s jeho doplnkami [4] poskytuje dal8i navod na rieSenie tohto ddlezitého
problému.

Z hladiska pouzivatela je potrebné zohladnit tieto optimalne parametre:
e minimalne oneskorenie vo vysielacom a prijimacom smere;
e miera hlasitosti spojenia (JLR);
e kompenzacia zmeny oneskorenia v sieti;
e parametre obnovy stratenych paketov;
e maximalne timenie ozveny;

e odolnost na chybné detegovanie DTMF v hovorovom signali.

12



4.3 Preskumavané parametre

431

Tabulka 1 — Pouzitel'nost’ parametrov

Pouzitie parametrov pri rozlicnych MGW
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Dvojvodi¢ové

Stvorvodicové

Stvorvodicoveé

Radiové bytové

bytové a MGW (okrem MGW MGW
sietové MGW IP- IP MGW) (IP- IP-MGW)

6.2 Parametre nezavislé od kodeka
6.2.1 Vysielacia frekven¢na charakteristika M M NA M
6.2.2 Miera hlasitosti okruhu pri vysielani M M NA M
6.2.3 Rozsah linearity pri CLR(SND) M M NA M
6.2.4 Skreslenie vysielania M M NA M
6.2.5 RusSivé mimopasmové signaly vo M NA NA NA
vysielacom smere
6.2.6 Vysielaci hluk M M NA M
6.2.7 Prijimacia frekven¢na charakteristika M M MM M
6.2.8 Miera hlasitosti okruhu pri prijme M M MM M
6.2.9 Rozsah linearity pri CLR(RCV) M M MM M
6.2.10 Skreslenie prijmu M M MM M
6.2.11 Mimopasmové signaly pri prekédovani NA M M M
z0 Sirokého pasma na uzke pasmo
6.2.12 RusSivé mimopasmové signaly pri NA M M M
prekddovani zo Sirokého pasma na uzke
pasmo
6.2.13 Minimalna uroven aktivovania a FFS FFS FFS FFS
citlivost' v prijimacom smere
6.2.14 Prijimaci hluk M M MM M
6.2.15 Parametre dvojitého hovoru
6.2.15.1 Rozsah timenia vo vysielacom M M M M
smere pocas dvojitého hovoru
6.2.15.2 Rozsah timenia v prijimacom smere M M M M
pocas dvojitého hovoru
6.2.15.3 Detegovanie zloziek ozveny pocas M M M M
dvojitého hovoru
6.2.15.4 Minimalna uroven aktivovania a FFS FFS FFS FFS
citlivost’ detegovania dvojitého hovoru
6.2.16 Prepinacie charakteristiky
6.2.16.1 Aktivacia vo vysielacom smere M M NA M
6.2.16.2 Aktivacia v prijimacom smere M M M M
6.2.16.3 Potlacenie ticha a generovanie FFS FFS FFS FFS
prijatelného hluku
6.2.17 Parametre hluku pozadia
6.2.17.1 Parametre vysielacieho kanala M M MM M
s hlukom pozadia
6.2.17.2 Kvalita hovoru s hlukom pozadia M M MM M
6.2.17.3 Kvalita prenosu hluku pozadia (s M M MM M
hovorom na vzdialenom konci)
6.2.17.4 Kvalita prenosu hluku pozadia (s M M MM M
hovorom na blizkom konci)
6.2.18 Kvalita kompenzacie ozveny
6.2.18.2 Parametre ozveny podla G.168 M M NA M
6.2.18.3 TCLw M M NA M
6.2.18.4 Casové vplyvy ozveny M M NA M
6.2.18.5 Spektralne timenie ozveny M M NA M
6.2.18.6 Vznik artefaktov FFS FFS NA FFS
6.2.19 Znehodnotenia vplyvom zmien
zavislych od siete
6.2.19.1 Presnost ¢asovania pri vysielani M M MM M
6.2.19.2 Presnost ¢asovania pri prijme M M MM M
6.2.19.3 Zmeny oneskorenia vysielania M M MM M
6.2.20 Odolnost na chybné detegovanie M M MM M

DTMF vo vysielacom smere
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Dvojvodi¢ové

Stvorvodicové

Stvorvodicoveé

Radiové bytové

bytové a MGW (okrem MGW MGW
sietové MGW IP-IP MGW) (IP- IP-MGW)

6.3 Specifické poziadavky na kodek
6.3.1 Vysielacie oneskorenie M M NA M
6.3.2 Prijimacie oneskorenie M M NA M
6.3.3 Oneskorenie pri IP- IP MGW NA NA MM NA
6.3.4 Objektivna kvalita posluchu hovoru M M M M
MOS-LQO vo vysielacom smere
6.3.5 Objektivna kvalita posluchu MOS-LQO M M M M
Vv prijimacom smere
6.3.5.1 Uginnost nahrady stratenych paketov FFS FFS FFS FFS
(PLC)
6.3.5.2 Uginnost odstranenia zmeny FFS FFS FFS FFS

oneskorenia

M: Povinny

MM: Povinny pri obidvoch rozhraniach MGW
NA: Nepouziva sa

FFS: Studuje sa

14
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5 Skusobné zariadenie

5.1 Adaptér na meranie poloviécného kanala IP

Adaptér na meranie poloviéného kanala IP je opisany v EG 202 425 [i.2]. Taky pristroj sa pozaduje
na kédovanie a vkladanie zvukovych signalov do paketov IP vysielanych k prijimaciemu rozhraniu
IP skuSaného sietového priechodu, ako aj na zber a dekddovanie zvukovych signalov
predstavujucich pouzivatelské data z paketov IP prijatych z vysielacieho rozhrania IP sku$aného
sietového priechodu.

5.2 Podmienky okolitého prostredia na skusky

Na skuSobné prostredie sa musia pouzit’ tieto podmienky:

a) teplota okolia: od 15 °C do 35 °C (vratane);
b) relativha vihkost: od 5 % do 85 %;
c) tlak vzduchu: od 86 kPa do 106 kPa (od 860 mbar do 1 060 mbar).

5.3 Presnost’ merania a generovania skusobného signalu

Ak sa neSpecifikuje inak, presnost merania vykonana skusSobnym zariadenim sa musi rovnat
alebo musi byt vySSia ako:

Tabul'ka 2 — Presnost’ merania

Parameter Presnost’
Uroveri elektrického signalu + 0,2 dB s Uroviiami > -50 dBV
+ 0,4 dB s uroviiami < -50 dBV
Frekvencia +0,2 %
Cas +0,2%

Ak sa neSpecifikuje inak, presnost signalov generovanych skdSobnym zariadenim musi byt vy$sSia
ako:

Tabulka 3 — Presnost’ generovania skusobného signalu

Veli¢ina Presnost’

Elektrické urovne vybudenia + 0,4 dB v celom frekvenénom rozsahu

Generovanie frekvencii + 2 % (pozri poznamku)

Cas £0,2%

Hodnoty Specifikovanych prvkov +1%

POZNAMKA. — Této tolerancia sa mdze pouzit na vyhnutie sa meraniam pri kritickych frekvenciach,
napriklad vznikajucimi v désledku operacii vzorkovania v skiSanom koncovom zariadeni.

Ak je koncové zariadenie napajané inym prostriedkom a tento sa nedodava ako sucast pristroja,
vSetky skusky sa vykonaju pri hodnote napajacieho zdroja uréeného vyrobcom. Ak je napajaci
zdroj striedavy, skuSka sa musi vykonat v rozsahu + 4 % menovitej frekvencie.
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5.4 Simulacia znehodnotenia siet'ou

Najmenej jeden subor poziadaviek je zalozeny na predpoklade bezchybnej paketovej siete, a
najmenej jeden iny subor poziadaviek je zalozeny na definovanom simulovanom chybnom
parametri paketovej siete.

Ma sa pouzit vhodny simulator siete, napriklad Netem™.
Hlavné ciele podsystému Netem™ sa mézu vyjadrit’ takto:

Podsystém Netem™ je v sG&asnosti sugastou distriblicie systému Linux™, je
pripojeny len ak kompiluje jadro. S podsystémom Netem™ existuju urgité
moznosti ako s podsystémom Nisten™, méZu sa generovat straty, zdvojenia,
oneskorenie a dziter (a distriblicia sa méze zvolit poas chodu). Netem™ sa
moZe prevadzkovat na PC so systémom Linux™ pracujucim ako mostik alebo
smerovaé (Nisten™ pracuje len ako smerovag).

S doplnenim podsystému Netem™, o TCN (Trace Control for Netem™), ktory bol
vyvinuty v ETH Zurich™ ak je to mozné riadit spravanie jednotlivych paketov
v prenaSanom subore. Je napriklad mozZné generovat stratu jedného paketu
alebo Specificku Struktiru oneskorenia. Tento doplnok sa planuje zaclenit do
jadier novych systémov Linux™, v st&asnosti je dostupny ako vsuvka k
$pecifickému jadru a k nastroju iproute2 (iproute2 obsahuje Netem™).

V normach sa nedefinovali Specifické charakteristiky skreslenia pri skuSani,
pretoze bude jednoduché prispdsobit zariadenia tymto charakteristikam (ako je to
uz vytvorené na skusobné signaly). Ak charakteristiku neudava vyrobca, rovnaku
charakteristiku méze pouzit skuSobné laboratérium rozlicnych zariadeni a ziskat
porovnatelné vysledky. Je tiezZ mozné vyuzit aj zaznam skresleni podsystému
Nisten™, generovat novy subor a prehrat presne rovnaké skreslenia s
podsystémom Netem™.
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6 Poziadavky a suvisiace metodiky merania

O rozdieloch medzi rozlicnymi typmi medialnych sietovych priechodov pojednavaju prislusné
poZiadavky.

V pripade MGW s paketovymi rozhraniami IP-IP sa tieto rozhrania poskytuju na obidvoch stranach
sietového priechodu. PouZiju sa teda poziadavky na prijem s obidvomi rozhraniami.

POZNAMKA 1. - Vo vSeobecnosti sa pouziji sa skiSobné metédy uvedené v tomto dokumente. Ak existuju
alternativne metédy, mézu sa pouzit ak sa preukaze, ze davaju rovnaké vysledky ako metdda
uvedena v norme. Musia sa uviest v protokole o skuske.

POZNAMKA 2. - Nasledkom &asovej zavislosti spojeni IP sa merania mdézu znehodnotit zmenami oneskorenia. V
takych pripadoch sa meranie opakuje, kym sa nedosiahne platny vysledok merania.

6.1 Zostavenie skusky

Preferovany spOsob skuSania sietového priechodu je pripojenie jeho rozhrani k simulatorom siete
s presne definovanymi nastaveniami a pristupovymi bodmi. SkaSobné postupnosti su privedené
ako elektrické signaly pouzitim referenéného kodeka alebo pouzitim metddy priameho spracovania
signalu.

Ak VolIP pracuje na skusanom sietovom priechode len v spojeni s registraciou na aplikaénom
serveri (napriklad na zastupnom serveri SIP), simulator siete m6ze vyzadovat aj poskytovanie
funkcie registracie.

Alternativne, ak sa na rozhrania IP pouziva ina technoldgia ako Ethernet, napriklad pristup DSL
moze vyzadovat pridanie dalSieho zariadenia pri zostavovani skusky na pripojenie meracieho
zariadenia (napriklad, DSLAM, ak rozhranie IP pracuje cez DSL). V tomto pridavnom zariadeni sa
nemusi spracovaat hovorovy signal (medialne pouzivatelské data prechadzaju transparentne cez
toto zariadenie, zatial ¢o napriklad, spracovanie zahlavia je povolené). Ovplyviiovanie takymto
pridavnym zariadenim (oneskorenie a pripadne zmeny oneskorenia) musi sa brat do Gvahy pri
merani.

POZNAMKA 1. - SkiSobné laboratérium identifikuje mozné asové nemennosti alebo nelinearity v sieti pouZitej na
prepojenie a nalezite zohladnuje takéto vplyvy.

S tymto zostavenim je mozné merat parametre uvedené v tomto dokumente v celej sieti, ak je
spravanie siete zname.

V tomto dokumente sa mézu nachadzat terminy "vyslat" a "prijat" v obrazkoch doélezitych na

zostavenie skusky.
Ak sa pouzije kodek s premennou bitovou rychlostou na skuSanie parametrov MGW, musi sa
vybrat' bitova rychlost, ktord dava najlepSie charakteristiky, alebo sa vyberie nejaka bezZne
pouzivana bitova rychlost, napriklad:

e AMR-NB (TS 126 171 [2]): 12,2 kbit/s;

o AMR-WB (G. 722.2 [28]): 12,65 kbit/s;

e Odporucanie ITU-T G.729.1 [13]: 32 kbit/s.

17



ETSIES 202 718 V1.1.1_SK

POZNAMKA 2. - Hoci zaznamenavanie paketov a simuldacia siete na obrazkoch od 1 do 4 je v jednom bloku, mézu to
byt samostatné zariadenia.

6.1.1 Nastavenie medialnych siet'ovych priechodov so stvorvodi€ovym rozhranim

prijem
>
simulator
meraci adaptér siete
poloviéného > | | (oneskorenia, | |-
kanala IP trasa cez dzitera, trasa cez
(referenény bod VolIP) |- siet |p [ Straty paketov) — siet |P
simulacia sietoveho “ Zaznamena- “
priechodu vania paketov

<
vysielanie trasa cez
siet TDM
(digitalna)

alebo pristup
ISDN
y b
[ ]
> ——
meraci system
< ———

Obrazok 1 — Meranie poloviéného kanala MGW so Stvorvodi¢ovym rozhranim
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6.1.2 Nastavenie medialnych siet'ovych priechodov s dvojvodi€¢ovym rozhranim

prijem

>

meraci adaptér simulator
siete

poloviéného - i N
kanala IP . (°“§§t°fema. t
referencny bod VoIP) || tr@sacez | | Zliera; | | trasacez
(simuléciaysiet'ovéhc)) siet IP straty paketov) siet IP

priechodu | | - | | Z2z0amens | | o -

vania paketov

analégovy spoj

<

vysielanie

hybridny spoj

(konverzia spoja
y——— - dvojvodidovy/
. Stvorvodicovy)

. m

meraci systém

< - ——

Obrazok 2 — Meranie poloviéného kanala MGW s dvojvodi€ovym rozhranim
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6.1.3 Nastavenie sietovych priechodov s radiovym pristupom

prijem
>
imul
meraci adaptér sn'sr:gtztor
podg:ﬁl;ﬁl;o (oneskorenia,
dzitera,
(referenény bod VolP)L] tra_sa_ ﬁf z straty paketov)— tr:-:;? FF?Z
[simulacia sietového it_-_ zaznamena- I
priechodu vania paketov
- .
vysielanie

—
¢ S |
radiovy
- referenény bod
(napriklad

< referencny pristupovy
bod DECT)

meraci systéem

<

Obrazok 3 — Meranie poloviéného kanala MGW s radiovym pristupom

6.1.4 Nastavenie medialnych priechodov IP- IP

prijem

simulator

meraci adaptér !
itneé siete
pﬂg:ﬁgﬁ? “‘-—‘-" (oneskorenia, “
¥ dzitera, t
d z rasa cez
(referenény bod VoIP)| |  trasace it A asa ce

simulacia sietového i‘_a zaznamena- -

priechodu vania paketov

I

prijem/vysielanie

dl Jeis
Z30 EsEl]

adaptér merania

—— polovicného
=3

kanala IP

(referenény bod VolP)

simulacia sietoveho
priechodu

Y

meraci system

A

Obrazok 4 — Meranie poloviéného kanala MGW IP- IP
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POZNAMKA 1. - Pri merani obidvoch smerov MGW IP- IP sa mdZe simulator siete presundt na opa&nu stranu MGW.

POZNAMKA 2. - Ak sa simulator siete presunie na int stranu MGW IP-IP, merania vykonané pri prijme st vykonané
v tomto variante na inom kanali (vysielanie v inom variante).

6.1.5 Urovne skusobného signalu

Ak sa nespecifikuje inak, Uroven pouZiteho skusobneho signalu na digitalnych vstupoch musi byt
—16 dBmO0. Uroveri pouZitého skuSobného signalu analdgovych vstupov (dvojvodiCové) musi byt
—16 dBm bytovych MGW a —19 dBm sietovych MGW na rozhrani sietového priechodu.

POZNAMKA. — Ak sU pouzité analégové vstupy sietovych MGW, uvaZzuje sa s timenim 3 dB; pri simulacii
pristupového spoja sa meria s menovitymi Urovhami.

6.1.6 Nastavenie simulacie hluku pozadia

Nastavenie simulacie realneho hluku pozadia v laboratérnych podmienkach sa uvadza
v EG 202 396-1 [i.1].

EG 202 396-1 [i.1] obsahuje opis zaznamového zariadenia s realnym hlukom pozadia a opis
indtalovania reproduktorovej zostavy vhodnej na simulaciu pofa hluku pozadia v laboratérnom
prostredi a databazu realneho hluku pozadia, ktory sa méze pouzit na skuSanie parametrov
koncového zariadenia s odliSnymi druhmi hlukov pozadia.

Na vytvorenie reprezentativneho elektrického skiSobného signalu na MGW obsahujuceho hovor s
menovitou Uroviiou zmieSany s menovitou hodnotou hluku pozadia spdsobeného koncovym
zariadenim sa pouzije nastavenie podfa EG 202 396-1 [i.1]. Koncové zariadenie pripojené k
referenénému rozhraniu poskytuje menovité charakteristiky elektrického rozhrania, aké sa pouziva
na koncové zariadenie. Signal (re€ a hluk) sa zaznamenava na tomto rozhrani a vklada sa cez
vhodné referen¢né rozhrania opisané od ¢l. 6.1.1 do ¢l. 6.1.4 takym spdsobom, Ze Uroven signalu
a spektralny obsah dorueny ku skuSanému MGW je rovnaky ako spektralny obsah, ktory je
mozneé pozorovat, ked je koncové zariadenie pripojené priamo. PouZivaju sa koncové zariadenia
povazované za reprezentativne typy koncovych zariadeni pripajanych k MGW alebo Specifické
koncové zariadenia.

POZNAMKA. - Nasledkom geometrie koncového zariadenia, mikrofénovej techniky a spracovania signalu pouzitého

v teleféne sa signaly ziskané na elektrickom rozhrani mézu velmi odliSovat. V désledku toho mézu
parametre MGW velmi zavisiet od pripojeného koncového zariadenia.

Musi sa pouzit dalej uvedeny hluk z EG 202 396-1 [i.1].

Zaznam z hostinca . . L: 77,8 dB(A) . .

(Recording in pub) Pub_Noise_binaural 30s R: 78.9 dB(A) Binauralny

Zaznam z pultu .

predajne (Recording at |Cafeteria_Noise_binaural 30s L'_ 68,4 dB(A) Binauralny
R: 67,3 dB(A)

sales counter)

Zaznam z kancelarie .

(Recording in business |Work_Noise_Office_Callcener_binaural 30s L'_ 56,6 dB(A) Binauralny

office) R: 57,8 dB(A)

6.2 Parametre nezavislé od kédovania
6.2.1 Vysielacia frekvenéna charakteristika
Poziadavka

Vysielacia frekven¢na charakteristika Stvorvodi€oveého MGW musi byt podla tabuliek 4 a 5:
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Tabul'ka 4 — Frekvencna charakteristika stvorvodicového MGW

Tabulka 5 — Frekvencna charakteristika Sirokopa

Frekvencia Horna medza Dolna medza
100 Hz 1dB
300 Hz 1dB -1dB
3400 Hz 1dB -1dB
4 000 Hz 1dB

Frekvencia Horna medza Dolna medza
100 Hz 1dB
200 Hz 1dB 1dB
7 000 Hz 1dB 1dB
8 000 Hz 1dB

smového Stvorvodicového MGW

POZNAMKA. - Podla poziadaviek na frekvendnl charakteristiku, ktoré st aplikované na kodeky, musia mat ploché
charakteristiky citlivosti. Ak sa pouzije kodek s neplochymi charakteristikami, takyto kodek vyzaduje
skorigovanie charakteristiky na idealnu charakteristiku citlivosti kodeka.

Frekvenéna charakteristika dvojvodiCového MGW musi byt podla tabulky 6 (pozri [22]) na bytovy a
sietovy MGW:

Tabulka 6 — Vysielacia frekvenéna charakteristika tizkopasmového dvojvodicového MGW

Frekvencia Horna medza Dolna medza
0 Hz 1dB
300 Hz 1dB -1dB
3400 Hz 1dB -1dB
4 000 Hz 1dB

Meracia metéda

Ako skusobny signal na meranie podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [15] sa musi pouzit umely hlas. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvencnej oblasti nie je dostatoCny, musi sa pouzit kompozitny
zdrojovy signal podla definicie v odporu€ani ITU-T P.501 [17]. Signal musi trvat 20 s (10 s Zensky,
10 s muzsky hlas). Uroveri skuobného signalu je spriemerovana v priebehu celej postupnosti
skudobného signalu.

Meranie sa musi vykonat v intervaloch 1/12 oktadvy podla série preferovanych Cisel R.40 v
ISO 3 [20] pri frekvenciach od 100 Hz do 4 kHz (8 kHz pri Sirokopasmovom StvorvodiGovom
MGWs) vratane. Pri vypoCte sa spriemerovana namerana uroven v kazdom frekvenénom pasme
vztahuje na spriemerovanu uroven skudobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dB.
6.2.2 Miera hlasitosti okruhu pri vysielani

Poziadavka

Menovita hodnota miery hlasitosti okruhu pri vysielani (CLR) s MGW so Stvorvodi¢ovym
rozhranim:

e CLR(SND)=0dB 1 dB.

Menovita hodnota miery hlasitosti okruhu pri vysielani (CLR) s MGW s dvojvodi¢ovym rozhranim (v
sulade s [22] a [23]):

e CLR(SND)=3dB * 1 dB (domace MGW);

e CLR(SND)=0dB 1 dB (sietové MGW).
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Meracia metéda

Ako skudobny signal na meranie podfa odporucania ITU-T P.50 [15] sa musi pouzit umely hlas. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvenénej oblasti nie je dostatony, musi sa pouzit kompozitny
zdrojovy signal podla definicie uvedenej v odporucani ITU-T P.501 [17]. Skusobny signal musi
trvat 20 s (10 s Zensky hlas, 10 s muzsky hlas). Uroveri skisobného signalu je spriemerovana
hodnota v priebehu celej postupnosti skuSobného signalu.

Pri duzkopasmovom MGW sa citlivost pri vysielani musi vypocitat ako priemerné timenie vo
frekvencnom rozsahu od 300 Hz do 3 400 Hz (odporucanie ITU-T G.111, priloha A [7]).

Pri Sirokopasmovom MGW sa citlivost pri vysielani musi vypocitat ako priemerné tlmenie vo
frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 7 000 Hz.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dB.
6.2.3 Rozsah linearity CLR (SND)

Poziadavka

Citlivost pri vysielani MGW so Stvorvodi¢ovym rozhranim, ur€ena so vstupnymi uroviiami medzi —
36 dBm0 a —11 dBmO sa nesmie lidit o viac ako + 0,5 dB od citlivosti pri vysielani uréenej so
vstupnou uroviiou —16 dBmO. Pri vstupnej urovni =6 dBmO sa pouzije medza +2/—1 dB.

Tabulka 7 — Rozsah linearity CLR (SND) s MGW so Stvorvodi¢ovym rozhranim

Rozsah linearity CLR: ACLR = CLR - CLR@-16 dBm0
Vstupna uroven PIaArg)I:/;na Horna medza Dolna medza
-36 dBm0 0 0,5dB -0,5dB
-31 dBm0 0 0,5dB -0,5dB
—26 dBm0 0 0,5dB -0,5dB
—-21 dBm0 0 0,5dB -0,5dB

—16 dBm0 0 0dB 0dB
—11 dBm0 0 0,5dB -0,5dB
-6 dBm0 0 2 dB -1dB

Pri bytovom MGW s dvojvodiCovym rozhranim sa citlivost pri vysielani urena so vstupnymi
uroviiami medzi =33 dBm a -8 dBm nesmie liSit' o viac ako + 0,5 dB od vysielacej citlivosti uréenej
so vstupnou Uroviou —16 dBm. Pri vstupnej trovni =3 dBm sa pouzije medza +2/—1 dB.

Tabulka 8 — Rozsah linearity CLR (SND) s bytovym MGW s dvojvodi€ovym rozhranim

Rozsah linearity CLR: ACLR = CLR - CLR@-16 dBm0
Vstupna uroven PIZ?I:’;M Horna medza Dolna medza
-33 dBm 0 0,5dB -0,5dB
—28 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-23 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-18 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-13 dBm 0 0dB 0dB
-8 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-3 dBm 0 2 dB -1dB

Pri sietovom MGW s dvojvodiCovym rozhranim sa citlivost pri vysielani urena so vstupnymi
uroviiami medzi —40 dBm a —6 dBm nesmie |iSit o viac ako + 0,5 dB od citlivosti pri vysielani
uréenej so vstupnou uroviou —20 dBm. Vo vstupnej trovni -6 dBm sa pouzije medza +2/-1 dB.
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Tabul'ka 9 — Rozsah linearity CLR (SND) so sietovym MGW s dvojvodiéovym rozhranim

Rozsah linearity CLR: ACLR = CLR - CLR@-16 dBm0
Vstupna uroven PIaArg)I:/;na Horna medza Dolna medza
—40 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-35 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-30 dBm 0 0,5dB -0,5dB
—25 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-20 dBm 0 0,5dB -0,5dB
-15dBm 0 0dB 0dB
-10 dBm 0 0,5dB -0,5dB
—6 dBm 0 2 dB -1dB

POZNAMKA 1. - Predpoklada sa, Ze odchylky zisku s prevaZne nezavislé od kodeka. V pripade $pecifickych
poziadaviek na kodek sa tieto odchylky nachadzaju v Specifickej ¢asti kodeku.

POZNAMKA 2. - Sir&i toleranény rozsah na najvyséej vstupnej Grovni zohladfiuje, Ze na tejto Urovni méze dochadzat
k obmedzeniu.

Meracia metéda

Ako skusobny signal na meranie podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [15] sa musi pouzit umely hlas. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvencnej oblasti nie je vhodny, musi sa pouzit CSS podla definicie
uvedenej v odporucani ITU-T P.501 [17]. Uroven skuSobného signalu je spriemerovana v priebehu
celej postupnosti skuSobného signalu.

Pri uzkopasmovom MGW sa citlivost pri vysielani musi vypo itat ako priemerné timenie vo
frekvencnom rozsahu od 300 Hz do 3 400 Hz (odporucanie ITU-T G.111, priloha A [7]).

Pri Sirokopasmovom MGW sa citlivost pri vysielani musi vypocitat ako priemerné tlmenie vo
frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 7 000 Hz.

6.2.4 Skreslenie pri vysielani

Poziadavka
Pomer signalu k harmonickému skresleniu musi byt vysSi, ako je nasledujuca maska:

Tabulka 10 — Skreslenie pri vysielani s Uzkopasmovym MGW

Frekvencia Medza pomeru signal/skreslenie, prijem
315 Hz 26 dB
400 Hz 30dB
500 Hz 30dB
800 Hz 30dB
1 kHz 30 dB
POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi hodnotami
na linedrnej stupnici (pomer v dB) a na logaritmickej stupnici (frekvencia).
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Tabulka 11 — Skreslenie pri vysielani so Sirokopasmovym MGW

Frekvencia Medza pomeru signal/skreslenie, prijem
315 Hz 26 dB
400 Hz 30dB
500 Hz 30dB
800 Hz 30dB
1 kHz 30dB
2 kHz 30dB
POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi hodnotami na
linedrnej stupnici (pomer v dB) a na logaritmickej stupnici (frekvencia).

Meracia metéda

Pouzity signal je aktivacny signal nasledovany sinusovym signalom s frekvenciou 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz a 1 000 s uzkopasmovym MGW, navySe 2 000 Hz so Sirokopasmovym
MGW.

Ako skuSobny signal na aktivaciu podla odporucania ITU-T P.50 [15] sa musi pouzit umely hlas
alebo skuSobny signal podobny reci podla opisu uvedeného v odporucani ITU-T P.501 [17].

Meranie je vykonané pri 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 000 Hz a 2 000 Hz.

Pomer signal/harmonické skreslenie sa meria selektivne do 3,15 kHz pri uzkopasmovom MGW, do
6,3 kHz pri Sirokopasmovom MGW.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kodeka sa moze skugobny signal upravit.
6.2.5 VedlajSie mimopasmové signaly vo vysielacom smere

Poziadavka
MGW s dvojvodi€ovym rozhranim:

e urovel akejkolvek obrazovej frekvencie produkovanej v &asovom intervale
zodpovedajucom vstupnému spojeniu musi byt minimalne 25 dB pod urovnou skusobného
signalu.

Meracia met6da
Na dvojvodiGovom rozhrani vstupu spojenia je pouzity sinusovy signal v rozsahu od 4,6 kHz do
72 kHz suroviiou —-25dBm0. Meria sa uUroven signalu akejkolvek zistenej frekvencie,

produkovaného v Casovom intervale zodpovedajucom vstupnému spojeniu a vztahuje sa na
uroven skusSobného signalu.

6.2.6 Hluk pri vysielani
Poziadavka
MGW so Stvorvodi¢ovym rozhranim:
e maximalna uroven hluku produkovaného MGW v podmienkach ticha vo vysielacom smere
nesmie prevysit —64 dBmOp s uzkopasmovym MGW a —68 dBmO (A) so Sirokopasmovym

MGW;

o vo frekvencnej oblasti nesmu vzniknut’ Spic¢ky vysSie ako 10 dB nad priemernou hodnotou
spektra hluku.
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MGW s dvojvodi€ovym rozhranim:

e maximalna uroven hluku produkovaného MGW v podmienkach ticha vo vysielacom smere
nesmie prevysit —-67 dBmOp (pozri [22]);

o vo frekvencénej oblasti nesmu vzniknut Spicky vysSie ako 10 dB nad priemernou hodnotou
spektra hluku.

Meracia metéda

Pri tomto merani sa nepouziva nijaky skuSobny signal. Na spolahlivd aktivaciu koncového
zariadenia sa aktivaCny signal privedie pred aktualnym meranim. Aktivaény signal musi tvorit
postupnost Styroch zlozenych zdrojovych signalov (CSS) podfa odporucania ITU-T P.501 [17].
Uroven aktivaéného signalu musi byt —16 dBm0. Uroveri aktivaéného signalu sa priemeruje pocas
celej postupnosti aktivacného signélu. Alternativne sa na aktivaciu mézu pouZit iné reci, podobné
skusobné signaly, napriklad umely hlas s rovnakou urovnou signalu.

Hluk pri vysielani sa meria na prijimacom rozhrani vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 4 kHz s
uzkopasmovym MGW, od 100 Hz do 8 kHz so Sirokopasmovym MGW. Analyzatné okno sa
pouzije priamo po skonCeni aktivacného signalu, ale uvazuje sa vplyv v8etkych akustickych prvkov
(dozvukov). Cas sprimerfiovania je 1 sekunda. Sku$obfa zaisti (napriklad monitorovanim
Casového signalu), Zze poCas skusky koncové zariadenie zostava aktivované. Ak je koncové
zariadenie poCas merania deaktivované, ¢as merania sa musi redukovat’ na peridodu pocas ktorej
koncové zariadenie zostava aktivované.

Uroveri hluku sa meria v dBmOp s tzkopasmovym MGW, v dBm0 (A) so Sirokopasmovym MGW.
6.2.7 Prijimacia frekvenéna charakteristika

Frekvencna charakteristika StvorvodiCového MGW musi byt podra tabulky 12 a 13:

Tabul'ka 12 — Prijimacia frekvencéna charakteristika Stvorvodicového MGW

Frekvencia Horna medza Dolna medza
100 Hz 1dB
300 Hz 1dB -1dB
3400 Hz 1dB -1dB
4 000 Hz 1dB
Tabulka 13 — Prijimacia frekvenéna charakteristika Sirokopasmového Stvorvodi¢ového
MGW
Frekvencia Horna medza Dolna medza
100 Hz 1dB
200 Hz 1dB -1dB
7 000 Hz 1dB -1dB
8 000 Hz 1dB

26



ETSIES 202 718 V.1.1.1_SK

Prijimacia frekvencna charakteristika dvojvodicového MGW musi byt v sulade s tabulkou 14 (pozri
[22]) 3 bytového a sietového MGW:

Tabulka 14 — Prijimacia frekvenéna charakteristika uzkopasmového dvojvodicového MGW

Frekvencia Horna medza Dolna medza
0 Hz 1dB
300 Hz 1dB -1dB
3400 Hz 1dB -1dB
4 000 Hz 1dB

Frekvenéna charakteristika dvojvodi€ového MGW musi byt podla [22] bytového a sietového MGW.
Meracia metoda

Ako skudobny signdl na meranie podla odporu¢ania ITU-T P.50 [15] sa musi pouzit umely hlas. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvencnej oblasti nie je vhodny, musi sa pouzit kompozitny zdrojovy
signal (CSS) podla definicie uvedenej v odporucani ITU-T P.501 [17]. Trvanie skuSobného signalu
musi byt 20 s (10 s Zensky hlas, 10 s muzsky hlas). Urover skii$obného signalu je spriemerovana
v priebehu celej postupnosti skudobného signalu.

Meranie sa musi vykonat v intervaloch 1/12 oktavy, ako sa uvadza v sérii preferovanych Cisel R.40
v 1SO 3 [20] s frekvenciami od 100 Hz do 4 kHz (8 kHz pri Sirokopasmovom S$tvorvodiovom
MGW), vratane. Pri vypocte sa spriemerovana namerana urovern v kazdom frekvenénom pasme
vztahuje na spriemerovanu uroven skudobného signdlu nameranu v kazdom frekvenénom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dB.

6.2.8 Miera hlasitosti okruhu pri prijme

Menovita hodnota miery hlasitosti okruhu pri prijme (CLR) s MGW so Stvorvodicovym rozhranim
musi byt

e CLR(RCV)=0dB<+1dB.

Menovita hodnota miery hlasitosti okruhu pri prijme (CLR) s MGW s dvojvodiCovym rozhranim
musi byt (v sulade s [22] a [23]):

e CLR(RCV)=10dB * 1 dB (bytovy MGW);
e CLR(RCV)=7dB + 1dB (sietovy MGW).

POZNAMKA. — CLR (RCV) s MGW s dvojvodi¢ovym rozhranim sa méze lisit od uz odpordaéanej hodnoty nasledkom
narodnych prenosovych planov.

Meracia metéda

Ako skusobny signal na meranie podfa odporuc€ania ITU-T P.50 [15] sa musi pouZt umely hlas. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvencnej oblasti nie je vhodny, musi sa pouzit kompozitny zdrojovy
signal (CSS) podla definicie uvedenej v odporucani ITU-T P.501 [17]. Trvanie skuSobného signalu
musi byt 20 s (10 s Zensky hlas, 10 s muzsky hlas). Uroven skusobného signalu sa spriemeruje
v priebeho celej postupnosti skudobného signalu.

S uUzkopasmovym MGW sa musi citlivost pri prijme vypocitat ako priemerné timenie vo
frekvencnom rozsahu od 300 Hz do 3 400 Hz (odporucanie ITU-T G.111, priloha A [7]).

So Sirokopasmovym MGW sa musi citlivost pri prijme vypocitat ako priemerné timenie vo
frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 7 000 Hz.
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Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dB.

6.2.9 Rozsah linearity CLR (RCV)

Poziadavka

Pri MGW so Stvorvodi€ovym rozhranim sa citlivost’ pri prijme urci so vstupnymi Uroviiami medzi
—-36 dBmO0O a —11 dBmO a nesmie sa lisit o viac ako = 0,5 dB od prijimacej citlivosti uréenej so
vstupnou uUroviiou —16 dBmO. Pri vstupnej urovni akustického tlaku —6 dBmO sa pouzije medza
+2/-1 dB.

Tabulka 15 — Rozsah linearity CLR (RCV) bytového MGW so stvorvodi¢ovym rozhranim

Rozsah linearity CLR: ACLR = CLR - CLR@-16 dBm0
Vstupna uroven pIaAngI\_l;na Horna medza Dolna medza
-36 dBmO 0 0,5dB -0,5dB
-31 dBm0 0 0,5dB -0,5dB
—26 dBmO 0 0,5dB -0,5dB
—21 dBm0 0 0,5dB -0,5dB

—16 dBm0 0 0dB 0dB
—11 dBmO 0 0,5dB -0,5dB
-6 dBm0 0 2 dB -1dB

Pri bytovom MGW s dvojvodiCovym rozhranim sa citlivost pri vysielani ur¢i so vstupnymi Groviiami
medzi —36 dBm a —16 dBmO0 a nesmie sa liSit’ o viac ako + 0,5 dB od vysielacej citlivosti ur€enej so
vstupnou uroviiou —16 dBmO. Pri vstupnej urovni —3 dBm sa pouzije medza +2/-1 dB.

Tabulka 16 — Rozsah linearity CLR (RCV) bytového MGW s dvojvodi¢ovym rozhranim

Rozsah linearity CLR: ACLR = CLR - CLR@-16 dBm0
Vstupna uroven pIaAngI\-/;na Horna medza Dolna medza
—36 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—31 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—26 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—21 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—16 dBm 0 0dB 0dB
—11dBm 0 0,5dB —0,5dB
—6 dBm 0 2dB —1dB

Pri sietovom MGW s dvojvodiCovym rozhranim sa citlivost pri vysielani uréi so vstupnymi
uroviiami od —40 dBm do -6 dBm a nesmie sa lidit o viac ako + 0,5 dB od vysielacej citlivosti
uréenej so vstupnou uroviiou —20 dBm. Pri vstupnej Urovni —6 dBm sa pouzije medza +2/-1 dB.
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Tabulka 17 — Rozsah linearity CLR (RCV) sietového MGW s dvojvodiéovym rozhranim

Rozsah linearity CLR: ACLR = CLR - CLR@-16 dBm0
Vstupna uroven pl?gl\_l;na Horna medza Dolna medza
—40 dBm 0 0,5dB —0,5 dB
—35dBm 0 0,5dB —0,5dB
—30 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—25 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—20 dBm 0 0,5dB —0,5dB
—15 dBm 0 0dB 0dB
—10 dBm 0 0,5dB —0,5 dB
—6 dBm 0 2dB —1dB

POZNAMKA 1. — Predpoklada sa, Ze odchylka zisku je nezavisla od kodeka. V pripade, ak st potrebné
Specifické poziadavky na kodek, tie sa nachadzaju v Specifickej Casti kodeka.

POZNAMKA 2. — Sir&i toleranény rozsah na najvys$ej Urovni zohladfuje, Ze na tejto Urovni méze dochadzat k
obmedzeniu.

Meracia metéda

Ako skusdobny signdl na meranie podla odporu¢ania ITU-T P.50 [15] sa musi pouzit umely hlas. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvencnej oblasti nie je vhodny, musi sa pouzit CSS podla
odporucania ITU-T P.501 [17]. Urovenn skuSobného signalu je priemerovana v priebehu celej
postupnosti skiSobného signalu.

Pri uzkokopasmovych MGW sa prijimacia citlivost musi vypocitat ako priemerné timenie vo
frekvenénom rozsahu od 300 Hz do 3 400 Hz (odporucanie ITU-T G.111, priloha A [7]).

Pri Sirokopasmovych MGW sa prijimacia citlivost musi vypocitat ako priemerné tlmenie vo
frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 7 000 Hz.

6.2.10 Skreslenie pri prijme
Poziadavka

Pomer signal/harmonické skreslenie musi by v dalej uvedenej maske.
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Tabulka 18 — Skreslenie pri prijme s uzkopasmovym MGW

Frekvencia Medza pomeru signal/skreslenie, prijem
315 Hz 26 dB
400 Hz 30dB
500 Hz 30dB
800 Hz 30dB
1 kHz 30dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi hodnotami
na lineérnej stupnici (pomer v dB) a na logaritmickej stupnici (frekvencia).

Tabulka 19 — Skreslenie pri prijme so Sirokopasmovym MGW

Frekvencia Medza pomeru signal/skreslenie, prijem
315 Hz 26 dB
400 Hz 30 dB
500 Hz 30 dB
800 Hz 30 dB
1 kHz 30 dB
2 kHz 30 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi hodnotami
na linedrnej stupnici (pomer v dB) a na logaritmickej stupnici (frekvencia).

Meracia metéda

Pouzity signal je aktivacny signal nasledovany sinusovym signalom s frekvenciou 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz a 1 000 Hz s uzkopasmovym MGW, naviac 2 000 Hz so Sirokopasmovym
MGW.

Na aktivaciu sa musi pouzit umely hlas podla odporucania ITU-T P.50 [15] alebo skuSobny signal
podobny hlasu podfa opisu v odporucani ITU-T P.501 [17].

Meranie sa vykona pri frekvenciach 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz a
2 000 Hz.

Pomer signal/harmonické skreslenie sa meria selektivne do 3,15 kHz s Uzkopasmovym MGW, do
6,3 kHz so Sirokopasmovy MGW.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kodeka méze vzniknUt potreba prisposobit pouZity skusobny signal.

6.2.11 Mimopasmové signaly pri prekédovani zo Sirokého pasma na uzke pasmo

Pri MGW so Stvorvodi€ovym rozhranim sa tento parameter musi merat len ak MGW podporuje
rezim, kde jedna strana je Sirokopasmova a druha strana je Uzkopasmova (prekédovanie zo
Sirokého pasma na uzke pasmo). Toto meranie sa pouzije len pri prekddovani zo Sirokého pasma
na uzke pasmo.

Poziadavka
Ak je akykolvek signal nad 4,6 kHz a do 8 kHz pouzity s uroviiou —16 dBmO, uroveri signalu
akejkolvek zistenej obrazovej frekvencie musi byt pod uroviiou ziskanou pri referenénom signale

minimalne o hodnotu (v dB) Specifikovanu v tabulke 20.

Tabulka 20 — Medza mimopasmového signalu, prijem

Frekvencia Minimalne timenie
4.6 kHz 30 dB
8 kHz 40 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii lezia na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej stupnici (dB) a na logaritmickej stupnici (frekvencia).

Meracia metéda
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Na aktivaciu sa moze pouzit umely hlas podfa odporucania ITU-T P.50 [15] alebo skuSobny signal
podobny reci podla odporuc¢ania ITU-T P.501 [17]. Uroven tohto aktivaéného signalu je —16 dBmO.

Na skuSanie sa musi privadzat mimopasmovy signal s frekvenénym pasmom signalu so stredom
na frekvenciach 4,65 kHz, 5 kHz, 6 kHz, 6,5kHz, 7kHz a 7,5 kHz v uvedenom poradi. Na
digitalnom rozhrani sa musia merat akékolvek zistené frekvencie.

Urovne tychto signalov musia byt —16 dBmO.

Uplny skagobny signal je tvoreny: t1 ms vnGtropasmovym signalom (referenény signal), t2 ms
mimopasmovym signalom a v dalSom ¢ase t1 ms vnutropasmovym signalom (referen¢ny signal).

Meranie vystupného signalu v prvom a druhom pasmovom signali umozniuje kontrolu, Ci je
nastavenie je spravne aktivované poCas mimopasmového merania. Meranie sa musi vykonat
pocas periody t2.

Pri t1 sa predpoklada hodnota 250 ms.

T2 zavisi od integracného €asu analyzatora, obyCajne nizSieho ako 150 ms.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kodeka méze vzniknUt potreba prisposobit pouzity skusobny signal.

6.2.12 VedlajSie mimopasmové signaly pri prekédovani z izkeho pasma na Siroké
Pri MGW so StvorvodiCovym rozhranim sa tento parameter meria, len ak MGW podporuje rezim,
ked je jedna strana je Sirokopasmova a druha strana uzkopasmova (prekédovanie Sirokého pasma
na uzke pasmo). Toto meranie sa vykonava pri prekédovani z uzkeho pasma na Siroké pasmo.

Ak sietovy priechod poskytuje metédy Sirokopasmového rozSirenia, toto meranie sa nepouzije.
Poziadavka

Akékolvek zistené vedlajSie mimopasmové obrazové signaly vo frekvenénom rozsahu od 4,6 kHz
do 8 kHz namerané selektivne musia byt niZSie ako vnutropdsmova urovefi namerana s
referenénym signalom. Minimalny rozdiel urovne medzi urovhou referenéného signalu a urovriou
zisteného mimopasmového obrazového signalu musi byt podfa tabufky 21.

Tabulka 21 — Medze vedlajSieho mimopasmového prijimaného signalu

Frekvencia Minimalne timenie
4,6 kHz 35dB
8 kHz 45 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej stupnici (dB) a na logaritmickej stupnici (kHz).
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Meracia metdéda
Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

Pouzity signal je aktivaCny signal nasledovany sinusovym signalom. Pri vstupnych signaloch s
frekvenciou 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz a 3 150 Hz pouzitymi s uroviiou —16 dBmO sa uroven
zistenych vedlajSich mimopdsmovych obrazovych signalov s frekvenciou do 8 kHz meria
selektivne v meracom bode.

Na aktivaciu sa moze pouzit umely hlas podfa odporucania ITU-T P.50 [15] alebo skuSobny signal
podobny reci podla odporuc¢ania ITU-T P.501 [17]. Uroven aktivaného signalu je —16 dBm0O.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kodeka, skugobny signal sa moze upravit.

6.2.13 Minimalna aktivaéna uroven a citlivost’ v prijimacom smere

Studuje sa.

6.2.14 Hluk pri prijme
Poziadavka

MGW so StvorvodiCovym rozhranim: maximalna Uroven hluku produkovaného MGW
v podmienkach ticha v prijimacom smere nesmie prevysit —64 dBmOp s uzkopasmovymi MGW a
—68 dBmO (A) so Sirokopasmovymi MGW.

Nesmu vzniknut nijaké Spicky vo frekvenénej oblasti vysSie ako 10 dB nad priemernou hodnotou
spektra hluku.

MGW s dvojvodi€ovym rozhranim:

Maximalna uroven hluku produkovaného MGW v podmienkach ticha vo vysielacom smere nesmie
byt vyssia ako —70 dBmOp (pozri [22]).

Nesmu vzniknut nijaké Spicky vo frekvencnej oblasti vysSie ako 10 dB nad priemernou hodnotou
spektra hluku.

Meracia metéda

Na aktudlne meranie sa nepouZije nijaky skuSobny signal. Na spolahlivi aktivaciu koncového
zariadenia sa pred aktualnym meranim zacleni aktivacny signal. Aktivacny signal musi byt
postupnost Styroch zdruzenych zdrojovych signalov (CSS) podla opisu v odporu¢ani ITU-T P.501
[17]. Uroveri aktivaéného signalu musi byt —16 dBm0 so S$tvorvodi¢ovym MGW, —16 dBm s
dvojvodiovym bytovym GW a —19 dBm s dvojvodi¢ovym sietovym MGW. Uroveri aktivaéného
signdlu sa priemeruje v priebehu celej postupnosti uplného aktivacného signalu. Na aktivaciu sa
mobzu alternativne pouzit iné skiusobné signaly podobné reéi (napriklad umely hlas) s rovnakou
urovhou signalu.

Hluk pri vysielani sa meria na prijimacom rozhrani vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 4 kHz s
uzkopasmovymi MGW, od 100 Hz do 8 kHz so Sirokopasmovymi MGW. Analyzané okno sa
pouzije priamo po skonCeni aktivacného signalu, ale uvazuje sa vplyv v8etkych akustickych prvkov
(dozvukov). Cas sprimerfiovania je 1 sekunda. Sku$obra zaisti (napriklad monitorovanim
Casového signalu), ze pocCas skuSky koncové zariadenie zostava aktivované. Ak je koncové
zariadenie po€as merania deaktivované, ¢as merania sa musi redukovat’ na periddu pocas ktorej
koncové zariadenie zostava aktivované.
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Uroven hluku sa meria v dBmOp s Gizkopasmovym MGW, v dBmO (A) so Sirokopasmovym MGW.

6.2.15 Parametre dvojitého hovoru

Dvojity hovor je hlavne spdsobeny dvomi parametrami: znehodnotenie spésobené ozvenou pocas
dvojitého hovoru a zmenou Urovne medzi jednym a dvojitym hovorom (rozsah timenia).

Na garantovanie vhodnej kvality pri dvojitom hovore musi byt miera hlasitosti ozveny hovoriaceho

pripade, musia poskytovat dobré timenie ozveny, ktoré je v tomto pripade realizované vysS8im
rozsahom timenia.

NajdoblezitejSie parametre ur€ujice kvalitu hovoru poc€as dvojitého hovoru su (pozri odporuc¢ania
ITU-T P.340 [16] a P.502 [18]):

e rozsah timenia vo vysielacom smere pocCas dvojitého hovoru Ay g dt:
e rozsah timenia v prijimacom smere pocas dvojitého hovoru A4 R dt;

e tlmenie ozveny pocas dvojitého hovoru.
Parametre dvojitého hovoru mézu silne ovplyvnit zavedené parametre timenia ozveny, Specialne

implementacia NLP. Parametre dvojitého hovoru sa musi kontrolovat’ pouzitim relevantnych tras
ozveny opisanych v ¢l. 6.2.18.1.

6.2.15.1 Rozsah timenia vo vysielacom smere pocas dvojitého hovoru Ay s 4t
Poziadavka

Na zaklade zmeny urovne vo vysielacom smere pocas dvojitého hovoru A, g 4 sa moZe spravanie
koncového zariadenia sa méze kategorizovat podla tabulky 22.

Pri medialnom sietovom priechode sa poZaduje typ 1.

Tabulka 22
Kategoria (podla odporucania
ITU_T P.340 [16]) 1 2a 2b 2c 3
. <. .y . , Bez moznosti
Uplny duplex Ciastocna moznost duplexu duplexu
A, s,dt [dB] <3 <6 | =<9 | <12 > 12

VSeobecne poskytuje tabulka 22 kategorizaciu kvality koncovych zariadeni vzhfadom na
parametre dvojitého hovoru. To neznamena, ze MGW, ktoré je zaloZzené na parametroch dvojitého
hovoru kategérie 1 ma vy3Siu kvalitu vzhfadom na celkovu kvalitu.
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Meracia metéda

SkusSobny signal na ur€enie rozsahu timenia pocas dvojitého hovoru je znazorneny na obrazku 5.
Pouzije sa postupnost nekorelovanych CSS, ktoré su vlozené paralelne do vysielacieho a
prijimacieho smeru.

analyza . . analyza . . analyza . jeden hovor
—n —n ——> _—
hlasovy zvuk
signaly CS

y e He Be By B

v

s(t) — signal pre jeden smer t
sy{t) — signal dvojitého hovoru

Obrazok 5 — Postupnost’ skusky dvojitého hovoru s prekryvajucimi sa signalmi CS vo
vysielacom a prijimacom smere

Obrazok 5 znazornuje, ze postupnosti sa CiastoCne prekryvaju. Zaciatok postupnosti CS (hovorovy
zvuk, Cierne) prekryva sa na konci postupnostou pn (biele) opacného smeru. PoCas aktivnych
&asti signalu sa moéze analyza jedného signalu vykonat vo vysielacom a prijimacom smere. Casy
analyzy su znazornené na obrazku 6. SkuSobné signaly su C€asovo synchronizované na
akustickom rozhrani. Oneskorenie skusobného zapojenia po€as merania ma byt konstantné.

POZNAMKA. — Trvanie hovorového zvuku signalu dvojitého hovoru sa dosiahne opakovanim jednej periody
hovorového zvuku pri dvojitom hovore podla odporicania ITU-T P.501 [17] destkrat a odstranenim
zaciatocnych 3,3 ms periddy prvého hovorového zvuku.

Nastavenie skuSobnych signalov:
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Tabulka 23
Prijimaci smer Vysielaci smer Vysielaci smer Vysielaci smer (s(t))
(sdt(t)) (s(t)) (s(t)) dvojvodicového dvojvodi¢ového
Stvorvodi€ovy bytového MGW bytového MGW
MGW

Trvanie pauzy medzi dvomi 151,38 ms 151,38 ms 151,38 ms 151,38 ms
zhlukmi signalov
Priemerna uroven signalu
(predpokladané pévodné —16 dBmO —16 dBmO —16 dBm —19dBm
trvanie pauzy je 101,38 ms)
Casti aktivneho signalu —14,7 dBmO0 —-14,7 dBmO0 —14,7 dBm -17,7 dBm

Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

Ak sa urCuje rozsah tlmenia vo vysielacom smere, signal namerany v elektrickom referenénom
bode sa vztahuje ku vkladanému skuSobnému signalu.

Uroven je uréena ako &asova zavislost' Urovne v dasovej oblasti. Integraény &as analyzy urovne je
5ms. Tlmenie sa uréi z rozdielu urovne nameranej na zacCiatku dvojitého hovoru vzdy so
zacCiatkom CCS vo vysielacom smere do uplnej aktivacie (poCas pauzy v prijimacom kanali).

Analyza sa vykona pocCas uplného signalu zacinajuc s druhym CSS. Prvy CSS sa na analyzu
nepouziva.

6.2.15.2 Rozsah timenia v prijimacom smere pocas dvojitého hovoru Ayg gt
Poziadavka

Na zaklade zmeny urovne v prijimacom smere s dvojitym hovorom A, g 4 spravanie MGW sa
mdbzZe kategorizovat podfa tabulky 24.

Pri medialnom sietovom priechode sa pozaduje typ 1.

Tabulka 24

Kategoria (podla odporucania

ITU_T P.340 [16]) 1 2a 2b 2c 3

Uplny Ciastoéna moznost duplexu Bez moZnosti
duplex duplexu
ApiR,dt [dB] <3 <5 | <8 | <1 > 10

VSeobecne tato tabulka poskytuje kategorizaciu kvality koncového zariadenia vzhladom na
parametre dvojitého hovoru. To neznamena, Ze koncové zariadenie zaloZzené na parametroch
dvojitého hovoru kategorie 1 ma vysSiu kvalitu vzhfadom na celkovu kvalitu.

Meracia metéda

SkuSobny signal urCuje rozsah tlmenia po€as dvojittho hovoru podfa obrazka 5. Pouziva sa
postupnost nekorelovanych CSS, ktoré su vlozené paralelne do vysielacieho a prijimacieho smeru.
Skusobné signaly su ¢asovo synchronizované na vysielacom rozhrani v MGW (to sa méze lisit od
vysielacieho rozhrania pouzitého na meranie). Oneskorenie zapojenim pri skuske musi byt
konstantné pocas merania.

Nastavenie skusSobnych signalov:
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Tabulka 25
Prijimaci smer Vysielaci smer Vysielaci smer Vysielaci smer
(s(t) (s(t) (s(t) (s(t))
Stvorvodic¢ovy dvojvodi¢ového dvojvodi¢ového
MGW bytového MGW sietového MGW
Trvanie pauzy medzi dvomi 151,38 ms 151,38 ms 151,38 ms 151,38 ms
zhlukmi signalov
Priemerna arover signalu
(predpokladané pévodné —16 dBmO —16 dBmO —16 dBm -19 dBm
trvanie pauzy je 101,38 ms)
Casti aktivneho signalu -14,7 dBmO —-14,7 dBm0 -14,7 dBm -17,7 dBm

Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

Ak ur€ujeme rozsah timenia v prijimacom smere, signal namerany na umelom uchu sa vztahuje na
vloZeny skusobny signal.

Uroveri je uréena ako &asova zavislost Grovne v &asovej oblasti. Integraény &as analyzy Urovne je
5ms. Timenie sa uréi z rozdielu urovne nameranej na zacCiatku dvojitého hovoru vzdy so
zacCiatkom CCS v prijimacom smere do Uplnej aktivacie (poCas pauzy vo vysielacom kanali).
Analyza sa vykona pocas uplného signalu zacinajuceho s druhym CSS. Prvy CSS na analyzu sa
nepouziva.

6.2.15.3 Detegovanie prvkov ozveny pocas dvojitého hovoru
Poziadavka

Timenie ozveny (EL) je potlatenie ozveny zabezpeCované MGW namerané na prijimacom
rozhrani.

Pri medialnom sietovom priechode sa poZaduje typ 1.

POZNAMKA. — Timenie ozveny pod&as dvojitého hovoru je zaloZené na parametri miery hlasitosti ozveny hovoriaceho
(TELRdt). Predpoklada sa, ze koncové zariadenie na opacnej strane spojenia poskytuje menovitu
mieru hlasitosti (SLR + RLR = 10 dB).

Na zaklade tychto podmienok sa pouziju poZiadavky uvedené v tabulke 26 (viac informacii sa
nachadza v prilohe A odporucania ITU-T P.340 [16]).

Tabulka 26
Kategoria (podla odporucania
ITU_T P.340 [16]) 1 2a 2b 2c 3
0 <. "y . , Bez moznosti
Uplny duplex Ciasto¢na moznost duplexu duplexu
Timenie ozveny [dB] >27 >23 | 217 | =11 <11

Meracia metdéda
Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

Dvojity skuSobny signal obsahuje postupnost ortogonalnych signalov, ktoré su realizované
modulovanymi sinusovymi signalmi podobnymi hlasu spektralne tvarovanymi podobne ako re¢.
Pouzité meracie signaly su znazornené na obrazku 6. Podrobny opis sa nachadza v odporucani
ITU-T P.501 [17].

Signaly su vedené samostatne vo vysielacom a prijimacom smere. Uroveri vo vysielacom smere je
—16 dBmO0 so StvorvodiCovym MGW, —16 dBm s dvojvodi¢ovym bytovym MGW a —-19dBm0 s
dvojvodiCovym sietovym MGW (menovita uroven), Uroven v prijimacom smere je —16 dBmO
(menovita uroven).
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tvarovaci
filter 1

0O CH1

FM 2

AM 2

tvarovaci
filter 2

—0O CH2

Obrazok 6 — Meracie signaly

Semiz (0= Y Apwi*cos2atn*FoL2) s n= 1,2, ete.

s amiz (0= Aamiz *cos2atF am2);

Nastavenie skusSobnych signalov:

(1

2

Tabulka 27 — Parametre dvoch skiSobnych signalov na meranie dvojitého hovoru zalozené
na AM-FM modulovanych sinusovych signaloch s uzkopasmovym MGW

Prijimaci smer | Vysielaci smer

250 +5 3 270 +5 3

500 +10 3 540 +10 3

750 +15 3 810 +15 3
1000 +20 3 1080 +20 3
1250 +25 3 1350 +25 3
1500 +30 3 1620 +30 3
1750 +35 3 1890 +35 3
2 000 +40 3 2 160 +35 3
2 250 +40 3 2 400 +35 3
2 500 +40 3 2900 +35 3
2750 +40 3 3150 +35 3
3 000 +40 3 3400 +35 3
3 250 +40 3 3 650 +35 3
3500 +40 3 3900 +35 3
3750 +40 3

POZNAMKA. — Parametre tvarovacieho filtra: dolny priepust, 5 dB/oktavu.
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Tabulka 28 — Parametre dvoch skusobnych signalov na meranie dvojitého hovoru zalozené
na AM-FM modulovanych sinusovych signaloch so Sirokopasmovym MGW

Prijimaci smer | Vysielaci smer
fa[Hz] fmod(fm)[HZ] F.mlHz] f[Hz] fmod(fm)[Hz] F,mlHz]
125 +2,5 3 150 +2,5 3
250 +5 3 270 +5 3
500 +10 3 540 +10 3
750 +15 3 810 +15 3
1 000 +20 3 1080 +20 3
1250 +25 3 1350 +25 3
1500 +30 3 1620 + 30 3
1750 +35 3 1890 +35 3
2 000 +40 3 2160 +35 3
2250 +40 3 2 400 +35 3
2500 +40 3 2 650 +35 3
2 750 +40 3 2900 +35 3
3000 +40 3 3150 +35 3
3250 +40 3 3 400 +35 3
3500 +40 3 3 650 +35 3
3750 +40 3 3900 +35 3
4 000 +40 3 4150 +35 3
4 250 +40 3 4 400 +35 3
4 500 +40 3 4 650 +35 3
4750 +40 3 4900 +35 3
5000 +40 3 5150 +35 3
5250 +40 3 5400 +35 3
5500 +40 3 5650 +35 3
5750 +40 3 5900 +35 3
6 000 +40 3 6 150 +35 3
6 250 +40 3 6 400 +35 3
6 500 +40 3 6 650 +35 3
6 750 +40 3 6 900 +35 3
7 000 +40 3
POZNAMKA. — Parametre tvarovacieho filtra: f = 250 Hz: dolny priepust, 5 dB/oktavu;
f < 250 Hz: horny priepust.

SkuSobny signal sa meria na prijimacom rozhrani. Namerany signal obsahuje signal dvojitého
hovoru, ktory je privedeny na vysielacie rozhranie, a signal ozveny. Signal ozveny sa filtruje
hreberiovym filtrom pouzitim stredovych frekvencii a Sirky pasma podla signalovych zlozZiek signalu
v prijimacom smere (pozri odporucanie ITU-T P.501 [17]). Filter potlaca frekvenéné zloZky signalu
dvojitého hovoru.

V kazdom frekvennom pasme, ktoré je pouzité v prijimacom smere, sa timenie ozveny méze
merat samostatne. PoZiadavka na kategériu 1 je splnend, ak je signal ozveny v akomkolvek
frekvenénom pasme je nizSi ako hluk signalu alebo nizsi, ako je pozadovana medza. Ak su prvky

ozveny suU detegovatelné, kategorizacia je zaloZend na tabulke 26. Tlmenie ozveny sa
zaznamenava na kazdé jednotlivé frekvencné pasmo podla rozlicnych kategorii.

6.2.15.4 Minimalna aktivaéna uroven a citlivost’ detegovania dvojitého hovoru

Studuje sa.

6.2.16 Prepinacie charakteristiky

POZNAMKA. — Dodatodné poziadavky su potrebné na dal$ie skimanie vplyvu implementacii NLP na vnimanie
kvality hovoru pouzivatefom.
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6.2.16.1 Aktivacia vo vysielacom smere

Aktivacia vo vysielacom smere je urCena hlavne Casom zostavenia T g, @ minimalnou
aktivacnou uroviou (Lg ;y)- Minimalna aktivacna droven je uroven pozadovana na odstranenie

vloZeného timenia vo vysielacom smere poéas pokojového stavu. Cas zostavenia je uréeny na
zhluk skuSobného signalu, ktory sa pouziva s minimalnou aktivacnou Urovriou.

Aktivana uroven opisana dalej sa vzdy vztahuje k urovni skuSobného signdlu na vysielacom
rozhrani MGW.

Poziadavky

e Pri StvorvodiCovom MGW maximalna aktivatna uroven Lg min musi byt <-32 dBmoO.

e Pri dvojvodiCovom bytovom MGW minimalna aktivacna uroven Lg min musi byt <-
32 dBm.

e  Pri dvojvodiCovom sietovom MGW minimalna aktivacna Uroven Lg min musi byt <-
35 dBm.

Cas zostavenia T, g ., (Nnamerany s minimalnou aktivatnou droviiou) musi byt < 15 ms.

Meracia metéda

Struktira skusobného signalu je znazornena na obrazku 7. Skusobny signal obsahuje prvky CSS
podla odporucania ITU-T P.501 [17] so zvySujucou sa uroviiou kazdého zhluku CSS.

- — - .

f f f
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Obrazok 7 — Skusobny signal na uréenie minimalnej aktivaénej irovne a ¢asu zostavenia

Nastavenie skuSobného signalu:

Tabulka 29
Trvanie CSS/ Uroveii prvého signalu CS Rozdiel arovne medzi
Trvanie pauzy (aktivna €ast’ signalu v MRP) dvomi periodami
(pozri poznamku) skusobného signalu
CSS na uréenie —34,3 dBmO (Stvorvodicovy MGW)
prepinacej charakteristiky ~250 ms/ —-37,3 dBm (dvojvodi€ovy domaci
Vo vysielacom smere ~450 ms MGW) 1dB
—34,3 dBm (dvojvodiovy sietovy
MGW)
POZNAMKA. — Urover aktivnej &asti signalu zodpoveda priemernej trovni —36 dBmO ($rvorvodigovy MGW) na
vysielacom rozhrani MGW pri CSS podla odporucania ITU-T P.501 [17], predpokladané trvanie
pauzy je priblizne 100 ms.

Predpoklada sa, ze trvanie pauzy je asi 450 ms, je vacSia ako Cas blokovania preto sa skuSany
objekt vrati spat do pokojového rezimu po kazdom zhluku CSS.
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Zapojenie skusky je opisané v ¢l. 6.1.

Uroveri prenasaného signalu sa meria v elektrickom referenénom bode. Namerana Groveri signalu
sa porovnava s uroviiou skiSobného signalu a zobrazuje sa ¢asovy priebeh. Urovne sa vypodcitaju
z Casovej oblasti pouZitim integratného ¢asu 5 ms.

Minimalna aktivaéna uroven sa odvodi zo zhluku CSS, ktory indikuje prvu aktivaciu skusobného
objektu. Meria sa ¢as medzi zaCiatkom zhluku CSS a uUplnou aktivaciou skusobného objektu.

POZNAMKA. — Ak meranie pouzivajice CSS neumoziiuje jasnu identifikaciu minimalnej aktivagnej drovne, meranie
sa mbze opakovat pouzitim jednoslabi¢ného slova namiesto CSS. Pouzité slovo musi mat’ podobné
trvanie, priemerna uroven slova sa musi prispésobit k urovni CSS podfa zhluku CS.

6.2.16.2 Aktivacia v prijimacom smere

Aktivacia v prijimacom smere je hlavne urCena Casom zostavenia T, g ,;, @ minimalnou aktivacnou
uroviiou (Lg n)- Minimalna aktivacna droven je uroven pozadovana na odstranenie vlozeného

timenia v prijimacom smere pogas pokojového stavu. Cas zostavenia je uréeny pri zhluku
skusobného signalu, ktory sa pouzije s minimalnou aktivacnou urovriou.

Aktivacna droven opisana dalej sa vZzdy vztahuje na uroven skuSobného signalu na prijimacom
rozhrani MGW.

Poziadavky

Minimalna aktivacna uroven Lg ., musi byt <-32dBmO. Cas zostavenia Tismin (Mmerany s
minimalnou aktivacnou uroviou musi byt < 15 ms).

Meracia metéda

Struktura skusobného signalu je znazornena na obrazku 7.Skugobny signal pozostava z prvkov
CSS podfa odporucania ITU-T P.501 [17] so zvySujucou sa uroviiou kazdého zhluku CSS.

Nastavenie skusobného signalu:

Tabulka 30
Trvanie CSS/ Uroveri prvého signalu CS Rozdiel arovne medzi
Trvanie pauzy (aktivna ¢ast’ signalu v MRP) dvomi periodami
(pozri poznamku) skusobného signalu
CSS na urcenie ~250 ms/
prepinacej charakteristiky ~450 ms -34,3 dBm0 1dB
Vv prijimacom smere

POZNAMKA. — Uroveri aktivnej &asti signalu odpoveda priemernej trovni —36 dBmO (3tvorvodidovy MGW) na
vysielacom rozhrani MGW pri CSS podla odporucania ITU-T P.501 [17], predpokladané trvanie
pauzy je priblizne 100 ms.

Predpoklada sa, ze trvanie pauzy je asi 450 ms, je vacSia ako Cas blokovania, preto sa skisany
objekt vrati spat do pokojového rezimu po kazdom zhluku CSS.

Zapojenie skusky je opisané v ¢&l. 6.1.
Urover prenasaného signalu sa meria na vysielacom rozhrani. Namerana drover signalu sa
porovnava s uroviiou skuSobného signalu a zobrazuje sa ¢asovy priebeh. Urovne sa vypocitaju z

Casovej oblasti pouzitim integracného €asu 5 ms.

Minimalna aktivaéna uroven sa odvodi zo zhluku CSS, ktory indikuje prvu aktivaciu skusobného
objektu. Meria sa ¢as medzi zaCiatkom zhluku CSS a uplnou aktivaciou skusobného objektu.
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POZNAMKA. — Ak meranie pouZivajice CSS neumozfiuje jasnl identifikaciu minimalnej aktivaénej Grovne, meranie
sa moOze opakovat pouzitim jednoslabi¢ného slova namiesto CSS. Pouzité slovo musi mat podobné
trvanie, priemerna Uroven slova sa musi prispdsobit k trovni CSS podfa zhluku CS.

6.2.16.3 Potlacenie ticha a generovanie prijatelného hluku

Pri poskytovani optimalnej kvality hovoru vnimanej koncovym pouzivatefom sa nesmu tieto funkcie
spracovania reci realizovat’ v prenosovej trase.

Studuje sa.

6.2.17 Parametre hluku pozadia

Pri poskytovani optimalnej kvality hovoru vnimanej koncovym pouZivatefom, sa tlmenie hluku
nesmie realizovat v prenosovej trase. Preferované umiestnenie pri implementacii takej funkcie je
koncové zariadenie.

PozZiadavka a meracie metédy uvedené dalej su uréené na zaistenie dobrého parametra timenia
ozveny medialneho sietového priechodu za pritomnosti hluku pozadia.

6.2.17.1 Parametre vysielacieho smeru pri pritomnosti hluku pozadia
Poziadavka

Uroven prijatelného hluku, ak je pouzity, musi byt v rozsahu od +2 dB do -5 dB v porovnani s
pévodnym (vysielanym) hlukom pozadia. Uroven hluku sa vypocita psofometrickym vazenim.

POZNAMKA 1. — Je uéelné, aby bol prijatefny hluk o najviac podobny pévodnému signalu (z hfadiska vnimania).
POZNAMKA 2. — Potrebné je zavedenie dal$ej $pecifikacie (napriklad, dogasné prispdsobenie).

Spektralna odliSnost medzi medzi prijatelnym hlukom a pévodnym (vyslanym) hlukom pozadia
musi byt v maske danej priamkami medzi kritickymi bodmi na logaritmickej stupnici (frekvencia) a
linearnej stupnici (citlivost dB) uvedenymi v tabulke 31.

Tabulka 31 — Poziadavky na spektralne nastavenie prijatePného hluku (maska) s
uzkopasmovym MGW

Frekvencia Horna medza Dolna medza
200 Hz 12 dB -12 dB
800 Hz 12 dB -12 dB
800 Hz 10 dB -10 dB
2 000 Hz 10 dB -10 dB
2 000 Hz 6 dB -6 dB
4 000 Hz 6 dB -6 dB
POZNAMKA. — V&etky hodnoty citlivosti si vyjadrené v dB na fubovolnej stupnici.
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Tabul'ka 32 — Poziadavky na spektralne nastavenie prijatelného hluku (maska) so
Sirokopasmovym MGW

Frekvencia Horna medza Dolna medza
200 Hz 12 dB -12 dB
800 Hz 12 dB -12 dB
800 Hz 10 dB -10dB
2 000 Hz 10 dB -10 dB
2 000 Hz 6 dB -6 dB
4 000 Hz 6 dB -6 dB
8 000 Hz 6 dB -6 dB
POZNAMKA. — V&etky hodnoty citlivosti st vyjadrené v dB na fubovolnej stupnici.

Meracia metéda
Pouzije sa simulacia hluku pozadia podla opisu uvedeného v ¢l. 6.1.

Najprv sa zaznamenava hluk pozadia prenaSany pri vysielani v POl po€as minimalnej periody
20 s.

V druhom kroku sa v prijimacom smere pouzije skuSobny signal obsahujuci po€iato€nu pauzu 10 s
a periodické opakovanie zlozeného zdrojového signalu v prijimacom smere (trvanie10s) s
menovitou Urovhou, ¢o umozfiuje sucasné privadzanie prijatelného hluku s hlukom pozadia. Pri
merani hluku pozadia musi postupnost zacat v rovhakom bode ako zacala pri predchadzajucom
merani. M6zu sa pouzit alternativne iné skiuSobné signaly podobné reci (napriklad umely hlas) s
rovnakou Uroviiou signalu.

Prenasany signal sa zaznamenava vo vysielacom smere v POI.

Spektrum vykonovej hustoty namerané vo vysielacom smere bez simulacie hovoru na vzdialenom
konci priemerované medzi 10 s a 20 s je vztiahnuta k nameranému spektru vykonovej hustoty vo
vysielacom smere, urCenej poCas periddy simulacie hovoru na vzdialenom konci v prijimacom

smere, priemerovanej medzi 10 s a 20 s. Uroveri a spektralne rozdiely medzi obomi spektrami
vykonovej hustoty sa analyzuju a porovnavaju s poziadavkami

6.2.17.2 Kvalita hovoru s hlukom pozadia

ObycCajne sa meranie vykonava vo vysielacom smere. Pri MGW s IP-IP sa meranie vykona v
obidvoch smeroch.

Poziadavka
Kvalita hovoru Sirokopasmovych systémov sa méze skudat podla EG 202 396-3 [i.3]. Skusobna
metdda je pouzitelna s Uzkopasmovymi (od 100 Hz do 4 kHz) a so Sirokopasmovymi (od 100 Hz
do 8 kHz) prenosovymi systémamy. Opisana sku3obna metdéda sa uvadza tromi Cislami kvality
MOS-LQO:
Uzkopasmové MGW:

e N-MOS-LQOn: kvalita prenosu hluku pozadia — Uzke pasmo;

e  S-MOS-LQORn: kvalita prenosu hovoru — Uzke pasmo;

o  G-MOS-LQOn: celkova kvalita prenosu . — Uzke pasmo;

Hluky pozadia su definované v €l. 6.1 a platia tieto poziadavky:

e N-MOS-LQOn = 3,5;
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¢ S-MOS-LQOn = 3,5;
¢ G-MOS-LQOn = 3,5.
Sirokopasmové MGW:
o  N-MOS-LQOw: kvalita prenosu hluku pozadia — Siroké pasmo;
e  S-MOS-LQOw: kvalita prenosu hovoru — Siroké pasmo;
o  G-MOS-LQOw: celkova kvalita prenosu — Siroké pasmo.
Hluky pozadia su definované v &l. 6.1 a platia tieto poziadavky:
¢ N-MOS-LQOw 2 3,5;
¢ S-MOS-LQOw 2 3,5;

e G-MOS-LQOw 2 3,5.

POZNAMKA. — Odportéa sa skianie parametrov MGW s inymi typmi hlukov pozadia, ak je koncové zariadenie
pravdepodobne vystavené inym hlukom, aky sa Specifikuje v ¢l. 6.1.

Meracia metéda

Pouzije sa signal reci a hluku pozadia generovany podla ¢l. 6.1. Zapojenie skuSky je opisané v
¢lanku 6.1.

Hluk pozadia sa musi pouzit najmenej 5 s, aby sa umoznila adaptacia algoritmov redukcie hluku
pred skuskou.

Signal reci na blizkom konci obsahuje 8 hovorenych viet (hovoriaci dvaja muzi a dve Zeny, kazdy
dve vety). Vhodné vzorky reci sa nachadzaju v odporucani ITU-T P.501 [17]. Preferovany jazyk je

anglictina, pretoZze ako objektivna metdéda na uzkopasmovy systém sa schvaélila v anglickom
jazyku.

Na skusku sa pozaduju tri signaly:
1. Cisty signal redi sa pouziva ako neruseny referenény signal (pozri [27]).

2. Vopred zaznamenany signal re€i a neruseného hluku pozadia (pozri ¢€l. 6.1.6) sa pouziva
ako referencny signal nespracovanej reci a hluku.

3. Vysielany signal na vystupe vysielacej trasy sietového priechodu sa pouziva ako
degradovany signal.

N-MOS-LQOn, S-MOS LQOn a G-MOS LQOn sa vypocitaju podla EG 202 396-3 [i.3].

6.2.17.3 Kvalita prenosu hluku pozadia (s hovorom na vzdialenom konci)
Poziadavka
Skuska sa vykonava pouzitim zlozeného zdrojového signalu v prijimacom smere. PoCas zhluku a

na konci zhlukov zlozeného zdrojového signalu (reprezentujuceho koniec simulacie hovoru na
vzdialenom konci) sa uroven signalu vo vysielacom smere nesmie liSit o viac ako 10 dB (poc¢as
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prechodu na vysielanie hluku pozadia bez hovoru na vzdialenom konci). Meranie sa vykonava pri
vSetkych typoch hluku pozadia podla definicie uvedenej v ¢l. 6.1.

Meracia metéda

Nastavenie skusky je podla opisu uvedeného v él. 6.1.

Hluk pozadia sa generuje podla opisu uvedeného v ¢l. 6.1.

Prvé meranie sa vykonava bez vlozenia signalu na vzdialenom konci. Hluk sa analyzuje minimaine
10 s. Casova zavislost Urovne hluku pozadia sa vypocita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms. Toto
je referen¢ny signal.

V druhom kroku sa vykona rovnaké meranie, ale s viozenim CSS na vzdialenom konci. Pouziva sa
presne identicky signal hluku pozadia. Signal hluku pozadia sa musi za¢at v rovhakom Case, ktory
sa pouzil na meranie bez signalu na vzdialenom konci. Hluk pozadia sa aplikuje najmenej 5
sekund pred meranim na umoznenie adaptacie algoritmov redukcie hluku. Na prijimacej strane sa
pouziva najmenej 5 s zlozeny zdrojovy signal podfa odporucania ITU-T P.501[17] v trvani >2
periody CSS. Urover skudobného signalu je —16 dBmO na prijimacom rozhrani.

Vysielany signal sa zaznamena na vystupe vystupnej trasy sietového priechodu. Casovéa zavislost
urovne skusobného signalu sa vypocita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms.

Zmeny urovne vo vysielacom smere su ur€ené pocas ¢asového intervalu, ked' sa pouziva CSS, do

jeho ukoncenia. Rozdiel urovne sa uréi z rozdielu zaznamenanych Urovni signalu v porovnani s
Casom medzi referenénym signalom a signalom nameranym so signalom na vzdialenom konci.

6.2.17.4 Kvalita prenosu hluku pozadia (s hovorom na blizkom konci)

Poziadavka

SkuSka sa vykona pouzitim simulovaného signalu reci vo vysielacom smere. Po€as a na konci
simulovaného signalu re€i a na jeho konci (zhluk zlozeného zdrojového signalu) sa uroveri signalu
vo vysielacom smere nesmie menit o viac ako 10 dB.

Meracia met6da

Nastavenie skusky je opisané v €l. 6.1.

Hluky pozadia sa generuju podla opisu uvedeného v €&l. 6.1. Hluk pozadia sa aplikuje najmenej 5 s,
aby sa umoznila adaptacia algoritmov redukujucich hluk.

Hovor na blizkom konci sa simuluje pouzitim zlozeného zdrojového signalu podla odporucania
ITU-T P.501 [17] v trvani > 2 peridd CSS. CSS a hluk pozadia sa vopred nahraju podla opisu
uvedeného v ¢&l. 6.1.

Vysielany signal sa zaznamenava v elektrickom referenénom bode. Casova zavislost urovne
skuSobného signalu sa vypocita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms.
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Prvé meranie sa vykonava bez vloZeného signalu na blizkom konci. Uroveri signalu sa analyzuje v
Case. V druhom kroku sa vykona rovnaké meranie, ale s viozenym CSS na blizkom konci. Zmena
urovne sa ur€i rozdielom medzi urovriou signalu hluku pozadia bez vloZenia CSS a maximalnou
urovnou signalu hluku poc¢as zhlukov a po ukon&eni zhlukov CS vo vysielacom smere.

6.2.18 Kvalita timenia ozveny

Meranie ozveny sa pouZiva len s uUzkopasmovymi medialnymi sietovymi priechodmi. V
Sirokopasmovom rezime sa predpoklada, ze vSetky koncové zariadenia poskytuju prijatelné
timenie ozveny a nepozaduje sa dalSie timenie ozveny v medialnom sietovom priechode.

V MGW s IP-IP nema byt nijaké timenie ozveny.

6.2.18.1 Trasy ozveny
S uzkopasmovym dvojvodiC¢ovym MGW su pouzité tieto simulacie trasy ozveny:
e rozliéné trasy ozveny telefénu DECT;
e rozliéné trasy ozveny analégového telefonu;
e rozli¢né trasy ozveny hlasitého analégového telefonu.
S Uzkopasmovym Stvorvodi¢ovym MGW su pouzité tieto simulacie trasy ozveny:
o rozli¢né trasy ozveny telefénu ISDN;
e rozli¢né trasy ozveny hlasitého telefénu ISDN;
e rozli¢né trasy ozveny telefénu DECT;
e nekonec¢né timenie ozveny;
o rozli¢né trasy ozveny analégového telefonu;
e rozli¢né trasy ozveny hlasitého analégového telefonu.

Ak je uzkopasmovy StvorvodiCovy medialny sietovy priechod pripojeny k sieti TDM, doplnkové
oneskorenie spbsobené sietou TDM bude zahrnuté do trasy ozveny.

V tomto dokumente nie su uvedené vyhradené trasy ozveny. Pouzité typy tras ozveny su
subjektivne a st dohodnuté s prevadzkovatelom siete alebo skusobriou.

POZNAMKA. — Impulzova charakteristika trasy ozveny telefonu DECT sa uvadza v prilohe A a mdze sa pouzit
v kombinacii s vhodnou simulaciou hybridnej ozveny alebo simulaciou timenia umelej ozveny v
pripade pevnej Casti ISDN.

6.2.18.2 Parametre ozveny podla odporuc¢ania ITU-T G.168
SkusSky parametrov timenia ozveny sa vykonavaju podla odporucania ITU-T G.168 [24].
Pouziju sa nasledovné skusky z odporucania ITU-T G.168:

e skuska 2A;
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e  skuska 2C;
o skuska 4;
o skuska 5;
e skuska 9.

Pri vSetkych skuSkach NLP zostava aktivované, nepouzivaju sa skuSky pozadujuce deaktivaciu
NLP.

Parametre sa kontroluju pri vSetkych rozlicnych trasach ozveny délezitych na medialny sietovy
priechod opisané v ¢l. 6.2.18.1.

Poziadavka

Pozri odporucanie ITU-T G.168.
Meracia metoda

Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

Pozri odporu¢anie ITU-T G.168 [24].

6.2.18.3 Vazbové timenie koncového zariadenia (TCLw)
Poziadavka

TCLw poskytované sietovym priechodom v spojeni s typickymi trasami ozveny podla opisu v
uvedeného v ¢l. 6.2.18.1 musi byt = 55 dB.

Meracia metéda
Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.
Na skusky sa pouziju vhodné trasy ozveny opisané v ¢l. 6.2.18.1.

TImenie zo vstupného elektrického referenéného bodu k vystupnému elektrickému referenénému
bodu sa musi merat’ so skuSobnym signalom podobnym re¢i.

Pred aktualnou skusSkou sa pouzije skuSobna postupnost, ktora pozostava z 10 s muzského
umelého hlasu nasledovaného 10 s Zenskym umelym hlasom podfa odporucania ITU-T P.50 [15].
Uroven skusobnej postupnosti musi byt —16 dBmO tak, aby sa nezahltil kodek.

Skuasobny signal nasledujuci okamzite za skusobnou postupnostou je postupnost PN podla
odporuéania ITU-T P.501 [17] s dizkou 4 096 vzoriek (vzorkovacia frekvencia 48 kHz) a &initel
odchylky 6 dB. Trvanie uplného sku3obného signalu obsahujuceho najmenej Styri postupnosti CSS
musi byt minimalne jedna sekunda (1,0 s). Urover ska$obného signalu je —3 dBmO (od 50 Hz do
4 kHz). Dolny ¢initel odchylky sa dosiahne nahodnym striedanim fazy medzi —180° a 180°.

TCLw sa vypocita podla odporu€ania ITU-T G.122 [8] uvedeného v kapitole B.4 (lichobeznikové
aproximacné pravidlo). Vypocet priemernej nameranej Urovne ozveny v kazdom frekvenénom
pasme sa vztahuje na priemernu uroven skuSobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom
pasme. Casové okno pouZité na meranie sa prispdsobi trvaniu aktualnej postupnosti PN
skusobného signalu (200 ms) vybratim postupnosti PN tretej CSS.
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6.2.18.4 Casové vplyvy ozveny
Poziadavka

Skuska je ur€ena na overenie, Zze systém bude udrziavat vhodné timenie ozveny pocas jedného
hovoru. Namerané timenie ozveny poc€as jedného hovoru sa nesmie znizit o viac ako 6 dB z
maximalneho TCL nameraného poc¢as skusky.

Meracia metéda

Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

SkuSobny signal obsahuje periodicky opakovany zlozeny zdrojovy signal podla odporucania
ITU-T P.501 [17] s priemernou uroviiou —5 dBmO, ako aj s priemernou uroviiou —25 dBm0. Signal

ozveny sa analyzuje po&as periédy minimalne 2,8 s, ¢o predstavuje 8 periéd CSS. Cas integracie
na analyzu urovne musi byt 35 ms, analyza sa vztahuje na analyzu urovne referenéného signalu.

Vysledok merania sa zobrazi ako Casova zavislost tlmenia. Musi sa garantovat presna
synchronizacia medzi vstupnym a vystupnym signalom.
POZNAMKA 1. —Musia sa vykonat dal$ie skusky so signalmi podobnymi redi, napriklad v odporagani
ITU-T P.50 [15] je zrejmy Casovy variant spravania EC. Na také skuSky sa nemoOze pouzit
skusobny princip zalozeny na jednoduchom Sirokopasmovom tlmeni, ako bol uz opisany, v
dosledku ¢asovo premenného spektralneho obsahu signalov podobnych reci.

POZNAMKA 2. — Analyza sa vykona len poCas aktivnej Casti signalu, pauzy medzi zloZzenymi zdrojovymi signalmi sa
neanalyzuju. Cas analyzy sa redukuje o integracny ¢as analyzy urovne (35 ms).

6.2.18.5 Spektralne timenie ozveny
Poziadavka
Frekvenéna zavislost timenia ozveny musi byt pod toleranénou maskou uvedenou v tabulke 33.

Tabulka 33 — Medze timenia ozveny s izkopasmovymi MGW

Frekvencia Medza

100 Hz -20dB

200 Hz -30dB

300 Hz -38dB

800 Hz -34 dB

1500 Hz -33dB

2 600 Hz -24 dB

4 000 Hz —24 dB

POZNAMKA 1. — V&etky hodnoty zavislosti sii vyjadrené v dB na lubovolnej stupnici.
POZNAMKA 2. — Medza na medzilahlych frekvenciach sa nachadzaju na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na logaritmickej stupnici (frekvencia) a na linearnej stupnici (dB).

Pocas merania sa musi zaistit, Ze merany signal je skuto¢ny signal ozveny a nie prijatelny hluk,
ktory sa méze vlozit do vysielacieho smeru na maskovanie signalu ozveny.

Meracia metéda
Usporiadanie skusky je podla €l. 6.1.

Pred aktualnym meranim sa pouZije skuSobna postupnost obsahujica 10 sekiund CSS podla
odporucania ITU-T P.501 [17]. Urover skuSobnej postupnosti je —16 dBmO.

Skusobny signal obsahuje pravidelne sa opakujuci zlozeny zdrojovy signal. Meranie sa vykonava
v podmienkach ustaleného stavu. Priemerna urovenn skuSobného signalu je —-16 dBmO
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priemerovana pocas celého trvania skuSobného signalu. Na meranie sa pouzivaju Styri CSS
vratane medzier, ¢o predstavuje v skusobnej postupnosti trvanie 1,4 s. Spektrum vykonovej
hustoty meraného signalu ozveny sa vztahuje na spektrum vykonovej hustoty pdvodného
skuSobného signalu. Analyza sa vykonava pouzitim analyzy FFT 8 000 vzoriek (vzorkovacia
frekvencia 48 kHz, Hanningovo okno).

Spektralne timenie ozveny sa analyzuje vo frekvenénej oblasti v dB.

6.2.18.6 Vznik artefaktov

Studuje sa.
6.2.19 Alternativhe znehodnotenie zavislé od siete

6.2.19.1 Presnost’ synchronizacie pri vysielani
Poziadavka

Zmena synchronizacie vo vysielacom smere medzi MGW a referenénym rozhranim IP musi byt
menSia ako 40 ppm za idealnych sietovych podmienok.

POZNAMKA. — Presnost synchronizacie nepokryva véetky mozné sietové konfiguracie. Specialne to nie je vhodné
na datovy prenos alebo distribuovanu PBX s TDM, kde sa pozaduje synchronizacia.

Meracia metéda

Postupnost signalov CS (dizka aktivneho signalu = 250 ms) sa opakuje 120 s na analyzu presnosti
synchronizacie a akéhokolvek iného oneskorenia meniaceho sa v Case. Trvanie pauzy medzi
dvomi zhlukmi CS je 100 ms a 1,2 s po kazdom Stvrtom zhluku na simulaciu hovorovej pauzy, ¢o
moze viest k Uprave vyrovnavacej pamate. Uroveri sku$obného signalu na rozhrani MGW je
-16 dBmO0 so StvorvodiCovym MGW, -16 dBm s dvojvodiCovym bytovym MGW a -19 dBmO s
dvojvodi¢ovym sietovym MGW.

Krizova korelacna analyza v zavislosti na ¢ase sa vykonava pocas celej 120 s postupnosti medzi
prijatym a vytvorenym skuSobnym signalom. Trvanie merania (120 s) je indikované na osi x,
vysledok krizovej korelacnej analyzy (oneskorenie) sa zaznamenava na osi y.

Vysledna zmena synchronizacie v analyzovanom ¢asovom rozsahu minimalne 60 s sa vypocita
takto:

Zmena synchronizacie clock drift [ppm]= ana(ljesliyddr::t'[(ﬂ Bl 1-10° (3)
ysis durati

6.2.19.2 Presnost’ synchronizacie pri prijme
Poziadavka

Zmena synchronizécie v prijimacom smere medzi MGW a referenénym rozhranim IP musi byt
mensia ako 40 ppm za idealnych sietovych podmienok.

Meracia metéda

Postupnost signalov CS (dizka aktivneho signalu = 250 ms) sa opakuje 120 s na analyzu presnosti
synchronizacie a akéhokolvek iného oneskorenia, ktoré sa meni v Case. Trvanie pauzy medzi
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dvomi zhlukmi CS je 100 ms a 1,2 s po kazdom Stvrtom zhluku na simulaciu hovorovej pauzy, ¢o
mobze viest k Uprave vyrovnavacej pamate. Urover skiSobného signalu na referenénom rozhrani
IP je -16 dBmO.

Krizova korelaéna analyza v zavislosti od ¢asu sa vykonava pocas celej 120 s postupnosti medzi
prijatym a vytvorenym skuSobnym signalom. Trvanie merania (120 s) je znazornené na osi x,
vysledok kriZzovej korelacnej analyzy (oneskorenie) sa zaznamenava na osi y.

Vysledna zmena synchronizacie v analyzovanom ¢asovom rozsahu minimalne 60 s sa vypocita
takto:

delay drift [s]

. . -1-10° (4)
analysis duration [s]

clock drift [ppm]=

6.2.19.3 Zmeny oneskorenia pri vysielani
Poziadavka

Namerana maximalna zmena oneskorenia vo vysielacom smere skuSaného MGW musi byt
mensia ako 5 ms.

POZNAMKA. — Akékolvek zmeny oneskorenia zadlenené vo vysielacom smere vedd k moZnému zvy$eniu
oneskorenia nasledkom zvacSenia vyrovnavacej pamate na kompenzaciu dzitera v koncovom
zariadeni na vzdialenom konci.

Meracia metéda

Datovy tok RTP vo vysielacom smere sa musi monitorovat pomocou vyvodu alebo prepinaca
poskytujuceho monitorovaci port, umiestneny v lokalite simulatora znehodnotenia siete (pozri
¢l. 6.1).

Zapojenie skusky je podla ¢l. 6.1.

Cas monitorovania bude 60 s. Signal reéi podla ITU-T P.50 [15] sa prehrava spat vo vysielacom
smere s menovitou sietovou uroviou -16 dBmO so StvorvodiCovym MGW, -16dBm s
dvojvodi¢ovym bytovym MGW a -19 dBmO s dvojvodiovym sietovym MGW. Tento signal reci je
len potrebny na overenie, ¢i sa RTP skondil a ¢&i je aktivny VAD.

Zmena oneskorenia kazdého paketu D(i) v porovnani s prvym paketom analyzovanej periody sa
vypocita podla vzorca:

D(i) = Atesriy — Atexp( (5)
kde:

e Atyym = predpokladany ¢as medzi paketom i a prvym paketom zaloZenym na informacii
Casovej peciatky RTP;

o At = efektivny Cas medzi paketom i a prvym paketom.

Maximalna zmena oneskorenia = MAX(|D(i)]).

6.2.19.4 Oneskorenie v zavislosti od ¢asu pri prijme

Studuije sa.
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6.2.19.5 Kvalita nastavenia vyrovnavacej pamate dzitera

Studuje sa.

6.2.20 Odolnost’ voéi chybnému detegovaniu DTMF vo vysielacom smere

Na rozhrani TDM sietového priechodu sa mdze prichadzajuci audiosignal analyzovat v suvislosti s
detegovanim tonov DTMF, prenasanych v sieti IP (pozri RFC 2833 [i.4], RFC 4733 [i.5]). po
samostatnej trase ako hovor. Méze sa stat, ze niektoré Casti hovorového signalu su analyzované
sietovym priechodom ako DTMF a teda spracované. Vysledkom toho je, ze pocuvajuci na
vzdialenom konci bude pocut tédn namiesto slabiky slova. Tomu sa musi zamedzit'.

Iné aspekty prenosu DTMF neovplyviiuju parametre kvality hovoru.

Poziadavka

Pocas 30 minut sa mb6ze zaznamenat nie viac ako 5 chyb pri detegovani DTMF.

Meracia metéda

Zapojenie skusky je podfa ¢l. 6.1.

SkuSobny signal pouzity na meranie musi pozostavat z reci s relativne vysokou vysokym stupriom
hovorovej aktivity. Vysledny signal zaznamenany v sieti IP, sa méze analyzovat' v redlnom Case
alebo zo zaznamu. Pocet pritomnych ténov DTMF (napriklad detegovanych pocas tejto analyzy v
zhode so Specifikaciami signalov DTMF, s hodnotami frekvencii, urovni a trvania) v tomto signali

sa pocita a zaznamenava.

Pouzity skiSobny signal je uvedeny v prilohe B.
6.3 Specifické poziadavky na kodek

6.3.1 Vysielacie oneskorenie
Pri MGW sa vysielacie oneskorenie definuje ako jednocestné oneskorenie na synchronnom
rozhrani (napriklad, ISDN, analégovom) smerom k rozhraniu s prepinanim paketov. Celkové
vysielacie oneskorenie je hornou hranicou priemerného oneskorenia a beru sa do Uvahy jednotlivé
prispevky oneskorenia vSetkych prvkov od vstupného referenéného bodu TDM k paketovému
vystupnému  referenénému  bodu znazornenych na obrazku A1 v  odporucani
ITU-T G.1020 [14].
Vysielacie oneskorenie T(s) je definované takto:
T(s) = T(ps) + T(la) + T(aif) + T(asp) (6)

kde:

o  T(ps) = velkost paketu = N x T(fs);

e N = pocet paketov v ramci;

o  T(fs) = velkost ramcav kodovadi;

e T(la) = predpoved na kodovac;
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o  T(aif) = ramcova synchronizacia na radiovom rozhrani;
e T(asp) = prispevok na spracovanie signalu.

Pridavné oneskorenie spbsobené zostavenim paketu IP a prezentaciou niz8ej vrstve spoja bude
zavislé od vrstvy spoja. Ak je vrstva datového spoja LAN (napriklad Ethernet), tento pridavny ¢as
bude oby€ajne celkom nizky. V tomto dokumente sa predpoklada, ze v nastaveni skusky sa toto
oneskorenie mbéze zanedbat.

POZNAMKA 1. — Velkost T(aif) sa $tuduje.
Poziadavka

Prispevok na spracovanie signalu musi byt T(asp) < 10 ms.

POZNAMKA 2. — So znalostami $pecifickych hodnét kodeka T(fs) a T(la) poZiadavky na vysielacie oneskorenie
akéhokolvek typu kodovaCa a akejkolvek velkosti paketu T(fs) sa mézu jednoducho vypocitat
podla vzorca 6. Tabulky 34 a 35 poskytuju priklady poziadaviek vypocitanych pri najcastejSie
pouzivanych kodekoch a velkosti paketov.

Tabulka 34
Kodek N T(fs) T(ps) T(la) T(aif) | T(asp) | T(s) poziadavka
v ms v ms v ms v ms v ms v ms
Odport&anie ITU-T G.711[9] 80 | 0,125 10 0 0 10 <20
Odporuéanie ITU-T G.711 [9] 160 | 0,125 20 0 0 10 <30
Odporuéanie ITU-T G.729 [12] 1 10 10 5 0 10 <25
Odporuéanie ITU-T G.729 [12] 2 10 20 5 0 10 <35
Odporucanie ITU-T G.723.1 [10]
(5.3 kbit/s a 6,3 kbit/s) 1| 30 30 7.5 0 10 <475
Tabulka 35
Kodek N T(fs) T(ps) T(la) T(aif) T(asp) T(s) poziadavka
v ms v ms v ms v ms v ms v ms
80 0,0625 10 0 0 10 < 20,0625
G.722 [26] 160 0,0625 20 0 0 10 < 30,0625
1 20 10 5 0 10 Doplni sa
G.722.1 [27] 2 20 20 5 0 10 Dopini sa
L16-256 160 0,0625 10 0 0 10 < 20,0625

Meracia metéda

SkuSobny signal pouzity na merania musi byt zloZzeny zdrojovy signal (CSS) podla opisu v
odporucani ITU-T P.501 [17]. SkiuSobny signal obsahuje hovorova Cast’ podla opisu v odporucani
ITU-T P.501 [17], nasledovanu pseudonahodnou postupnostou hluku s periodicitou minimalne
500 ms. Urover skusobného signalu namerana v elektrickom skuSobnom bode musi byt
-16 dBm0. Uroveri sku$obného signalu sa priemeruje v priebehu celej postupnosti skusobného
signalu.

POZNAMKA 1. — Ak je predpokladané oneskorenie je vadsie ako 500 ms, musi sa pouZit pseudonahodna
postupnost s vysokou periodicitou.

Oneskorenie sa vypocCita pouzitim krizovej koreladnej funkcie medzi signalom v elektrickom
skuSobnom bode a signalom v MRP. Analyza kriZovej korelacie sa vyberie takym sposobom, Ze sa
mobze analyzovat maximalne oneskorenie 500 ms. Meranie sa opravi o oneskorenie spdsobené
skusobnym zariadenim.

Oneskorenie sa vyjadruje v ms, urCuje sa z maxima krizovej korelacnej funkcie.
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POZNAMKA 2. — Oneskorenie sa mdze v &ase menit. MdZe sa pozadovat trvalé monitorovanie aktualneho
oneskorenia, potom sa vyhodnoti rozsah oneskorenia, ktoré sa méze zaznamenat v danom
spojeni. Pri nastaveni skusky sa berd do uvahy podmienky realnej siete alebo nastroje potrebné na
simulaciu typickych pripadov ¢asovo premenného oneskorenia (napriklad, stratovost paketov)
po¢as meranej periody. Ako iné metddy ako pouzitie krizovej korelacie alebo procediry
predpokladaného oneskorenia sa mézu pouzit napriklad metdédy pouzité na PESQ (oporuc¢anie
ITU-T P.862 [19]).

6.3.2 Prijimacie oneskorenie

Pri MGW je prijimacie oneskorenie definované ako jednocestné oneskorenie od paketového
rozhrania smerom k synchrénnemu rozhraniu (napriklad, ISDN, analégovému). Celkové prijimacie
oneskorenie je horna hranica priemerného oneskorenia a berd sa do uvahy jednotlivé prispevky
oneskoreni vSetkych prvkov od paketového vstupného referenéného bodu k vystupnému
referenénému bodu TDM, uvedenych na obrazku A.2 v odporuéani ITU-T G.1020 [14].

Prijimacie oneskorenie T(r) sa definuje takto:

T(r) = T(fs) + T(aif) +T(jb) + T(plc) + T(asp), (7)

kde:

o  T(fs) = velkost ramca vkodovadi;

e  T(aif) = = ramcova synchronizacia na radiovom rozhrani;

e T(jb) = velkost vyrovnavacej pamate — dziter;

e  T(plc) = velkost vyrovnavacej pamate PLC;

e T(asp) = prispevok na spracovanie signalu.
Pridavné oneskorenie poZadované na zostavenie paketu IP a prezentacia k zakladnej vrstve
datového spoja bude zavisiet od vrstvy datového spoja. Ak vrstva datového spoja je LAN

(napriklad, Ethernet), tento dodatoény €as bude obyCajne celkom maly. V tomto dokumente sa
predpoklada, ze v nastaveni skusky sa toto oneskorenie moze zanedbat.

POZNAMKA 1. — Velkost T(aif) sa $tuduje.
Poziadavky
Prispevok na spracovanie signalu musi byt T(asp) < 10 ms.
Pridavné oneskorenie spdsobené vyrovnavacou pamatou s dziterom musi byt T(jb) <10 ms.

Kodeky bez integrovanej PLC musia mat doplnkovu velkost vyrovnavacej pamate PLC
T(plc) < 10 ms.

Kodeky s integrovanou PLC musia mat dopinkova velkost vyrovnavacej pamate PLC
T(plc) =0 ms.

POZNAMKA 2. — S poznatkami o $pecifickych hodnotach kodeka T(fs) a T(la) sa poZiadavky na prijimacie
oneskorenie s akymkolvek typom kodeka a akoukolvek velkostou paketu T(fs) jednoducho mézu
vypocitat podla vzorca 7. Tabulky 36 a 37 poskytuju priklady poziadaviek vypocitanych k urcitym
najcastejSie pouzivanym kodekom a velkostiam paketov.
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Tabulka 36
Kodek N T(fs) | T(aif) | T(jb) |T(plc) | T(asp) T(r) T(r) poziadavka
vms |([vms |vms | vms v ms v ms v ms
Odporuc¢anie ITU-T G.711 [9] 80 0,125 0 10 10 10 <30,125 <3
Odporucanie ITU-T G.711 [9] 160 | 0,125 0 10 10 10 < 30,125 <3
Odporuc¢anie ITU-T G.729 [12] 1 10 0 10 0 10 <30 <30
Odporucanie ITU-T G.729 [12] 2 10 0 10 0 10 <30 <30
Odporucanie ITU-T G.723.1
(5,3EJ Kbit/s a 6,3 kbit/s) [10] 1 30 0 10 0 10 <50 <50
POZNAMKA 1. — T(ps) = velkost paketu = N x T(fs).
POZNAMKA 2. — N = poget ramcov na paket.
Tabulka 37
Kodek N T(fs) T(fi) T(aif) T(jb) T(plc) T(asp) T(r) poziadavka
v ms v ms v ms v ms v ms v ms v ms
G.722 [26] 80 0,0625 0 0 10 10 10 < 30,0625
G.722 [26] 160 | 0,0625 0 0 10 10 10 < 30,0625
G.722.1 [27] 1 20 0 0 10 0 10 <40
G.722.1 [27] 2 20 0 0 10 0 10 <40
L 16-256 160 | 0,0625 0 0 10 10 10 < 30,0625
POZNAMKA 1. — T(ps) = velkost paketu = N x T(fs).
POZNAMKA 2. — N = po&et rdmcov na paket.

oCakavat za idedlnych podmienok v sieti. Pozornost sa musi venovat zaisteniu, Zze koncové
zariadenie pracuje za optimalnych podmienok z hladiska zamedzenia Skodlivym vplyvom, napriklad
podmienok siete, vplyvom nastavenia a pamatovych efektov vyrovnavacej pamate s dziterom
v koncovom zariadeni.

Meracia metéda

SkuSobny signal pouzivany na meranie musi byt zlozeny zdrojovy signal (CSS) podla opisu
uvedeného v odporucani ITU-T P.501 [17]. SkuSobny signal pozostava z hovorovej Casti opisanej
v odporucani ITU-T P.501 [17] nasledovanej postupnostou pseudonahodného hluku s periodicitou
minimalne 500 ms. Uroveri ski$obného signalu namerana na elektrickom ski$obnom bode musi
byt -16 dBm0. Uroven ski$obného signalu je priemerna hodnota v celej postupnosti tplného
skudobného signalu.

POZNAMKA 4. — Ak predpokladané oneskorenie je vy$sie ako 500 ms, musi sa pouzit pseudondhodna postupnost s
vysSou periodicitou.

Oneskorenie sa vypocita pouzitim funkcie krizovej korelacie medzi signalom na vstupe a signalom
na vystupe. Vyberie sa taky spOsob analyzy krizovou korelaciou, ze sa moze analyzovat
maximalne oneskorenie 500 ms. Meranie je upravené o oneskorenie spdsobené skuSobnym
pristrojom.

Oneskorenie sa vyjadruje v ms a urci sa z maxima funkcie krizovej korelacie.

POZNAMKA 5. — Oneskorenie sa mdze v &ase menit. MdZe sa pozadovat trvalé monitorovanie aktualneho
oneskorenia, potom sa vyhodnoti rozsah oneskorenia, ktory sa mdze zaznamenat v danom
spojeni. Pri nastaveni skusky sa beru do uvahy podmienky realnej siete alebo nastroje potrebné na
simulaciu typickych pripadov pri ¢asovo premennom oneskoreni (napriklad, stratovost paketov)
poCas meranej periody. Ako iné metddy ako prevadzka krizovej korelacie alebo procedury
predpokladaného oneskorenia mézu sa pouzit napriklad metédy na PESQ (odporuc¢anie ITU-
T P.862 [19]).

6.3.3 Oneskorenie s MGW IP-IP

Pri MGW s rozhraniami s prepinanim paketov na obidvoch koncoch sa pozadované oneskorenia
meraju v kazdom smere. Celkové oneskorenie v danom smere je hornou hranicou priemerného
oneskorenia a berie do uvahy jednotlivé prispevky oneskorenia vSetkych prvkov od vstupného
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referenéného bodu pri paketoch k hypotetickym bodom odpovedajucim vystupnému referenénému
bodu TDM, znazornenym na obrazku A.2 arespektive z hypotetickych bodov odpovedajucich
vstupnému referenénému bodu TDM k referenénému bodu pri paketoch na obrazku A.1 v
odporucani ITU-T G.1020 [14].

POZNAMKA 1. — MGW s IP-IP obsahuje dekédovacie a kédovacie funkcie v sérii.
Poziadavky oneskorenia sa nachadzaju v tabulkach 34 (tabufka 35 k Sirokopasmovému MGW) a
36 (tabulka 37 k Sirokopasmovému MGW). Oneskorenie bude suctom Specifickej hodnoty kodeka
z tabulky 34 (alebo 35) a Specifickej hodnoty kodeka z tabulky 36 (alebo 37) zmen3ené o Cas
spracovania signalu a ¢asu PLC:

T(IP-IP) = T(s) + T(r) — 2 x T(asp) — T(plc) (8)

kde T(s) a T(r) sa musia vybrat podla pouzitych kodekov na obidvoch koncoch MGW.

PRIKLAD: Vo funkcii prekédovania G.711[9] na G.729[12] s 10 ms zvuku na paket na
obidvoch koncoch, oneskorenie musi byt mensie ako:

—T(IP-IP, G.711[9]na G.729 [12]) <31 ms + 25 ms — 2 x 10 ms — 10 ms = 26 ms;

—T(IP-IP, G.711[9] na G.729[12]) <20 ms + 30 ms —2 x 10 ms — 0 ms = 30 ms.

6.3.4 Objektivna kvalita posluchu hovoru MOS-LQO vo vysielacom smere
Skusky kvality posluchu hovoru sa vykonavaju za bezchybnych sietovych podmienok.
Poziadavky

PoZiadavky na kvalitu posluchu hovoru s uzkopasmovym MGW su takéto:

Tabulka 38
Hovorovy kodek MOS-LQON MOS-LQOS
Odporucanie ITU-T G.711 [9] >4,2 >34
Odporucanie ITU-T G.729 [12] >3,8 >29
Odporucanie ITU-T G.723.1 [10] >3,56 >27
Odporucanie ITU-T G.726 @ 32 kbit/s [11] >39 > 3,1
GSM EFR [1]a AMR @ 12,2 kbit/s [2] >4,0 >3,2
Odporucanie ITU-T G.729.1 @ 8 kbit/s [13] >3,8 >29

PoZiadavky na kvalitu posluchu hovoru so Sirokopasmovym MGW su takéto:

Tabulka 39
Hovorovy kodek MOS-LQOS
Odporucanie ITU-T G.722 [26] >4,0
G.729.1 @ 32 kbit/s [13] >4,2
G.722.1 [27] >4,0
L16-256 >43
AMR-WB [28] > 4,1

POZNAMKA 2. — P.863 [25] pouZiva supersiroku stupnicu namiesto zmieSanej stupnice. Nie su opisané skusenosti s
pouzivanim tejto metdédy. Cisla udavané s MOS-LQOS su docasné a v dalSej revizii dokumentu sa
mdézu zmenit.

Meracia metéda
Uzkopasmové medialne sietové priechody MOS-LQON sa meraju jednak podla odporidéania

ITUT P. 862 [19] a s mapovanim podla definicie v P.862.1 [29] alebo podla odporu¢ania ITU-
T P.863 [25] v uzkopasmovom reZime.
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Sirokopasmové medidlne sietové priechody alebo medidlne sietové priechody MOS-LQOS
podporujuce obidva rezimy, uzkopasmovy a Sirokopasmovy reZim sa meraju podfa odporu¢ania
ITU-T P.863 [25] v superSirokopasmovom rezime.

6.3.5 Objektivna kvalita posluchu MOS-LQO v prijimacom smere

Skusky kvality posluchu hovoru sa vykonavaju za bezchybnych sietovych podmienok, ako aj so
simulovanymi znehodnoteniami siete. Okrem toho pri skuskach kvality posluchu hovoru sa meria
oneskorenie.

Metdda na pridelenie hodnoty MOS-LQO je jednak v odporucani ITU-T P.862 [19] P.863 [25].
Poziadavky

Poziadavky na kvalitu posluchu hovoru a oneskorenia za bezchybnych sietovych podmienok su
takéto:

Tabulka 40
Hovorovy kodek MOS-LQON MOS-LQOS
Odporuéanie ITU-T G.711 [9] >4,2 >34
Odporucanie ITU-T G.729 [12] >3,8 >29
Odporuéanie ITU-T G.723.1 [10] >3,5 >2,7
Odporucanie ITU-T G.726 @ 32 kbit/s [11] >3,9 >3,1
GSM EFR [1]a AMR @ 12,2 kbit/s [2] >4,0 >3,2
Odporuéanie ITU-T G.729.1 @ 8 kbit/s [13] >3,8 >29

PoZiadavky na kvalitu posluchu hovoru so Sirokopasmovymi MGW su takéto:

Tabulka 41
Hovorovy kodek MOS-LQOS
Odporucanie ITU-T G.722 [26] > 4,0
G.729.1 @ 32 kbit/s [13] >42
G.722.1 [27] >4,0
L16-256 >43
AMR-WB [28] > 4,1

POZNAMKA 1. — P.863 [25] pouziva supersiroku stupnicu namiesto zmieSanej stupnice. Nie su opisané skusenosti s
pouzivanim tejto metddy. Cisla udavané s MOS-LQOS su doCasné a v dalSej revizii dokumentu sa
mdézu zmenit.

Skusobna metéda

Uzkopasmové medialne sietové priechody MOS-LQON sa meraju jednak podla odporiéania
ITU-T P. 862 [19] s mapovanim definovanym v ITU-T P.862.1[29] alebo podla odporucania
ITU-T P.863 [25] v uzkopasmovom rezime.

Sirokopasmové medialne sietové priechody alebo medidlne sietové priechody MOS-LQOS

podporujuce obidva rezimy, t.j. uzkopasmovy rezim aj Sirokopasmovy rezim sa meraju podfa
odporuc¢ania ITU-T P.863 [25] v superSirokopasmovom rezime.
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Na skuSanie parametrov so znehodnoteniami siete sa pouzivaju dalej uvedené nastavenia.

Tabulka 42 — Sietové podmienky pri merani Grovni signalov (reCové vzorky)

Stratovost paketov (rovnaka)

0 (pozri poznamku 2) (VAD) 0 Nie
1 0 Nie
2 0 20 ms (pozri poznamku
1)
8 1% Nie
4 1% 20 ms (pozri poznamku
1)
5 3% Nie

POZNAMKA 1. — Zmeny oneskorenia produkované pri Paretovom rozdeleni r = 0,5.

POZNAMKA 2. — Zapnuté VAD, vSetky iné podmienky (1-5) ski$ané s vypnutym VAD.

POZNAMKA 3. — Pri niektorych sietovych emulaénych nastrojoch, je potrebné zaviest
konstantné oneskorenie na poskytnutie moznosti generovat rozdelenie
zmien oneskorenia. Toto oneskorenie sa odpocita od meraného
oneskorenia pred interpretaciou vysledkov.

Tabulka 43 — Poziadavky na hovorové kodeky podla odporuc¢ania ITU-T G.711 [9]

Podmienka MOS-LQON MOS-LQOS Oneskorenie

0

1 >42 >34 <31 ms

2 >4,0 > 3,1 <51 ms

3 > 4.0 >3.1 <31 ms

4 >4,0 >3,1 <51 ms

5 >4,0 >3,1 <31 ms
POZNAMKA. — Nastavenia st odvodené od nastaveni pouzitych v skiske kvality

hovoru VolIP v ETSI Plugtest.

Tabulka 44 - Poziadavky na hovorové kodeky podla odporucania G.729 [12]

Podmienka MOS-LQON MOS-LQOS Oneskorenie
1 > 3,8 >29 <30 ms
2 > 37 >28 <50 ms
3 > 3,7 >28 <30 ms
4 > 37 >28 <50 ms
5 >33 >23 <30 ms

Tabulka 45 — Poziadavky na hovorové kodeky podla odporiacania G.723.1 [10]

Podmienka MOS-LQON MOS-LQOS Oneskorenie
1 >3,5 >27 <50 ms
2 >28 >25 <70 ms
3 >28 >25 <50 ms
4 >28 >25 <70 ms
5 >27 >24 <50 ms

Tabulka 46 — Poziadavky na hovorové kodeky podla odporuc¢ania G.722 [26]

Podmienka MOS-LQOS Oneskorenie
1 >40 < 30,0625 ms
2 > 3,8 < 50,0625 ms
3 > 3,8 < 30,0625 ms
4 > 3,8 < 50,0625 ms
5 > 3,6 < 30,0625 ms

POZNAMKA. — Nastavenia st odvodené od nastaveni pouzitych pri skugke kvality posluchu hovoru VoIP v
ETSI Plugtest.
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Tabulka 47 — Poziadavky na hovorové kodeky podla odporucania G.722.1 [27]

Podmienka MOS-LQOS Oneskorenie
1 >40 <40 ms
2 >38 <60 ms
3 > 3,8 <40 ms
4 >38 <60 ms
5 >3,8 <40 ms

POZNAMKA 2. — P.863 [25] pouziva supersiroku stupnicu namiesto zmiesanej stupnice. Nie su opisané skusenosti s
pouzivanim tejto metddy. Cisla udavané pri MOS-LQOS su do€asné a v dalSej revizii dokumentu

sa mozu zmenit.

6.3.5.1 Uginnost’ nahrady stratenych paketov (PLC)

Metdda na vyhodnotenie ucinnosti nahrady stratenych paketov sa nachadza v technickej sprave

TR 102 927 [i.6].

Poziadavky sa Studuju.

6.3.5.2 Uginnost odstranenia zmeny oneskorenia

Studuje sa.
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Priloha A (informativna)

Impulzova charakteristika izkopasmového a Sirokopasmového DECT PP

Dalej uvedena tabulka (vloZzena do Excelu) poskytuje dve impulzové charakteristiky namerané pri
komer¢ne dostupnych DECT PP v uzkopasmovom reZime a Sirokopasmovom rezime. Su pouZité
ako zaklad na simulaciu trasy ozveny typického DECT PP pripojeného k IAD. Je potrebné
poznamenat, Ze impulzova charakteristika zahffia len linearne skreslenie; nelinearne skreslenia,
ktoré sa Casto vyskytuju u si¢asnych stolnych telefénov, impulzové charakteristiky nezahiriaju.

Impulzové charakteristiky sa ale musia doplnit impulzovymi charakteristikami pevnej Casti. V
pripade analégovej pevnej Casti sa pouziva hybridna impulzové charakteristika. Priklady
uzkopasmovych impulzovych charakteristik je mézné najst v literature [24]. Alternativne je mozné
pouzit samostatné charakteristiky. V pripade digitalnej pevnej €asti sa pouZije umelé tlmenie
ozveny 24 dB.

Impulzové  charakteristiky obsahuju 1024 vzoriek pri vzorkovacej frekvencii 48 kHz
(dvadsatstyribitové rozlienie). Tieto vysledky s dlZzkou impulzovej charakteristiky 21,3 ms.
Impulzové charakteristiky su dané tymito koeficientmi:

Uzkopasmové Sirokopasmové

8721 4785

8 687 26 708
8 737 32710
8 856 18 356
9 025 —7 482
9 228 —28 534
9 447 -30 970

Simulacia trasy ozveny je rozdelena na dve Casti. Prva, filter je odstuprfiovany takym spésobom, ze
sa dosiahne TCLw = 0dB (pri uzkom pasme) a timenie ozveny = 0 dB (pri Sirokom pasme).
Pozadované TCLw resp. timenie ozveny definizivne pouzité na skuSanie sa nastavi samostatne.
Na skusanie kompenatora ozveny TCLw resp. tlmenia ozveny napriklad 35 dB je realne a
odporucané.

Frekvencné charakteristiky trasy ozveny po nastaveni filtra na TCLw = 0 dB (Uuzke pasmo) a
timenia ozveny = 0 dB (Siroké pasmo) su znazornené na obrazkoch A.1 a A.2

58



ETSIES 202 718 V.1.1.1_SK

dvanastoktavovy rozsah FFT. 4 096 prekryvanie: 0,0 % Hanningovo okno

100

200 500 f/Hz 1000 2000 5000

Obrazok A.1 — ERL(f) na simulaciu uzkopasmovej trasy ozveny

dvanastoktavovy rozsah FFT. 4 096 prekryvanie: 0,0 % Hanningovo okno

100

200 500 f/Hz 2 000 5 000

Obrazok A.2 — ERL(f) na simulaciu Sirokopasmovej trasy ozveny
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Sirokopasmové timenie ozveny sa vypoéita z rozdielu Grovne medzi elektrickym vstupom a
elektrickym vystupom koncoveho zariadenia. Aj ked kalkulacia je zalozena na hovore a zavisi od
distribucie spektralnej energie, pouZije sa signal CSS s vykonovou hustotou podobnou reci podla
odporucania ITU-T P.501 [17]. Spektralna reprezentacia tohto skuSobného signalu v porovnani so
spektrom anglickych hovorovych viet sa nachadza v odporucani ITU-T P.501 [17] podla obrazka
A.3.

p/dB[Pa]

-20

-40

—— spektrum zenskej reci
—— spektrum muzskej reci

—— spektrum CSS WB -60

50 100 200 500 flHz 2000 5000 10k

Obrazok A.3 — Skusobny signal CSS (Cierny) na uréenie timenia ozveny na simulaciu
Sirokopasmovej trasy ozveny
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Priloha B (normativna)

Skusobny signal odolnosti chybného detegovania DTMF vo vysielacom smere

Pouzity typ signalu je signal viacerych reénikov vybraty preto, Ze obsahuje rozli¢né frekvencie a je
kriticky pri dekédovacoch DTMF. Signal predstavuje zaznam polskej divadelnej hry, pouzity vo
francuzskej norme na skusku telefénnych zaznamnikov. Trvanie skuSobného signalu je 38 minut.
Aby bol vhodny, je signal je rozdeleny na 94 Casti, kazda v trvani 25 s, aby sa mohol prehravat
postupne.

Uroveri signalu sa nastavi na —20 dBm0 RMS (ktora zodpoveda priblizne trovni regi —10 dBmo0, ak
sa meria s 20 s priemerovanim).

Signal sa pouzije na vstupe MGW a tvorba kodov DTMF sa zaznamenava.

Signal je astou normy a méze sa stiahnut z:

http://docbox.etsi.org/STQ/Open/ES%20202%20718%20Test%20signal/
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Priloha C (informativna)
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