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Prava dusevného vlastnictva

Prava dusevného vlastnictva, ktoré maju alebo mdézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach duSevného
vlastnictva, ak existuju, su pre €lenov i neClenov ETSI verejne dostupné a mdzu ich najst
v dokumente SR 000 314 snazvom Prava duSevného vlastnictva (IPRs); Zasadné alebo
potencialne zasadné prava duSevného vlastnictva, oznamené organizacii ETSI vo vztahu
k normam ETSI, ktory je mozno ziskat na sekretariate ETSI. Najnovsie znenie je dostupné na
serveri ETSI. http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp

V sulade so svojou politikou v oblasti prav dusevného vlastnictva ETSI neskima ani nevyhladava
Ziadne prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku na iné prava duSevného vlastnictva,
ktoré nie su uvedené v dokumente SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na serveri
ETSI), ktoré su, alebo mdzu byt, alebo by sa mohli stat dolezitymi pre predkladany dokument.

Predhovor

Tato normu ETSI (ES) vypracovala technicka komisia ETSI “ Kvalita prenosu hovoru a multimédii
(STQ)".

Uvod

Analogové a digitalne telefény boli tradine prepojené sietami PCM s prepajanim okruhov 64
kbit/s. S rychlym narastom sieti IP sa rychlo zaclefiuju koncové zariadenia (VolP) priamo pripajané
k sietam s prepajanim paketov. Zariadenia pristupovej siete IP méZu obsahovat sietové
priechody, Specificky navrhnuté telefony IP, inteligentné telefény alebo iné zariadenia pripojené k
sietam IP a poskytujuce telefonnu sluzbu. Pretoze siete IP, budi spolupracovat v mnohych
pripadoch s tradicnymi sietami PSTN a privatnymi sietami, mnoho zakladnych prenosovych
poziadaviek sa musi harmonizovat so Specifikaciami na tradi¢né digitalne koncové zariadenia.
Nasledkom jedineCnych charakteristik sieti 1P, vratane stratovosti paketov, oneskorenia, sa musi
navrhnut napriklad nova Specifikacia vykonnosti, ako aj vhodné meracie metdédy. Koncové
zariadenia sa stavaju vo zvysSenej miere komplexné, zdokonalené spracovanie signalu sa pouziva
na urCenie Specifickych problémov IP. Koncové zariadenia VolP mdzu pouzivat tiez iny hovorovy
algoritmus, ako je PCM so 64 kbit/s (odporucanie ITU-T G.711 [7]).

Dokument poskytuje vykonnost prenosu hovoru uzkopasmovych koncovych zariadeni VolIP s
hlasitym posluchom a s hlasitou prevadzkou.

POZNAMKA. — Poziadavky na medze st uvedené v tabulkach, priradena krivka, ak sa poskytuje, je uvedena na
ilustraciu.
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1 Predmet

Dokument poskytuje vykonnost prenosu hovoru uzkopasmového koncového zariadenia VolP s
hlasitym posluchom a hlasitou prevadzkou; adresuje vSetky druhy koncovych zariadeni vratane
radiovych, inteligentnych telefénov a skupinovych zvukovych koncovych zariadeni.

V protiklade k inym normam, ktoré definuju minimalne vykonnostné poziadavky, je zamerom tohto
dokumentu S$pecifikovat poziadavky koncového zariadenia, ktoré umoznia vyrobcom a
poskytovatefom sluzby spristupnit hlasovi vykonnost medzi koncovymi bodmi ako ju vnima
pouzivatel.

V dodatku k zakladnym skusobnym postupom, dokument opisuje zdokonalené skusobné postupy s
uvazovanim dalSich parametrov kvality ako ich vnima pouzivatel.

POZNAMKA. — Dokument nezohladriuje koncové zariadenia s nahlavnymi stpravami.
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2 Referenéné dokumenty

Referencné dokumenty su Specifikované (uréené datumom vydania, Cislom vydania, Cislom verzie
atd".), alebo nes$pecifikované. V pripade Specifikovaného referenéného dokumentu sa pouzivaju len
uvedené verzie. V neSpecifikovanom referenénom dokumente sa pouzije posledna verzia
referencného dokumentu (vratane akychkolvek dodatkov).

Uvadzané referenéné dokumenty, ktoré nie su verejne dostupné na predpokladanom mieste sa
mdbzu vyhladat na http://docbox.etsi.org/Reference.

POZNAMKA. — Pokial' akykolvek hyperlink obsiahnuty v tomto &lanku bol platny v ¢ase publikovania, ETSI neméze
garantovat jeho platnost’ z dlhodobého hladiska.

2.1 Normativne referenéné dokumenty

Uvedené dokumenty su nevyhnutné v tejto Specifikacii.

[1] ETSI I-ETS 300 245-3: "Integrated Services Digital Network (ISDN); Technical
characteristics of telephony terminals; Part 3: Pulse Code Modulation (PCM) A-
law, loudspeaking and handsfree telephony".

[2] ETSI TS 126 171: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); AMR speech codec,
wideband; General description (3GPP TS 26.171 version 6.0.0 Release 6)".

[3] ITU-T Recommendation G.108: "Application of the E-model: A planning guide".

[4] ITU-T Recommendation G.109: "Definition of categories of speech transmission
quality".

[5] ITU-T Recommendation G.122: "Influence of national systems on stability and
talker echo in international connections".

[6] ITU-T Recommendation G.131: "Talker echo and its control".

[71 ITU-T Recommendation G.711: "Pulse code modulation (PCM) of voice
frequencies".

[8] ITU-T Recommendation G.723.1: "Dual rate speech coder for multimedia
communications transmitting at 5.3 and 6.3 kbit/s".

9] ITU-T Recommendation G.729: "Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-
structure algebraic-code-excited linear prediction (CS-ACELP)".

[10] ITU-T Recommendation G.1020: "Performance parameter definitions for quality
of speech and other voiceband applications utilizing IP networks".

[11] ITU-T Recommendation O.41: "Psophometer for use on telephone-type circuits".

[12] ITU-T Recommendation P.50: "Artificial voices".

[13] ITU-T Recommendation P.56: "Objective measurement of active speech level".

[14] ITU-T Recommendation P.58: "Head and torso simulator for telephonometry".

[15] ITU-T Recommendation P.79: "Calculation of loudness ratings for telephone
sets".



[16]

[17]

(18]

[19]
[20]

[21]

[22]

(23]
[24]
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ITU-T Recommendation P.310: "Transmission characteristics for telephone band
(300-3400 Hz) digital telephones".

ITU-T Recommendation P.340: "Transmission characteristics and speech quality
parameters of hands-free terminals".

ITU-T Recommendation P.342: "Transmission characteristics for telephone band
(300-3400 Hz) digital loudspeaking and hands-free telephony terminals”.

ITU-T Recommendation P.501: "Test signals for use in telephonometry”.

ITU-T Recommendation P.502: "Objective test methods for speech
communication systems using complex test signals"”.

ITU-T Recommendation P.581: "Use of head and torso simulator (HATS) for
hands-free terminal testing".

ITU-T Recommendation P.862: "Perceptual evaluation of speech quality (PESQ):
An objective method for end-to-end speech quality assessment of narrow-band
telephone networks and speech codecs".

ISO 3 (1973): "Preferred numbers - Series of preferred numbers".

ITU-T Recommendation P.800.1: "Mean Opinion Score (MOS) terminology".

2.2 Informativne referenéné dokumenty

Uvedené dokumenty nie su ddlezité v tejto technickej Specifikacii, ale pomahaju pouzivatelovi v
konkrétnej predmetnej oblasti

[i.1]

[i.2]

[.3]

[.4]

[i.5]

ETSI TR 102 648-1: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Test Methodologies for ETSI Test Events and Results; Part 1: VoIP
Speech Quality Testing".

ETSI EG 202 396-1: "Speech and multimedia Transmission Quality (STQ);
Speech quality performance in the presence of background noise; Part 1:
Background noise simulation technique and background noise database".

ETSI EG 202 425: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Definition and implementation of VoIP reference point".

ETSI EG 202 396-3: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Speech Quality performance in the presence of background noise Part 3:
Background noise transmission - Objective test methods".

NIST net.

POZNAMKA. — Dostupné na http://snad.ncsl.nist.gov/itg/nistnet/.

[i.6]

Netem.

POZNAMKA. — Dostupné na http://www.linuxfoundation.org/en/Net:Netem.
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3 Definicie a skratky

3.1 Definicie
V dokumente, sa pouzivaju nasledovné terminy a definicie:

umelé ucho (angl. artificial ear): zariadenie na kalibraciu sluchadla zlozené z akustického
vazbového clena a kalibrovaného mikrofénu na meranie tlaku zvuku a s celkovou akustickou
impedanciou podobnou priemernému dospelému fudskému uchu v danom frekvenénom pasme

kodek (angl. codec): kombinacia analdégovo-digitdlneho kdédovaca a digitalno-analégového
dekddovacda pracujucich v opacnych smeroch prenosu v rovnakom zariadeni

referenény bod usného bubienka (angl. ear-Drum Reference Point (DRP)): bod umiestneny na
konci uSného kanala, zodpovedajuci polohe usného bubienka

vyrovnanie volného pola (angl. freefield equalization): umela hlava je vyrovnana takym
spbsobom, ze Celny zvuk dopada v bezodrazovych podmienkach, frekvenéna charakteristika
umelej hlavy je vyrovnana

referenény bod volného pola (angl. freefield reference point): bod umiestneny vo vofnom
zvukovom poli, minimalne vo vzdialenosti 1,5 m od zdroja zvuku vyzarujuceho vo volnom prostredi

POZNAMKA. — V pripade simulatora hlavy a trupu (HATS) v strede umelej hlavy bez umelej hlavy.

skupinové zvukové koncové zariadenie (angl. group audio terminal): hlasité koncové
zariadenie pbvodne navrhnuté na pouzitie niekolkymi pouzivatelmi, ktori nie su vybaveni hlavovou
supravou

telefonny pristroj s hlasitou prevadzkou (angl. handsfree telephony terminal): telefon
pouzivajuci reproduktor spojeny so zosilfiovacom ako telefénny prijima¢ s moznostou pouzitia bez
mikrotelefénu

referenény bod HATS s hlasitou prevadzkou (HATS HFRP) (angl. HATS Hands-Free
Reference Point (HATS HFRP)): zodpoveda referenénému bodu "n" podla odporu¢ania ITU-T
P.58 [14]: "n" je jeden z bodov oc€islovanych od 11 do 17 a definovany v tabulke 6a v odporucani
ITU-T P.58 [14] (koordinaty ¢elného bodu vzdialeného pola)

POZNAMKA. — HATS HFRP zavisi od umiestnenia mikrofénov ski$aného koncového zariadenia: vhodna os pery-

simulator hlavy a trupu (HATS) telefonometrie (angl. Head And Torso Simulator (HATS) for
telephonometry): model prediZujici sa od temena hlavy k drieku, navrhnuty na simulaciu
charakteristik snimaného zvuku a akustickej difrakcie vytvorenej priemernou dospelou osobou a
reprodukciu akustického pola generovaného fudskymi ustami

funkcia hlasitého posluchu (angl. loudspeaking function): funkcia telefénu s mikrotelefénom
pouzivajuca reproduktor spojeny so zosilnovacom ako telefénnym prijimacom

referenény bod ust (MRP) (angl. Mouth Reference Point (MRP)): je umiestneny na osi a 25 mm
Celne od roviny pier simulatora ust

nastavenie menovitej hlasitosti (angl.nominal setting of the volume control): nastavenie,
ktoré je najbliz8ie k menovitej RLR

Inteligentny telefén (angl. softphone): hovorovy komunikacny systém s pocitacom

10



3.2 Skratky

V dokumente, sa pouzivaju skratky:
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AM-FM Amplitude Modulation — Frequency amplitidova modulacia — frekvenéna
Modulation modulacia
DRP ear Drum Reference Point referencny bod usného bubienka
CSS Composite Source Signal Zlozeny zdrojovy signal
EL Echo Loss timenie ozveny
HATS Head And Torso Simulator simulator hlavy a trupu
HFRP Hands Free Reference Point referencny bod zariadenia s hlasitou
prevadzkou
IP Internet Protocol internetovy protokol
LAN Local Area Network miestna pocitaCova siet
L Earphone coupling Loss vazbové timenie sluchadla
MOS- Mean Opinion Score — Listening priemerna hodnotiaca znamka — ciel
LQOy Quality Objective kvality posluchu
MRP Mouth Reference Point referencny bod Ust
NIST-Net | Network Simulation Tool from National | nastroj simulacie siete z Narodného
Institute of Standards and Technology | normalizaéného a technologického
institutu
NLP Non Linear Processor nelinearny procesor
PCM Pulse Code Modulation impulzova kédova modulacia
PDA Personal Digital Assistance osobny digitalny asistent
PESQ Perceptual Evaluation of Speech hodnotenie vnimanej kvality hovoru
Quality
PLC Packet Loss Concealment nahrada stratenych paketov
POI Point Of Interconnect bod prepojenia
PSTN Public Switched Telephone Network | verejnd komutovana telefénna siet
QoS Quality of Service kvalita sluzby
RLR Receive Loudness Rating prijimacia miera hlasitosti
RLRmax | Receive Loudness Rating prijimacia miera hlasitosti zodpovedajuca
corresponding to the maximum setting | maximalnemu nastaveniu hlasitosti
of the volume control
RLRmin Receive Loudness Rating prijimacia miera hlasitosti zodpovedajuca
corresponding to the minimum setting | minimalnemu nastaveniu hlasitosti
of the volume control
SLR Send Loudness Rating vysielacia miera hlasitosti
TCLw Terminal Coupling Loss (weighted) vazbové timenie koncového zariadenia
(vazené)
TCN Trace Control for Netem riadenie prenosu s Netem
VolP Voice over Internet Protocol prenos hlasu internetovym protokolom
xDSL any Digital Subscriber Line technology | akakolvek technoldgia digitalnej
ucastnickej pripojky

POZNAMKA 1. -y oznagena N v Gizkom pasme, W v $irokom pasme, a M v zmieSanom pasme.

POZNAMKA 2. — Pozri odporuganie ITU-T P.800.1 [24].
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4 VsSeobecné hladiska

4.1 Prednastavenie kédovacieho algoritmu

Koncové zariadenia VolP musia podporovat kodovaci algoritmus podfa odporucania ITU-T
G.711 [7] (obidva pravidla y a A). Koncové zariadenia VolP mézu podporovat iné kédovacie
algoritmy.

POZNAMKA. — Musi sa pouZit slvisiaca nahrada stratenych paketov (PLC), napriklad podla odportgania
ITU-T G.711 [7] dodatok .

4.2 Hradiska medzi koncovymi bodmi

Na dosiahnutie Zelanej vykonnosti prenosu hovoru medzi koncovymi bodmi (Usta-ucho)
doporucuje vykonavat vSeobecné pravidla planovania prenosu na zaklade modelu E podfia
odporucania ITU-T G.107 uvazujuc, ze model E sa nezaobera nahlavnymi stipravami; to obsahuje
a-priori ur€enie Zelanej kategoérie prenosovej kvality hovoru podfa odporucania ITU-T G.109 [4].

Vo vSeobecnosti sa na planovanie Ulohy podla odporic¢ania ITU-T G.108 [3] uvazuje, ze
prenosové charakteristiky sietového prvku orientovaného len na jeden okruh ako su prepinace
alebo koncového zariadenia siete, sa podla predpokladu ur€uju len jednou vstupnou hodnotou.
Tento pristup nie je pouzitelny v systémoch s prepinanim paketov a existuje potreba Specifickej
pozornosti zo strany planovaca prenosu.

Planovac prenosu je osobitne zodpovedny za rozhodnutie, ktoré oneskorenie merané podfa tohto
dokumentu je akceptovatelné alebo reprezentativne na danu Specificki konfiguraciu.

Odporucanie ITU-T G.108 s jeho doplnkami [3] poskytuje dalSi navod na tento dblezity problém.
Z hladiska pouzivatela je potrebné zohladnit nasledovné optimalne parametre:
e minimalne oneskorenie vo vysielacom a prijimacom smere;
e optimalna miera hlasitosti (RLR, SLR);
e kompenzécia kolisania oneskorenia siete;
e vykonnost obnovy stratenych paketov;
e maximalne vazbové timenie koncového zariadenia.
Urcité zakladné parametre (I-ETS 300 245-3 [1]) su pouzitelné, ak sa pouzije odporucanie ITU-

T G.711[7].

4.3 Preskumavané parametre

4.3.1 Zakladné parametre

Zakladné parameter su zalozené na I-ETS 300 245-3 [1], odporucani ITU-T P.342[18] a
odporucéani ITU-T P.340 [17].

12
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4.3.2 Dalsie parametre vzhfadom na zariadenia spracovania hovoru

Nasledujuce parametre koncovych zariadeni VolP s nelinearnymi zariadeniami spracovania
hovoru, si vyZaduju dodatoCnu pozornost' v kontexte tohto dokumentu:

e objektivne vyhodnotenie kvality hovoru koncovych zariadeni VolP;

e minimalna aktivaéna uroven a citlivost’ kvality hovoru v prijimacom smere;
o automaticka kontrola prijimacej urovne;

e schopnost dvojitého hovoru;

¢ minimalna aktivaéna uroven a citlivost detegovania dvojitého hovoru;

e  prepinacie charakteristiky;

e  kvalita zabrany ozveny;

e premenlivost znehodnotenia, v zavislosti od siete a pod.

Merania tychto dalSich parametrov vzhladom na zariadenia spracujuce hovor, ktoré su nové v
normach pozadovanych na koncové zariadenia sa uz uUspeSne pouzivaju v ETSI na skuSanie
kvality hovoru VolP, TR 102 648-1 [i.1].

13
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5 Skusobné zariadenie

5.1 Adaptér na meranie poloviéného kanala IP

Adaptér na meranie polovi¢ného kanala IP je opisany v EG 202 425 [i.3].

5.2 Podmienky okolitého prostredia na skusky

Nasledovné podmienky sa musia pouzit na skiuSobné prostredie:

a) okolita teplota: od 15 °C do 35 °C (vratane);
b) relativna vihkost: od 5 % do 85 %;
c) tlak vzduchu: od 86 kPa do 106 kPa (860 mbar az 1 060 mbar).

5.3 Presnost’' merania a generovania skusobného signalu

Ak nie je Specifikované inak, presnost merania vykonana skisobnym zariadenim musi byt rovna
alebo vacsia ako:

Tabulka 1 — Presnost’ merania

Parameter Presnost’
Uroveri elektrického signalu +0,2 dB pri urovniach > -50 dBV
+0,4 dB pri urovniach < -50 dBV
Tlak zvuku +0,7 dB
Frekvencia +0,2 %
Cas +0,2 %
Pouzitie tlaku + 2 Newton
Namerana maximalna frekvencia 10 kHz
POZNAMKA. — Namerana maximalna frekvencia je nasledkom obmedzeni v odpordéani ITU-T P.58
[14].

Ak nie je Specifikované inak, presnost signalov generovanych skuSobnym zariadenim musi byt
vacsia ako:

Tabulka 2 — Presnost’ generovania skisobného signalu

Velicina Presnost’
Uroven tlaku zvuku v referenénom|+ 3 dB vo frekvendnom rozsahu od 100 Hz do 200 Hz
bode ust (MRP) + 1 dB vo frekvenénom rozsahu od 200 Hz do 4 000 Hz
+ 3 dB vo frekvenénom rozsahu od 4 000 Hz do 8 000 Hz

Vybudenie elektrickych urovni + 0,4 dB v celom frekvenénom rozsahu
Generovanie frekvencii + 2 % (pozri poznamku)
Cas +02%
Hodnoty Specifickych prvkov 1%
POZNAMKA. — Tato tolerancia sa mdze pouzit na vyhnutie sa meraniam kritickych frekvenci,

napriklad nasledkom &innosti vzorkovania v skiSanom koncovom zariadeni.

Koncoveé zariadenie, ktoré sa priamo napaja zo sietového zdroja, vSetky skusky sa musia vykonat
v rozsahu =5 % menovitého napétia tohto zdroja. Ak koncové zariadenie je napajané inymi
prostriedkami, nie je napajané ako Cast pristroja, vSetky skusky sa vykonaju pri hodnote
napajacieho zdroja ur€eného vyrobcom. Ak je napajaci zdroj striedavy, skuSka sa musi vykonat v
rozsahu + 4 % menovitej frekvencie.

14



ETSIES 202 738 V1.3.2_SK

5.4 Simulacia znehodnotenia siete

Minimalne jeden subor poziadaviek je zalozeny na predpoklade bezchybnej paketovej siete, a
najmenej jeden iny subor poZiadaviek je zaloZzeny na definovanej simulovanej chybnej prevadzke
paketovej siete.

Ma sa pouzit vhodny sietovy simulator, napriklad NIST Net [i.5]
(http://snad.ncsl.nist.gov/itg/nistnet/) alebo Netem [i.6].

Na zaklade pozitivnej skusenosti, STQ vykonala pocas skusky kvality hovoru v ETSI s "NIST Net-
om" tento sa povazuje ako zaklad na vyjadrenie a popis odchylok parametrov paketovej siete na
prislusné skusky.

Rychle obozndmenie s NIST Net-om:

Emulator siete NIST Net je vSeobecne pouzitelny nastroj na dynamicku emuldciu vykonnosti v sieti
IP. Nastroj je navrhnuty na umoznenie kontrolovanych reprodukovatelnych experimentov s
vykonnostou siete na citlivé/adaptivne aplikacie a kontrolu protokolov v jednoduchej situacii v
laboratériu. Pri prevadzke na udrovni IP, NIST Net méze emulovat kritické charakteristiky
vykonnosti medzi koncovymi bodmi vloZzené rozli€¢nymi situaciami v rozlahlej sieti (napriklad, strata
priechodnosti) alebo rozlicnych vyuzivanych technoldgiach podsieti (napriklad, pouzivanie xDSL s
asymetrickou Sirkou pasma xDSL a kablovych modemov).

NIST Net je implementovany ako rozSirenie jadrového modulu do opera¢ného systému Linux a
X Window. Systém je zaloZzeny na aplikacii pouzivatel'ského rozhrania. Jeho pouzitie, nastroj
umoznuje lacnému smerovacu PC emulovat mnozstvo uplnych vykonnostnych scenarov, vratane
presne nastavenej distribucie paketovych oneskoreni, straty nepriechodnosti a priestoru,
obmedzenia Sirky pasma, a paketov mimo poradia/zdvojené pakety. Rozhranie X umozriuje
pouzivatelovi vybrat a monitorovat Specifické prevadzkové toky prechadzajlice cez smerovac a
pouzit vybraté vykonnostné vplyvy na kanal paketov IP. Dalej k interaktivnemu rozhraniu, NIST
Net umozriuje viest zaznamy produkované z merani aktualnych sietovych podmienok. NIST Net
tiez poskytuje podporu pouzivatefom definovanych paketovych jednotiek na ich pridanie do
systému. Priklady pouzitia takychto paketovych jednotiek obsahuju: ¢asové peciatky (zber dat,
zachytenie a rozdelenie vybranych tokov, generovanie odpovedi na protokoly od emulovanych
klientov).

Hlavné ciele Netem sa mo6zu vyjadrit nasledovne:

Netem je v suCasnosti su€astou distribucie Linux, je pripojeny len, ak kompiluje jadro. S Netem,
existuju urcité moznosti ako s Nistnet, m6zu sa generovat straty, zdvojenia, oneskorenie a dziter
(a distribucia sa moéze zvolit poCas prevadzky). Netem sa mdze prevadzkovat na PC s Linuxom
pracujucim ako mostik alebo smerovac (Nistnet pracuje len ako smerovac).

S doplnenim Netemu, o TCN (Trace Control for Netem), ktory bol vyvinuty v ETH Curych, ak je to
mozné, sa kontroluje spravanie jedného paketu v zaznamenavanom subore. Je napriklad mozné
generovat stratu jedného paketu alebo Specificku Struktiru oneskorenia. Tento doplnok sa planuje
zaclenit do jadier novych Linux, v sucasnosti je dostupny ako vsuvka k Specifickému jadru a k
nastroju iproute2 (iproute2 obsahuje Netem).

V normach nebolo oznamené definovanie Specifickej Struktury skreslenia na skuSanie, pretoze
bude jednoduché prispdsobit zariadenia tymto Struktiram (ako je to uz vytvorené na skusobné
signaly). Ale, ak Struktury nie s zname vyrobcovi, rovnaku Struktiru méze pouzit skuSobné
laboratérium rozli€nych zariadeni a ziskat porovnatelné vysledky. Je tiez mozné vyuZit zaznam
skresleni Nistnet-u, generovat’ novy subor a prehrat’ presne rovnaké skreslenia s Netem-om.
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5.5 Akustické prostredie

VSeobecne je potrebné uvazovat dva mozné pristupy: jednak hluk okolia a priestorovy hluk su
zakladnou Cast'ou skuSobného prostredia, alebo hluk okolia a priestorovy hluk sa musia eliminovat
v takej miere, Ze ich vplyv na vysledky skusky méze byt zanedbatelny.

Ak nie je stanovené inak, merania sa musia uskuto¢nit v nehluénych a bezodrazovych
podmienkach. V zavislosti od vzdialenosti menicov od ust a ucha, m6ze byt prijatelna nehlu¢na
kancelaria, napriklad na mikroteleféony, ak umelé Usta a umelé ucho su umiestnené blizSie k
elektroakustickym meni¢om. Nepouziva sa na koncové zariadenia hlasité a s hlasitym posluchom.

V pripadoch, kde sa pouziva realny alebo simulovany hluk ako sucast skuSobného prostredia,
pdvodny priestorovy hluk nesmie byt znaéne ovplyvneny akustickymi charakteristikami miestnosti.

Vo vSetkych pripadoch kde sa musi skusat’ vykonnost’ akustickych zabran ozveny, musi sa pouzit
realna miestnost, ktora reprezentuje typické pouzivatelské prostredie koncovych zariadeni.

V pripade, ak nie je dostupna bezodrazova miestnost, skuSobna miestnost sa musi akusticky
oSetrit na malé odrazy a malu Uroven hluku.

Vtom pripade, ak skuSobné laboratorium, skuSobna miestnost nevyhovuje bezodrazovym
podmienkam podla odporuc€ania ITU-T P.342 [18], musia sa uviest rozdielne vysledky merania
spdsobené skusobnou miestnostou.

5.6 Vplyv oneskorenia koncového zariadenia na merania

Ak je oneskorenie zaclenené koncovym zariadenim, pozornost je potrebné venovat pri vSetkych
meraniach kde je potrebna presna poloha analyzovaného okna. Musi sa kontrolovat, &i skuska sa
vykonava skuSobnym signalom a nie akymkolvek inym signalom.
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6 Zostavenie skusky

V zaujme pouzitia kompatibilného skuSobného systému na vsetky druhy hovorovych koncovych
zariadeni sa simulator HATS (Head and Torso Simulator) pouzije namiesto mikrofénu vo volnom
poli (meranie prijmu) a umelych ust (meranie vysielania). HATS je opisany v odporucani ITU-
T P.58 [14].

Preferovanym spdsobom sku$ania koncového zariadenia je jeho pripojenie na stimulator siete s
presne definovanymi nastaveniami a pristupovymi bodmi. Pocas skusky su napajané jednak
elektricky, pomocou referenéného koédovacu alebo pouzitim pristupu so spracovanim priameho
signalu alebo akusticky pouzitim Specifikovanych zariadeni ITU-T.

Ak sa pouzije na skuSanie elektroakustickych parametrov koncového zariadenia kodoval s
premennou bitovou rychlostou, musi sa vybrat bitova rychlost, ktora dava najlepSie charakteristiky,
napriklad:

o TS 126 171 [2]: 12,2 kbit/s.

meraci adaptér simulator
polovieneho | "G > | siete | [ NI =
kanala IP oneskorenia L
trasa cez '
(referencny bod VolP) } siet' IP — dzZitera, — tr;i? ICF?Z
simulacia sietového straty paketov
priechodu N B <1l
elektricky
referenény
bod POI
——\
/ \\
[ |
> >
meraci system
<« ———

Obrazok 1 — Meranie poloviéného kanala koncového zariadenia

6.1 Nastavenie koncového zariadenia

6.1.1 Merania hlasitého teleféonu
Ucho pouzité na meranie sa musi uviest do protokolu o skuske.
Stolné hlasité koncové zariadenie

Na skuSobné zariadenie HATS, definicia hlasitého koncového zariadenia a nastavenie na hlasité
koncové zariadenie je uvedené v odporucani ITU-T P.581 [21].
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Obrazok 2 — Bo¢ny pohlad na umiestnenie stolného hlasitého koncového zariadenia pri
skuske

poloha dvojitého pristroja
hlasitého koncového zariadenia

poloha jedného pristroja
hlasitého koncového zariadenia

skusobny
stol

Obrazok 3 — Horny pohlad na umiestnenie stolného hlasitého koncového zariadenia pri
skuske
Ruéné hlasité koncové zariadenie

Musi sa umiestnit podla obrazka 4. HATS sa musi umiestnit tak, aby referencny bod HATS bol vo
vzdialenosti dyr od stredu vizualneho displeja mobilnej stanice. Vzdialenost d, je Specifikovana

vyrobcom. Vertikalny uhol 6, méze Specifikovat vyrobca.
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Obrazok 4 — Bo¢ny pohlad na usporiadanie ruéného reproduktora a HATS

Referenény bod HATS sa musi umiestnit vo vzdialenosti d od stredu vizualneho displeja
mobilnej stanice. Vzdialenost' dyr je Specifikovana vyrobcom, dyrr=dpr, dyrs=dye-dens kKde dyer
je vzdialenost na meranie prijmu, d,rg je vzdialenost na meranie vysielania, a dgy, je vzdialenost
od ERP k MRP.

Ak prevadzkova vzdialenost nie je Specifikovana vyrobcom, hodnota dyrg bude 30 cm. Vypocet
dgy HATS je 12 cm.

Hodnota 42 cm bude zadana d.

Inteligentny telefén (koncové zariadenia s pocitacom)

Uvazuju sa dva typy inteligentnych telefénov:
e Typ 1 sa pouziva ako stolovy typ (napriklad, notebook);
e Typ 2 sa pouziva ako rucny typ (napriklad, PDA).

Ak vyrobca uvadza podmienky pouzitia, pouziju sa pri skuske.

Ak Zziadna ina poziadavka nie je uvedena vyrobcom inteligentného telefonu, umiestni sa podla
nasledovnych podmienok:

Inteligentny telefén vratane reproduktora a mikrofonu
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kruzok
pier
[
-,
=]

30 cm inteligentny
skugobné 20cm telefon
zariadenie / L= -

HATS [
N

Obrazok 5 — Boény pohlad na usporiadanie inteligentného telefénu a HATS

@] O | hlasity inteligentny
telefén

skusobny 20 ecm
stol

skusobné
zariadenie
HATS

Obrazok 6 — Horny pohlad na usporiadanie inteligentného telefénu a HATS

Inteligentny telefén so samostatnymi reproduktormi

Ak su pouzité samostatné reproduktory, systém sa umiestni podfa obrazka 7.
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80 cm

hlasity inteligentny
telefén

reproduktor I — — Irj reproduktor

40 cm 40 cm

skugobny 20 cm

st < 40 cm T’ 40 cm

.-"'_\-_""\
skiugobné  / \
)
/
Jlr -~
L

zariadenie | )

HATS R\

~

., SRS

Obrazok 7 — Horny pohlad na usporiadanie inteligentného telefénu s vonkajSimi
reproduktormi a HATS

Ak je pouzity vonkajsi mikrofon a reproduktory, systém sa umiestni podla obrazka 8.

80 cm
&) mikrofén %,
reproduktor O reproduktor
40 cm 40 cm
40 cm
skugobny . 40cm iBem
stol
,/'ﬁ_h""\
=T ™
skagobné / |/ ] \
zariadenie |\ k . __)
HATS L

Obrazok 8 — Horny pohl'ad na usporiadanie inteligentného telefénu s externymi
reproduktormi, mikroféonom a HATS

Skupinové zvukové koncové zariadenie

Ak vyrobca uvadza podmienky pouzivania, pouziju sa pri skuske.

Ak vyrobca neuvadza poziadavku, v skiSobnom laboratériu sa pouziju nasledujice podmienky.
Merania sa vykonaju so skusobnym zariadenim HATS.

Pocas skusSky sa pouzije nasledovné umiestnenie.
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kruZok
pier

30 cm ﬂ
skagobné 80 cm
zariadenie \5’“ 5 [] 1=
HATS [
N/

Obrazok 9 — Boény pohlad na usporiadanie skupinového zvukového koncového zariadenia
a HATS

poloha skupinového
koncového zariadenia

| O

80 cm

hrana skusobného
| stola

Obrazok 10 — Horny pohlad na usporiadanie skupinového audio koncového zariadenia a
HATS

POZNAMKA. — V pripade $pecialneho krytu kde tieto podmienky nie st reaine, skii$obné laboratérium méoze pouzit

odlisné umiestnenie viac reprezentujuce realne pouzitie. Podmienky skusky uvedie do protokolu o
skuske.

6.1.2 Merania v rezime s hlasitym posluchom

Na tieto merania sa pouzije HATS.

Usporiada sa podfa definicie v ¢lanku 6.1.1, meranie sa vykona na jednom uchu a mikrotelefén sa
umiestni na iné ucho. Ucho pouzité na meranie sa Specifikuje v protokole o skuske.

POZNAMKA. — Meranie hlasitého posluchu sa tyka len stolnych koncovych zariadeni.
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6.2 Urovne skiisobného signalu

6.2.1 Vysielanie
Ak nie je Specifikované inak, uroven skiuSobného signalu v MRP musi byt —4,7 dBPa.
Na kalibraciu umelych ust HATS sa musi pouzit nasledovny postup:

e zdrojovy signal z umelych ust sa najprv kalibruje v podmienkach volného pola v MRP.
Celkova uroven vo frekvenénom rozsahu je nastavena na —4,7 dBPa;

e  spektrum v MRP sa zaznamena;

e potom sa uroven nastavi na urovent danu v tomto texte (zavidi od typu skuSaného
koncového zariadenia (napriklad, —24,3 dBPa z 30 cm ru¢ného koncového zariadenia));

e uroven v MRP (merana v 1/3 oktavovych pasmach) nastavena v prvom kroku (s celkovou
urovnou —4, dBPa) sa pouziva ako referen¢na uroven vysielacich charakteristik.

Nastavenie skusky musi byt v zhode s obrazkom 11, ale zavisi od typu koncového zariadenia,
pouzije sa primerana vzdialenost a uroven. Ak sa pouzije tato kalibrana metdda, vysielacia
citlivost’ sa vypocita nasledovne:

e SmJ =20 log Vs -20 log PMRP
kde:

e Vs je namerané napatie na vhodnom zakonceni (ak nie je stanovené inak, zakoncenie
600 Q).

PMRP je pouzity tlak zvuku v MRP pocas prvého kroku kalibracie.

POZNAMKA. — Tento postup kalibracie obsahuje dva kroky kvéli rozlicnym odchylkam signalu na rozliéné
implementacie HATS.

kruzok
pier HFRP
/ v -
simulator zosilfovaé F
ktr
shekia skusobné zariadenie mikrofon
HATS

Obrazok 11 — Kalibracia v HFRP
Vzdialenost pouzita na urover kalibracie zodpoveda nasledovnym hodnotam:
o stolné koncové zariadenie: 50 cm a urovefi nastavena na —28,7 dBPa.
e ruéné koncové zariadenie: 30 cm a —24,3 dBPa.
e inteligentny telefon: 36 cm s —25,8 dBPa.

e skupinové zvukové koncové zariadenie: 85 cm s —33,3 dBPa.
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6.2.2 Prijem

Ak nie je Specifikované inak, pouzita uroven skusobného signalu na digitalnom vstupe musi byt —
16 dBmO.

VSetky hodnoty merania ziskané s HATS su vyrovnané vo vofnom poli.

6.3 Nastavenie simulacie priestorového hluku

Nastavenie simulacie realnych priestorovych hlukov v laboratérnych podmienkach je uvedené
v EG 202 396-1 [i.2].

VSeobecny postup nastavenia usporiadania simulacie priestorového hluku je opisany
v EG 202 396-1 [i.2]. EG 202 396-1 [i.2] obsahuje opis usporiadania zaznamenavania realnych
priestorovych hlukov, opis nastavenia usporiadania reproduktorov vhodné na simulaciu
priestorového hlukového pola v laboratérnom prostredi a databazu redlnych priestorovych hlukov,
ktoré sa m6zu pouzit na skusSanie vykonnosti koncového zariadenia s mnozstvom rozli¢nych
priestorovych hlukov. Obsahuje opis zapojenia zaznamenavania redlnych priestorovych hlukov,
opis nastavenia usporiadania reproduktorov. Su v tabulke na simulaciu pola priestorového hluku v
laboratéornom prostredi a databazu realnych priestorovych hlukov, ktoré sa mézu pouzit na
skusanie vykonnosti koncoveho zariadenia s mnozstvom rozli€nych priestorovych hlukov.

Princip nastavenia na usporiadanie simulacie je znazorneny na obrazku 12.

<

2m 2m
rusivy
i om reproduktor

X 2

Obrazok 12 — Usporiadanie reproduktora na simulaciu priestorového hluku
Postup vyrovnavania a kalibracie na nastavenie je podrobne uvedeny v EG 202 396-1 [i.2]. Ak nie

je stanovené inak, toto nastavenie sa pouziva na vSetky merania, kde sa pozaduje simulacia
priestoroveho hluku. Musia sa pouzit’ nasledovné hluky z EG 202 396-1 [i.2].
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Tabulka 2a
gitz);mam z restauracie (Recording in Pub_Noise_binaural 30s Ili: ;ég (tjjBB binauralny
Zaznam z pultu predajne . . . L: 68,4 dB . .
(Recording at sales counter) Cafeteria_Noise_binaural 30s R 67 3 dB binauralny
Zaznam z pultu predajne . ) . L: 56,6 dB . .
(Recording at sales counter) Work_Noise_Office_Callcenter_binaural 30s R: 57.8 dB(A binauralny

7 Merania a poziadavky na zakladné parametre

POZNAMKA 1. — V&eobecne sa pouziju skusobné metddy uvedené v tomto dokumente. Ak existuje alternativne
metddy, mozu sa pouzit, ak sa preukaze, ze davaju rovnaké vysledky ako metéda uvedena v norme.
Musia sa uviest v protokole o skuske.

POZNAMKA 2. — Nasledkom &asovo premennej povahy spojeni IP mdZe zmena oneskorenia znehodnotit meranie. V

takych pripadoch sa meranie opakuje dokial sa nedosiahne platny vysledok merania.

7.1 Parametre nezavislé od kédovania

7.1.1 Vysielacia frekvenéna charakteristika

7.1.1.1 Poziadavka

Vysielacia citlivost/frekvencna charakteristika musi byt v medziach uvedenych v tabulke 3.

Tabulka 3
Frekvencia Horna medza Dolna medza
100 Hz 0dB
315 Hz 0dB -14 dB
400 Hz 0dB -13dB
500 Hz 0dB -12.dB
630 Hz 0dB -11dB
800 Hz 0dB -10dB
1000 Hz 0dB -8 dB
1300 Hz 2dB -8 dB
1600 Hz 3dB -8 dB
2000 Hz 4 dB -8 dB
3100 Hz 4 dB -8 dB
4 000 Hz 0dB
POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZiacich na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej (dB) — logaritmickej (kHz) stupnici.
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- dolna medza

maska vysielacej frekvenénej charakteristiky | —— horna medza
10 _ _ - . planovana krivka
- : i b L I(infolrma_tivr}a)l .

relativna uroven | [dB]

100 frekvencia [Hz] 1000 10 000

Obrazok 13 — Maska vysielacej frekvenénej charakteristiky HFT

7.1.1.2 Meracia metéda
Koncoveé zariadenie je nastavené podla ¢lanku 6.1.

Umely hlas podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [12] alebo skuSobny signal podobny reci opisany v
odporucani ITU-T P.501 [19] sa mbdze pouzit na skusku. Typ pouzitého skusobného signalu sa
musi uviest v protokole o skiske. Spektrum akustického signalu vytvorené umelymi Ustami sa
kalibruje vo volnom poli v MRP. Urover signalu je nastavena podla &lanku 6.2.1.

Spektrum v MRP a aktudlna urovent v MRP (merana v 1/3 oktavovych pasmach) sa pouziju ako
referencné na urcenie vysielace;j citlivosti SmJ.

Merania sa vykonaju v 1/3 oktavovych intervaloch podla série R.40 preferovanych Cisiel v
ISO 3 [23] vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 4 kHz, vratane. VypocCet priemernej nameranej
urovne pri kazdom frekvenénom pasme sa vztahuje k priemernej urovni skuSaného signalu v
kazdom frekvenénom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBV/Pa.
7.1.2 Vysielacia miera hlasitosti

7.1.2.1 Poziadavka
Hodnota SLR musi byt +13 dB + 3 dB.

Tato hodnota je odvodena z odporucania ITU-T P.310 [16]. Podla odporucania ITU-T P.340 [17]
SLR hlasitého telefénu musi byt o05dB vacSia ako SLR zodpovedajuceho telefonu s
mikrotelefénom.

Tato hodnota bude rovnaka pri vSetkych typoch koncovych zariadeni (stolné, ruéné a pod.), rozdiel
v ucinnosti bude dany podmienkami merania (pozri ¢lanok 6.1).
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7.1.2.2 Meracia metéda
Koncové zariadenie bude umiestnené podla opisu v ¢lanku 6.1.

Umely hlas podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [12] alebo skuSobny signal podobny reci podla popisu v
odporucani ITU-T P.501 [19] sa mbdze pouZit na skudku. Typ pouZitého skuSobného signalu sa
musi uviest v protokole o skisSke. Spektrum akustického signalu vytvorené umelymi ustami sa
kalibruje vo volnom poli v MRP. Uroveri skusobného signalu musi byt —4,7 dBPa, namerana v
MRP. Uroveri skusobného signalu je priemerna hodnota v postupnosti Upiného skusobného
signalu.

Kalibracia sa realizuje podla vysvetlenia v ¢lanku 6.2.1.

SLR sa musi vypocitat podfa odporucania ITU-T P.79 [15].
7.1.3 \Vysielacie skreslenie

7.1.3.1 Poziadavka
Koncové zariadenie sa umiestni podla opisu v ¢lanku 6.1.

Pomer signalu k harmonickému skresleniu musi byt vaési, ako je v nasledovnej maske.

Tabulka 3a
Frekvencia Pomer
315 Hz 26 dB
400 Hz 30dB
1 kHz 30 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke
nakreslenej medzi danymi hodnotami na linearnej (pomer dB) —
logaritmickej (frekvencia) stupnici.

7.1.3.2 Meracia metéda
Koncové zariadenie sa umiestni podla opisu v ¢lanku 6.1.

Pouzity signal je aktivacny signal nasledovany sinusovym signalom s frekvenciou 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz a 1 000 Hz. Trvanie sinusovej viny musi byt menSie ako 1 s. Uroven
sinusoveého signalu sa kalibruje na —4,7 dBPa v MRP.

Pomer signal/harmonické skreslenie sa meria selektivne pri 3,15 kHz.
Na aktivaciu sa moéze pouzit umely hlas podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [12] alebo skuSobny signal

podobny reéi opisany v odportéani ITU-T P.501 [19]. Uroveri tohto aktivaéného signalu bude
—4,7 dBPa v MRP.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kédovadu méze vzniknut potreba prispdsobit’ pouzZity skigobny signal.
7.1.4 Mimopasmové signaly vo vysielacom smere

7.1.41 Poziadavka
S akymkolvek signalom nad 4,6 kHz a do 8 kHz pouzitym v MRP s Uroviiou —4,7 dBPa, uroven

akejkolvek obrazovej frekvencie musi byt menSia ako je ziskana urover referenéného signalu s
minimalnou hodnotou (v dB) Specifikovanou v tabulke 4.
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Tabulka 4 — Medza mimopasmového signalu, vysielanie

Frekvencia Minimalne timenie
4.6 kHz 30 dB
8 kHz 40 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi
danymi hodnotami na linearnej (dB) — logaritmickej (kHz) stupnici.

7.1.4.2 Meracia metéda

Koncové zariadenie sa umiestni podla opisu v ¢lanku 6.1.

Na spravnu aktivaciu systému sa musi pouzit umely hlas podla odporucania ITU-T P.50 [12] alebo
skudobny signal podobny reci opisany v odporucani ITU-T P.501 [19]. Uroven tohto aktivatného
signalu musi byt —4,7 dBPa v MRP.

Mimopasmovy signal musi na skusku postupne poskytovat signal frekvenéného pasma so stredom
v 4,65kHz, 5kHz, 6 kHz, 6,5kHz, 7kHz a 7,5kHz. Musi sa merat udroven akychkolvek
obrazovych frekvencii na digitalnom rozhrani.

Urovne tychto signalov musia byt —4,7 dBPa v MRP. Uplny skusobny signal je vytvoreny z: t1 ms
pasmového signalu (referenény signal), t2 ms mimo pasmového signalu a dalSieho ¢asu t1 ms
pasmového signalu (referencny signal).

Pozorovanie vystupného signalu, prvy a druhy pasmovy signal umoznuje kontrolu, ¢i nastavenie je
spravne aktivované po€as mimopasmového merania. Meranie sa musi vykonat pocas periédy t2.

e 1 — predpoklada sa hodnota 250 ms.

e {2 zavisi od integracného €asu analyzatora, oby€ajne menSom ako 150 ms.
7.1.5 Vysielaci hluk

7.1.5.1 Poziadavka
Medza na vysielaci hluk je nasledovna:
. maximalna uroven vysielacieho hluku je —64 dBmOp.

Vo frekvencnej oblasti nesmu vzniknat Spicky vacsSie ako 10 dB nad priemernym hlukovym
spektrom.

Poziadavky ako na iné skusky su rovnaké na vSetky typy koncovych zariadeni.

POZNAMKA. — Inteligentné telefony s chladiacimi zariadeniami (ventilatory) mézu vytvarat vaésiu uroven hluku, dale;j
eSte velmi zavislu od €innosti systému.

7.1.5.2 Meracia metéda
Koncové zariadenie sa umiestni podla opisu v ¢lanku 6.1.

Na spravnu aktivaciu systému sa musi pouZzit umely hlas podla odporucania ITU-T P.50 [12] alebo
skusobny signal podobny hlasu podla popisu v odporucani ITU-T P.501 [19] Uroven aktivaéného
signalu musi byt —4,7 dBPa v MRP.

Na vystupe nastavenia skusSky sa meria psofometricka droveri hluku. Psofometricky filter je
opisany v odporucani ITU-T 0.41 [11].
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7.1.6 Prijimacia frekvenéna charakteristika citlivosti

7.1.6.1 Poziadavka

Nasledovné masky sa pozaduju na koncové zariadenia s hlasitym posluchom a s hlasitou
prevadzkou.

Stolné zariadenie s reproduktorom

Tabulka 5 — Maska na prijimaciu frekvenénu charakteristiku — stolné koncové zariadenia

Frekvencia Horna medza Dolna medza

100 Hz 6 dB
315 Hz 6 dB -9dB
400 Hz 6 dB -6 dB

3150 Hz 6 dB -6 dB

4 000 Hz 6 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii lezia na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej (dB) —logaritmickej (kHz) stupnici.

frekvenéna charakteristika hlasitého
stolného koncového zariadenia

15 = hOrna medza

= d0INa medza
planovana krivka

10 (informativng)

R EEEEE

relativna aroven | [dB]

ol | \

100 frekvencia [Hz] 1000 10 000

Obrazok 14 — Maska prijimacej frekvenénej charakteristiky citlivosti na stolné hlasité
koncové zariadenia

Ruéné koncové zariadenie
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Tabul'ka 6 — Maska prijimacej frekvenénej charakteristiky citlivosti — ruéné koncové

zariadenia
Frekvencia Horna medza Dolna medza

100 Hz 6 dB
500 Hz 6 dB -9dB
630 Hz 6 dB -6 dB

3150 Hz 6 dB -6 dB

4 000 Hz 6 dB

POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi

hodnotami na linearnej (dB) — logaritmickej (kHz) stupnici.

= o o - | = horna medza
frekvenéna charakteristika hlasitého
ruéného koncového zariadenia —— dolna medza
15 planovana krivka
f : R (informativna)
g 10 [ A A A A 1 R S A B
=
% -3 T et SO SO e B 7 7 OF SRR S [SORON SE e e e o
=
o
g o RN PR | APVWPRRS: SHES DSV I S S 11— — ST [ WA WO T 1 4
E : H :
e P
5 ot
) W A T R R —— O W W . R
-15 : - P Eid : - N S S S
100 frekvencia [Hz] 1 000 10 000

Obrazok 15 — Maska prijimacej frekvenénej charakteristiky citlivosti na ruéné HFT

Inteligentny telefén (koncové zariadenia s pocitacom)

Typ 1 alebo inteligentny telefén s vonkajSimi reproduktormi: poZiadavka ako na stolné koncové
zariadenie.

Typ 2 poziadavka ako na ru¢né koncové zariadenie.
Skupinové zvukové koncové zariadenie

Rovnaka poziadavka ako na stolné koncové zariadenia

7.1.6.2 Meracia metéda
Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.
Meranie sa vykonava pri menovitej hodnote nastavenia hlasitosti.

Prijimacia frekvenéna charakteristika je pomer nameraného tlaku zvuku a vstupnej Urovne (dB
vztiahnuty na Pa/V).
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S, = 20 log (peg/Vgey) dB na 1 Pa/V (1)
kde:

e S, prijimacia citlivost; spojenie s uchom HATS s korekciou volného pola;

e pey tlak zvuku DRP namerany simulatorom ucha, namerané data su konvertované z
referenéného bodu usného bubienka do volného pofa;

e Vpoy ekvivalent efektivneho vstupného napétia.

Skusobny signal pouZity na merania musi byt umely hlas podfa odporucania ITU-T P.50 [12].
Uroven skusobného signalu musi byt —20 dBm0, namerana podfa odporucania ITU-T P.56 [13] v
digitdlnom referenénom bode alebo rovnocennom analégovom bode.

HATS je vyrovnané difuzne pole podfa opisu v odporu¢ani ITU-T P.581 [21] Vyrovnany vystupny
signal je s priemernym vykonom v celkovom analyzovanom Case. Data v 1/3 oktavovom pasme su
povazZované ako zdrojovy signal pouzity na vypocty alebo merania.

Merania sa musia vykonat v 1/3 oktavovych intervaloch ako uvadza séria R.40 preferovanych
Cisiel v 1SO 3 [23] vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 4 kHz, vratane. Vypocet priemernej
nameranej urovne v kazdom frekvenénom pasme sa vztahuje na priemerna uroven skusobného
signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBPa/V.
7.1.7 Prijimacia miera hlasitosti

7.1.71 Poziadavka
Stolné zariadenie s hlasitym posluchom

Menovita hodnota RLR bude 5 * 3 dB. Tato hodnota musi byt v zhode s jednou poziciou rozsahu
hlasitosti.

Hodnota RLR v hornej €asti rozsahu hlasitosti musi byt mensia ako (hlasnejSia) alebo sa rovna
—2 dB: RLR max < -2 dB.

Rozsah nastavenia hlasitosti sa musi rovnat alebo prevysit 15 dB.
Rucné koncové zariadenie

Menovitd hodnota RLR bude 9+ 3 dB. Tato hodnota musi byt v zhode s jednou polohou
nastavenia hlasitosti.

Hodnota RLR v hornej €asti rozsahu hlasitosti musi byt menSia ako (hlasnejSia) alebo rovna 5 dB:
RLR max <5 dB.

Rozsah nastavenia hlasitosti sa musi rovnat' alebo byt va¢si ako 15 dB.
Inteligentny telefén (koncové zariadenie s pocitatom)

Typ 1 alebo inteligentny telefén s vonkajSimi reproduktormi: poziadavka ako stolné koncové
zariadenie.

Typ 2 poziadavka ako na ru¢né koncové zariadenie.

Skupinové zvukové koncové zariadenie
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Menovita hodnota RLR bude 5 + 3 dB. Tato hodnota musi byt v zhode s jednu polohu nastavenia
hlasitosti. Hodnota RLR v hornej €asti rozsahu hlasitosti musi byt mensia ako (hlasnejSia) alebo sa
rovna —6 dB: RLR max < —6 dB.

Rozsah nastavenia hlasitosti sa musi rovnat alebo prevysi 19 dB.

7.1.7.2 Meracia metéda
Nastavenie skusky je opisané v Clanku 6.1.
RLR sa vypocita podla odporu¢ania ITU-T P.79 [15].

Prijimacia citlivost sa vypocita pri kazdom pasme 14 frekvencii uvedenych v tabulke 1 v
odporucani ITU-T P.79 [15], pasma od 4 do 17. Vypocet priemernej nameranej Urovne pri kazdom
frekvenénom pasme sa vztahuje k priemernej nameranej urovni skuSobného signalu v kazdom
frekvenénom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dB Pa/V a RLR(cal) sa vypocita podla vzorca 5-1 v odporucani
ITU-T P.79 [15], pouZzitim prijimacich vaZzenych Cinitelov z tabulky 1 a podla ¢lanku 6, odporucania
ITU-T P.79 [15]; RLR sa musi potom vypocitat ako RLR(cal) minus14 dB podla odporuc¢ania ITU-T
P.340 [17], a bez Cinitela LE.

7.1.8 Prijimacie skreslenie

7.1.8.1 Poziadavka
Stolné zariadenie s reproduktorom

Pomer signal/ harmonické skreslenie musi byt v nasledujucej maske.

Tabulka 7
Medza pomeru signal/ Medza pomeru signal/ Medza pomeru signal/
F . skreslenie, prijata na stolné skreslenie, prijata na ruéné skreslenie, prijata na vSetky
rekvencia ; . . . . A . . : - . .
koncové zariadenie pri koncové zariadenie pri koncové zariadenie pri
menovitej hlasitosti menovitej hlasitosti maximalnej hlasitosti
315 Hz 26 dB
400 Hz 30dB
500 Hz 30dB 20dB
800 Hz 30dB 30dB 20dB
1 kHz 30dB 30 dB
POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii leZiacich na priamke nakreslenej medzi danymi hodnotami na
linedrnej (dB) —logaritmickej (kHz) stupnici.

Ruéné koncové zariadenie

Koncové zariadenie je umiestnené podla popisu v ¢lanku 6.1.

Pomer signal/harmonické skreslenie je uvedeny v tabulke 7.

Inteligentny telefén (koncové zariadenie s pocitacom)

Typ 1 alebo inteligentny telefon s vonkajSimi reproduktormi : poziadavka na stolné zariadenia.

Typ 2 poziadavka na ru¢né koncové zariadenie.

Skupinové zvukové koncové zariadenie

Rovnaka poziadavka ako na stolné koncové zariadenie.
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7.1.8.2 Meracia metéda

Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.

Pouzity signal je aktivacny signal nasledovany niekolkymi sinusovymi signalmi s frekvenciou
315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz a 1 000 Hz. Trvanie sinusovej viny musi byt mensie ako
1 s. Uroven sinusového signalu sa kalibruje na —16 dBm0O.

Umely hlas podfa odporucania ITU-T P.50 [12] alebo skusobny signal podobny reci podfa opisu v
odporucani ITU-T P.501 [19] sa m&Ze pouzit na aktivaciu. Uroven tohto aktivaCného signalu je
—16 dBmO.

Pomer signal/harmonické skreslenie sa meria selektivne pri 3,15 kHz.
POZNAMKA. — V zavislosti od typu kédovadu sa pouzity skisobny signal méze prispdsobit.
7.1.9 Mimopasmové signaly v prijimacom smere

7.1.9.1 Poziadavka

Akékolvek ruSiace mimopasmové obrazové signaly vo frekvenénom rozsahu od 4,6 kHz do 8 kHz
namerané selektivne musia byt menSie ako uroveri pasmovych nameranych s referenénym
signalom. Minimalna uroven rozdielu medzi Urovhou referenéného signalu a drovriou
mimopasmoveého obrazového signalu musi byt podfa tabulky 8.

Tabulka 8: Medza mimopasmového signalu, prijem

Frekvencia Medza signalu
4,6 kHz 35dB
8 kHz 45 dB

POZNAMKA. — Medze na medzilahlé frekvencie leZia na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej (dB) —logaritmickej (kHz) stupnici.

7.1.9.2 Meracia metéda

Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.

Meranie sa vykonava pri menovitej hodnote nastavenia hlasitosti.

Pouzity signal je aktivatny signal nasledovany sinusovym signalom. Vstupné signaly pri
frekvenciach 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz a 3 150 Hz sa pouziju s uroviiou —16 dBmO, urover

ruSiacich mimopasmovych obrazovych signalov vo frekvenénom pasme do 8 kHz sa meria
selektivne v meracom bode.

Na aktivaciu sa moze pouzit umely hlas podfa odporucania ITU-T P.50 [12] alebo skuSobny signal
podobny reci podla odporuc¢ania ITU-T P.501 [12]. Uroven tohto aktivaného signalu je —16 dBmO.

7.1.10 Prijimaci hluk
7.1.10.1 Poziadavka

Vazena — krivka A

Namerana uroven hluku do 10 kHz nesmie byt vacSia ako —54 dBPa(A) pri menovitom nastaveni
hlasitosti.

Spektrum 1/3 oktavového pasma
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Uroven v akomkolvek 1/3 oktavovom pasme medzi 100 Hz a 10 kHz nesmie prevysit hodnotu
—64 dBPa.

POZNAMKA 1. — Nesmu vzniknut Ziadne $picky vo frekvenénej oblasti vaésie ako 10 dB nad priemernym hlukovym
spektrom.

POZNAMKA 2. — Hiuk ventilatora inteligentnych telefénov sa ma obmedzit na zhodu s touto podmienkou.

7.1.10.2 Meracia metoda
Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.
Uroven hluku sa meria do 10 kHz.

Signal sa privedie na vstup skuSobného systému na zaistenie spravnej aktivacie prijimacieho
stavu. Na aktivaciu sa méze pouzit umely hlas podfa odporucania ITU-T P.50 [12] alebo skuSobny
signal podobny reci opisany v odporucani ITU-T P.501 [19]. Uroven aktivacného signalu musi byt
—16 dBm0.

Hluk sa musi merat prave po preruseni aktivaéného signalu.
7.1.11 Vazené vazbové timenie koncového zariadenia

7.1.11.1 Poziadavka

Na splnenie odporucania ITU-T G.131 [6] poziadavky objektivnej ozveny hovoriaceho, odporuc¢ané
vazené timenie vazby koncového zariadenia po€as jedného hovoru (TCLw) musi byt vacSie ako
55 dB, ak sa meria vo volnom poli pri menovitom nastaveni hlasitosti.

TCLw vacsie ako 46 dB sa povaZuje za akceptovatelné.

TCLwst nesmie byt mensie ako 40 dB pri akejkolvek hlasitosti.

7.1.11.2 Meracia metéda

Nastavenie koncového zariadenia je opisané v Clanku 6.1.

Na meranie hlasitého zariadenia, HATS je umiestneny ale nepouzity.

Na meranie zariadenia s hlasitym posluchom, mikrotelefon je umiestneny na HATS (pravé ucho).

Pred aktualnou skusSkou sa pouzije skuSobna postupnost, ktora pozostava z 10 s muzského
umelého hlasu nasledovaného 10 s Zenskym umelym hlasom podfa odporucania ITU-T P.50 [12].
Uroven skusSobnej postupnosti musi byt —16 dBmO tak, aby sa nezahiltil kédovac.

Skusobny signal nasledujuci okamzite skuSobnu postupnost je postupnost pn zhodna s
odporuéanim ITU-T P.501 [19] s dizkou 4 096 vzoriek (vzorkovacia frekvencia 48 kHz) a &initel
vykyvu 6 dB. Dizka uplného ski$obného signalu obsahujica najmenej $tyri postupnosti CSS musi
byt minimalne jedna sekunda (1,0's). Uroveri skusobného signalu je —3 dBm0 (od 50 Hz do
4 kHz). Dolny Cinitel' vykyvu sa dosiahne nahodnym striedanim fazy —180° a 180°.

TCLw sa vypodita podfa odporucania ITU-T G.122 [5], ¢lanok B.4 (trapezoidalne aproximacéné
pravidlo). VypoCet priemernej nameranej urovne ozveny v kazdom frekvenénom pasme sa
vztahuje na priemernu droven skuSobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme. Pri
merani pouzité Casové okno sa prispdsobi trvaniu aktualnej postupnosti pn skisobného signalu
(200 ms) vybratim postupnosti pn tretej CSS.
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7.1.12 TImenie stability

71121 Poziadavka

Vypocet priemernej nameranej urovne ozveny pri kazdom frekvenénom pasme sa vztahuje na
priemernu uroven skudobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme. Musi prevysSit
6 dB na vSetkych frekvenciach a na vSetkych nastaveniach ovladaca hlasitosti.

7.1.12.2 Meracia metéda
Nastavenie skusky na hlasity rezim je identické ako pri TCLw.

V rezime s hlasitym posluchom, sa mikrotelefon umiestni 50 cm vedla koncového zariadenia s
meni¢mi umiestnenymi na podlozke podla obrazka 16.

poloha koncového

zariadenia
50 cm 1
50 cm

hrana skusobného
stola

Obrazok 16 — TImenie stability, poloha vo funkcii s hlasitym posluchom

Pred aktualnou skusSkou sa pouzije skuSobna postupnost, ktora pozostava z 10 s muzského
umelého hlasu nasledovaného 10 s Zenskym umelym hlasom podla odporucania ITU-T P.50 [12].
Uroven skuSobnej postupnosti musi byt —16 dBmO tak, aby sa nezahltil kddovac.

Skusobny signal nasledujuci okamzite skuSobnu postupnost je postupnost pn zhodna s
odport&anim ITU-T P.501 [19] s dizkou 4 096 vzoriek (vzorkovacia frekvencia 48 kHz) a &initel
vykyvu 6 dB. Dizka UpIného skusobného signalu obsahujica najmenej $tyri postupnosti CSS musi
byt minimalne jedna sekunda (1,0's). Urover skusobného signalu je —3 dBm0 (od 50 Hz do
4 kHz).

7.2. Specifické poziadavky na kédovaé

7.21 Vysielacie oneskorenie

Vysielacie oneskorenie koncového zariadenia VolP, je definované ako jednocestné oneskorenie
od akustického vstupu (mikrofén) tohto koncového zariadenia VolP k jeho rozhraniu k paketovej
sieti. Celkové vysielacie oneskorenie je horna hranica priemerného oneskorenia a uvazovanych
jednotlivych prispevkov vSetkych prvkov znazornenych na obrazku 2 odporu€ania ITU-T
G.1020 [10] a na obrazku A.1 v odporucani ITU-T G.1020 [10], v tomto poradi.

Vysielacie oneskorenie T(s) je definované nasledovne:
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T(s) = T(ps) + T(la) + T(aif) + T(asp) (2)

Kde:

o  T(ps) = velkost paketu = N * T(fs);

e N = pocet paketov na ramec;

e  T(fs) = velkost ramca kodéra;

e T(la) = naskuSavanie kodérom;

e  T(aif) = ramcovanie vzduchového komunikacného rozhrania;

e T(asp) = prispevok na spracovanie signalu.

Dodato¢né oneskorenie pozadované na zostavenie paketu IP a prezentacia k zakladnej vrstve
datového spoja bude zavislé na vrstve datového spoja. Ak vrstva datového spoja je LAN
(napriklad, Ethernet), tento dodatocny ¢as bude obycajne celkom maly. V tomto dokumente sa
predpoklada, Ze v nastaveni skusky sa toto oneskorenie méze zanedbat.

POZNAMKA. — Velkost T(aif) sa $tuduje.

7.2.1.1 Poziadavka

Prispevok na spracovanie signalu musi byt T(asp) < 40 ms (vratane €asu spracovania v hlasitom
rezime).

POZNAMKA 2. — So znalostami $pecifickych hodnét kédovacéu T(fs) a T(la) poziadavky na vysielacie oneskorenie
akéhokolvek typu kddovaca a akukolvek velkost paketu T(fs) sa mézu jednoducho vypocitat podla
vzorca 1. Tabufka 9 poskytuje priklady poziadaviek vypocitanych pri naj¢astejSie pouzivanych
kodovacoch a velkostiach paketov.

Tabulka 9
Koédovaé N T(fs) T(ps) T(la) T(aif) | T(asp) T(s) poziadavka

v.ms v.ms vms v.ms v ms v ms
Odporucanie ITU-T G.711 [7] 80 0,125 10 0 0 40 <50
Odporuéanie ITU-T G.711 [7] 160 0,125 20 0 0 40 <60
Odporucanie ITU-T G.729, G.729 A a
G.729 B [9] 1 10 10 5 0 40 <55
Odporucanie ITU-T G.729, G.729 A a 2 10 20 5 0 40 <65
G.729B [9]
Odporucanie ITU-T G.723.1 [8]
(5.3 kbit/s a 6,3 kbit/s) ! 30 80 | 75 0 40 <775

Dalsie informacie o rozliénych zdrojoch oneskorenia rozliénych kédovacov sa nachadzaju v prilohe
A

7.2.1.2 Meracia metéda
Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.

SkuSobny signal pouZity na merania musi byt Uplny zdrojovy signal (CSS) podla opisu v
odporucani ITU-T P.501 [19]. SkuSobny signal obsahuje hovorovu €ast podla opisu v odporucani
ITU-T P.501 [19] nasledovanu postupnostou pseudonahodného hluku s periodicitou minimalne
500 ms. Spektrum akustického signalu produkovaného umelymi Ustami sa kalibruje vo volnom poli
v MRP. Uroveri sku$obného signalu musi byt —4,7 dBPa, namerana v MRP. Uroven sku$obného
signalu je priemerna hodnota v postupnosti Uplného skusobného signalu.
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POZNAMKA. — Ak je predpokladané oneskorenie vaésie ako 500 ms, musi sa pouZit pseudonahodna postupnost s
vysokou periodicitou.

Oneskorenie sa vypocCita pouzitim krizovej korelacnej funkcie medzi signalom v elektrickom
skusobnom bode a signalom v MRP. Analyza krizovej korelacie sa vyberie takym spésobom, Ze sa
modze analyzovat maximalne oneskorenie 500 ms. Meranie sa opravi 0 oneskorenie zaélenené
skusobnym zariadenim.

Oneskorenie sa vyjadruje v ms, ur€ené z maxima krizovej korelacnej funkcie.

POZNAMKA. — Oneskorenie méze byt &asovo premenné. Teda mdZe sa pozadovat trvalé monitorovanie aktualneho
oneskorenia, potom sa vyhodnoti rozsah oneskorenia, ktory sa méze zaznamenat v danom spojeni.
Pri nastaveni skuSky sa uvazuju podmienky redlnej siete alebo nastroje potrebné na simulaciu
typickych pripadov €asovo premennych oneskoreni (napriklad, stratovost paketov) poCas meranej
periody. Iné metody, ako pouzitie krizovej korelacie alebo procedury predpokladaného oneskorenia,
moZzu sa pouzit napriklad pouzité metddy na PESQ (odporucanie ITU-T P.862 [22]).

7.2.2 Prijimacie oneskorenie

Prijimacie oneskorenie definované ako jednocestné oneskorenie od rozhrania k paketovej sieti
koncového zariadenia VolP na jeho akustickom rozhrani (uSi HATS). Celkové prijimacie
oneskorenie je horna hranica priemerného oneskorenia a uvazovanych jednotlivych prispevkov
oneskorenia vSetkych prvkov znazornenych na obrazku 3 odporucania ITU-T G.1020[10] a
obrazku A.2 odporucania ITU-T G.1020 [10], v tomto poradi.

Prijimacie oneskorenie T(r) je definované nasledovne:

T(r) = T(fs) + T(aif) +T(jb) + T(plc) + T(asp) (3)

kde

e  T(fs) = velkost ramca kodéra;

e  T(fi) = oneskorenie spracovanim filtrom;

e  T(aif) = ramcovanie vzduchového komunikacného rozhrania;

e  T(jb) = velkost vyrovnavacieho zasobnika dzitera;

e  T(plc) = velkost vyrovnavacieho zasobnika PLC;

e T(asp) = prispevok na spracovanie signalu.

Dodato¢né oneskorenie pozadované na zostavenie paketu IP a prezentacia k zakladnej vrstve
datového spoja bude zavislé od vrstve datového spoja. Ak vrstva datového spoja je LAN
(napriklad, Ethernet), tento dodatoCny &as bude oby€ajne celkom nizky. V dokumente sa
predpoklada, Ze v nastaveni skusky sa toto oneskorenie méze zanedbat.

POZNAMKA. — Velkost T(aif) sa $tuduje.
7.2.21 Poziadavka
Prispevok na spracovanie signalu musi byt T(asp) < 10 ms.

Dodatocné oneskorenie za¢lenené vyrovnavacim zasobnikom dzitera musi byt T(jb) < 10 ms.

Daldia velkost vyrovnavacieho zasobnika kdédovadov bez integrovanej PLC musi byt
T(plc) < 10 ms.
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Dalsia velkost vyrovnavacieho zasobnika kédovadov s integrovanou PLC musi byt T(plc) = 0 ms.

POZNAMKA. — So znalostami $pecifickych hodnét kédovada T(fs) a T(la) poziadavky na prijimacie oneskorenie
akéhokolvek typu kdédovaca a akejkolvek velkosti paketu T(fs) sa jednoducho mézu vypocitat podla
vzorca 2. Tabulka 10 poskytuje priklady poziadaviek vypocitanych na urcité naj¢astejSie pouzivané
koédovace a velkosti paketov.

Tabulka 10
Koédovaé N T(fs) | T(aif) | T(jb) |T(plc) |T(asp) T(r) T(r) poziadavka

vms | vms Vms | Vms | Vms V ms v ms
Qdporacéanie ITU-T G.711 [7] 80 |0,125 0 10 10 10 < 30,125 <31
Odporucanie ITU-T G.711 [7] 160 | 0,125 0 10 10 10 < 30,125 <31
Odporucanie ITU-T G.729, G.729 A a 1 10 0 10 0 10 <30 <30
G.729B [9]
Odporucanie ITU-T G.729, G.729 A a 2 10 0 10 0 10 <30 <30
G.729B [9]
Odporucanie ITU-T G.723.1 [8] 1 30 0 10 0 10 <50 <50
(5,3 kbit/s a 6,3 kbit/s)

POZNAMKA 1. — T(ps) = velkost paketu = N * T(fs).
POZNAMKA 2. — N = pocet ramcov na paket.

POZNAMKA. — Tieto poZiadavky st na najmensich moznych hodnotach oneskorenia, ktoré sa mézu odakavat za
idealnych podmienok v sieti. Pozornost sa musi venovat zaisteniu, Zze koncové zariadenie pracuje za
optimalnych podmienok na zamedzenie Skodlivym vplyvom, napriklad podmienok siete, vplyvom
nastavenia a zaznamenavania vyrovnavacieho zasobnika dzitera.

7.2.2.2 Meracia metéda
Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.

SkuSobny signal pouZivany na merania musi byt Uplny zdrojovy signal (CSS) podla popisu v
odporucani ITU-T P.501 [19] nasledovany postupnostou pseudonahodného hluku s periodicitou
minimalne 500 ms. Urover skusobného signalu namerana na elektrickom ski§obnom bode musi
byt —16 dBmO0. Uroveri skusobného signalu je priemerna hodnota v celej postupnosti tplného
skusobného signalu.

POZNAMKA 1. — Ak predpokladané oneskorenie je vaésie ako 500 ms, musi sa pouzit pseudonahodna postupnost s
vacSou periodicitou.

Oneskorenie sa vypocita pouzitim funkcie krizovej korelacie medzi signalom v elektrickom
skudobnom bode a signalom v DRP. KriZzova korelacia analyzy sa vyberie takym spdsobom, Ze sa
mobze analyzovat maximalne oneskorenie 500 ms. Meranie je upravené o oneskorenie sposobené
skusobnym pristrojom.

Oneskorenie sa vyjadruje v ms, ur€ené z maxima funkcie krizovej korelacie.

POZNAMKA 2. - Oneskorenie mdze byt &asovo premenné. Teda moéZe sa pozadovat trvalé monitorovanie
aktualneho oneskorenia, potom sa vyhodnoti rozsah oneskorenia, ktory sa mdéze zaznamenat v
danom spojeni. Pri nastaveni skusky sa uvazuju podmienky realnej siete alebo nastroje potrebné na
simulaciu typickych pripadov ¢asovo premenného oneskorenia (napriklad, stratovost’ paketov) pocas
meranej periody. Iné metddy, ako prevadzka krizovej korelacie alebo procedury predpokladaného
oneskorenia, m6Zu sa pouZit napriklad pouzité metédy na PESQ (Odporuc¢anie ITU-T P.862 [22]).
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8 Merania a poziadavky na parametre zariadeni spracovavajucich hovor

8.1 Objektivna kvalita posluchu hovoru MOS-LQO vo vysielacom smere

Studuje sa.

8.2 Objektivna kvalita posluchu MOS-LQO v prijimacom smere

Studuje sa.

8.3 Minimalna aktiva¢na uroven a citlivost’ v prijimacom smere

Studuje sa.

8.4 Automaticka kontrola urovne v prijme

Studuje sa.

8.5 Prevadzka dvojitého hovoru

Dvojity hovor je hlavne spdsobeny dvomi parametrami: znehodnotenie spésobené ozvenou pocas
dvojitého hovoru a kolisanie urovne medzi jednym a dvojitym hovorom (rozsah timenia).

Na garantovanie vhodnej kvality pri dvojitom hovore, miera hlasitosti ozveny hovoriaceho musi byt
vacsia a vlozené timenie musi byt ¢o najmensie. Koncové zariadenia, ktoré neumoznia dvojity
hovor v Ziadnom pripade, musia poskytovat dobré timenie ozveny, ktoré je realizované vaésim
rozsahom tlmenia v tomto pripade.

NajdoblezitejSie parametre ur€ujice kvalitu hovoru poc€as dvojitého hovoru su (pozri odporucania
ITU-T P.340 [17] a P.502 [20]):

e rozsah timenia vo vysielacom smere pocCas dvojiteho hovoru A g 4
e rozsah timenia v prijimacom smere poc€as dvojitého hovoru Ay g 4

e tlmenie ozveny pocas dvojitého hovoru.

8.5.1 Rozsah timenia vo vysielacom smere pocas dvojitého hovoru A, 5

8.5.1.1 Poziadavka

Na zaklade kolisania urovne vo vysielacom smere pocas dvojiteho hovoru Ay g4 chovanie
koncového zariadenia sa mdze kategorizovat podla tabulky 11.

Tabulka 11
Kategoria
(podra odpora&ania ITU-T P.340 [17]) 1 2a 2b 2 3
g X _ . , Bez moznosti
Uplny duplex Ciastocna moznost duplexu duplexu
Ay s,dt [dB] <3 <6 <9 <12 >12
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VSeobecne, tato tabulka poskytuje kategorizaciu kvality koncovych zariadeni vzhfadom na
vykonnost dvojitého hovoru. To ale neznamena, Zze koncové zariadenie ktoré je zaloZzené na
vykonnosti dvojitého hovoru kategérie 1 je vySSej kvality vzhladom na celkovu kvalitu.

8.5.1.2 Meracia metdéda

Nastavenie skusky je opisané v €¢lanku 6.1. SkuSobny signal na ur€enie rozsahu kvality poCas
dvojitého hovoru je znazorneny na obrazku 17. Pouzije sa postupnost nekorelovanych CSS, ktoré
su vlozené paralelne do vysielacieho a prijimacieho smeru.

analyza . . analyza . . analyza . I jeden hovor
i i i i i i !
s®) i i i i i : i
E i i hlasovy zvuk
4862 200
: ms : ms :

signaly CS

A 1 -1 -8 -0 -

1 1 1
8621 200 1151,38]
ms 1 ms : ms :

v

s(t) — signal pre jeden smer t
sy{t) — signal dvojitého hovoru

Obrazok 17 — Postupnost’ skusky dvojitého hovoru s postupnym vysielanim CSS vo
vysielacom a prijimacom smere

Obrazok 17 znazorfiuje, ze postupnosti sa CiastoCne prekryvaju. Zaciatok postupnosti CS
(hovorovy zvuk, Cierne) sa prekryva s koncom postupnosti pn (biele) opacného smeru. Pocas
aktivnych Casti signalu, analyza jedného signalu sa mdze vykonat vo vysielacom a prijimacom
smere. Casy analyzy su znazornené na obrazku 17. Skugobné signaly su ¢asovo synchronizované
na akustickom rozhrani. Oneskorenie skuSobného zapojenia po¢as merania ma byt konstantné.

POZNAMKA. — Dizka hovorového zvuku signalu dvojittho hovoru sa dosiahne opakovanim jednej periody
hovorového zvuku dvojitého hovoru podfa odporucania ITU-T P.501 [19] desatkrat a odstranenim
pociatocnych 3,3 ms periddy prvého hovorového zvuku.

Nastavenia na skusSobné signaly su nasledovné.

Tabulka 12

Vysielaci smer
, (s(t)
Dizka medzery medzi dvomi zhlukmi 151,38 ms 151,38 ms

signalov

Prijimaci smer (sdt(t))
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Priemerna urover signalu -16 dBmO -4,7 dBPa
(predpokladana pévodna dizka
medzery 101,38 ms)

Casti aktivneho signalu -14,7 dBm0 -3 dBPa

Ak urCujeme rozsah timenia vo vysielacom smere, signal namerany v elektrickom referenénom
bode sa vztahuje na vloZeny skuobny signal.

Uroveri je uréena ako asova zavislost Grovne v dasovej oblasti. Integraény &as analyzy Urovne je
5ms. Tlmenie sa uréi z rozdielu Urovne nameranej na zacliatku dvojitého hovoru vzdy zo
zaciatkom CCS vo vysielacom smere az do Uplnej aktivacie (po¢as medzery v prijimacom kanali).
Analyza sa vykona po€as uplného signalu zacinajuceho s druhym CSS. Prvy CSS sa nepouziva
na analyzu.

8.5.2 Rozsah timenia v prijimacom smere pocas dvojitého hovoru Ay ¢

8.5.2.1 Poziadavka

Na zaklade kolisania urovne v prijimacom smere s dvojitym hovorom Ay, 4 spravanie koncového
zariadenia sa méze kategorizovat podfa tabufky 13.

Tabulka 13
Kategoria (podla odporucania ITU-T
goria (peite s pis 1 2a 2b 2¢ 3
Bez
Upiny duplex | Ciastoéné moznost duplexu | moZznosti
duplexu
Ay R dt [dB] <3 <5 | =8 |=10 >10

VSeobecne tabulka 13 poskytuje kategorizaciu kvality koncového zariadenia vzhladom na
vykonnost dvojitého hovoru. Ale to neznamend, Ze koncové zariadenie s kategoriou 1 zaloZené na
vykonnosti dvojitého hovoru je vySSej kvality vzhladom na celkovu kvalitu.

8.5.2.2 Meracia metdéda
Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.

Skusobny signal urCuje rozsah timenia poCas dvojitého hovoru podfa obrazka 17. Pouziva sa
postupnost nekorelovanych CSS, ktoré su vlozené paralelne do vysielacieho a prijimacieho smeru.
SkuSobné signaly su €asovo synchronizované na akustickom rozhrani. Oneskorenie zapojenim pri
skuske musi byt konstantné po€as merania.

Nastavenia skuSobnych signalov su nasledovné.

Tabulka 14
Prijimaci smer (s(t)) Vysielaci smer (sdt(t))
Dizka medzery medzi dvomi zhlukmi 151,38 ms 151,38 ms
signalov
Priemerna udrovefi signalu (predpokladana -16 dBmO -4,7 dBPa
pbévodna dizka medzery 101,38 ms)
Casti aktivneho signalu -14,7 dBm0 -3 dBPa
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Ak sa ur€uje rozsah timenia v prijimacom smere, signal namerany na umelom uchu sa vztahuje na
vloZeny skusobny signal.

Uroveri je uréena ako asova zavislost Grovne v dasovej oblasti. Integraény &as analyzy Urovne je
5 ms. TImenie sa urCi z rozdielu Urovne nameranej na zaciatku dvojitého hovoru a zo zaciatku
CCS v prijimacom smere az do Uplnej aktivacie (poCas medzery vo vysielacom kanali). Analyza sa
vykona pocas uplného signalu zacinajuceho s druhym CSS. Prvy CSS sa nepouziva na analyzu.

8.5.3 Detegovanie prvkov ozveny pocas dvojitého hovoru

8.5.3.1 Poziadavka

Timenie ozveny (EL) je potlaCenie ozveny poskytované koncovym zariadenim namerané v
elektrickom referenénom bode. Podla tychto podmienok su pouzitelné poziadavky uvedené v
tabulke 15 (viac informacii sa nachadza v prilohe A odporucania ITU-T P.340 [17]).

Tabulka 15
Kategoéria 1 2a 2b 2c 3
(podFa odporucania ITU-T
P.340 [17])
Bez
UpIny duplex Ciastoéné moznost duplexu moznosti
duplexu
Timenie ozveny [dB] > 27 >23 | =17 | =11 <11

POZNAMKA. — TImenie ozveny poéas dvojitého hovoru je zaloZzené na parametri miery hlasitosti ozveny hovoriaceho
(TELRdt). Predpoklada sa, Ze koncové zariadenie na opacnej strane spojenia poskytuje menovitu
mieru hlasitosti (SLR + RLR = 10 dB).

8.5.3.2 Meracia metoéda
Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.

Dvojity skuSobny signal obsahuje postupnost ortogonalnych signalov, ktora je realizovana
modulovanymi sinusovymi vinami podobnymi hlasu spektralne tvarovanymi podobne ako rec.
Pouzité meracie signaly su znazornené na obrazku 6a. Podrobny opis sa nachadza v odporuc¢ani
ITU-T P.501 [19].

Signaly st vedené samostatne vo vysielacom a prijimacom smere. Urovefi vo vysielacom smere je
—4,7 dBPa v MRP (menovita Uroven), uroven v prijimacom smere je —16 dBmO v elektrickom
referenénom bode (menovita drover).
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TN tvarovaci
o~ '\i/ filter 1
SEm 1 T
SAM 1
N ‘Q tvarovaci
’U filter 2
SEm2

Obrazok 17a — Meracie signaly

S emz2 () =ZAFM1‘2*cos(27rtn*F01,2) ;n=1,2, etc.

POZNAMKA 2. — je uréené pozadovanou Uroviiou skugobného signalu, nachadzajticou sa v jednotlivych skigobnych

pripadoch

S am12(t) = Aamiz *COS(27tF am12);

Nastavenia signalov su nasledovné.

Tabulka 15a: Nastavenia signalov

O CH1

—0O CH2

Prijimaci smer | Vysielaci smer
fa[Hz] fmod(fm)[Hz] F.mlHz] f[Hz] fmod(fm)[HZ] FamlHz]
250 +5 3 270 +5 3
500 +10 3 540 +10 3
750 +15 3 810 +15 3
1 000 +20 3 1080 +20 3
1250 +25 3 1350 125 3
1 500 +30 3 1620 +30 3
1750 +35 3 1890 +35 3
2000 +40 3 2160 +35 3
2 250 +40 3 2 400 +35 3
2500 +40 3 2900 +35 3
2750 +40 3 3150 +35 3
3000 +40 3 3400 +35 3
3250 +40 3 3650 +35 3
3500 +40 3 3900 +35 3
3750 +40 3
POZNAMKA. — Parametre tvarovacieho filtra: dolny priepust, 5 dB/oktavu.

()

Parametre dvoch skuSobnych signalov na meranie dvojitého hovoru zalozené na modulacii AM-FM

sinusovych vin

SkuSobny signal namerany v elektrickom referenénom bode (vysielaci smer). Namerany signal
obsahuje signal dvojitého hovoru, ktory napaja umelé Usta a signal ozveny. Signal ozveny sa
filtruje hrebenovym filtrom pouZitim stredovych frekvencii a Sirky pasma podla signalnych prvkov
signalu v prijimacom smere (pozri odporucanie ITU-T P.501 [19]. Filter potlaca frekvencné prvky

signalu dvojitého hovoru.
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V kazdom frekvenénom pasme, ktoré je pouzité v prijimacom smere timenia ozveny sa méze
merat samostatne. PoZiadavka kategorie 1 je splnena, ak signal ozveny v akomkolvek
frekvenénom pasme je mensi ako hluk signalu alebo mensi ako je pozadovana medza. Ak prvky
ozveny su detegovatelné, kategorizacia je zaloZzena na tabulke 15a. Tlmenie ozveny sa
zaznamenava pri kazdom jednotlivom frekvenénom pasme podla rozlicnych kategorii.

8.5.4 Minimalna aktivac¢na uroven a citlivost’ detegovania dvojitého hovoru

Studuje sa.

8.5.5 Prepinacie charakteristiky

POZNAMKA. — Dodatogné poziadavky mézu byt potrebné na dalSie skimanie vplyvu implementacie NLP na kvalitu
hovoru vnimanu pouzivatelom.

8.5.5.1 Aktivacia vo vysielacom smere

Aktivacia vo vysielacom smere je urCena hlavne Casom zostavenia T,.g,, @ minimalnou
aktivacnou uroviou (Lg ,)- Minimalna aktivacna uroveri je uroven poZadovana na odstranenie

vloZeného timenia vo vysielacom smere poéas kludového stavu. Cas zostavenia je uréeny na
zhluk skuSobného signalu, ktory sa pouziva s minimalnou aktivacnou urovriou.

Opisana aktivaCna uroven je vzdy porovnavana s uroviiou skusobného signalu v referenénom
bode ust (MRP).

8.56.5.1.1 Poziadavky

Minimalna aktivacna uroven Lg ,;, musi byt <-20 dBPa.

Cas zostavenia T; s.min (N@merany s minimalnou aktivacnou uroviiou) musi byt < 15 ms.

8.5.5.1.2 Meracia metoda
Nastavenie skusky je opisané v lanku 6.1.

Struktura skusobného signalu je znazornena na obrazku 18. Skusobny signal obsahuje prvky CSS
podrla odporuc¢ania ITU-T P.501 [19] so zvySujucou sa uroviou kazdého zhluku CSS.

- }

f f f

1 t2

s ()

Obrazok 18 — Skusobny signal na uréenie minimalnej aktivacnej trovne a ¢asu zostavenia

Nastavenia skusobného signalu su nasledovneé.
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Trvanie CSS/
Trvanie medzery

Uroven prvého CSS
(aktivna ¢ast’ signalu v
MRP)

Rozdiel drovne medzi
dvomi periodami
skusobného signalu

~250 ms /
~450 ms

CSS na urcenie vysielacich

charakteristik \Ze)

vysielacom smere

POZNAMKA. — Uroveri aktivnej éasti signalu odpoveda priemernej trovni —24,7 dBPa v MRP na CSS podla
odporuc¢ania ITU-T P.501 [19] predpoklada sa medzera priblizne 100 ms.

-23 dBPa (pozri poznamku) 1dB

Predpoklada sa, Ze dizka medzery je asi 450 ms, je vaésia ako &as zdvihnutia, potom sa skusany
objekt vrati spat do pokojového rezimu po kazdom zhluku CSS.

Uroveri prenasaného signalu sa meria v elektrickom referenénom bode. Namerana Groveri signalu
sa porovnava s uroviiou skiSobného signalu a zobrazuje sa €asovy priebeh. Urovne sa vypodcitaju
z Casovej oblasti pouzitim integracného ¢asu 5 ms.

Minimalna aktivacna uroven sa odvodi zo zhluku CSS, ktory indikuje prva aktivaciu skiusobného
objektu. Meria sa ¢as medzi zaciatkom zhluku CSS a uplnou aktivaciou skusobného objektu.

POZNAMKA. — Ak meranie pouZivajice CSS neumozfiuje jasnl identifikaciu minimalnej aktivaénej Grovne, meranie
sa mdze opakovat pouzitim jednoslabi¢ného slova namiesto CSS. Pouzité slovo musi mat podobné
trvanie, priemerna uroven slova sa musi prispésobit’ k irovni CSS podla zhluku CS.

8.5.5.2 Potlacenie ticha a generovanie hluku okolia

Studuje sa.
8.5.5.3 Vykonnost’ priestorového hluku vo vysielacom smere

8.5.5.3.1 Poziadavka

Uroveri hluku okolia, ak je pouzity, musi byt v rozsahu +2 dB az -5 dB v porovnani s p6vodnym
(vysielanym) priestorovym hlukom. Uroven hluku sa vypocita psofometrickym vazenim.

POZNAMKA 1. — Je tdelng, aby sa hluk okolia zhodoval s pévodnym signalom, ak je to mozné (z hradiska vnimania
preskimania).

POZNAMKA 2. — Je potrebné zavedenie dal$ej $pecifikacie (napriklad, dodasné prisposobenie).

Rozdiel spektra medzi hlukom okolia a povodnym (vyslanym) priestorovym hlukom musi byt v
maske uvedenej na priamke medzi krizujucimi sa bodmi na logaritmickej (frekvencia) — linearnej
(citlivost dB) stupnici uvedenej v tabulke 16.

Tabulka 16 — Poziadavky na spektralnu apravu hluku okolia (maska)

Frekvencia Horna medza Dolna medza
200 Hz 12 dB -12dB
800 Hz 12 dB -12dB
800 Hz 10 dB -10dB
2000 Hz 10 dB -10 dB
2000 Hz 6 dB -6 dB
4 000 Hz 6 dB -6 dB
POZNAMKA. — V8etky hodnoty citlivosti sti vyjadrené v dB na fubovolnej stupnici.

8.5.5.3.2 Meracia metoda

Nastavenie skusky je opisané v ¢lanku 6.1.
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Pouzije sa simulacia priestorového hluku podla opisu v ¢lanku 6.3.

Najprv sa priestorovy hluk prendSany vo vysielani zaznamenava v POl poas minimalnej periody
20 s.

V druhom kroku sa pouzije skuSobny signal v prijimacom smere obsahujuci pocCiato¢nu medzeru
10 s a periodické opakovanie uplného vstupného signalu v prijimacom smere (trvanie 10s) s
menovitou Uroviiou umoZiujucou pridavanie hluku okolia su€asne s priestorovym hlukom. Na
meranie priestorového hluku, postupnost sa musi zacat v rovnakom bode ako zacCala v
predchadzajucom merani. M6Zu sa pouzit alternativne iné skudobné signaly podobné redci
(napriklad, umely hlas) s rovnakou urovrou signalu.

Prenasany signal sa zaznamenava vo vysielacom smere v POI.

Vykonova hustota spektra namerana vo vysielacom smere bez simulacie hovoru na vzdialenej
strane priemerna hodnota medzi 10 s a 20 s je vztiahnutda k nameranému spektru vykonovej
hustoty vo vysielacom smere urCenej poCas periody simulacie hovoru na vzdialenej strane v
prijimacom smere priemernému medzi 10 s a 20 s. Uroveri a spektralne rozdiely medzi spektrom
hustoty vykonu sa analyzuju a porovnavaju s poziadavkou.

8.5.5.4 Kvalita hovoru s priestorovym hlukom

8.5.5.4.1 Poziadavka

Kvalita hovoru Sirokopasmovych systémov sa méze skusat podla EG 202 396-3 [i.4]. SkuSobna
metdda je pouzitelna na uzkopasmové (od 100 Hz do 4 kHz) a Sirokopasmové (od 100 Hz do
8 kHz) prenosové systémy. LQOn sa pouziva na uzkopasmové a LQOw sa pouziva na
Sirokopasmové systémy. Opisana skusobna metéda sa uvadza tromi Cislami kvality MOS-LQO:

e N-MOS-LQOn: prenosova kvalita s priestorovym hlukom;
e  S-MOS-LQOn: prenosova kvalita hovoru;
o  G-MOS-LQOn: celkova prenosova kvalita.
Na priestorové hluky definované v ¢lanku 7.1 platia nasledovné poziadavky:
¢ N-MOS-LQOn z 3,0;
¢ S-MOS-LQOnN = 3,0;
¢ G-MOS-LQOn = 3,0.

POZNAMKA. — Odportéa sa na skusanie vykonnosti koncového zariadenia s inymi typmi priestorovych hlukov, ak je
koncové zariadenie pravdepodobne vystavené inym hlukom ako su Specifikované v ¢lanku 6.1.

8.5.5.4.2 Meracia metoda

Pouziva sa simulacia priestorového hluku podla opisu v ¢€lanku 7.1. Koncové zariadenie s
mikrotelefonom je nastavené podla opisu v ¢lanku 6.1. Priestorovy hluk sa musi pouzit najmenej 5
s na adaptéciu algoritmov redukcie hluku pred skuskou.

Hovorovy signal na blizkej strane obsahuje 8 hovorenych viet (hovoriaci dvaja muZi a dve Zeny,
kazdy dve vety). Vhodné hovorové vzorky sa nachadzaju v odporucani ITU-T P.501 [19].
Preferovany jazyk je angli¢tina, pretoze v Uzkopasmovom systéme bola objektivna metdda
schvalena v anglickom jazyku. Uroveri ski$obného signalu je —4,7 dBPa v MRP.

Na skusku sa pozZaduju tri signaly:

1) Cisty hovorovy signal sa pouziva ako nerugeny etalén (pozri EG 202 396-3 [i.4]).
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2) Hovor a neruSeny signal priestorového hluku sa zaznamenava v polohe mikrofénu
koncového =zariadenia s pouzitim vSesmerového meracieho mikroféonu s linearnou
frekvenCnou charakteristikou medzi 50 Hz a 6 kHz.

3) Vysielany signal sa zaznamenava v elektrickom referenénom bode.

N-MOS-LQOn, S-MOS LQOn a G-MOS LQOn sa vypogéitaji podia EG 202 396-3 [i.4].
8.5.5.5 Kvalita prenosu priestorového hluku (s hovorom na vzdialenej strane)

8.5.5.5.1 Poziadavky

Skuska sa vykonava pouzitim Uplného vstupného signalu v prijimacom smere. Po¢as a na konci
zhlukov Uplného vstupného signalu (reprezentujuceho koniec simulacie hovoru na vzdialenej
strane) droven signalu vo vysielacom smere sa neliSi o viac ako 10 dB (poCas prechodu na
vysielanie priestorového hluku bez hovoru na vzdialenej strane). Meranie sa vykonava na vSetky
typy priestorového hluku podla definicie v ¢lanku 6.3.

8.5.5.5.2 Meracia metéda
Nastavenie skusky je podla opisu v ¢lanku 6.1.
Priestorové hluky sa generuju podla opisu v ¢lanku 6.3.

Prvé meranie sa vykonava bez vlozenia signalu na vzdialenej strane. Hluk sa analyzuje minimalne
10 s. Casova zavislost urovne priestorového hluku sa vypodcita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms.
To je referenény signal.

V druhom kroku sa vykona rovnaké meranie, ale s vioZzenim CSS na vzdialenom konci. Pouziva sa
presne identicky signal priestorového hluku. Signal priestorového hluku musi zacat v rovnakom
Case, ktory sa pouzil na meranie bez signalu na vzdialenej strane. Priestorovy hluk sa aplikuje
najmenej 5 sekund pred meranim na umoznenie adaptacie algoritmov redukcie hluku. Na
prijimacej strane sa pouziva najmenej 5 s Uplny zdrojovy signal podla odporuc€ania ITU-
TP.501[19] v trvani > 2 periédy CSS. Uroven skugobného signalu je —16 dBmO v elektrickom
referenénom bode. Vysielany signal sa zaznamena v elektrickom referenénom bode. Casova
zavislost' urovne skusSobného signalu sa vypocita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms.

Kolisanie urovne vo vysielacom smere je uréené pocas Casového intervalu, ked sa pouziva CSS,
az do jeho ukoncCenia. Rozdiel Urovne sa urCi z rozdielu zaznamenanych urovni signalu v
porovnani s Casom medzi referenénym signalom a signalom nameranym so signalom na
vzdialenej strane.

8.5.5.6 Kvalita prenosu priestorového hluku (s hovorom na blizkej strane)

8.5.5.6.1 Poziadavka

Skuska sa vykona pouzitim simulovaného hovorového signalu vo vysielacom smere. Pocas a na
konci simulovaného hovorového signalu (zhluk UpIného vstupného signalu), Uroven signalu vo
vysielacom smere sa nemeni o viac ako 10 dB.

8.5.5.6.2 Meracia metoda
Nastavenie skusky je opisané v Clanku 6.1.

Priestorové hluky sa generuju podfa opisu v €lanku 7.1. Priestorovy hluk sa aplikuje najmenej 5 s
na umoznenie adaptacie algoritmov redukujucich hluk. Hovor na blizkej strane sa simuluje
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pouZitim uplného vstupného signalu podia odportcania ITU-T P.501 [19] v trvani > 2 periéd CSS.
Uroven skuSobného signalu je —4,7 dBPa v MRP.

Vysielany signal sa zaznamenava v elektrickom referenénom bode. Casova zavislost Urovne
skusSobného signalu sa vypocita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms.

Prvé meranie sa vykonava bez vloZeného signalu na blizkej strane. Urover signalu sa analyzuje v
Case. V druhom kroku sa vykona rovnaké meranie, ale s vlozenym CSS na blizkej strane.
Kolisanie urovne sa ur€i rozdielom medzi uroviiou signalu priestorového hluku bez viozenia CSS a
maximalnou uroviiou hlukového signalu po€as a po ukon&eni zhlukov CS vo vysielacom smere.

8.5.6 Kvalita zabrany ozveny
8.5.6.1 Docasné vplyvy ozveny

8.5.6.1.1 Poziadavka

Tato skuSka je urCena na overenie, Ze systém bude udrZiavat vhodné timenie ozveny pocas
dvojitého hovoru. Namerané timenie ozveny pocas jedného hovoru sa nesmie prevysSit o viac ako
6 dB od maximalne nameraného poc¢as skusky TCLw.

8.5.6.1.2 Meracia metéda
Usporiadanie skusky je podla ¢lanku 6.1.

SkuSobny signal obsahuje periodicky opakovany uplny zdrojovy signal podla odporu€ania ITU-T
P.501 [19] s priemernou Uroviiou —5 dBmO0, ako aj s priemernou uroviiou —25 dBm0. Signal ozveny
sa analyzuje podas periédy minimalne 2,8 s, ¢o predstavuje 8 periéd CSS. Cas integracie na
analyzu urovne musi byt 35 ms, analyza sa vztahuje na analyzu Urovne referenéného signalu.

Vysledok merania sa zobrazi ako Casova zavislost tlmenia. Presna synchronizacia medzi
vstupnym a vystupnym signalom sa musi garantovat.

POZNAMKA. — Musia sa vykonat dal$ie skisky so signalmi podobnymi reéi, napriklad v odporag&ani ITU-T P.50 [12]
je zrejmy Casovy variant spravania EC. Ale na také skuSky skuSobny princip zalozeny na
jednoduchom Sirokopasmovom tlmeni, ako bol uz opisany, sa nemdze pouzit kvoli ¢asovo
premennému spektralnemu obsahu signalov podobnych hovoru.

POZNAMKA. — Analyza sa vykona len pogas aktivnej &asti signalu, medzery medzi Uplnymi vstupnymi signalmi sa
neanalyzuju. Analyzovany ¢as sa redukuje o integracny ¢as analyzy urovne (35 ms).

8.5.6.2 Spektralne timenie ozveny

8.5.6.2.1 Poziadavka

Frekven&na zavislost timenia ozveny musi byt pod toleranénou maskou uvedenou v tabulke 17.
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Tabulka 17— TImenie ozveny

Frekvencia Medza

100 Hz -20 dB

200 Hz -30 dB

300 Hz -38 dB

800 Hz -34 dB

1500 Hz -33dB

2600 Hz -24 dB

4 000 Hz -24 dB

POZNAMKA 1. — Véetky hodnoty citlivosti st vyjadrené v dB na lubovolnej stupnici.
POZNAMKA 2. — Medza na medzilahlych frekvenciach sa nachadzaju na priamke nakreslenej medzi
danymi hodnotami na logaritmickej (frekvencia) — linearnej (dB) stupnici.

Pocas merania sa musi zaistit, Ze merany signal je skutocny signal ozveny a nie hluk okolia, ktory
sa mozno méze vlozit do vysielacieho smeru v sulade s maskou signalu ozveny.

8.5.6.2.2 Meracia metoda
Usporiadanie skusky je podla ¢lanku 6.1.

Pred aktualnym meranim sa pouZije skuSobna postupnost obsahujica 10 sekund CSS podla
odporucania ITU-T P.501 [19]. Uroveri skuSobnej postupnosti je —16 dBm0O.

SkuSobny signal obsahuje pravidelne sa opakujuci Uplny zdrojovy signal. Meranie sa vykonava pri
stalom stave. Priemerna uroven skusobného signalu je —16 dBmO, priemerna hodnota v Uplnom
skigobnom signali. Styri CSS vratane medzier sa pouzivaji na meranie, ¢o predstavuje v
skigobnej postupnosti dizku 1,4 s. Spektrum vykonovej hustoty meraného signalu ozveny je

vztiahnuté na spektrum vykonovej hustoty pévodného skuSobného signalu. Analyza sa vykonava
pouzitim analyzy FFT 8 000 vzoriek (vzorkovacia frekvencia 48 kHz, Hanningovo okno).

Spektralne timenie ozveny sa analyzuje vo frekvencénej oblasti v dB.

8.5.6.3 Vznik artefaktov

Studuje sa.
8.5.7 Alternativne znehodnotenia; zavislé od siete

8.5.7.1 \Vysielacie a prijimacie oneskorenie — slu¢kové oneskorenie
PoZiadavka

Vysielacie a prijimacie oneskorenie sa skuS$aju samostatne, ale poziadavka sa definuje na
kombinaciu vysielacieho a prijimacieho oneskorenia (slu¢kové oneskorenie).

Uznava sa, Ze oneskorenie medzi koncovymi bodmi ma byt ¢o najmensie aby sa umoznila vyssia
kvalita komunikacie.

Oneskorenie T4 vo vysielacom smere T a oneskorenie v prijimacom smere T, musi byt menSie
ako 50 ms.

POZNAMKA. — Tieto medze sU zaloZené na predpoklade, Ze spracovanie telefénneho signalu je deaktivované a
nezavadza akékolvek dodatocné oneskorenie spracovanim.

POZNAMKA. — Polovi&né sluckové oneskorenie zodpoveda priemernému jednocestnému oneskoreniu.

POZNAMKA. — Toto oneskorenie neuvazuje dodatoény radiovy spoj, ak sa poskytuje (napriklad, spoj Bluetooth).
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Aktudlne oneskorenie zavisi od implementacii kédovacu, doplnkové informacie su uvedené v
prilohe B.

Meracia metoda
e Vysielaci smer

Oneskorenie vo vysielacom smere sa meria od MRP k POI. Oneskorenie namerané vo vysielacom
smere je:

Ts+ tSystem . (6)
mikrofon
mikrotelefonu
alebo
nahlavnej stupravy

koncove
vV~ .| zariadenie .| hovorovy kodek .| simulator siete |
N na spracovanie [ 7| aprenosIP | adekodovac [ 7!
hovoru ! |
skusobné | E :
zariadenie | T to
HATS g: 5 =}: systém =5.

Obrazok 19 — Rozli€né bloky prispievajtce k oneskoreniu vo vysielacom smere

Systémové oneskorenie tg . je zavislé od pouzitej prenosovej metédy a simulatora siete.
Oneskorenie ty e, Musi byt zname:

1) na merania sa pouzije uplny zdrojovy signal (CSS) podla odporucania ITU-T P.501 [19].
Pseudonahodny hluk, ¢ast (pn) z CSS musi byt vacsi, ako maximalne predpokladané
oneskorenie. Odporuca sa pouzit postupnost pn 16 k vzoriek (so vzorkovacou frekvenciou
48 kHz). Uroven skusobného signalu je —4,7 dBPa v MRP.

Referencny signal je pdvodny signal (skuSobny signal).

Nastavenie koncového zariadenia s mikrotelefénom/hlavovou supravou je v zhode s
¢lankom 5.2.

2) oneskorenie je uréené analyzou krizovej korelacie medzi nameranym signalom v
elektrickom pristupovom mieste a pdvodnym signalom. Meranie sa opravuje
oneskoreniami, ktoré su sposobené skusanym zariadenim.

3) oneskorenie sa meria v ms a na urCenie sa pouziva maximum z krizovej korelacnej
funkcie.

e  Prijimaci smer

Oneskorenie prijimacieho smeru sa meria od POl k referenénému bodu bubienka (DRP).
Oneskorenie namerané v prijimacom smere je

Tr+ tSystem . (7)
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prijimac
mikrotelefénu
alebo
nahlavnej stpravy

koncove zariade- | hovorovy kodek simulator siete
nie na spracova- [ aprenos P [~ a dekodovac !
nie hovoru | |
! H
i |
skugobné | | |
zariadenie | T | t 5_
HATS [ s P systém R

Obrazok 20 — Rozliéné bloky prispievajuce k oneskoreniu v prijimacom smere

Oneskorenie systému tg e, j€ Zavislé od prenosoveho systému a od pouzitého simulatora siete.
Oneskorenie tg, ey Musi byt zname:

1) na merania sa pouzije Uplny zdrojovy signal (CSS) ohladne odporucania ITU-T P.501 [19].
Pseudonahodny hluk, €ast (pn) z CSS musi byt vacsi, ako maximalne predpokladané
oneskorenie. Odporuca sa pouzit postupnost pn 16 k vzoriek (so vzorkovacou frekvenciou
48 kHz). Uroven skusobného signalu je —16 dBmO0 na elektrickom rozhrani (POI).

Referencny signal je pbvodny signal (skusobny signal).
2) Nastavenie skusky je podla ¢lanku 5.2.

3) oneskorenie je ur€ené analyzou krizovej korelacie medzi nameranym signalom v DRP a
povodnym signalom. Meranie sa upravuje oneskoreniami, ktoré su spésobené skusSanym
zariadenim.

4) oneskorenie sa meria v ms a na ur€enie sa pouziva maximum z krizovej korelacnej funkcie

8.5.7.2 Kvalita nastavenia vyrovnavacieho zasobnika dzitera

Studuje sa.

51



ETSIES 202 738 V1.3.2_SK

Priloha A (informativna):
Oneskorenia spracovanim v koncovych zariadeniach VolP

Priloha uvadza urcité prvky oneskoreni generované koncovymi zariadeniami VolP. Najprv sa
posudia len koncové zariadenia v pevnej sieti. Koncové zariadenia su schematicky znazornené na
obrazku A.1.

.| kodovac || paketizacia

siet'ové
rozhranie

vyrovnavaci

—— dekédovac |— depaketizacia SAasAlk

DAC/ADC

D
Big

Obrazok A.1- Prehlad rozli€nych funkcii implementovanych v koncovom zariadeni VolP

Implementované funkcie vo vysielacej ¢asti koncového zariadenia su:
e analégovo-digitalna konverzia;
e kodovanie;
e  paketizacia;
e  pripojenie na siet.
Implementované funkcie v prijimacej ¢asti koncového zariadenia su:
e  pripojenie na sieti;
e depaketizacia;
e vyrovnavanie;
e dekddovanie;
o digitalno-analégova konverzia.

Prispevok kazdej funkcie k oneskoreniu spracovanim charakterizujuci koncové zariadenia VolIP je
nasledovny.

Na vysielacej strane koncového zariadenia, rozhranie siete pracuje na prenose digitalnych dat zo
zasobnika IP do siete IP. Na prijme, sietové rozhranie pracuje na prenose digitalnych dat zo siete
IP do zasobnika IP. Sietové rozhranie ma nizky prispevok k oneskoreniu. O¢akava sa prispevok
mensi ako 2 ms na prenosovu trasu (vysielaci a prijimaci smer).

Paketizacia predstavuje prenos audioramcov cez zasobnik IP, z aplikacnej telefonnej Casti
koncového zariadenie k prenosovej sieti. Paketizacia zahffia pripo€itanie Specifickych zahlavi
(suvisiacich s rozlicnymi protokolmi) k audioramcom. Oneskorenie suvisiace s paketizaciou sa
nepovazuje za vyznamné a zaclenuje sa do ¢asu kédovania.

Kodovanie sa zhoduje s kompresiou hovorového signalu. Oneskorenie suvisiace s kodovacim
procesom zavisi na implementovanom kédovadu a od dizky pouZivatelskych dat (pocet audio
ramcov) vlozenych do kazdého paketu IP. Na vysielacej Casti koncového zariadenia, kddovanie je
hlavny prispevok k oneskoreniu spracovanim. Oneskorenie sa mdze znacne zmenit podla
koédovadu a dizky pouzivatelskych dat.
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Analégovo-digitalna konverzia spo€iva z transformovania hovorového signalu z analégového do
digitalneho formatu. Oneskorenie spracovanim suvisiace s konverziou sa nepovazuje za
vyznamné.

Digitalno-analégova konverzia spoc€iva z transformovania hovorového signalu z digitalneho do
analégového formatu. Ako analégovo-digitalna konverzia, oneskorenie spracovanim suvisiace s
digitalno-analégovou konverziou sa nepovazuje za vyznamné.

Depaketizacia predstavuje prenos audioramcov cez zasobnik IP, z prenosovej siete k telefénne;j
aplikaénej Casti koncového zariadenia. Depaketizacia obsahuje vyhatie zahlavi suvisiacich s
protokolmi na zostavenie audio ramcov po prenose. Oneskorenie slvisiace s depaketizaciou sa
nepovaZzuje za vyznamné a je zahrnuté do dekédovacieho ¢asu spracovania.

Prvou ulohou vyrovnavacieho zasobnika dZitera je zaistit synchronizaciu medzi vysielacimi a
prijimajucimi koncovymi zariadeniami. Synchronizacia sa vykonava zaznamenavanim audio
ramcov prijatych zo zasobnika IP pred ich vysielanim k dekodéru. Druhou ulohou vyrovnavacieho
zasobnika dzitera je vyrovnat mozné kolisanie prenosoveho ¢asu. Ak synchronizacia vysielacich a
prijimacich koncovych zariadeni poZaduje minimalnu velkost vyrovnavacieho zasobnika,
vyrovnanie prenosového kolisania dzitera poZaduje velkost' vyrovnavacieho zasobnika zavislu na
dziteri produkovanom sietou. Vysoké kolisania prenosového Casu obsahuje délezitu velkost
vyrovnavacieho zasobnika na vyrovnanie dzitera. Vyrovnavacie zasobniky dzitera sa moézu
implementovat ako vyrovnavaci zasobnik so statickou velkostou (-ami) (je mozné niekolko
velkosti) alebo ako dynamicky vyrovnavaci zasobnik. V poslednom pripade, riadenie velkosti sa
vykonava podla existujucej QoS na rozhrani siete. Vyrovnavaci zasobnik dzitera je hlavny
prispevok k ¢asu spracovania na prijimacej Casti koncového zariadenia VolP.

Dekédovanie zodpoveda opakovanému vytvoreniu hovorového signalu z prijatych audioramcov.
Oneskorenie suvisiace s dekdédovanim zavisi od implementovaného kodovadu. Dekddovanie
prispieva vyznamnym spOsobom k €asu spracovania na prijimacej €asti koncového zariadenia
VolP.

Tabulka A.1 uvadza &asy spracovania koncovych zariadeni VolP pri réznych kédovadoch a dizok
pouzivatelskych dat paketu IP.

V tabulke, x1, x2, x3, x4, y5, x6 a x7 predstavuju kdédovacie oneskorenia podfa vybratého
kédovaca. Rovnako, y1, y2, y3, v4, y5, y6 a y7 predstavuju dekddovacie oneskorenia podfa
vybratého kodovaca.

Podla vybratého kédovada a dizky pouzivatelskych dat, stipce 5 a 6 znazorfiuju celkové kddovacie
a dekodovacie oneskorenia samostatne. Celkovy ¢as kdédovania uvaZuje algoritmické, kédovacie a
paketizaCné oneskorenie. Celkovy Cas dekddovania uvazuje algoritmické, dekdédovacie a
depaketizatné oneskorenia.

Stipec 7 uvadza kazdy kodovad a dizku pouzivatelskych dat na kazdy kédovaé a dizku
pouzivatelskych dat v realnom Case. Je zostaveny na maximalne trvanie kédovania a dekddovania
v rovhakom Case. Koncové zariadenia IP musia spliat’ tuto pozZiadavku.

Stipec 10 uvadza minimalne oneskorenie zalenené vyrovnavacim zasobnikom dZitera. To
umoznuje spravne prevadzkovanie koncového zariadenia VolP, minimalna velkost vyrovnavacieho
zasobnika dzitera musi zodpovedat dizke pouZivatelskych dat paketu IP. Dvojitd &innost
vyrovnavania pridava 10 ms k celkovému spracovanie vyrovnavacieho zasobnika dzitera. Stipec
12 uvadza minimalne oneskorenie medzi koncovymi bodmi spbsobené dvomi koncovymi
zariadeniami pripojenymi k perfektnej sieti (napriklad, bez dZitera, bez straty paketu a s nulovym
prenosovym oneskorenim), v realnom case pri dolnej medzi (napriklad bez vyznamnych Casov
kdédovania a dekodovania).

Stipec 13 uvadza minimalne oneskorenie medzi koncovymi bodmi spésobené dvomi koncovymi
zariadeniami pripojenymi k perfekinej sieti (napriklad, bez dzitera, bez straty paketu a s nulovym
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prenosovym oneskorenim), v realnom Case pri hornej medzi (napriklad, Casy kdédovania a
dekddovania velmi blizke velkosti pouzivatel'skych dat).
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