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Prava dusSevného vlastnictva

Prava dusSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat’ zasadny vyznam pre dokument, mohli
byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusevného vlastnictva, ak
existuju, su pre Clenov i neclenov ETSI verejne dostupné a moézu ich najst v dokumente
SR 000 314 s nazvom Prava duSevného vlastnictva (IPRs); Zasadné alebo potencialne zasadné
prava dusSevného vlastnictva, oznamené organizacii ETSI vo vztahu k normam ETSI, ktory je
mozno ziskat na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na serveri ETSI.
http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp

V sulade so svojou politikou v oblasti prav dudevného vlastnictva ETSI neskima ani nevyhladava
Ziadne prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku na iné prava duSevného vlastnictva,
ktoré nie su uvedené v dokumente SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na serveri
ETSI), ktoré su, alebo mbdzu byt, alebo by sa mohli stat dolezitymi pre predkladany dokument.

Predhovor

Tato normu ETSI (ES) vypracovala technicka komisia ETSI “ Kvalita prenosu hovoru a multimedii
(STQ)".

Uvod

Analégové a digitalne telefény boli tradiCne prepojené sietami PCM s prepajanim okruhov 64
kbit/s. S rychlym narastom IP sieti suvisi rychly narast Sirokopasmovych terminalov poskytujucich
vacsiu Sirku prenosového pasma zvuku , ktoré sa priamo pripdjaju  k sietam s paketovym
prepajanim (VolP).

Zariadenia pristupovej siete IP m6zu obsahovat sietové priechody, Specificky navrhnuté telefony
IP, inteligentné telefony alebo iné zariadenia pripojené k sietam IP a poskytujuce telefonnu sluzbu.
Pretoze siete IP budu v mnohych pripadoch spolupracovat’ s tradi¢nymi sietami PSTN a privatnymi
sietami, mnoho zakladnych prenosovych poziadaviek sa musi harmonizovat so Specifikaciami na
tradiéné digitalne koncové zariadenia. Nasledkom jedineCnych charakteristik sieti IP, vratane
stratovosti paketov, oneskorenia, sa musi navrhnut napriklad nova Specifikacia vykonnosti, ako aj
vhodné meracie metddy. Koncové zariadenia sa stavaju vo zvySenej miere komplexné,
zdokonalené spracovanie signalu sa pouziva na urcenie Specifickych problémov IP.

POZNAMKA. — Poziadavky na medze st uvedené v tabulkach, priradena krivka, ak sa poskytuje, je uvedena na
ilustraciu.
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1 Predmet

Dokument poskytuje vykonnost prenosu hlasu na uzkopasmové 8 kHz koncoveé zariadenia VolP s
mikrotelefonom a nahlavnou supravou; adresuje vSetky druhy koncovych zariadeni IP vratane
radiovych a inteligentnych telefénov.

V protiklade k inym normam, ktoré definuju minimalne vykonnostné poziadavky, je zamerom tohto
dokumentu Specifikovat poziadavky koncového zariadenia, ktoré umoznia vyrobcom a
poskytovatefom sluzby spristupnit hlasovi vykonnost medzi koncovymi bodmi ako ju vnima
pouzivatel.

V dodatku k zakladnym skusobnym postupom, dokument opisuje zdokonalené skuSobné postupy s
uvazovanim dalSich parametrov kvality ako ich vnima pouzivatel.
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2 Referenéné dokumenty

Referencné dokumenty su Specifikované (uréené datumom vydania, Cislom vydania, €islom verzie
atd.), alebo nedpecifikované. V pripade Specifikovaného referenéného dokumentu sa pouzivaju len
uvedené verzie. V neSpecifikovanom referenénom dokumente sa pouzije posledna verzia
referenéného dokumentu (vratane akychkolvek dodatkov).

Uvadzané referencné dokumenty, ktoré nie su verejne dostupné v predpokladanom mieste sa
mdbzu vyhladat na http://docbox.etsi.org/Reference.

POZNAMKA. — Pokial' akykolvek hyperlink obsiahnuty v tomto &lanku bol platny v &ase publikovania, ETSI
nemoze garantovat jeho platnost z dlhodobého hladiska.

2.1 Normativne referenéné dokumenty

V tejto Specifikacii su nevyhnutné uvedené dokumenty.

[11 ETSI I-ETS 300 245-5: "Integrated Services Digital Network (ISDN); Technical
characteristics of telephony terminals; Part 5: Wideband (7 kHz) handset
telephony”.

[2] ITU-T Recommendation G.107: "The E-model, a computational model for use in
transmission planning".

[3] ITU-T Recommendation G.108: "Application of the E-model: A planning guide".

[4] ITU-T Recommendation G.109: "Definition of categories of speech transmission
quality".

[5] ITU-T Recommendation G.122: "Influence of national systems on stability and
talker echo in international connections".

[6] ITU-T Recommendation G.711: "Pulse code modulation (PCM) of voice
frequencies".

[7 ITU-T Recommendation G.722: "7 kHz audio-coding within 64 kbit/s".

[8] ITU-T Recommendation G.722.1: "Low-complexity coding at 24 and 32 kbit/s for
hands-free operation in systems with low frame loss".

[9] ITU-T Recommendation G.729.1: "G.729 based Embedded Variable bit-rate
coder: An 8-32 kbit/s scalable wideband coder bitstream interoperable with
G.729".

[10] ITU-T Recommendation G.1020: "Performance parameter definitions for quality
of speech and other voiceband applications utilizing IP networks".

[11] ITU-T Recommendation P.50: "Artificial voices".

[12] ITU-T Recommendation P.56: "Objective measurement of active speech level".

[13] ITU-T Recommendation P.57: "Atrtificial ears".

7
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[14]
[15]

[16]

[17]

(18]
[19]
[20]

[21]

[22]

(23]

[24]
[25]

ITU-T Recommendation P.58: "Head and torso simulator for telephonometry".

ITU-T Recommendation P.64: "Determination of sensitivity/frequency
characteristics of local telephone systems".

ITU-T Recommendation P.79: "Calculation of loudness ratings for telephone
sets".

ITU-T Recommendation P.340: "Transmission characteristics and speech quality
parameters of hands-free terminals".

ITU-T Recommendation P.380: "Electro-acoustic measurements on headsets".
ITU-T Recommendation P.501: "Test signals for use in telephonometry".

ITU-T Recommendation P.502: "Objective test methods for speech
communication systems using complex test signals"”.

ITU-T Recommendation P.581: "Use of head and torso simulator (HATS) for
hands-free terminal testing".

ITU-T Recommendation P.862: "Perceptual Evaluation of Speech Quality
(PESQ): An objective method for end-to-end speech quality assessment of
narrow-band telephone networks and speech codecs".

IEC 61260: "Electroacoustics - Octave-band and fractional-octave-band filters".
ISO 3 (1973): "Preferred numbers - Series of preferred numbers".

L16-256: "TIA-920, Transmission Requirements for Wideband Digital Wireline
Telephones, TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION, TIA/EIA".

2.2 Informativne referenéné dokumenty

V tejto technickej Specifikacii nie su dblezité uvedené dokumenty, ale pomahaju pouzivatelovi v
konkrétnej predmetnej oblasti.

[i.1]

[i.2]

[i.3]

[i.4]

[i.5]

ETSI EG 201 377-1: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Specification and measurement of speech transmission quality; Part 1:
Introduction to objective comparison measurement methods for one-way speech
quality across networks".

ETSI EG 202 396-1: "Speech and multimedia Transmission Quality (STQ);
Speech quality performance in the presence of background noise; Part 1:
Background noise simulation technique and background noise database".

ETSI EG 202 425: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Definition and implementation of VolP reference point".

ETSI EG 202 396-3: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Speech Quality performance in the presence of background noise Part 3:
Background noise transmission - Objective test methods".

ITU-T Recommendation P.800.1: "Mean Opinion Score (MOS) Terminology".

8
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[i.6] ETSI TR 102 648-1: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); Test Methodologies for ETSI Test Events and Results; Part 1: VolP
Speech Quality Testing".

[i.7] NIST net.
POZNAMKA. — Dostupné na http://snad.ncsl.nist.gov/itg/nistnet/.
[i.8] Netem.
POZNAMKA. — Dostupné na http://www.linuxfoundation.org/en/Net:Netem.
[i.9] Trace Control for Netem (TCN): "A. Keller, Trace Control for Netem, Semester
Thesis SA-2006-15, ETH Zulrich, 2006".
[i.10] Poschen, S., Kettler, F.; Raake, A.; Spors, S.: "Testing Wideband Terminals",

DAGA 2008, March 10-13, Dresden, Proceedings.
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3 Definicie a skratky

3.1 Definicie
V dokumente, sa pouzivaju nasledovné terminy a definicie:

umelé ucho (angl. artificial ear): zariadenie na kalibraciu slichadla zloZzené z akustického
vazbového Clena a kalibrovaného mikrofénu na meranie tlaku zvuku a s celkovou akustickou
impedanciou podobnou priemernému dospelému fudskému uchu v danom frekvenénom pasme

kodek (angl. codec): kombinacia analégovo-digitalneho kdédovaca a digitalno-analdégového
dekddovacda pracujucich v opacnych smeroch prenosu v rovnakom zariadeni

vyrovnanie difuzneho pola (angl. diffuse field equalization): vyrovnanie snimaného zvuku
HATS, vyrovnanie rozdielu v dB, medzi spektralnou urovnou akustického tlaku v referenénom bode
uSného bubienka (DRP) a spektralnej urovne akustického tlaku v referenénom bode HATS (HRP)
v difdznom zvukovom poli bez HATS pouzitim reverznej menovitej krivky uvedenej v tabulke 3
odporucania ITU-T P.58 [14]

referenény bod ucha (angl. Ear Reference Point (ERP)): virtualny bod geometrického etalénu
umiestneného na vstupe do ucha pocuvajuceho

referenény bod volného pola (angl. freefield reference point): bod umiestneny vo vofnom
zvukovom poli, najmenej vo vzdialenosti 1,5 m od zdroja zvuku vyZarujuceho vo volnom prostredi
(v pripade simulatora hlavy a trupu (HATS) v strede umelej hlavy bez existujucej umelej hlavy).

simulator hlavy a trupu (HATS) na telefonometriu (angl. Head And Torso Simulator (HATS)
for telephonometry): model predlZujici sa od temena hlavy k drieku, navrhnuty na simulaciu
charakteristik snimaného zvuku a akustickej difrakcie vytvorenej priemernou dospelou osobou a
reprodukciu akustického pola generovaného fudskymi ustami

referenény bod ust (MRP) (angl. Mouth Reference Point (MRP)): je umiestneny na osi a 25 mm
Celne od roviny pier simulatora ust

nastavenie menovitej hlasitosti (angl. nominal setting of the volume control): ak sa poskytuje
ovladanie prijimanej hlasitosti, nastavenie ktoré je najblizSie k menovitej hodnote 2 dB na RLR

10
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3.2 Skratky
V dokumente sa pouZivaju skratky:

ADC A/D-Converter analégovo-digitalny prevodnik

AM-FM Amplitude Modulation — amplituidova modulacia- frekvenéna
Frequency Modulation modulacia

CSS Composite Source Signal zlozeny zdrojovy signal

D D-value of terminal Cinitel D koncového zariadenia

DAC D/A-Converter digitalne-analégovy prevodnik

DRP ear Drum Reference Point referenCny bod usného bubienka

EL Echo Loss timenie ozveny

ELR Echo Loudness Rating miera hlasitosti ozveny

ERP Ear Reference Point referen¢ny bod ucha

HATS Head And Torso Simulator simulator hlavy a trupu

MOS-LQOy Mean Opinion Score — priemerna hodnotiaca znamka — ciel
Listening Quality Objective kvality posluchu

HRP HATS Reference Point referenény bod HATS

IP Internet Protocol internetovy protokol

LAN Local Area Network miestna pocitaCova siet

MOS-LQOM Mean Opinion Score — priemerna hodnotiaca znamka — ciel
Listening Quality Objective, kvality posluchu, zmieSana
Mixed

MRP Mouth Reference Point referencny bod ust

N Noise hluk
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NLP Non Linear Processor nelinearny procesor

PCM Pulse Code Modulation impulzova kédova modulacia

PLC Packet Loss Concealment nahrada stratenych paketov

POI Point Of Interconnect bod prepojenia

PSTN Public Switched Telephone verejna komutovana telefénna siet
Network

QoS Quality of Service kvalita sluzby

RLR Receive Loudness Rating prijimacia miera hlasitosti

SLR Send Loudness Rating vysielacia miera hlasitosti

Ssi(diff) Send sensitivity, Diffuse vysielacia citlivost, difuzne zvukové pole
Sound Field

Ssi(direct) Send sensitivity, Direct Sound | vysielacia citlivost, priame zvukové pole
Field

STMR SideTone Masking Rating miera hlasitosti miestnej vazby

TCLw Terminal Coupling Loss vazboveé timenie koncového zariadenia
(weighted) (vazené)

TCN Trace Control for Netem riadenie prenosu s Netem

TOSQA Telecommunication Objective | objektivne vyhodnotenie kvality hovoru v
Speech Quality Assessment telekomunikaciach

VAD Voice Activity Detection detegovanie hlasovej innosti

VolP Voice over IP prenos hlasu internetovym protokolom
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4 VSeobecné hladiska

4.1 Kodovaci algoritmus

Predpokladany kédovaci algoritmus je podfa odporu€ania ITU-T G.722 [7]. Koncové zariadenia
VolP mo6zu podporovat iné kddovacie algoritmy.

POZNAMKA. — Musi sa pouzit sUvisiaca nahrada stratenych paketov (PLC), napriklad podla odportéania ITU-
T G.722 [7], prilohy 3 a 4.

4.2 Hradiska medzi koncovymi bodmi

Na dosiahnutie Zelanej hlasovej prenosovej vykonnosti medzi koncovymi bodmi (usta-ucho) sa
odporuca, aby sa vSeobecné pravidla planovania prenosu vykonali podla modelu E z odporucania
ITU-T G.107 [2]. Uvazuje sa, ze model E nepokryva nahlavné supravy; to obsahuje a-priori uréenie
zelanej kategorie prenosovej kvality hovoru podla odporucania ITU-T G.109 [4].

VSeobecne je mozné predpokladat, Ze prenosové charakteristiky jednotlivych prvkov siete s
prepinanim okruhov, ako su prepinace alebo koncové zariadenia, maju jednu vstupnu hodnotu na
ulohy planovania v odporucani ITU-T G.108 [3]. Tento pristup nie je pouzitelny v systémoch s
prepinanim paketov a vyzaduje sa potreba Specifickej pozornosti zo strany planovaca prenosu.

Osobitne za rozhodnutie, ktoré oneskorenie merané podfa tohto dokumentu je akceptovatelné
alebo reprezentativne na Specificku konfiguraciu je zodpovedny jednotlivy planovac prenosu.

Odporucanie ITU-T G.108 s jeho doplnkami [3] poskytuje dal$i navod na rieSenie tohto délezitého
problému.

Z hladiska pouzivatela je potrebné zohladnit nasledovné optimalne parametre:
¢ minimalne oneskorenie vo vysielacom a prijimacom smere
e optimalnu mieru hlasitosti (RLR, SLR);
e kompenzaciu kolisania oneskorenia siete;
e vykonnost obnovy stratenych paketov;

e maximalne vazobné timenie koncového zariadenia.
4.3 Skumané parametre

4.3.1 Zakladné parametre
Zakladné parametre su zaloZené na I-ETS 300 245-5 [1].

4.3.2 DalSie parametre s ohfadom na zariadenia spracovania hovoru

Koncové zariadenia VolIP, ktoré obsahuju nelinearne zariadenia spracovania hovoru: nasledujuce
parametre pozaduju dodatocnu pozornost v kontexte tohto dokumentu:
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e objektivne vyhodnotenie kvality hovoru koncovych zariadeni VolP;
o schopnost dvojitého hovoru;
o  zhorSenie Casovej odchylky:
— spravanie prepinania;
— vplyvy Ciastkovej ozveny;
— vznik artefaktov;
— presnost hodinovych impulzov;
e vykonnost hluku pozadia koncového zariadenia a pod.

Merania tychto dalSich parametrov vzhladom na zariadenia spracujuce hovor, ktoré su nové pre
normy pozadované na koncové zariadenia sa uz UspesSne pouzivaju v ETSI v udalostiach sku$ania
kvality hovoru VolP, TR 102 648-1 [i.6].
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5 Skusobné zariadenie

5.1 Adaptér na meranie poloviéného kanala IP
Adaptér na meranie polovi¢ného kanala IP je opisany v EG 202 425 [i.3].

5.2 Podmienky okolitého prostredia na skusky
Nasledovné podmienky sa musia pouzit na skuSobné prostredie:

a) okolita teplota: od 15 °C do 35 °C (vratane);
b) relativna vihkost: od 5 % do 85 %;
c) tlak vzduchu: od 86 kPa do 106 kPa (od 860 mbar do 1 060 mbar).

5.3 Presnost’' merania a generovania skusobného signalu

Ak nie je Specifikované inak, presnost merania vykonana skisobnym zariadenim musi byt rovna
alebo vacsia ako:

Tabulka 1 — Presnost’ merania

Parameter Presnost’
Uroveri elektrického signalu + 0,2 dB pri urovniach > -50 dBV
+ 0,4 dB pri urovniach < -50 dBV
Tlak zvuku +0,7dB
Frekvencia +0,2%
Cas £0,2%
PouZitie tlaku + 2 Newton

Namerana maximalna frekvencia 10 kHz

POZNAMKA. — Namerana maximalna frekvencia je nasledkom obmedzeni v odportéani ITU-T P.58.

Ak nie je Specifikované inak, presnost signalov generovanych skuSobnym zariadenim musi byt
vacsia ako:
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Tabulka 2 — Presnost’ generovania skusobného signalu

Veli¢ina Presnost’
Uroveri tlaku zvuku v referenénom bode|+ 3 dB vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 200 Hz
ust (MRP) + 1 dB vo frekvenénom rozsahu od 200 Hz do 4 000 Hz

* 3 dB vo frekvenénom rozsahu od 4 000 Hz do 8 000 Hz
Vybudenie elektrickych urovni + 0,4 dB v celom frekvenénom rozsahu
Generovanie frekvencii * 2 % (pozri poznamku)
Cas +02%
Hodnoty Specifickych prvkov +1%
POZNAMKA. — Tato tolerancia sa méze pouZit na vyhnutie sa meraniam kritickych frekvencii, napriklad
nasledkom ¢innosti vzorkovania v ski§anom koncovom zariadeni.

Na koncovych zariadeniach, ktoré sa priamo napajaju zo sietového zdroja, sa vSetky skusky musia
vykonat v rozsahu + 5 % menovitého napatia tohto zdroja. Ak koncové zariadenie je napajané
inymi prostriedkami, nie je napajané ako Cast pristroja, v8etky skusky sa vykonaju pri hodnote
napajacieho zdroja urceného vyrobcom. Ak je napajaci zdroj striedavy, skuSka sa musi vykonat v
rozsahu + 4 % menovitej frekvencie.

5.4 Simulacia znehodnotenia siete

Minimalne jeden subor poziadaviek je zalozeny na predpoklade bezchybnej paketovej siete, a
najmenej jeden iny subor poZiadaviek je zaloZzeny na definovanej simulovanej chybnej prevadzke
paketovej siete.

Ma sa pouzit vhodny sietovy simulator, napriklad NIST net [i.7]
(http://snad.ncsl.nist.gov/itg/nistnet/) alebo Netem [i.8].

Na zaklade pozitivnej skusenosti, sa STQ vykonala po¢as skusky kvality hovoru v ETSI s "NIST
Net-om".To sa povazuje ako zaklad na vyjadrenie a opis odchylok parametrov paketovej siete na
prislusné skusky.

Rychle oboznamenie s NIST Net:

Emulator siete NIST Net je vSeobecne pouzitelny nastroj na dynamicku emulaciu vykonnosti v sieti
IP. Nastroj je navrhnuty na umoznenie kontrolovanych reprodukovatelnych experimentov s
vykonnostou siete citlivych/adaptivnych aplikacii a kontrolu protokolov v jednoduchej laboratérnej
situacii. Pri prevadzke na urovni IP, NIST Net mb6ze emulovat kritické charakteristiky vykonnosti
medzi koncovymi bodmi vlozené rozlicnymi situaciami v rozfahlej sieti (napriklad, strata
priechodnosti) alebo rozlicnych vyuzivanych technolégiach podsieti (napriklad, situacie
asymetrickej Sirky pasma xDSL a kablovych modemov).

NIST Net je implementovany ako rozSirenie jadrového modulu v operacnom systéme Linux a
X Window. Systém je zaloZeny na aplikacii pouzivatel'ského rozhrania. Nastroj umozriuje lacnému
smerovacu PC emulovat mnozstvo zlozitych vykonnostnych scenarov, vratane nastavitelnych
rozdeleni oneskorenia paketov, pretaZenia a straty, obmedzenia Sirky pdsma, a paketov mimo
poradia/zdvojené pakety. Rozhranie X umozfiuje pouzivatelovi vybrat a monitorovat Specifické
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prevadzkové toky prechadzajuce cez smerovaC a pouZit vybraté vykonnostné vplyvy kandla
paketov IP. Dalej k interaktivnemu rozhraniu, NIST Net umoZfuje viest zaznamy produkovanymi z
merani aktualnych sietovych podmienok. NIST Net tieZ poskytuje podporu pouzivatelom
definovanych paketovych jednotiek na ich pridanie do systému. Priklady pouzitia takych
paketovych jednotiek obsahuju: Casové peciatky /zber dat, zachytenie a rozdelenie vybranych
tokov, generovanie odpovedi na protokoly od emulovanych klientov.

Hlavné ciele Netem-u je mozné vyjadrit nasledovne:

Netem je v su€asnosti sucastou distribucie Linux-u, je pripojeny len, ak kompiluje jadro. S Netem,
existuju urcité moznosti ako s Nistnet, m6zu sa generovat straty, zdvojenia, oneskorenie a dziter
(a distribucia sa mdze zvolit poCas chodu). Netem-om sa mbéze prevadzkovat na PC s Linux-om
pracujucim ako mostik alebo smerovac (Nistnet pracuje len ako smerovac).

S doplnenim Netem-u, o TCN (Trace Control for Netem) ktory bol vyvinuty v ETH Curych, je
dokonca mozné kontrolovat' spravanie jedného paketu v zaznamenanom subore. Je napriklad
mozné generovat stratu jedného paketu alebo Specificku Strukturu oneskorenia. Doplnok sa
planuje zaClenit do jadier novych Linux-ov. V sucasnosti je dostupny ako vsuvka k Specifickému
jadru a k nastroju iproute2 (iproute2 obsahuje Netem).

V normach nebolo oznamené definovanie Specifickej Struktury skreslenia na skuSanie, pretoze
bude jednoduché prispbésobit zariadenia na tieto Struktury (ako je to uz vytvorené pri skiuSobnych
signaloch). Ale, ak Struktury nie si zname vyrobcovi, rovnaku Struktiru mdze pouzit skuSobné
laboratdrium rozli€nych zariadeni a ziskat porovnatelné vysledky. Je tiez mozné vyuZit zaznam
skresleni Nistnet, generovat novy subor a prehrat presne rovnaké skreslenia s Netem-om.

5.5 Vplyv oneskorenia koncového zariadenia na merania

Ak je oneskorenie zallenené koncovym zariadenim, pozornost je potrebné venovat v3etkym
meraniam, kde je potrebna presna poloha analyzovaného okna. Musi sa kontrolovat, ¢i skuska sa
vykonava skuSobnym signdlom a nie akymkolvek inym signalom.
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6 Akustické prostredie

VSeobecne je potrebné uvazovat o dvoch moznych pristupoch: jednak priestorovy hluk a hluk
okolia su zakladnou Castou skuSobného prostredia, alebo priestorovy hluk a hluk okolia sa musia
eliminovat v takej miere, Ze ich vplyv na vysledky skusky méze byt zanedbatelny.

Ak nie je stanovené inak, merania musia sa uskutoCnit v nehluénych a anechoidnych
podmienkach. V zavislosti od vzdialenosti meniCov od ust a ucha méze byt prijatelna nehlu¢na
kancelaria, napriklad s mikrotelefénmi, kde umelé Usta a umelé ucho su umiestnené blizSie k
elektroakustickym menic¢om.

Na urcité koncové zariadenia s nahlavnymi supravami a mikrotelefébnom sa pozaduje anechoidna
miestnost’ s malymi rozmermi.

V pripadoch, kde sa pouziva realny alebo simulovany hluk ako sucast skuSobného prostredia,
povodny priestorovy hluk nesmie byt znacne ovplyvneny akustickymi charakteristikami miestnosti.

Vo vSetkych pripadoch, kde sa musi skusat vykonnost akustickych zabran ozveny, musi sa pouzit
realna miestnost, ktora reprezentuje typické pouzivatel'ské prostredie na koncové zariadenie.
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7 Poziadavky a suvisiace metodiky merania

POZNAMKA.1 — V8eobecne, pouziji sa sku$obné metddy uvedené v dokumente. Ak existuju alternativne
metdody, mézu sa pouzit, ak sa preukaze, ze davaju rovnaké vysledky ako metéda uvedena v
norme. Musia sa uviest v protokole o skuske.

POZNAMKA .2 — Nasledkom &asovo premennej povahy spojeni IP, kolisanie oneskorenia méze znehodnotit
merania. V takych pripadoch sa merania opakuju dokial sa nedosiahne platny vysledok merania.

7.1 Zostavenie skusky

Preferovany akusticky pristup ku koncovym zariadeniam je najrealnejSia simulacia priemerného
ucCastnika. Dosiahne sa pouzitim simulatora HATS (Head And Torso Simulator) s vhodnou
simulaciou ucha a vhodnymi prostriedkami na upevnenie koncovych zariadeni s mikrotelefonom a
nahlavnou supravou realnym a reprodukovatefnym spésobom k HATS. HATS je popisany v
odporucani ITU-T P.58 [14], vhodné usi su opisané v odporucani ITU-T P.57 [13] (ucho typu 3.3 a
typu 3.4), spravna poloha mikrotelefénov v realnych podmienkach je uvedena v odporucani ITU-T
P.64 [15].

Preferovany spbésob skuSania koncového zariadenia je pripojit ho k simulatoru siete s presne
definovanymi nastaveniami a pristupovymi bodmi. Po¢as skusky su napajané jednak elektricky,
pomocou referenéného kodeku alebo pouzitim pristupu so spracovanim priameho signalu alebo
akusticky pouzitim Specifikovanych zariadeni ITU-T.
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Obrazok 1 — Meranie poloviéného kanala koncového zariadenia

7.1.1 Nastavenie mikrotelefonu a nahlavnej supravy

Ak sa pouzije telefébn s mikrotelefonom, mikrotelefobn sa umiestni do polohy HATS podfla
odporucania ITU-T P.64 [15]. Umelé usta musia vyhovovat odporuc€aniu ITU-T P.58 [14]. Umelé
ucho musi vyhovovat odporucaniu ITU-T P.57 [13], musia sa pouZit' usi typu 3.3 alebo typu 3.4.

Odporucania na umiestnenie nahlavnej stpravy su uvedeneé v odporucani ITU-T P.380 [18]. Ak nie
je uvedené inak, nahlavna suprava sa musi umiestnit v odporucanej pouzivanej polohe. DalSie
informacie o nastaveni a pouziti HATS je uvedené v odporucani ITU-T P.380 [18].

Ak nie je stanovené inak, na ovladanie hlasitosti sa poskytuje nastavenie je zvolené tak, ze
menovité RLR je splnené ¢o najblizSie.

Ak nie je stanovené inak, na skusanie mikrotelefénu sa pouzije tlakova sila 8 N. Pri nahlavnych
supravach sa nepouziva tlakova sila.
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7.1.2 Poloha a kalibracia HATS

VSetky vysielacie a prijimacie charakteristiky sa musia skuSat s HATS, musi sa uviest, ktory typ
ucha bol pouZzity a aka pritlacna sila. Pri mikrotelefénoch, ak nie je stanovené inak, sa musi pouzit
pritlacna sila 8 N.

Horizontalne umiestnenie referenénej roviny HATS sa musi garantovat' v + 2 °.

HATS sa musi vybavit umelymi uSsami typu 3.3 alebo typu 3.4 na mikrotelefény. Na binauralne
nahlavné supravy sa pozaduju dve umelé uSi. Musia sa pouzit umelé usi typu 3.3 alebo typu 3.4
podla odporuc¢ania ITU-T P.57 [13]. Umelé uSi sa musia umiestnit na HATS podfa odporucania
ITU-T P.58 [14].

Presna kalibracia a vyrovnanie su uvedené v odporucani ITU-T P.581 [21]. Ak nie je stanovené
inak, HATS sa musi vyrovnat v difiznom poli. Musi sa pouZzit inverzna menovita krivka difuzneho
pola podfa tabufky 3 v odporuc€ani ITU-T P.58 [14].
POZNAMKA. — PouZzije sa charakteristika inverzného priemerného diflizneho pola HATS podla odportgania ITU-
T P.58 [14] a nie Specificka charakteristika odpovedajica pouzitiu HATS. Namiesto korekcie
individualneho difuzneho pola, pouzije sa funkcia priemernej korekcie, pretoZze na merania
mikrotelefénu a nahlavnej supravy, su u€inné hlavne simulacia umelého ucha, usného kanala a
impedancie ucha. Funkcia korekcie individualneho difizneho pola HATS obsahuje vsetky vplyvy
difrakcie a odrazy uplného individualneho HATS, ktoré nie su pouzitelné na meranie a teoreticky
mozu spdsobit’ vacsie neistoty merania ako ked sa pouzije priemerna korekcia.

7.1.3 Urovne skasobného signalu

Ak nie je Specifikované inak, uroven skiusobného signalu v MRP musi byt —4,7 dBPa.

Ak nie je Specifikované inak, pouzita uroven skusSobného signalu na digitalnom vstupe musi byt
—16 dBm0.

7.1.4 Nastavenie simulacie hluku pozadia

Nastavenie simulacie realnych priestorovych hlukov v laboratéornych podmienkach sa uvadza
v EG 202 396-1 [i.2].

EG 202 396-1 [i.2] obsahuje opis usporiadania zaznamenavania realnych priestorovych hlukov, a
opis nastavenia usporiadania reproduktora vhodného na simulaciu pofa hluku pozadia v
laboratérnom prostredi a databazu realnych priestorovych hlukov, ktoré sa mézu pouzit na
skusanie vykonnosti koncového zariadenia s mnozstvom rozli¢nych priestorovych hlukov.

Princip nastavenia na usporiadanie simulacie je zndzorneny na obrazku 2.
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Obrazok 2 — Usporiadanie reproduktora na simulaciu hluku pozadia

Postup vyrovnavania a kalibracie na nastavenie je podrobne uvedené v EG 202 396-1 [2].

Ak nie je stanovené inak, toto nastavenie sa pouziva na vSetky merania kde sa pozaduje simulacia

hluku pozadia.

Musia sa pouzit nasledovné hluky z EG 202 396-1 [2].

. . . L: 77,8 dB(A
Zaznam 2 hostinca (Recording |5, Noise_binaural 30s A | inauraing
in pub) R: 78,9 dB(A)

. . L: 68,4 dB(A
Zsznarglz pultu rl)redajne Cafeteria_Noise_binaural 30s @) Binauralny
(Recording at sales counter) R: 67,3 dB(A)

. . L: 56,6 dB(A)
Zsznan;_z k_angele_lrle i Work_Noise_Office_Callcenter_binaural | 30 s Binauralny
(Recording in business office) R: 57,8 dB(A)

7.2 Parametre nezavislé od kédovania

7.21 \Vysielacia frekvenéna charakteristika

Poziadavka

Vysielacia frekvenéna charakteristika mikrotelefénu alebo nahlavnej supravy musi byt v maske
podla tabulky 3 a obrazka 2. Tato maska sa musi pouZit na vSetky typy mikrotelefénov a

nahlavnych suprav.
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Tabulka 3
Frekvencia Horna medza Dolna medza
100 Hz 0dB
200 Hz 5dB -5dB
5000 Hz 5dB -5dB
6 300 Hz 5dB -10 dB
8 000 Hz 5dB
POZNAMKA. — Medze medzilahlych drovni leZia na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej stupnici (dB) a na logaritmickej stupnici (Hz).

—— dolna medza

maska vysielacej frekvencnej charakteristiky |—— horna medza

planovana krivka
(informativna)

10 i : A A B

relativna uroven | [dB]

S e e e

100 frekvencia [Hz] 1 000 10 000

Obrazok 3 — Maska vysielacej frekvenénej charakteristiky

POZNAMKA 1. - Zakladom planovanych frekvenénych charakteristik vo vysielani a prijme je ortotelefonna
referenéna charakteristika, ktora sa meria medzi dvomi subjektmi vo vzdialenosti 1 m vo volnom
poli a predpokladaju sa idealne prijimacie charakteristiky. Za tychto podmienok celkova
frekvenéna charakteristika znazorfuje vzrastajici nabeh. V protiklade k inym normam dokument
uz nepouziva ERP ako referen¢ény bod prijmu, ale difuzne pole. Na zaklade koncepcie difuzneho
pola na merania prijmu vzrastajuci nabeh celkovej frekvencnej charakteristiky sa dosiahne
plochou frekvenénou charakteristikou vo vysielani a difdznou prijimacou frekvenénou
charakteristikou.
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POZNAMKA 2. — Vyrovnana frekvenéna charakteristika sa odporiéa z hladiska vnimania. Ak frekven&né prvky
v dolnej frekvencénej oblasti su timené, podobnym spdsobom frekvenéné prvky v hornej
frekvenc€nej oblasti sa musia timit.
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Meracia metdda

SkuSobny signal pouzity na meranie musi byt umely hlas podfa odporuc€ania ITU-T P.50 [11]. Ak
pomer signal/hluk v hornej frekvencnej oblasti nie je vyhovujuci, musi sa pouzit Uplny zdrojovy
signal (CSS) podla definicie v odporucani ITU-T P.501 [19]. Spektrum akustického signalu
vytvorené umelymi Ustami sa kalibruje vo volnom poli v MRP. Urover skusobného signalu musi
byt —4,7 dBPa, trvanie 20 s (10 s Zensky hlas, 10 s muzsky hlas), namerana v MRP. Uroven
skusobného signalu je priemerna hodnota v celkovej postupnosti skuSobného signalu.

Koncové zariadenie s mikrotelefonom je nastavené podla ¢lanku 7.1. Mikrotelefon je prichyteny v
polohe HATS (pozri odporucanie ITU-T P.64[15]). Pritlaéna sila pouzita na priloZenie
mikrotelefonu k umelému uchu sa uvedie v protokole o skuske.

V pripade merani nahlavnej supravy sa skusky opakuju patkrat, v zhode s odporiucanim ITU-T
P.380 [18]. Z vysledkov sa vypoCita priemerna hodnota (priemerna hodnota v dB, pri kazdej
frekvencii).

Merania sa musia vykonat 1/12 oktavovych intervaloch podla série R.40 preferovanych Cisiel v
ISO 3 [24] vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 8 kHz vratane. Pri vypoclte priemernej
nameranej Urovne v elektrickom referenénom bode v kazdom frekvenénom pasme sa odvolava na
priemernu uroven skiusobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme v MRP.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBV/Pa.

7.2.2 \Vysielacia miera hlasitosti (SLR)

PozZiadavka

Menovitd hodnota vysielacej miery hlasitosti (SLR) musi byt:
e SLR(set)=8dB £ 3 dB.

Meracia metdda

Skuasobny signal pouzity na merania musi byt umely hlas podfa odporuéania ITU-T P.50 [11],
trvanie 20 s (10 s zensky hlas, 10 s muzsky hlas). Ak pomer signal/hluk v hornej frekvencnej
oblasti nie vhodny, musi sa pouzit CSS podla definicie v odporucani ITU-T P.501 [19]. Spektrum
akustického signalu vytvorené umelymi Ustami sa kalibruje vo volnom poli v MRP. Uroven
skigobného signalu musi byt —4,7 dBPa, namerana v MRP. Uroveni skuSobného signalu je
priemerna hodnota v celkovej postupnosti skusobného signalu.

Nastavenie koncového zariadenia s mikrotelefébnom alebo nahlavnou supravou je popisané v
¢lanku 7.1. Mikrotelefon je uchyteny v polohe HATS (pozri odporucanie ITU-T P.64 [15]). Pritlacna
sila pouzita na prilozenie mikrotelefénu k umelému uchu sa uvedie v protokole o skuske.

V pripade merani nahlavnej supravy sa skusky opakuju patkrat, v zhode s odporu¢anim ITU-T
P.380 [18]. Vysledky su priemerné (priemerna hodnota v dB, pri kazdej frekvencii).

Vysielacia citlivost sa musi vypocitat pri kazdom pasme z 20 frekvencii uvedenych v tabulke 1 v
odporucani ITU-T P.79[16], pasma od 1 do 20. Vypolet priemernej nameranej urovne Vv
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elektrickom referenénom bode v kazdom frekvenénom pasme sa vztahuje na priemernu Uroven
skusSobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme v MRP.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBV/Pa a SLR sa musi vypocitat' podfa odporucania ITU-
T P.79, priloha A [16].
7.2.3 Cinitef D
PoZiadavka
Koncové zariadenia VolP musia mat Cinitel D:

e  (Cinitel D (DelSM) = 2 dB.

POZNAMKA. — Sirokopasmovy vypocet sa $tuduje, dodasne meranie je zaloZzené na Gzkopasmovom reZime.

Meracia metdda
PouZije sa simulacia hluku pozadia podla opisu v ¢lanku 7.1.

Koncové zariadenia s mikrotelefénom alebo nahlavnou supravou su nastavené podla opisu v
¢lanku 7.1. Merania sa vykonaju v 1/3 oktavovych pasmach podla IEC 61260 [23] v 14 pasmach v
rozsahu od 200 Hz do 4 kHz (pasma od 4 do 17). V kazdom pasme sa meria citlivost’ difuzneho
zvuku Ssi(diff). Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBV/Pa.

Meria sa citlivost priameho zvukového pola Ssi(priame) podla opisu v ¢lanku 7.2.2 (SLR).

Cinitel D podla odportéania ITU-T P.79 [16], priloha E, vzorec E2 a E3 sa vypodita pri pasmach
4 az 17. Pouziju sa koeficienty Ki popisané v tabulke E.1.

Priama citlivost zvuku sa musi merat pouzitim nastavenia skusky Specifikovanej v ¢lanku 7.1 a
skusobného signalu podobného reci definovaného v odporucani ITU-T P.50 [11] alebo P.501 [19].
Pouzity typ skisobného signalu sa musi uviest v protokole o skuske. Citlivost priameho zvuku sa
meria v 1/3 oktavovych pasmach podla IEC 61260 [23] v 14 pasmach v rozsahu od 200 Hz do
4 kHz (pasma od 4 do 17). V kazdom pasme sa meria citlivost priameho zvuku Ssi(priame).
Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBV/Pa.

Hodnota Cinitela D sa vypocita podla odporucania ITU-T P.79 [16], priloha E, vzorce E2 a E3, cez
pasma od 4 do 17, pouzitim koeficientov Ki z tabulky E1 v odporu¢ani ITU-T P.79 [16].

7.2.4 Rozsah linearity SLR

Poziadavka

Citlivost urCena so vstupnymi uroviiami tlaku zvuku medzi —24,7 dBPa a 5,3 dBPa sa nesmie liSit
0 viac ako + 2 dB od citlivosti ur€enej so vstupnou uroviiou tlaku zvuku —4,7 dBPa. Pri vstupnej
urovni tlaku zvuku 5,3 dBPa sa pouzije medza v rozsahu od +4 dB do -2 dB.
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Tabulka 4
Rozsah linearity SLR: ASLR = SLR - SLR@-4,7 dBPa
Vstupna uroven planovana ASLR | Horna medza Dolna medza
-24,7 dBPa 0 2dB -2 dB
-19,7 dBPa 0 2dB -2dB
-14,7 dBPa 0 2dB -2dB
-9,7 dBPa 0 2dB -2dB
-4,9 dBPa 0 2dB -2dB
-4,7 dBPa 0 0dB 0dB
-4,5 dBPa 0 2dB -2dB
0,3 dBPa 0 2dB -2dB
5,3 dBPa 0 4 dB -4 dB
POZNAMKA. — Predpoklada sa, Ze odchylka zisku je prevazne nezavisla na kodeku. V pripade,
ak su potrené Specifické poziadavky na kodek, nachadzaju sa v ¢lanku 7.3.

Meracia metdda

Pouzity skiSobny signal merania musi byt umely hlas podla odporuc€ania ITU-T P.50 [11]. Ak
pomer signal/hluk vo vysokofrekvencnej oblasti nie je dostato€ny, pouzije sa CSS podla definicie v
odporucani ITU-T P.501 [19]. Spektrum akustického signalu vytvorené umelymi Ustami sa kalibruje
vo volnom poli v MRP. Urovefi ski$obného signalu musi byt od —24,7 dBPa do 5,3 dBPa, v
krokoch 5dB, trvanie 20s (10 s Zensky hlas, 10 s muzsky hlas) namerana v MRP. Uroveri
skusobného signalu je priemerna hodnota v celkovej postupnosti skuSobného signalu.

Koncové zariadenie s mikrotelefénom je nastavené podla ¢lanku 7.1. Mikrotelefén je uchyteny v
polohe HATS (pozri odporucanie ITU-T P.64[15]). Pritlaéna sila pouzita na priloZenie
mikroteleféonu k umelému uchu sa uvedie v protokole o skuske.

Vysielacia citlivost sa musi vypocitat pri kazdom pasme z 20 frekvencii uvedenych v tabulke 1 v
odporucani ITU-T P.79[16], pasma od 1 do 20. Vypolet priemernej nameranej Urovne v
elektrickom referenénom bode pri kazdé frekventné pasmo sa vztahuje na priemernu Uroven
skusSobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme v MRP.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBV/Pa a SLR sa vypocita podla odporu€ania ITU-T P.79 [16],
priloha A.

7.2.5 \Vysielacie skreslenie

PoZiadavka

Koncové zariadenie je umiestnené podla opisu v ¢lanku 7.1.

Pomer signalu k harmonickému skresleniu musi byt vacsi ako v nasledovnej maske.
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Tabulka 5
Frekvencia Pomer signal/harmonické skreslenie

315 Hz 26 dB

400 Hz 30 dB

1 kHz 30 dB

2 kHz 30 dB

POZNAMKA. — Medze medzifahlych frekvencii leZia na priamke nakreslenej medzi danymi hodnotami na

linedrnej stupnici(pomer v dB) a na logaritmickej stupnici (frekvencia).

Meracia metdda
Koncové zariadenie sa umiestni podla opisu v ¢lanku 7.1.

Pouzity signal je aktivacny signal nasledovany sinusovym signalom s frekvenciou 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz a 1 000 Hz. Trvanie sinusovej viny musi byt menSie ako 1 s. Uroven
sinusoveého signalu sa kalibruje na —4,7 dBPa v MRP.

Pomer signal/harmonické skreslenie sa meria selektivne do 6,3 kHz.

Pri aktivacii sa moze pouzit umely hlas podia odporucania ITU-T P.50 [11] alebo skusobny signal
podobny reCi popisany v odporucani ITU-T P.501 [19]. Uroven tohto aktivaCného signalu bude
—4,7 dBPa v MRP.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kodeku méze vzniknut potreba prispdsobit’ pouZity skusobny signal.

7.2.6 Vysielaci hluk
Poziadavka

Maximalna uroven hluku produkovana koncovym zariadenim VolP v POI pri podmienkach ticha vo
vysielacom smere nesmie prevysit —68 dBmO (A).

Vo frekvencnej oblasti nesmu vzniknat Spicky vacsSie ako 10 dB nad priemernym hlukovym
spektrom.

Meracia metdéda

V tomto merani sa nepouZiva Ziadny skuSobny signal. Na spofahlivi aktivaciu koncového
zariadenia, aktivacny signal sa zacleneni pred aktualnym meranim. Aktivaény signal musi byt
postupnost Styroch zlozenych zdrojovych signalov (CSS) podla odporucania ITU-T P.501 [19].
Spektrum akustického signalu produkovaného umelymi Ustami sa kalibruje vo volnom poli v MRP.
Uroven aktivaéného signalu musi byt —4,7 dBPa, namerana v MRP. Uroven aktivaéného signalu je
priemerna hodnota v uplnej postupnosti aktivatného signalu. Alternativne sa méze pouzit na
aktivaciu ina re¢ ako skusobné signaly (napriklad, umely hlas) s rovnakou uroviou signalu.

Koncové zariadenie s mikrotelefbnom sa nastavi podla opisu v ¢lanku 7.1. Mikrotelefén sa
nastavuje do polohy HATS (pozri odporuc¢anie ITU-T P.64 [15]).

Vysielany hluk sa meria v POI vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 8 kHz. Analyzované okno sa
pouzije priamo po ukoncéeni aktivacného signalu s uvazovanim ovplyvnenia v8etkych akustickych
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prvkov (odrazy). Priemerny Cas je 1 sekunda. SkuSobria zaisti (napriklad, monitorovanim
Casového signalu), ze pocCas skuSky koncové zariadenie zostava aktivované. Ak koncové
zariadenie je poCas merania deaktivované, ¢as merania sa musi redukovat na periédu, pocas
ktorej koncové zariadenie zostava aktivované.

Uroveri hluku sa meria v dBmO(C).

7.2.7 Miera hlasitosti miestnej vazby STMR (usta-ucho)

PoZiadavka

STMR musi byt 16 dB + 4 dB pri menovitom nastaveni ovladania hlasitosti.

Vo vSetkych inych poloh&ch ovladania hlasitosti, STMR musi byt mensia ako 8 dB.
POZNAMKA. — Uprednostiuje sa konstantnd STMR nezavisla od nastavenia ovladania hlasitosti.

Meracia metoda

SkuSobny signal pouzity na merania musi byt umely hlas podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [11].
Spektrum akustického signalu produkovaného umelymi Ustami sa kalibruje vo volnom poli v MRP.
Uroveri skigobného signalu musi byt —4,7 dBPa, namerana v MRP. Uroveri skiobného signalu je
priemerna hodnota v celej postupnosti Uplného skuSobného signalu.

Koncové zariadenie s mikrotelefébnom alebo nahlavnou supravou je popisané v clanku 7.1.
Mikrotelefén sa nastavuje v polohe HATS (pozri odporuc¢anie ITU-T P.64 [15]) a pritlacna sila musi
byt 13 N na umelom uchu typu 3.3 alebo typu 3.4.

Ak sa poskytuje kontrola hlasitosti pouzivatefom, merania sa musia vykonat pri menovitom
nastaveni kontroly hlasitosti. Dalej sa meranie opakuje s nastavenim maximalnej hlasitosti.

Merania sa musia vykonat v 1/12 oktavovych intervaloch ako je uvedené v sérii R.40
preferovanych Cisiel v ISO 3 [24] vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 8 kHz, vratane. Vypocet
priemernej Urovne merania pri kazdom frekvenénom pasme (odporuc¢anie ITU-T P.79 [16], tabulka
3, pasma 1 az 20) sa vztahuje na priemernu uroven skusSobného signalu v kazdom frekvenénom
pasme.

TImenie miestnej vazby (LmeST), sa vyjadruje v dB, a miera hlasitosti miestnej vazby (STMR) (v
dB) sa vypocita zo vzorca 5 -1 z odporuc¢ania ITU-T P.79 [16], pouzitim m = 0,225 a vazenymi
Cinitefmi z tabuflky 3 v odporucani ITU-T P.79 [16].

7.2.8 Oneskorenie miestnej vazby

PoZiadavka

Maximalne sluc¢kové oneskorenie miestnej vazby musi byt <5 ms, namerané v nastaveni bez
ozveny.

Meracia metdda

Koncové zariadenie s mikrotelefonom alebo nahlavnou supravou sa nastavi podfa opisu v ¢lanku
7.1. Mikrotelefén sa nastavuje v polohe HATS (pozri odporuc€anie ITU-T P.64 [15]).
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Skusobny signal je CSS zhodny s odporaéanim ITU-T P.501 [19] pouZitim postupnosti pn s dizkou
4 096 vzoriek (vzorkovaciu frekvenciu 48 kHz), ktora je rovna periode T. Trvanie Uplného
skusobného signalu je Specifikované v odporu€ani ITU-T P.501 [19]. Uroven signalu musi byt
—4,7 dBPa v MRP.

Krizova korelaéna funkcia @xy(7z) medzi vstupnym signalom S (t) generovanym skuSobnym
systtmom vo vysielacom smere a vystupnym signalom S () nameranom v umelom uchu sa
vypocita v Casovej oblasti:

T

[s.®)-s,(t+7)
2 (1)

Meracie okno T musi byt presne identické s €asovou periddou T skuSobného signalu, meracie
okno je umiestnené v postupnosti pn skusobného signalu.

1
q)xy(z-) = ?

Oneskorenie miestnej vazby sa vypocCita z obalky E(7) krizovej korelatnej funkcie @xy(z). Prvé
maximum funkcie obalky vznikne v zhode s priamym zvukom produkovanym umelymi Ustami,
druhé vznikne moznym oneskorenym signalom miestnej vazby. Rozdiel medzi dvomi maximami
zodpoveda oneskoreniu miestnej vazby. Obalka E(t) sa vypocita Hilbertovou transformaciou H
{xy(7)} krizovej korelacie:

& P, )

Hixy(0)}= Y,

U=—o0 7Z'(T—U) (2)

E() =@, ()] +[Hixy@)F

Predpoklada sa, Zze namerané oneskorenie miestnej vazby je menSie ako T/2.

7.2.9 Vazené vazbové timenie koncového zariadenia (TCLw)
PozZiadavka
TCLw musi byt = 55 dB.

S nastavenim hlasitosti na maximum, TCLw musi byt = 46 dB. Kontrola hlasitosti sa musi nastavit
na menovitu po kazdom volani, s vynimkou TCLw = 55 dB sa méze udrziavat tiez s maximalnou
nastavenou hlasitostou.

Meracia metdda

Koncové zariadenie s mikrotelefonom alebo nahlavnou supravou sa nastavi podfa opisu v ¢lanku
7.1. Mikrotelefén sa nastavuje do polohy HATS (pozri odporuc¢anie ITU-T P.64 [15]) a pritlacna sila
musi byt 2 N na umelom uchu typu 3.3 alebo typu 3.4 podla Specifikacie v odporucani ITU-T P.57
[13]. Uroveri okolitého hluku musi byt mensia ako —64 dBPa(A) koncového zariadenia s
mikrotelefobnom a nahlavnou supravou. Timenie zo vstupného elektrického referenéného bodu sa
musi merat' pouzitim skiSobného signalu podobného reci.
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Pred aktualnou skuskou sa pouzije skudobna postupnost, ktora pozostava z 10 s muzského
umelého hlasu nasledovaného 10 s Zenskym umelym hlasom podfa odporucania ITU-T P.50 [11].
Uroven skuSobnej postupnosti musi byt —16 dBmO tak, aby sa nezahltil kodek.

Skusobny signal nasledujuci okamzite skuSobnu postupnost je postupnost pn zhodna s
odportganim ITU-T P.501 [19] s dizkou 4 096 vzoriek (vzorkovaciu frekvenciu 48 kHz) a initefom
vykyvu 6 dB. Dizka UpIného skusobného signalu obsahujica najmenej $tyri postupnosti CSS musi
byt minimalne jedna sekunda (1,0 s). Urover skusobného signalu je —3 dBm0 (od 50 Hz do
4 kHz). Dolny ¢initel vykyvu sa dosiahne nahodnym striedanim fazy medzi —180° a 180°.

TCLw sa vypocita podla odporucania ITU-T G.122 [5], ¢lanok B.4 (trapezoidalne aproximacné
pravidlo). VypoCet priemernej nameranej urovne ozveny v kazdom frekvenénom pasme sa
vztahuje na priemernu Uroven skiSobného signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme. Na
meranie pouzité Casové okno sa prispdsobi trvaniu aktualnej postupnosti pn skuSobného signalu
(200 ms) vybratim postupnosti pn tretej CSS.

POZNAMKA. — Rozsirenie frekvenéného rozsahu sa $tuduje.

7.210 TImenie stability
Poziadavka

S mikrotelefénom polozenym na tvrdu podlozku stranou meniCov musi byt timenie z digitalneho
vstupu k digitdlnemu vystupu minimalne 6 dB pri vSetkych frekvenciach v rozsahu od 100 Hz do
8 kHz. V pripade nahlavnych suprav, sa pouzije najblizSia mozna poloha medzi mikrofénom a
prijimacom nahlavnej supravy.

POZNAMKA. — V zavislosti na type nahlavnej stipravy sa mdze opakovat meranie v rozliénych polohach.
Meracia metdda

Pred aktualnou skuskou sa pouzije skuSobna postupnost, ktora pozostava z 10 s muzského
umelého hlasu nasledovaného 10 s Zenskym umelym hlasom podla odporucania ITU-T P.50 [11].
Uroven skuSobnej postupnosti musi byt —16 dBmO tak, aby sa nezahltil kodek.

Skusobny signal je postupnost pn zhodna s odporiéanim ITU-T P.501 [19] s dizkou 4 096 vzoriek
(vzorkovacia frekvencia 48 kHz) a Cinitel vykyvu 6 dB. Trvanie skuSobného signalu je 250 ms. So
vstupnym signalom je —3 dBmO, timenie z digitalneho vstupu k digitdlnemu vystupu sa musi merat
vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 8 kHz za nasledovnych podmienok:

a) mikrotelefon alebo nahlavna sudprava, s uplne aktivnym prenosovym okruhom, musi sa
umiestnit na jednom vnutornom povrchu, ktory je trojstranna kolma rovina, hladka, tvrdé
plochy vytvaraju roh. Kazda plocha musi byt vyssia ako 0,5 m od vrcholu rohu. Jedna
podlozka sa musi oznadit diagonalou, predizena od rohu tvoreného tromi plochami, a
referencnou polohou 250 mm od rohu, ako je zndzornené na obrazku 4;

b1) mikrotelefén, s uplne aktivnym prenosovym okruhom, sa musi umiestnit na definovanej
ploche nasledovne:

1) mikrofén a slichadlo sa musia otocit smerom na plochu;

2) mikrotelefon sa musi umiestnit v strede diagonalnej priamky so slichadlom ¢o

31



ETSI ES 202 739 V1.3.2_SK

3) kraj mikrotelefénu musi sa zhodovat' s kolmicou k referenénému bodu, ako znazortiuje
obrazok 4;

b2) nahlavna suprava, s uplne aktivnym prenosovym okruhom, sa musi umiestnit na
definovanej ploche nasledovne:

1) mikrofén a sluchadlo sa musia otocit smerom na plochu;

2) prijima¢ nahlavnej supravy sa musi umiestnit do stredu referenéného bodu ako
znazornuje obrazok 4;

3) mikrofon ndhlavnej supravy je umiestneny ¢o najbliZSie k prijimacu.

/’/ : referenény
/ v\ bod
250 4

250 ’V\
> referencny

bod

POZNAMKA. — Vetky rozmery st v mm.
Obrazok 4

7.211 Prijimacia frekvenéna charakteristika

Poziadavka

Prijimacia frekvenéna charakteristika mikrotelefonu alebo nahlavnej supravy musi byt v maske
definovanej v tabulke 6 a znazornenej na obrazku 5. Pritlacna sila mikrotelefénu je 2N, 8 N
a 13 N. Maska definovana pri pritlacnej sile 8 N sa musi pouzit na vSetky typy nahlavnych suprav.
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Tabulka 6 — Maska prijimacej frekvenénej charakteristiky

. Horna Dolna medza Horna Dolna medza Horna Dolna medza
Frekvencia medza 8N medza 2N medza 13N
8N 2N 13N
100 Hz 3dB 3dB 6 dB
120 Hz 3dB -5dB 3dB -10dB 6 dB -5dB
200 Hz 3dB -5dB 3dB -8 dB 6 dB -5dB
400 Hz 3dB -5dB 3dB -8 dB 6 dB -5dB
1010 Hz Pozri 5dB Pozri -8dB 6dB 5dB
poznamku1 poznamku1
1200 Hz Pozri -8dB Pozri -8dB 6dB -8dB
poznamku1 poznamku1
1500 Hz Pozri -8 dB Pozri -8 dB Pozri -8 dB
poznamku1 poznamku1 poznamku1
2 000 Hz 9dB -3dB 9dB -3dB 9dB -3dB
3200 Hz 9dB -3dB 9dB -3dB 9dB -3dB
7 000 Hz 9dB -13dB 9dB -13dB 9dB -13dB
8 000 Hz 9dB 9dB 9dB

POZNAMKA 1. — Medza kriviek sa musi uréit priamkami spajajucimi vhodné koordinaty uvedené v
tabulke, kde frekvenéna charakteristika je nakreslena na linearnej stupnici v dB v
zavislosti od frekvencie na logaritmickej stupnici. Maska je plavajuca alebo najlepSie
prispdsobena ("best fit") maska.

POZNAMKA 2. — Zaklad cielovej frekvenénej charakteristiky vo vysielani a prijme je ortotelefonicka
referenéna charakteristika, ktora sa nameria medzi dvomi subjektmi na vzdialenost 1 m
v podmienkach difuzneho pola a predpoklada sa idedlna prijimacia charakteristika.
Tato plocha charakteristika je znazornena ako cielova krivka. Za tychto podmienok
celkova frekvencna charakteristika znazorfiuje stupajuci nabeh. V protiklade k inym
normam dokument nepouziva ERP ako referenény bod prijmu, ale difizne pole. S
koncepciou difizneho pola zalozeného na meraniach prijmu, stipajuci nabeh celkovej
frekvencénej charakteristiky sa dosiahne plochou cielovou frekvenénou charakteristikou
vo vysielani a prijimacou frekvencnou charakteristikou zalozenou na difdznom poli.

POZNAMKA 3. — So stgasnou technoldgiou je tazké alebo nemozné dosiahnut Zelané frekvenéné
charakteristiky mikrotelefénov s pritlacnou silou 2 N.

POZNAMKA 4. — So stgasnou technoldgiou je tazké alebo nemozné dosiahnut Zelané frekvenéné
charakteristiky mikrotelefonov pod 250 Hz.

POZNAMKA 5. — Zakladom poziadaviek na masky frekvendnej charakteristiky je subjektivny experiment,
ktory je popisany v prilohe C. Tazko sa dosiahne zhoda s obidvomi maskami
frekvencnej charakteristiky a sucasnou maskou frekvenénej charakteristiky podla
definicie v TIA-920 [25].

33



ETSI ES 202 739 V1.3.2_SK

POZNAMKA. — Uprednostfiuje sa vyrovnana frekvenéna charakteristika z pohladu vnimania. Ak frekven&né prvky

v dolnom frekvenénom pasme su timené, podobnym spdsobom frekvenéné prvky v hornom
frekvenénom pasme su timené.

maska prijimacej frekvenénej charakteristiky pre 8 N
(s korekciami difizneho pola pre HATS)

) 18 == dolna medza
= == horna medza
e 10 f- planovana krivka
2 (informativna)
£ T i i
® —
c
=
E o0
E -
; N \"\
-10 \‘\
-15
100 frekvencia [Hz] 1000 10 000

Obrazok 5 — Maska prijimacej frekven€nej charakteristiky s pritlacnou silou 8 N
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maska prijimacej frekvenénej charakteristiky pre 2 N

(s korekciami difliizneho pola pre HATS) doina medza

19 —— horna medza
i : S A T O — planovana krivka
T ) F— LI AU RN SR SN SOUS DO O SR . (informativna)

relativna uroven | [dB]

-15
100 frekvencia [Hz] 1000 10 000

Obrazok 5a — Maska prijimacej frekvenénej charakteristiky s pritlaénou silou 2 N
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maska prijimacej frekvencénej charakteristiky pre 13 N
(s korekciami difGzneho pola pre HATS) dolna medza
15 Pl — horna medza
P planovana krivka
g i (informativna)
=, /
% S
T T S T T e {IRUSTERRRSTIE SRR NUPTOL! DN, IO (SN S [
¢
h—]
=
s 0
©
[
-5
-10 |
15 : .
100 frekvencia [Hz] 1000 10 000

Obrazok 5b — Maska prijimacej frekvencnej charakteristiky s pritlacnou silou 13 N

Meracia metdda

Prijimacia frekvenéna charakteristika je pomer nameraného tlaku zvuku a vstupnej uUrovne.
(dB vzhladom k Pa/V)

SJeff = 20 log (peff/ vRcy) dBrel 1 Pa/V  (4)
SJeff prijimacia citlivost; spojenie s uchom HATS s korekciou difuzneho pola.

peff tlak zvuku DRP namerany simulatorom ucha, namerané data su konvertované z
referenéného bodu usného bubienka do difuzneho pola.

VRCV rovnake efektivne vstupné napatie

Skusobny signal pouzity na merania musi byt umely hlas podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [11], s
trvanim 20 s (10 s zensky, 10 s muzsky hlas). Ak pomer signal /hluk v hornej frekvenénej oblasti
nie je vyhowujuci, pouZije sa CSS podla definicie v odporugani ITU-T P.501 [19]. Urovefi
skudobného signalu musi byt —16 dBmO, namerand podla odporucania ITU-T P.56 [12] v
digitdlnom referenénom bode alebo rovnocennom analégovom bode.

Koncové zariadenie s mikrotelefonom alebo nahlavnou supravou je opisané v ¢lanku 7.1.
Mikrotelefén je naindtalovany v polohe HATS (pozri odporu€anie ITU-T P.64 [15]). Pritlacné sily
pouzité na pritlacenie mikrotelefénu k umelému uchu st 2 N, 8 Na 13 N.
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V pripade merani nahlavnej supravy sa skusky opakuju patkrat, v zhode s odporucanim ITU-T
P.380 [18]. Vysledkom je priemerna hodnota (priemerna hodnota v dB, pri kazdej frekvencii).

HATS je vyrovnané difuzne pole podla opisu v odporucani ITU-T P.581 [21]. Pouzije sa korekcia
difuzneho pola podfa definicie v odporu€ani ITU-T P.58 [14]. Vyrovnany vystupny signal je s
priemernym vykonom v celkovom analyzovanom c¢ase. Data v 1/12 oktavovom pasme su
povazované ako vstupny signal pouzity na vypocty alebo merania.

Merania sa musia vykonat v 1/12 oktavovych intervaloch, ako uvadza séria R.40 preferovanych
Cisiel v I1SO 3 [24] vo frekvenénom rozsahu od 100 Hz do 8 kHz, vratane. Vypocet priemernej
nameranej Urovne v kazdom frekvenénom pasme sa vztahuje na priemernu Uroven skusobného
signalu nameranu v kazdom frekvenénom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBPa/V.

7.212 Prijimacia miera hlasitosti (RLR)
PozZiadavka
Menovita hodnota prijimacej miery hlasitosti (RLR) musi byt:
e RLR (mikrotelefén) =2 dB + 3 dB;
e RLR (binauralna nahlavna suprava) = 8 dB + 3 dB kazdého sluchadla.
Meracia metdda

SkusSobny signal pouzity na merania musi byt umely hlas podla odporuc¢ania ITU-T P.50 [11], s
trvanim 20 s (10 s zensky hlas, 10 s muzsky hlas). Ak pomer signal/hluk v hornej frekvencnej
oblasti nie je vhodny, musi sa pouzit CSS podla definicie v odportéani ITU-T P.501 [19]. Uroven
skuSobného signalu musi byt —16 dBm0, namerana v digitdlnom referenénom bode alebo
ekvivalentnom analégovom bode. Urover sku$obného signalu je priemerna hodnota v celej
postupnosti skudobného signalu.

Koncové zariadenie s mikrotelefdbnom alebo nahlavnou supravou je nastavené podla opisu v
Clanku 7.1. Mikrotelefén sa nastavuje v polohe HATS (pozri odporucanie ITU-T P.64 [15]).
Pritlacna sila pouzitd na pritlaCenie mikrotelefobnu k umelému uchu je uvedena v protokole o
skuske. HATS nie je vyrovnané difuzne pole popisané v odporucani ITU-T P.581 [21]. Pouzije sa
korekcia DRP—ERP definovana v odporucani ITU-T P.57 [13]. Pritlacna sila pouzita na pritlaCenie
mikroteleféonu na umelé ucho je uvedena v protokole o skiske. Prednastavené je pouzitie 8 N.

V pripade merania nahlavnej supravy sa skusky opakuju patkrat, v zhode s odporuc¢anim ITU-T
P.380 [18]. Vysledky su priemerné (priemerna hodnota v dB, pri kazdej frekvencii).

Prijimacia citlivost sa musi vypocitat v kazdom pasme 14 frekvencii uvedenych v tabulke 1 podla
odporucania ITU-T P.79 [16], pasma 1 az 20. Vypocet priemernej nameranej urovne pri kazdom
frekvenénom pasme sa vztahuje k nameranej priemernej Urovni skiSobného signalu v kazdom
frekvencnom pasme.

Citlivost sa vyjadruje v jednotkach dBPa/V a RLR, vypocita sa podla odporucania ITU-T P.79 [16],
priloha A. Na meranie sa nepouziva korekcia netesnosti.
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7.213 Prijimacie skreslenie
PoZiadavka

Pomer signal/ harmonické skreslenie musi byt v nasledujucej maske.

Tabulka 7
Frekvencia Medza pomeru signal/skreslenie, prijem
315 Hz 26 dB
400 Hz 30 dB
500 Hz 30dB
800 Hz 30 dB
1 kHz 30dB
2 kHz 30 dB
POZNAMKA. — Medze medzilahlych frekvencii lezia na priamke nakreslenej medzi danymi
hodnotami na linearnej stupnici (pomer v dB) a na logaritmickej stupnici
(frekvencia).

Meracia metdda

Koncové zariadenie s mikrotelefonom alebo nahlavnou supravou je umiestnené podla opisu v
Clanku 7.1.

Pouzity signal je aktivacny signal nasledovany sinusovym signalom s frekvenciou 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 000 Hz a 2 000 Hz.

Na aktivaciu sa musi pouzit umely hlas podla odporucania ITU-T P.50 [11] alebo skuSobny signal
podobny hlasu podfa opisu v odporucani ITU-T P.501 [19].

Uroven signalu musi byt —16 dBm0.
Meranie sa vykonava pri 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 000 Hz a 2 000 Hz.
Pomer signal /harmonické skreslenie sa meria selektivne do 6,3 kHz.

Pomer signal/ harmonické skreslenie sa musi merat v DRP umelého ucha s aktivnym vyrovnanim
difuzneho pola.

POZNAMKA. — V zavislosti od typu kodeku mdze vzniknut potreba prispdsobit’ pouzity skusobny signal.

7.2.14 Minimalna aktivaéna uroven a citlivost’ v prijimacom smere

Studuije sa.

7.215 Prijimaci hluk
PozZiadavka

Telefonne pristroje s nastavitelnymi hodnotami prijimacich drovni sa musia upravit tak, aby RLR
bola najblizSie mozna k menovitej RLR.

Prijimaci hluk musi byt mensi ako —57 dBPa(A).
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Ak sa umoziiuje nastavenie hlasitosti, namerany hluk nesmie byt vacsi ako —54 dBPa(A) pri
nastavenej maximalnej hlasitosti.

Meracia metdda

Koncové zariadenie s mikrotelefonom a nahlavnou supravou je nastavené podla opisu v ¢lanku
71.

Na aktivaciu sa moze pouzit umely hlas podfa odporucania [11] alebo skuSobny signal podobny
re€i popisany v odporucani ITU-T P.501 [19]. Uroven aktivatného signalu musi byt —16 dBmO.

Uroven hluku sa meria do 10 kHz.

Uroveri hluku s krivkou A sa musi merat v DRP umelého ucha s aktivnym vyrovnavanim difizneho
pofla.

7.2.16 Automatické riadenie urovne v prijme

Studuje sa.

7.2.17 Prevadzka dvojitého hovoru

Dvojity hovor je hlavne spdsobeny dvomi parametrami: znehodnotenie spésobené ozvenou pocas
dvojitého hovoru a kolisanie Urovne medzi jednym a dvojitym hovorom (rozsah timenia).

Na garantovanie vhodnej kvality pri dvojitom hovore, miera hlasitosti ozveny hovoriaceho musi byt
vacsia a vlozené timenie musi byt ¢o najmensie. Koncové zariadenia, ktoré neumoznia dvojity
hovor v ziadnom pripade, musia poskytovat dobré timenie ozveny, ktoré je realizované vacsim
rozsahom timenia v tomto pripade.

NajdolezitejSie parametre urCujuce kvalitu hovoru pocas dvojitého hovoru su (pozri odporucania
ITU-T P.340 [17] a P.502 [20]):

e Rozsah timenia vo vysielacom smere pocas dvojitého hovoru Ay, g 4
* Rozsah timenia v prijimacom smere pocCas dvojitého hovoru Ay g 4 -

e Tlmenie ozveny pocas dvojitého hovoru.

7.217.1 Rozsah timenia vo vysielacom smere pocas dvojitého hovoru Ay s 4t
Poziadavka

Na zaklade zmien Urovne vo vysielacom smere pocas dvojittho hovoru A, g4 sa spravanie
koncového zariadenia méze kategorizovat podla tabulky 8.

Tabulka 8

Kategéria (podla
odporucania 1 2a 2b 2c 3
ITU-T P.340 [17])

Bez moznosti
duplexu

UpIny duplex Ciasto&na moznost duplexu
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AH,S,dt [dB] <3 <6 <9 <12 > 12

VSeobecne, tabulka 8 poskytuje kategorizaciu kvality koncovych zariadeni vzhfadom na vykonnost
dvojitého hovoru. To ale neznamena, Ze koncové zariadenie, ktoré je zaloZzené na vykonnosti
dvojitého hovoru kategoérie 1, je vySsej kvality vzhlfadom na celkovu kvalitu.

Meracia metdéda

Skusobny signal na urCenie rozsahu kvality po¢as dvojitétho hovoru je znazorneny na obrazku 6.
Pouzije sa postupnost nekorelovanych CSS, ktoré su vlozené paralelne do vysielacieho a
prijimacieho smeru.

analyza . . analyza . analyza . ; jeden hovor

hlasovy zvuk

g
o
'
I
'
I

signaly CS

A 1 -1 1 -1 -

1 1 1
4862 200 151,38
:ms : ms : ms :
s(t) — signal pre jeden smer t

sydt) — signal dvojitého hovoru

Obrazok 6 — Postupnost’ skusky dvojitého hovoru s postupnym vysielanim CSS vo
vysielacom a prijimacom smere

Obrazok 6 znazoriuje, Ze postupnosti sa CiastoCne prekryvaju. Zaciatok postupnosti CS (hovorovy
zvuk, Cierne) sa prekryva s koncom postupnosti pn (biele) opacného smeru. Po¢as aktivnych Casti
signalu, analyza jedného signalu sa méze vykonat vo vysielacom a prijimacom smere. Casy
analyzy sU znazornené na obrazku 6. SkuSobné signdly su €asovo synchronizované na
akustickom rozhrani. Oneskorenie skiSobného zapojenia po€as merania ma byt konstantné.
POZNAMKA. — Casovy interval hovorového zvuku signalu dvojittho hovoru sa dosiahne opakovanim jednej

periody hovorového zvuku dvojitého hovoru podla odpori¢ania ITU-T P.501 [19] desatkrat a
odstranenim pociatoénych 3,3 ms periédy prvého hovorového zvuku.

Nastavenia skuSobnych signalov su nasledovné:
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Tabulka 9

Prijimaci smer (sdt(t)) Vysielaci smer

(st)

Trvanie pauzy medzi dvomi zhlukmi signalov 151,38 ms 151,38 ms

Priemerna  droven  signalu  (predpokladané

pdvodné trvanie pauzy 101,38 ms) -16 dBm0O -4,7 dBPa

Casti aktivneho signalu -14,7 dBmO -3 dBPa

Zapojenie skusky je podfa ¢lanku 7.
Ak sa urluje rozsah timenia vo vysielacom smere, signal namerany v elektrickom referenénom
bode sa vztahuje k vioZzenému skuSobnému signalu.

Uroveri je uréena ako asova zavislost Grovne v dasovej oblasti. Integraény &as analyzy Urovne je
5ms. Tlmenie sa uréi z rozdielu urovne nameranej na zaliatku dvojitého hovoru vzdy zo
zacCiatkom CCS vo vysielacom smere az do Uplnej aktivacie (po€as pauzy v prijimacom kanali).
Analyza sa vykona pocas uplného signalu zacinajuceho s druhym CSS. Prvy CSS sa nepouziva
na analyzu.

7.217.2 Rozsah timenia v prijimacom smere poc¢as dvojitého hovoru Ay r gt
PoZiadavka

Na zaklade zmien urovne v prijimacom smere s dvojitym hovorom Ay g 4 spravanie koncového
zariadenia sa moze kategorizovat podla tabulky 10.

Tabulka 10
Kategéria (podla
odporucéania ITU-T 1 2a 2b 2c 3
P.340 [17])
. - . . , Bez moznosti
Uplny duplex Ciasto¢na moznost duplexu duplexu
AH,R,dt [dB] <3 <5 <8 <10 > 10

VSeobecne tabulka 10 poskytuje kategorizaciu kvality koncového zariadenia vzhlfadom na
vykonnost dvojitého hovoru. Ale to neznamend, Ze koncové zariadenie s kategoriou 1 zaloZené na
vykonnosti dvojitého hovoru je vy33ej kvality vzhfadom na celkovu kvalitu.

Meracia metdéda

SkuSobny signal urCuje rozsah tlmenia po€as dvojitétho hovoru podfa obrazka 6. PouzZiva sa
postupnost nekorelovanych CSS, ktoré su vlozené paralelne do vysielacieho a prijimacieho smeru.
SkuSobné signaly su €asovo synchronizované na akustickom rozhrani. Oneskorenie zapojenim pri
skudke musi byt kondtantné po¢as merania.
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Nastavenie skudobnych signélov:

Tabulka 11
Prijimaci smer Vysielaci smer (sdt(t))
(s(t)
Trvanie pauzy medzi dvomi zhlukmi signalov 151,38 ms 151,38 ms
Priemerné uroven signalu (predpokladané pévodné -16 dBmO -4,7 dBPa
trvanie pauzy 101,38 ms)
Casti aktivneho signalu -14,7 dBmO -3 dBPa

Zapojenie skusky je podfa ¢lanku 7.

Ak urCujeme rozsah timenia v prijimacom smere, signal namerany na umelom uchu sa vztahuje k
vlozenému skusobnému signalu.

Uroveri je uréena ako asova zavislost Grovne v dasovej oblasti. Integraény &as analyzy Urovne je
5 ms. Tlmenie sa uréi z rozdielu Uurovne nameranej na zacliatku dvojitého hovoru vzdy zo
zacCiatkom CS vo vysielacom smere az do uplnej aktivacie (poCas pauzy v prijimacom kanali).
Analyza sa vykona poc€as uplného signalu zac¢inajuceho s druhym CS. Signal CS sa nepouziva na
analyzu.

7.2.17.3 Detegovanie prvkov ozveny pocas dvojitého hovoru
Poziadavka

TImenie ozveny (EL) poCas dvojitého hovoru je potlacenie ozveny poskytované koncovym
zariadenim pocas dvojitého hovoru namerané v elektrickom referenénom bode.
POZNAMKA. — Timenie ozveny podas dvojittho hovoru je zaloZené na parametri miery hlasitosti ozveny

hovoriaceho (TELRdt). Predpoklada sa, Ze koncové zariadenie na opacnej strane spojenia
poskytuje menovitd mieru hlasitosti (SLR + RLR = 10 dB).

Podla tychto podmienok su pouzitelné poziadavky uvedené v tabulke 12 (viac informacii sa
nachadza v prilohe A odporucania ITU-T P.340 [17]).

Tabulka 12
Kategoria (podra
odporucania ITU-T 1 2a 2b 2c 3
P.340 [17])
o . Y . . , Bez moznosti
Uplny duplex Ciasto¢na moznost duplexu duplexu
TImenie ozveny [dB] =27 >3 =17 =11 <11

Meracia metdda
Zapojenie skusky je podfa ¢lanku 7.1.

Dvojity skuSobny signal obsahuje postupnost ortogonalnych signalov, ktoré je realizované
modulovanymi sinusovymi vinami podobnymi hlasu spektralne tvarovanymi podobne ako re¢.
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Pouzité meracie signaly su znazornené na obrazku 7. Podrobny opis sa nachadza v odporucani

ITU-T P.501 [19].
Signaly su vedené samostatne vo vysielacom a prijimacom smere. Uroveh vo vysielacom smere je
—4,7 dBPa v MRP (menovita uroveri), uroven v prijimacom smere je —16 dBmO v elektrickom

referenénom bode (menovita Urover).

Fi tvarovaci
(EE) X filter 1 —O CH1
Sem '[

\/—\\ tvarovaci
(EZ) s, filter 2 — O CH2

Skm2 '[

S

AM 2
Obrazok 7 — Meracie signaly

SFMl,Z(t)=ZAFMl,Z*COS(Zntn*FOLZ);n 19 (5)

sam12(t) :ZAAMLZ*COS (2nt Famy2); (6)

POZNAMKA. — A je uréené pozadovanou Uroviiou skusobného signalu, nachadzajucou sa v jednotlivych
skusobnych pripadoch.

Nastavenia signalov:
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Tabulka 13 — Parametre dvoch skusobnych signalov na meranie dvojitého hovoru zalozeneé
na modulacii AM-FM sinusovych vin

Prijimaci smer Vysielaci smer
fn(Hz) | fmod(fm)(Hz) | F,,(Hz) f(Hz) | fmod(fm)(Hz) | F,,(H2)
125 +25 3 150 £2,5 3
250 5 3 270 5 3
500 +10 3 540 +10 3
750 +15 3 810 +15 3
1000 +20 3 1080 £20 3
1250 +25 3 1350 +25 3
1500 +30 3 1620 +30 3
1750 +35 3 1890 +35 3
2000 +40 3 2160 +35 3
2 250 +40 3 2 400 +35 3
2500 +40 3 2 650 +35 3
2750 +40 3 2900 +35 3
3 000 +40 3 3 150 +35 3
3250 +40 3 3400 +35 3
3500 40 3 3650 +35 3
3750 +40 3 3900 +35 3
4 000 +40 3 4 150 +35 3
4 250 £40 3 4 400 +35 3
4 500 +40 3 4 650 +35 3
4750 +40 3 4 900 +35 3
5000 +40 3 5150 +35 3
5250 +40 3 5400 +35 3
5 500 +40 3 5650 +35 3
5750 +40 3 5900 +35 3
6 000 £40 3 6 150 +35 3
6 250 +40 3 6 400 +35 3
6 500 40 3 6 650 +35 3
6 750 £40 3 6 900 +35 3
7 000 £40 3
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POZNAMKA. — Parametre tvarovacieho filtra:

F > 250 Hz: dolny priepust, 5 dB/oktavu; f < 250 Hz,: horny priepust.

SkuSobny signal je namerany v elektrickom referenénom bode (vysielaci smer). Namerany signal
obsahuje signal dvojitého hovoru, ktory napaja umelé Usta a signal ozveny. Signal ozveny sa
filtruje hrebenovym filtrom pouzitim stredovych frekvencii a Sirky pasma podla signalnych prvkov
signalu v prijimacom smere (pozri odporuc€anie ITU-T P.501 [19]). Filter potla¢a frekvenéné prvky
signalu dvojitého hovoru.

V kazdom frekvenénom pasme, ktoré je pouzité v prijimacom smere timenia ozveny, sa mdze
merat samostatne. Poziadavka na kategoriu 1 je splnena, ak signal ozveny v akomkolvek
frekvenénom pasme je mensi ako hluk signdlu alebo mensi ako je poZadovana medza. Ak prvky
ozveny suU detegovatefné, kategorizacia je zaloZzena na tabulke 13. Tlmenie ozveny sa
zaznamenava pri kazdom jednotlivom frekvenénom pasme podla rozlicnych kategorii.

7.2.17.4 Minimalna aktivaéna uroven a citlivost’ detegovania dvojitého hovoru

Studuje sa.

7.2.18 Prepinacie charakteristiky

POZNAMKA. — Dodatoéné poziadavky mozu byt potrebné v suvislosti s dal$im skimanim vplyvu implementéacie
NLP na kvalitu hovoru vnimanu pouzivatefom.

7.2.18.1 Aktivacia vo vysielacom smere

Aktivacia vo vysielacom smere je urCena hlavne Casom zostavenia T, g, @ minimalnou
aktivacnou uroviou (Lg ;,)- Minimalna aktivaCna droven je uroven pozadovana na odstranenie

vloZzeného timenia vo vysielacom smere podas kludového stavu. Cas zostavenia je uréeny na
zhluk skuSobného signalu, ktory sa pouziva s minimalnou aktivacnou uroviiou.

Aktivacna uroven nasledovne popisana je vzdy porovnavana s uroviiou skuSobného signalu v
referencnom bode ust (MRP).

Poziadavka

Minimalna aktivacna uroven Lg i, musi byt <-20 dBPa.

Cas zostavenia T, s.min (N@amerany s minimalnou aktivacnou urovriou) musi byt <15 ms.
Meracia metoda

Struktira skusobného signalu je znazornena na obrazku 8. Skusobny signal obsahuje prvky CSS
podla odporucania ITU-T P.501 [19] so zvySujucou sa uroviiou kazdého zhluku CSS.
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Obrazok 8 — Skusobny signal na uréenie minimalnej aktivacnej irovne a ¢asu zostavenia

Nastavenia skudobného signalu:

Tabulka 14
Trvanie CSS/ Uroveii prvého CSS Rozdiel urovne medzi
. . P dvomi periédami
Trvanie pauzy (aktivna €ast’ signalu v skisobného signalu
MRP)
CSS na uréenie vysielacich
charakteristik vo vysielacom ~250 ms / ~450 ms -23 dBPa (pozri poznamku) 1dB
smere
POZNAMKA. — Uroveri aktivnej &asti signalu zodpoveda priemernej trovni —24,7 dBPa v MRP na CSS podla
odporuc¢ania ITU-T P.501 [19] predpoklada sa pauza priblizne 100 ms.

Predpoklada sa, ze trvanie pauzy je asi 450 ms, je dlhSia ako €as zdvihnutia, potom sa skuSany
objekt vrati spat do kludového rezimu po kazdom zhluku CSS.

Zapojenie skusky je opisané v ¢lanku 7.1.

Uroveri prenasaného signalu sa meria v elektrickom referenénom bode. Namerana Groveri signalu
sa porovnava s uroviiou skusobného signalu a zobrazuje sa €asovy priebeh. Urovne sa vypoditaju
z Casovej oblasti pouzitim integraéného ¢asu 5 ms.

Minimalna aktivacna uroven sa odvodi zo zhluku CSS, ktory indikuje prvu aktivaciu skusobného
objektu. Meria sa ¢as medzi zaciatkom zhluku CSS a uplnou aktivaciou skusobného objektu.

POZNAMKA. — Ak meranie pouzivajlice CS signal neumozfiuje jasnt identifikaciu minimainej aktivaénej Grovne,
meranie sa mbze opakovat pouzitim jednoslabi¢ného slova namiesto CSS. Pouzité slovo musi
mat podobné trvanie, priemerna uroven slova sa musi prispdsobit k rovni CSS podla zhluku CS.

7.2.18.2 Potlacenie ticha a generovanie hluku okolia

Studuije sa.
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7.219 Vykonnost' hluku v pozadi

7.2.19.1 Vykonnost’ vo vysielacom smere s hlukom pozadia
PozZiadavka

Uroveri hluku okolia, ak je pouZity, musi byt v rozsahu od +2 dB do —5 dB v porovnani s pévodnym
(vysielanym) priestorovym hlukom. Uroven hluku sa vypocita psofometrickym vazenim.

POZNAMKA 1. — Je Géelné, aby sa hluk okolia zhodoval s pévodnym signdlom, ak je to mozné (z hradiska
vnimania preskumania).

POZNAMKA 2. — Potrebné je zavedenie dal$ej $pecifikacie (napriklad, dogasné prispdsobenie).
Rozdiel spektra medzi hlukom okolia a pdvodnym (vyslanym) priestorovym hlukom musi byt v

maske uvedenej na priamke medzi krizujucimi sa bodmi na logaritmickej stupnici (frekvencia) a na
linearnej stupnici (citlivost dB) uvedenej v tabulke 15.

Tabulka 15 — Poziadavky na spektralnu apravu hluku okolia (maska)

Frekvencia Horna medza Dolna medza
200 Hz 12dB -12.dB
800 Hz 12dB -12.dB
800 Hz 10dB -10 dB
2000 Hz 10dB -10 dB
2 000 Hz 6 dB -6 dB
4 000 Hz 6 dB -6 dB
8 000 Hz 6 dB -6 dB
POZNAMKA. — \:éetk.y. hodnoty citlivosti su vyjadrené v dB na [lubovolnej
stupnici.

Meracia metdda
PouZije sa simulacia hluku pozadia podla opisu v ¢lanku 7.1.

Koncové zariadenie s mikrotelefonom je nastavené podla opisu v ¢lanku 7.1. Mikrotelefon sa
nastavi v polohe HATS (pozri odporucanie ITU-T P.64 [15]).

Najprv, priestorovy hluk prenasany vo vysielani sa zaznamenava v POI po¢as minimalnej periédy
20 s.

V druhom kroku sa pouzije skusobny signal v prijimacom smere obsahujuci po€iato€nu pauzu 10 s
a periodické opakovanie uplného vstupného signalu v prijimacom smere (trvanie 10 s) s menovitou
uroviiou umoznujucou pridavanie hluku okolia su¢asne s priestorovym hlukom. Na meranie hluku
pozadia, postupnost sa musi zaCat v rovhakom bode ako zaCala v predchadzajiucom merani.
Mo6zu sa pouzit alternativne iné skuSobné signaly podobné reci (napriklad, umely hlas) s rovnakou
urovhou signalu.

Prenasany signal sa zaznamenava vo vysielacom smere v POI.
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Vykonova hustota spektra namerana vo vysielacom smere bez simulacie hovoru na vzdialenej
strane priemerna hodnota medzi 10 s a 20 s je vztiahnuta k nameranému spektru vykonovej
hustoty vo vysielacom smere urenej poCas periody simulacie hovoru na vzdialenej strane v
prijimacom smere priemernému medzi 10 s a 20 s. Uroven a spektralne rozdiely medzi spektrom
hustoty vykonu sa analyzuju a porovnavaju s poziadavkou.

7.219.2 Kvalita hovoru s priestorovym hlukom
Poziadavka

Kvalita hovoru Sirokopasmovych systémov sa méze skusat podla EG 202 396-3 [i.4]. SkuSobna
metdda je pouzitefna s uzkopasmovymi (od 100 Hz do 4 kHz) a so Sirokopasmovymi (od 100 Hz
do 8 kHz) prenosovymi systémami. LQOn sa pouziva s Uzkopasmovymi a LQOw sa pouziva so
Sirokopasmovymi systémami. Popisana skuSobna metdda sa uvadza tromi Cislami kvality MOS-
LQO:

¢ N-MOS-LQOw: prenosova kvalita s priestorovym hlukom;
¢  S-MOS-LQOw: prenosova kvalita hovoru;
¢ G-MOS-LQOw: celkova prenosova kvalita.

Na priestorové hluky definované v ¢lanku 7.1 platia nasledovné poZiadavky:
¢ N-MOS-LQOw = 3,5;
¢ S-MOS-LQOw 2 3,5;
¢ G-MOS-LQOw = 3,5.

PoZiadavky

Odporuca sa na skuSanie vykonnosti koncového zariadenia s inymi typmi priestorovych hlukov, ak
je koncové zariadenie pravdepodobne vystavené inym hlukom ako su Specifikované v ¢lanku 7.1.

Meracia metdda

Pouziva sa simulacia hluku pozadia podla opisu v ¢lanku 7.1. Koncové zariadenie s
mikrotelefonom je nastavené podla opisu v €lanku 7.1. Mikrotelefon sa nastavuje do polohy HATS
(pozri odporucanie ITU-T P.64 [15]).

Priestorovy hluk sa musi pouzit najmenej 5s na adaptaciu algoritmov redukcie hluku pred
skuskou.

Hovorovy signal na blizkej strane obsahuje 8 hovorovych viet (hovoriaci dvaja muzi a dve Zeny,
kazdy dve vety). Vhodné hovorové vzorky sa nachadzaju v odporucani ITU-T P.501 [19].
Preferovany jazyk je francuzstina, pretoze na uUzkopasmovy systém bola objektivna metdda
schvalena s franctizskym jazykom. Uroveri skigobného signalu je —4,7 dBPa v MRP.

Na skusku sa pozaduju tri signaly:
1)  Cisty hovorovy signal sa pouziva ako neruseny etalén (pozri EG 202 396-3 [i.4]).
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2) Hovor a nerudeny signal hluku pozadia sa zaznamenava v polohe mikrofénu koncového
zariadenia s pouzitim vSesmerového meracieho mikroféonu s linearnou frekvenénou
charakteristikou v intervale od 50 Hz do 12 kHz.

3) Vysielany signal sa zaznamenava v elektrickom referenénom bode.
N-MOS-LQOw, S-MOS LQOw a G-MOS LQOw sa vypocitaju podla EG 202 396-3 [i.4].

7.219.3 Kvalita prenosu hluku pozadia (s hovorom na vzdialenej strane)
PoZiadavka

SkusSka sa vykonava pouzitim Uplného vstupného signalu v prijimacom smere. Po€as a na konci
zhlukov uUplného vstupného signalu (reprezentujuceho koniec simulacie hovoru na vzdialenej
strane) droven signalu vo vysielacom smere sa neliSi o viac ako 10 dB (poCas prechodu na
vysielanie hluku pozadia bez hovoru na vzdialenej strane). Meranie sa vykonava pri vSetkych
typoch hluku pozadia podfa definicie v ¢lanku 7.1.

Meracia metdda
Zapojenie skusky je podfa ¢lanku 7.1.
Priestorové hluky sa generuju podla opisu v ¢lanku 7.1.

Prvé meranie sa vykonava bez vlozenia signalu na vzdialenej strane. Hluk sa analyzuje minimalne
10 s. Casova zavislost’ urovne hluku pozadia sa vypocita pouZitim ¢asovej konstanty 35 ms. To je
referencny signal.

V druhom kroku sa vykona rovnaké meranie, ale s vioZzenim CSS na vzdialenom konci. Pouziva sa
presne identicky signal hluku pozadia. Signal hluku pozadia musi za¢at v rovnakom Case, ktory sa
pouzil na meranie bez signalu na vzdialenej strane. Priestorovy hluk sa aplikuje najmenej 5 sekund
pred meranim na umoznenie adaptacie algoritmov redukcie hluku. Na prijimacej strane sa pouziva
najmenej 5 s uplny vstupny signal podla odporucania ITU-T P.501 [19] v trvani > 2 periody CSS.
Uroveri skigobného signalu je —16 dBmO v elektrickom referenénom bode.

Vysielany signal sa zaznamena v elektrickom referenénom bode. Casova zavislost Grovne
skusSobného signalu sa vypocita pouzitim ¢asovej konstanty 35 ms.

Zmeny urovne vo vysielacom smere su ur¢ené pocas ¢asového intervalu, ked sa pouziva CSS, az
do jeho ukongenia. Rozdiel urovne sa uréi z rozdielu zaznamenanych Urovni signalu v porovnani s
¢asom medzi referenénym signalom a signalom nameranym so signalom na vzdialenej strane.
7.2.19.4 Kvalita prenosu hluku pozadia (s hovorom na blizkej strane)

PoZiadavka

Skuska sa vykona pouzitim simulovaného hovorového signalu vo vysielacom smere. Pocas a na
konci simulovaného hovorového signalu (zhluk UpIného vstupného signalu), uroven signalu vo
vysielacom smere sa nemeni o viac ako 10 dB.

Meracia metdda

Zapojenie skusky je podla ¢lanku 7.1.
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Priestorové hluky sa generuju podfa opisu v €lanku 7.1. Priestorovy hluk sa aplikuje najmenej 5 s
na umoznenie adaptacie algoritmov redukujucich hluk.

Hovor na blizkej strane sa simuluje pouzitim uplného vstupného signalu podla odporucania ITU-T
P.501 [19] v trvani > 2 periéd CSS. Uroveri skugobného signalu je —4,7 dBPa v MRP.

Vysielany signal sa zaznamenava v elektrickom referenénom bode. Casova zavislost Grovne
skusobného signalu sa vypocita pouzitim asovej konstanty 35 ms.

Prvé meranie sa vykonava bez vloZeného signalu na blizkej strane. Uroveri signalu sa analyzuje v
Case. V druhom kroku sa vykona rovnaké meranie, ale s viozenym CSS na blizkej strane. Zmeny
urovne sa urCia rozdielom medzi Uroviiou signalu hluku pozadia bez vlozenia CSS a maximalnou
urovriou hlukového signalu po€as a po ukonc€eni zhlukov CSS vo vysielacom smere.

7.2.20 Kvalita zabrany ozveny

7.2.20.1 Docasné vplyvy ozveny
Poziadavka

Tato skuSka je urCena na overenie, ze systém bude udrziavat vhodné timenie ozveny pocas
dvojitého hovoru. Namerané timenie ozveny pocas jedného hovoru sa nesmie prevysSit o viac ako
6 dB od maximalne nameraného pocas skusky TCLw.

Meracia metéda
Zapojenie skusky je podfa ¢lanku 7.1.

Skusobny signal obsahuje periodicky opakovany uplny vstupny signal podla odporucania ITU-T
P.501 [19] s priemernou uroviiou —5 dBmO0 ako aj s priemernou uroviiou —25 dBm0. Signal ozveny
sa analyzuje podas periédy minimalne 2,8 s, ¢o predstavuje 8 periéd CSS. Cas integracie na
analyzu Urovne musi byt 35 ms, analyza sa vztahuje k analyze urovne referenéného signalu.

Vysledok merania sa zobrazi ako &asova zavislost tlmenia. Presna synchronizacia medzi
vstupnym a vystupnym signalom sa musi garantovat.

POZNAMKA 1. — Musia sa vykonat dal$ie skisky so signalmi podobnymi reci, napriklad v odportéani ITU-T P.50
[19] je zrejmy Casovy variant spravania EC. Skusky so skuSobnym principom zalozenym na
jednoduchom Sirokopasmovom tlmeni, ako bol uz opisany, sa nemdze pouzit kvéli ¢asovo
premennému spektralnemu obsahu signalov podobnych hovoru.

POZNAMKA 2. — Analyza sa vykona len pocas aktivnej Casti signalu, pauzy medzi dplnymi vstupnymi signalmi sa
neanalyzuju. Cas analyzy sa redukuje o integracny ¢as analyzy urovne (35 ms).

7.2.20.2 Spektralne timenie ozveny
PoZiadavka

Frekven&na zavislost timenia ozveny musi byt pod toleranénou maskou uvedenou v tabulke 16.
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Tabulka 16 — Medze timenia ozveny

Frekvencia Medza

100 Hz -41 dB

1300 Hz -41 dB

3450 Hz -46 dB

5200 Hz -46 dB

7 500 Hz -37 dB

8 000 Hz -37.dB
POZNAMKA. — Medze na medzilahlych frekvenciach sa nachadzaju na priamke nakreslenej medzi
danymi hodnotami na logaritmickej stupnici (frekvencia) a na linearnej stupnici (dB).

PoCas merania sa musi zaistit, ze merany signal je skutoCny signal ozveny a nie hluk okolia, ktory
sa mbze vlozit do vysielacieho smeru v sulade s maskou signalu ozveny.

Meracia metdda
Zapojenie skusky je podfa ¢lanku 7.1.

Pred aktualnym meranim sa pouZije skuSobna postupnost obsahujica 10 sekund CSS podla
odporucania ITU-T P.501 [19]. Urover skudobnej postupnosti je —16 dBmO.

SkusSobny signal obsahuje pravidelne sa opakujuci Uplny vstupny signal. Meranie sa vykonava pri
stalom stave. Priemerna uroven skisobného signalu je —16 dBmO, priemerna hodnota v Uplnom
skigobnom signali. Styri CSS vratane medzier sa pouzivaji na meranie, &o spdsobi v skugobnej
postupnosti dizku 1,4 s. Spektrum vykonovej hustoty meraného signalu ozveny je vztiahnuté k
spektru vykonovej hustoty pévodného skuSobného signalu. Analyza sa vykonava pouZzitim analyzy
FFT 8 000 vzoriek (vzorkovacia frekvencia 48 kHz, Hanningovo okno).

Spektralne timenie ozveny sa analyzuje vo frekvencénej oblasti v dB.

7.2.20.3 Vznik artefaktov

Studuje sa.
7.2.21 Alternativhe znehodnotenia; zavislé od siete

7.2.21.1 \Vysielacie a prijimacie oneskorenie — sluckové oneskorenie
PoZiadavka

Vysielacie a prijimacie oneskorenie sa skuS$aju samostatne, ale poziadavka sa definuje pri
kombinacii vysielacieho a prijimacieho oneskorenia (slu¢kové oneskorenie).

Uznava sa, Ze oneskorenie medzi koncovymi bodmi ma byt ¢o najmensie, aby sa umoznila vySsia
kvalita komunikacie.

Oneskorenie T,y vo vysielacom smere T, a oneskorenie v prijimacom smere T, musi byt menSie
ako 50 ms.
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POZNAMKA 1. — Tieto medze st zaloZené na predpoklade, Ze spracovanie telefénneho signalu je deaktivované a
nezavadza akékolvek dodato¢né oneskorenie spracovanim.

POZNAMKA 2. — Poloviéné slukové oneskorenie zodpoveda priemernému jednocestnému oneskoreniu.

POZNAMKA 3. — Toto oneskorenie neuvaZzuje dodatoény radiovy spoj, ak sa poskytuje (napriklad, spoj
Bluetooth).

Aktualne oneskorenie zavisi na implementaciach kodeku, dopinkové informacie su uvedené v
prilohe B.

Meracia metdda

e Vysielaci smer
Oneskorenie vo vysielacom smere sa meria od MRP k POI. Oneskorenie namerané vo vysielacom
smere je:

Ts+ tSystem

mikrofon
mikrotelefonu
alebo
nahlavnej sipravy

koncove ] ]
® » Zzariadenie »| hovorovy kodek > simulator siete e
na spracovanie a prenos IP a dekédovac :é
hovoru
skusobné | |
zariadenie | T tovste
HATS 4 : > Sl >

Obrazok 9 — Rozliéné bloky prispievajice k oneskoreniu vo vysielacom smere

Systémové oneskorenie tg .y, j€ zavislé od pouzitej prenosovej metddy a od simulatora siete.
Oneskorenie ty s, Musi byt zname:

1) na merania sa pouzije Uplny zdrojovy signal (CSS) podfa odporucania ITU-T P.501 [19].
Pseudonahodny hluk, €ast (pn) z CSS musi byt vacsi, ako maximalne predpokladané
oneskorenie. Odporuca sa pouzit postupnost pn 16 k vzoriek (so vzorkovacou frekvenciou
48 kHz). Uroven skudobného signalu je —4,7 dBPa v MRP.

Referencny signal je pbvodny signal (skusobny signal).
Nastavenie koncového zariadenia s mikrotelefonom/nahlavnou supravou je v zhode s
¢lankom 5.2.

2) oneskorenie je urCené analyzou vzajomnej korelacie medzi nameranym signalom v
elektrickom pristupovom mieste a pdvodnym signalom. Meranie sa opravuje
oneskoreniami, ktoré su sposobené skisSanym zariadenim.

3) oneskorenie sa meria v ms a na urCenie sa pouziva maximum zo vzajomnej korelacnej
funkcie.
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. Prijimaci smer

Oneskorenie prijimacieho smeru sa meria od POl k referenénému bodu bubienka (DRP).
Oneskorenie namerané v prijimacom smere je:

Tr+ tSystem .

prijimac
mikroteleféonu
alebo
nahlavnej supravy
konoaue zallada- | hovorovy kodek | simulator siete [
oM SprACOVa 1= i aprenos IP h a dekodovac
nie hovoru !
H H
! i
| |
skusobné | | |
zariadenie | T . to |
HATS [ s sl G paadl ol

Obrazok 10 — Rozlicné bloky prispievajuce k oneskoreniu v prijimacom smere

Oneskorenie systému tg, .y j& zavislé na prenosovom systéme a na pouzitom simulatore siete.
Oneskorenie tg e, Musi byt zname:

1) na merania sa pouzije Uplny zdrojovy signal (CSS) vzhladom na odporucania ITU-T
P.501 [10]. Pseudonahodny hluk, ¢ast (pn) z CSS musi byt vacsi, ako maximalne
predpokladané oneskorenie. Odporu¢a sa pouzit postupnost pn 16 k vzoriek (so
vzorkovacou frekvenciou 48 kHz). Uroven skusobného signalu je —16 dBmO na elektrickom
rozhrani (POI).

Referencny signal je pbvodny signal (skusobny signal).
2) zostavenie skusky je podfa ¢lanku 5.2.

3) oneskorenie je ur€ené analyzou vzajomnej korelacie medzi nameranym signalom v DRP a
poévodnym signalom. Meranie sa upravuje oneskoreniami, ktoré su spésobené skusSanym
zariadenim.

4) oneskorenie sa meria v ms a na ur€enie sa pouziva maximum zo vzajomnej korelacnej
funkcie.

7.2.21.2 ZruSeny

7.2.21.3 Kvalita nastavenia vyrovnavacieho zasobnika dzitera

Studuije sa.
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7.3 Specifické poziadavky na kodek

7.3.1 Vysielacie oneskorenie

Vysielacie oneskorenie definované ako jednocestné oneskorenie od akustického vstupu (mikrofon)
koncového zariadenia VoIP k jeho rozhraniu k paketovej sieti:c Celkové vysielacie oneskorenie je
horna hranica priemerného oneskorenia a uvazovanych jednotlivych prispevkov vsetkych prvkov
znazornenych na obrazku 2 a A.1 v odporucani:

ITU-T G.1020 [10].
Vysielacie oneskorenie T(s) je definované vzorcom:
T(s) = T(ps) + T(la) + T(rif) + T(asp) (7)

kde:

T(ps) = velkost paketu = N * T(fs);

N = pocet ramcov na paket;

T(fs) = velkost ramca kodovaca;

T(la) = naskuSavanie kddovacom;

T(aif) = rdmcovanie vzduchového komunika&ného rozhrania;

T(asp) = tolerancia na spracovanie signalu.

Dodato¢né oneskorenie pozadované na zostavenie paketu IP a prezentacia k zakladnej vrstve
datového spoja bude zavislé na vrstve datového spoja. Ak vrstva datového spoja je LAN
(napriklad, Ethernet), tento dodato¢ny Cas bude obycajne celkom maly. V dokumente sa
predpoklada, Ze v nastaveni skusky sa toto oneskorenie méze zanedbat.

POZNAMKA 1. — Velkost T(aif) sa $tuduje.
Poziadavka

Prispevok na spracovanie signalu musi byt T(asp) < 10 ms.

POZNAMKA 2. — So znalostami $pecifickych hodnét kodeku T(fs) a T(la) poziadavky na vysielacie oneskorenie
pri akomkolvek type kddeka a akoukolvek velkostou paketu T(ps) sa mbézu jednoducho vypocitat
podla vzorca 7. Tabulka 17 poskytuje priklady poziadaviek vypocitanych pri najCastejSie
pouzivanych kodekoch a velkosti paketov.
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Tabulka 17
T(fs) T(ps) | T(la) | T(aif) | T(asp) T(s) T(s) poziadavka
Kodek N
v ms vms |vms | vms v ms v ms v ms
80 |0,0625 10 0 0 10 20,0625 <21
G.722 [7]
160 | 0,0625 20 0 0 10 30,0625 <3
1 20 10 5 0 10 Doplni sa Doplni sa
G.722.1 [8]
2 20 20 5 0 10 Doplni sa Doplni sa
L16-256 [25] | 160 | 0,0625 10 0 0 10 20,0625 <21

Dalsie informacie o rozlinych zdrojoch oneskorenia pri rozliénych kodekoch sa nachadzaju v
prilohe A.

Meracia metdda

SkuSobny signal pouzity na merania musi byt Uplny zdrojovy signal (CSS) podla opisu v
odporucani ITU-T P.501 [19]. SkuSobny signal obsahuje hlasovu Cast podla opisu v odporucani
ITU-T P.501 [19] nasledovanu postupnostou pseudonahodného hluku s periodicitou minimalne
500 ms. Spektrum akustického signalu produkovaného umelymi Ustami sa kalibruje vo volnom poli
v MRP. Uroveri skigobného signalu musi byt —4,7 dBPa, namerana v MRP. Urovef skigobného
signalu je priemerna hodnota v postupnosti uplného skudobného signalu.

POZNAMKA. 3 — Ak predpokladané oneskorenie je vaésie ako 500 ms, musi sa pouzit pseudondhodna
postupnost’ s vysokou periodicitou.

Koncové zariadenie s mikrotelefdbnom sa nastavi podla opisu v ¢lanku 7.1. Mikrotelefon sa
nastavuje do polohy HATS (pozri odporucanie ITU-T P.64[15]). Pritlacna sila pouzita na
pritlacenie mikrotelefonu k umelému uchu sa musi uviest v protokole o skuske.

Oneskorenie sa vypocita pouzitim vzajomnej korelacnej funkcie medzi signalom v elektrickom
skusobnom bode a signalom v MRP. Analyza vzajomnej korelacie sa vyberie takym spésobom, ze
sa mbzZe analyzovat maximalne oneskorenie 500 ms. Meranie sa opravi o oneskorenie zaclenené
skusobnym zariadenim.

Oneskorenie sa vyjadruje v ms, urené z maxima vzajomnej korelacnej funkcie.

POZNAMKA 4. — Oneskorenie moze byt asovo premenné. Teda modze sa pozadovat trvalé monitorovanie
aktualneho oneskorenia, potom sa vyhodnoti rozsah oneskorenia, ktory sa méze zaznamenat v
danom spojeni. Pri nastaveni skuSky sa uvazuju podmienky realnej siete alebo nastroje potrebné
na simulaciu typickych pripadov ¢asovo premenného oneskorenia (napriklad, stratovost’ paketov)
poCas meranej periody. Iné metddy, ako pouzitie vzajomnej korelacie alebo procedury
predpokladaného oneskorenia, mézu sa pouzit napriklad pouzité metédy na PESQ (Odporucanie
ITU-T P.862 [22].

7.3.2 Prijimacie oneskorenie

Prijimacie oneskorenie je definované ako jednocestné oneskorenie od rozhrania paketovej siete
koncového zariadenia VolP k jeho akustickému vystupu (sluchadlo). Celkové prijimacie
oneskorenie je horna hranica priemerného oneskorenia a uvazovanych jednotlivych prispevkov
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oneskorenia vSetkych prvkov znazornenych na obrazku 3 aA.1 a A.2 v odporu€ani ITU-
T G.1020 [10].

Prijimacie oneskorenie T(r) je definované nasledovne:
T(r) = T(fs) + T(fi) + T(aif) +T(jb) + T(plc) + T(asp) (8)

kde:

e  T(fs) = velkost rdmca kddera;

e  T(fi) = oneskorenie spracovanim filtra;

e  T(aif) = ramcovanie vzduchového komunikacného rozhrania;

e  T(jb) = velkost vyrovnavacieho zasobnika dzitera;

e  T(plc) = velkost vyrovnavacieho zasobnika PLC;

e T(asp) = tolerancia na spracovanie signalu.

Dodato¢né oneskorenie pozadované na zostavenie paketu IP a prezentacia k zakladnej vrstve
datového spoja bude zavislé na vrstve datového spoja. Ak vrstva datového spoja je LAN
(napriklad, Ethernet), tento dodato¢ny &as bude oby€ajne celkom maly. V dokumente sa
predpoklada, Ze v nastaveni skusky sa toto oneskorenie méze zanedbat.

POZNAMKA 1. — Velkost T(aif) sa Studuie.

PoZiadavky

Prispevok na spracovanie signalu musi byt T(asp) < 10 ms.

Dodatocné oneskorenie za¢lenené vyrovnavacim zasobnikom dzitera musi byt T(jb) <10 ms.
Dalsia velkost vyrovnavacieho zasobnika kodekov bez integrovanej PLC musi byt T(plc) < 10 ms.

Dalsia velkost vyrovnavacieho zasobnika kodekov s integrovanou PLC musi byt T(plc) = 0 ms.

POZNAMKA 2. — So znalostami $pecifickych hodnét kodeka T(fs) a T(la) poZiadavky na prijimacie oneskorenie
akéhokolvek typu kodeka a akejkolvek velkosti paketu T(ps) sa jednoducho mézu vypocitat podla
vzorca 8. Tabulka 18 poskytuje priklady poziadaviek vypocitanych pri urcitych najCastejSie
pouzivanych kodekoch a velkostiach paketov.
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Tabul'ka 18
Kodek N T(fs)v | T(fjvms [T(aif)v | T(jb)v | T(plc)v |T(asp)v | T(r)v T(r) poziadavka v
ms ms ms ms ms ms ms
G.722[7] 80 |0,0625 0 0 10 10 10 30,0625 |< 31
G.722[7] 160 |0,0625 0 0 10 10 10 30,0625 |< 31
G.722.1[8] 1 20 0 0 10 0 10 40  |< 40
G.722.1[8] 2 20 0 0 10 0 10 40 <40
L16-256 [25] | 160 |0,0625 0 0 10 10 10 30,0625 |< 31

POZNAMKA 1. — T(ps) = velkost paketu = N * T(fs).
POZNAMKA 2. — N = podet ramcov v pakete.

POZNAMKA 3. — Tieto poZiadavky su zalozené na najmensich moznych hodnotach oneskorenia, ktoré sa mozu
oCakavat za idedlnych podmienok v sieti. Pozornost sa musi venovat zaisteniu, Zze koncové
zariadenie pracuje za optimalnych podmienok na zamedzenie Skodlivym vplyvom, napriklad
podmienok siete, vplyvom nastavenia a zaznamenavania vyrovnavacieho zasobnika dzitera.

Meracia metdda

SkuSobny signal pouzivany na merania musi byt Uplny zdrojovy signal (CSS) podla opisu v
odporucani ITU-T P.501 [19]. SkuSobny signal obsahuje hlasovu €ast popisanu v odporucani ITU-
T P.501 [19] nasledovanu postupnostou pseudonahodného hluku s periodicitou minimalne
500 ms. Urover skusobného signalu musi byt —16 dBm0, namerana na elektrickom skusobnom
bode. Urover skugobného signalu je priemerna hodnota v celej postupnosti Gpiného skusobného
signalu.

Koncové zariadenie s mikrotelefonom je nastavené podla opisu v ¢lanku 7.1. Mikrotelefon sa
instaluje v polohe HATS (pozri odporu€anie ITU-T P.64 [15]). Pritlacna sila pouZzita na pritlatenie
mikroteleféonu k umelému uchu sa musi uviest v protokole o skuske.

Oneskorenie sa vypocCita pouzitim funkcie vzajomnej korelacie medzi signalom v elektrickom
skuSobnom bode a signalom v DRP. Vzajomna korelacia analyzy sa vyberie takym spbsobom, ze
sa mbéze analyzovat maximalne oneskorenie 500 ms. Meranie je upravené o oneskorenie
zacClenené skusobnym pristrojom. Oneskorenie sa vyjadruje v ms, urCené z maxima funkcie
vzajomnej korelacie.

POZNAMKA 4. — Oneskorenie moZe byt asovo premenné. Teda mdZe sa pozadovat trvalé monitorovanie
aktualneho oneskorenia, potom sa vyhodnoti rozsah oneskorenia, ktory sa mbéze zaznamenat' v
danom spojeni. Pri nastaveni skusky sa uvazuju podmienky reédlnej siete alebo nastroje potrebné
na simulaciu typickych pripadov ¢asovo premennych oneskoreniach (napriklad, stratovost
paketov) pocas meranej periddy. Iné metddy ako prevadzka krizovej korelacie alebo procedury
predpokladaného oneskorenia, mézu sa pouzit napriklad pouzité metédy na PESQ (Odporucanie
ITU-T P.862 [22].

57




ETSI ES 202 739 V1.3.2_SK

7.3.3 Objektivna kvalita posluchu hovoru MOS-LQO vo vysielacom smere

Skusky kvality posluchu hovoru su vykonavané za jasnych sietovych podmienok.

Poziadavky
PoZiadavky na kvalitu posluchu hovoru:
Tabulka 19
Hovorovy kodek MOS-LQOM

G.722 [7] @64 kbit/s >4,0
G.729.1 [9] @ 32 kbit/s >43
G.722.1[8] @ 12,65 kbit/s >4,0
L16-256 [25] >4,3

POZNAMKA. — V sugasnosti neexistuje skiSobna metéda koncovych zariadeni, TOSQA 2001 je jedna metdda
(EG 201 377-1 [i.1]), ktora sa mbze pouzit vo variante polovicéného kanala.

Meracia metdda

Studuje sa.

7.3.4 Objektivna kvalita posluchu MOS-LQO v prijimacom smere

Skusky kvality posluchu hovoru sa vykonavaju za jasnych podmienok, ako aj so simulovanym
znehodnotenim siete. Dalej sa skuskami kvality posluchu hovoru meria oneskorenie.

Poziadavka

Poziadavky na kvalitu hovoru pocuvajuceho a oneskorenia za jasnych sietovych podmienok su
nasledovné:
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Tabulka 20
Hovorovy kodek MOS-LQOM (pozri poznamku | MOS-LQOM
1)
(s idealnymi
charakteristikami koncového
zariadenia)

G.722 [7] @ 64 kbit/s (>4,0) > 3,6

G.722.1 [8] @ 12,65 kbit/s (>4,0) > 3,6

G.729.1 [9] @32 kbit/s (>4,2) > 3,6

L16-256 [25] (>4,2) > 3,6

POZNAMKA 1. — Informativne.

POZNAMKA 2. — PoZiadavky MOS-LQOM v prijme s mensie ako poZiadavky nastavené vo
vysielani. Uvazuje sa, Zze v prijme znehodnotenie zavedené neidealnymi
frekvenénymi charakteristikami v prijme v dodatku k znehodnoteniam
zavedenymi znehodnoteniami kodeku je dominantnejSie ako vo vysielani.

Skusobna metoda
Studuje sa.
Na skusky vykonnosti so znehodnotenim siete sa pouZivaju nasledovné nastavenia.

Tabulka 21 — Podmienky siete na elektroakustické merania (hovorové vzorky)

Stratovost paketov (rovné

Podmienka Stratovost paketov (rovné) Zmena oneskorenia
Podmienka Stratovost paketov (rovné) Zmena oneskorenia
Podmienka Stratovost paketov (rovné) Zmena oneskorenia
Podmienka Stratovost paketov (rovné) Zmena oneskorenia
Podmienka Stratovost' paketov (rovné) Zmena oneskorenia
Podmienka Stratovost paketov (rovné) Zmena oneskorenia
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Tabulka 22 — Poziadavky na hovorové kodeky ITU-T G.722

Podmienka MOS-LQOM oneskorenie
1 > 3,6 <31 ms
2 >34 <51 ms
3 >34 <31 ms
4 >34 <51 ms
5 >3,2 <31ms
POZNAMKA. — Nastavenia st odvodené od nastaveni pouzitych podas
skusky kvality hovoru VolIP v ETSI Plugtest.

Tabulka 23 — Poziadavky na hovorové kodeky G.722.1

Podmienka | MOS-LQOM |Oneskorenie
1 > 3.6 <40 ms
2 >34 <60 ms
3 >34 <40 ms
4 >34 <60 ms
5 >34 <40 ms

7.3.4.1 Uginnost’ nahrady stratenych paketov (PLC)

Studuje sa.

7.3.4.2 U¢innost odstranenia zmien oneskorenia

Studuje sa.
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Priloha A (informativna):
Oneskorenia spracovanim v koncovych zariadeniach VolP

Tato priloha uvadza niektoré prvky generujice oneskorenia v koncovych zariadeniach VolP.
Najskér uvazujeme len pevné koncové zariadenia. Zapojenie tychto koncovych zariadeni je
znazornené na obrazku A.1.

|  kodovac |[— paketizacia

sietove
rozhranie

vyrovnavaci
zasobnik

dekdédoval — depaketizacia

DAC/ADC

D
Blg

Obrazok A.1 — Prehlad rozli€nych funkcii implementovanych v koncovom zariadeni VolP

Funkcie implementované vo vysielacej €asti koncového zariadenia su:
e analdgovo-digitalna konverzia;
e  kédovanie;
e  paketizacia;
e  pripojenie Kk sieti.
Funkcie implementované v prijimacej ¢asti koncoveho zariadenia su:
e  pripojenie K sieti;
e  depaketizacia;
e vyrovnavanie;
e dekddovanie;
o digitalno-analégova konverzia.

Prispevok kazdej funkcie k oneskoreniu spracovanim charakterizujuci koncové zariadenia VolIP je
nasledovny.

Na vysielacej strane koncového zariadenia, rozhranie siete pracuje na prenose digitalnych dat zo
zasobnika IP do siete IP. Na prijme, sietové rozhranie pracuje na prenose digitalnych dat zo siete
IP do zasobnika IP. Sietové rozhranie ma nizky prispevok k oneskoreniu. O¢akava sa prispevok
mensi ako 2 ms na prenosovu trasu (vysielaci a prijimaci smer).

Paketizacia predstavuje prenos audioramcov cez zasobnik IP, z aplikacnej telefénnej Casti
koncového zariadenie k prenosovej sieti. Paketizacia zahffia pripo€itanie Specifickych zahlavi
(suvisiacich s rozlicnymi protokolmi) k audioramcom. Oneskorenie suvisiace s paketizaciou sa
nepovazuje za vyznamné a zaclenuje sa do ¢asu kdédovania.
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Koédovanie sa zhoduje s kompresiou hovorového signalu. Oneskorenie suvisiace s kodovacim
procesom zavisi na implementovanom kodeku a dizke pouzivatelskych dat (podet audio ramcov)
vloZenych do kazdého paketu IP. Na vysielacej Casti koncového zariadenia, kddovanie je hlavny
prispevok k oneskoreniu spracovanim. Oneskorenie sa méze znaéne zmenit podla kodeka a dizky
pouzivatelskych dat.

Analégovo-digitalna konverzia spociva v transformovani hovorového signalu z analégového do
digitdlneho formatu. Oneskorenie spracovanim suvisiace s konverziou sa nepovazuje za
vyznamne.

Digitalno-analéogova konverzia spoCiva v transformovani hovorového signalu z digitalneho do
analégového formatu. Ako analdgovo-digitalna konverzia, oneskorenie spracovanim suvisiace s
digitalno-analégovou konverziou sa nepovazuje za vyznamné.

Depaketizacia predstavuje prenos audio ramcov cez vyrovnavaciu pamat IP, z prenosovej siete k
telefonnej aplikaCnej Casti koncového =zariadenia. Depaketizacia obsahuje vynatie zahlavi
suvisiacich s protokolmi na zostavenie audio ramcov po prenose. Oneskorenie suvisiace s
depaketizaciou sa nepovazuje za vyznamné a je zahrnuté do dekddovacieho €asu spracovania.

Prvou ulohou vyrovnavacej pamate dzitera je =zaistit synchronizaciu medzi vysielacimi a
prijimajucimi koncovymi zariadeniami. Synchronizacia sa vykonava zaznamenavanim audio
rdmcov prijatych z vyrovnavacej pamate IP pred ich vysielanim k dekdderu. Druhou ulohou
vyrovnavace pamate dzitera je vyrovnat mozné zmeny prenosového Casu. Ak synchronizacia
vysielacich a prijimacich koncovych zariadeni poZaduje minimalnu velkost vyrovnavacej pamate,
vyrovnanie zmien prenosového dZitera poZaduje velkost vyrovnavacej pamate zavislu na dZiteri
produkovanom sietou. Vysoké zmeny prenosového €asu zaberaju velki Cast vyrovnavacej
pamate na vyrovnanie dZitera. Vyrovnavacie pamate dzZitera sa mdzu implementovat ako
vyrovnavacia pamat so statickou velkostou (velkostami) (je mozné niekolko velkosti) alebo ako
dynamickd vyrovnavacia pamat. V poslednom pripade, riadenie velkosti sa vykonava podla
existujucej QoS na rozhrani siete. Vyrovnavacia pamat dzitera je hlavny prispevok k Casu
spracovania na prijimacej Casti koncového zariadenia VolP.

Dekédovanie odpoveda k opakovanému vytvoreniu hovorového signalu z prijatych audio ramcov.
Oneskorenie sulvisiace s dekodovanim zavisi na implementovanom kodeku. Dekddovanie
prispieva vyznamnym spOsobom k Casu spracovania na prijimacej Casti koncového zariadenia
VolP.

Tabulka A.1 uvadza &asy spracovania koncovych zariadeni VolP pri réznych kodekoch a dizkach
pouzivatelskych dat paketu IP.

V tejto tabulke, x1, x2, x3, x4, y5, x6 a x7 predstavuju kddovacie oneskorenia podla vybratého
kodeka. Rovnako, y1, y2, y3, y4, y5, y6 a y7 predstavuju dekodovacie oneskorenia podfla
vybratého kodeka.

Podla vybratého kodeka a dizky pouZivatelskych dat, stipce 5 a 6 znazorfuju celkové kddovacie a
dekodovacie oneskorenia samostatne. Celkovy ¢as kddovania uvazuje algoritmické, kodovacie a
paketizaCné oneskorenie. Celkovy Cas dekdédovania uvazuje algoritmické, dekddovacie a
depaketizaéné oneskorenia.
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Stipec 7 uvadza kazdy kodek a dizku pouzivatelskych dat pri kazdom kodeku a dizku
pouzivatelskych dat v realnom Case. Je zostaveny na maximalne trvanie kédovania a dekédovania
v rovhakom Case. Koncové zariadenia IP musia spliat’ tuto pozZiadavku.

Stipec 10 uvadza miniméalne oneskorenie zadlenené vyrovnavacou pamatou dzitera. To umoziuje
spravne prevadzkovanie koncového zariadenia VolP, minimalna velkost vyrovnavace pamate
dzitera musi zodpovedat dizke pouzivatelskych dat paketu IP. Dalej dvojita ginnost vyrovnavania
pridava 10 ms k celkovému spracovaniu spracovanie vyrovnavacej pamate dzitera.

Stipec 12 uvadza minimalne oneskorenie medzi koncovymi bodmi spdsobené dvomi koncovymi
zariadeniami pripojenymi k perfekinej sieti (napriklad, bez dzitera, bez straty paketu a s nulovym
prenosovym oneskorenim), v realnom Case pri dolnej medzi (napriklad bez vyznamnych Casov
kédovania a dekodovania).

Stipec 13 uvadza minimalne oneskorenie medzi koncovymi bodmi spdsobené dvomi koncovymi
zariadeniami pripojenymi k perfektnej sieti (napriklad, bez dzitera, bez straty paketu a s nulovym
prenosovym oneskorenim), v redlnom ¢&ase pri hornej medzi (napriklad, Casy kdédovania a
dekddovania velmi blizke velkosti pouzivatel'skych dat).
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Priloha B (informativna):
Literatara

ITU-T Recommendation P.51: "Artificial mouth".
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Priloha C (informativna):
Optimalne frekvenéné charakteristiky Sirokopasmového prenosu v prijimacom
smere — zakladné subjektivne experimenty

Na odvodenie optimalnych frekvenénych charakteristik prvé Setrenia zacali s kvalifikovanymi
pocuvajucimi, ktori boli instruovani v prvej skuSke nastavenia ich preferovanej kvality zvuku hovoru
s niekolkymi &irokopasmovymi zariadeniami s pouzitim softvérového vyrovnavada. Upravy
frekvenénych charakteristik citlivosti sa vykonavali v 1/3 oktavach vo frekvenénom rozsahu od
100 Hz do 8 000 Hz. Boli pozorované dva hlavné body:

e nastavenia vybraté odbornikmi boli vyznamne odliSné so vSetkymi skuSanymi telefonmi;

e v nasledovnych pohovoroch odbornici zistili, Ze bolo velmi tazké nastavit preferovany zvuk
hovoru bez toho, aby bol k dispozicii ,referenCny zvuk“ alebo porovnanie sinym
zariadenim;

e Po oboznameni sa s tymito vysledkami sa vykonala druha expertna skuska. Odbornici
teraz mali skupinu hovorovych vzoriek, samostatne s kazdym telefbnom. Bolo
zaznamenané pouzitie umelej hlavy a nastavenia vyrovnavaca, nastavené v prvej skuske.
Vysledky tychto skusok jasne ur€uju vitazné charakteristiky citlivosti pri kazdom teleféne.
Teda, vitazné frekvencné charakteristiky citlivosti rozlicnych telefonov vyzeraju podobne.

L/d B[F‘aNAO

20

100 200 500 fHz 2000 5 000
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Obrazok C.1 — Prijimacia frekvenéna charakteristika troch Sirokopasmovych koncovych
zariadeni a toleranéna schéma z ES 202 739 (V1.1.1, 2007) merana v rezime s
mikrotelefénom na umelej hlave, s umelym uchom 3.4, vo vyrovhanom volnom poli s
pritlacnou silou 8 N

Pouzitim tychto vitaznych frekvenénych citlivosti, sa vykonali oficialne skuSky pocuvajuceho s
prostymi skuSobnymi osobami. Pri niekolkych telefénoch sa pouZili nastavenia vyrovnavaca
poskytujuce plochu frekvenénu citlivost namerand s korekciou DRP k ERP, volné pole a
vyrovnanie difuzneho pola umelej hlavy. Dodato¢ne, zaznamenavanie orthotelefonnej referencnej
polohy bolo zac¢lenené (meranie s dvomi umelymi hlavami so vzdialenostou 1m medzi nimi).
Zvuky hovoru boli vyhodnotené 24 posluchaémi na pathodnotovej stupnici MOS v jednotkach
celkovej kvality. Hovorovy material (dve vety dvoch muzskych a dvoch Zzenskych hovoriacich,
kazdy) boli prezentované dioticky (s rovnakym signalom v obidvoch uSiach).

5
m stredna hodnota
a konfidenény interval
4
3 .
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Obrazok C.2 — Vysledky MOS a konfidencné intervaly oficialnej skusky pocuvajiceho v
prijimacom smere

Vysledky — znazornené na obrazku C 2 (priemerny a konfidencny interval) — uvadzaju, ze touto
skuskou pocuvajuceho bol pokryty cely rozsah kvality. Ako sa oCakava, ortho-telefonna referencna
podmienka bola jednou z najlepSie stanovenych vzoriek (pozri fialovy kruh). V suvislosti s
odvodenim novej toleranénej schémy vsetky charakteristiky, ktoré vedu k hodnote MOS minimalne
3,6 boli vynaté a znazornené v jednom diagrame (pozri obrazok C 3). Na zaklade tohto zaznamu,
nova toleranéna schéma (plné Cierne Ciary na obrazku C 3) a modifikované nastavenie merania
boli definované pouzitim umelej hlavy s vyrovnanym difuznym pofom.
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L/dB[Pa/V]
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Obrazok C.3 — Frekvencéné charakteristiky vedice k MOS > 3.6 a navrhovana nova
toleranéna schéma (pIné Cierne ciary) pouzita s korekénymi meraniami v difGznom poli

Tato praca bola vykonana Deutsche Telekom Laboratories a HEAD acoustics GmbH. Dalsie
informacie sa nachadzaju v [i.10].
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