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Prava dusevného vilastnictva
Prava dusevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,

mohli sa oznamit’ organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach duSevného vlastnictva,
ak existuju, su pre ¢lenov i neClenov ETSI verejne dostupné a mézu ich najst v dokumente
ETSI SR 000 314 s nazvom: Prava duSevného vlastnictva (IPR). Zasadné alebo potencialne
zasadné prava duSevného vlastnictva oznamené organizacii ETSI| vo vztahu k normam ETSI
mozno ziskat na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na serveri ETSI

(http://webapp.etsi.org/I[PR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav dusevného viastnictva ETSI nevyhladava ani neskima
Ziadne prava dudevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR
neuvedenych v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na serveri
ETSI), ktoré maju, mdézu mat alebo mdzu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany

dokument.

Predhovor
Tato technickd spravu (TR) vytvorila technicka komisia ETSI Elektromagneticka kompatibilita

a zalezitosti radiového spektra (ERM).
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1 Predmet

1.1 VsSeobecne

Eurdpska komisia pozaduje Uvodny projekt pre eurdpsku normu tykajucu sa spésobilosti VDL
(datové spoje VHF) mod 4 sluzit ako sucast pri podpore sluzieb poskytovanych lokalnymi

komponentmi systému GALILEO.

Systém GALILEO je zlozeny z mnozstva doblezitych Strukturalnych komponentov. Lokalne
komponenty su zahrnuté do celkovej architektiry, aby umoznili poskytovanie Skély rozSirenych
sluzieb pre Specifické skupiny pouzivatefov, ktori pozaduju naro¢nejSie funkéné vlastnosti a
ktorych oblasti prevadzky su obmedzené na dané lokality. Oblasti potencialnych aplikacii, pri
ktorych sa predpoklada uzitok z takychto lokalnych komponentov, zahffiaju presné priblizovanie pri
pristavani v letectve, namorny automaticky identifikacny systém (AIS) a Siroky rozsah vyuzitia na

SirSom trhu dopravy, v aplikaciach, kde VDL méd 4 méze zabezpedit vhodny lokalny komponent.

Komisia v su€asnosti financuje Cinnosti (projekt GALILEO), zaoberajuce sa skimanim obchodnych
modelov pre system GALILEO, vratane ulohy lokalnych komponentov. Financované prace
zahffiaju odvodenie definicie systému pre lokalne komponenty a Specificky vyskum celého radu
nadejnych aplikacnych oblasti, zahffiajucich:

o letectvo;

e urCovanie polohy s podporou sieti;

e urCovanie polohy vo vnutornych priestoroch;

e automatizované pomocné systémy pre vodicov;

o profesionalne aplikacie RTK/TCAR,;

o automaticku navigaciu vozidiel,

e priblizovanie na mori a zachadzanie do pristavnych dokov;

e riadenie vlakov prostrednictvom GNSS.

Projekt GALILEO vyzaduje vSeobecne pouzitelny pohlad na lokalne komponenty. Cielom tejto
Studie je posudit vhodnost VDL mod 4 zabezpelovat prvky tychto lokalnych komponentov a
odporucat’ primerané StandardizaCné opatrenia. Praca sa bude zaoberat SirSou vyuzitelnostou
VDL madd 4 na dalSie aplikacie lokalnych komponentov a bude vyzadovat, aby sa vykonala v uzke;j

spolupraci s projektovou skupinou GALILEO.

Na uskutoCnenie tejto Studie Eurdépska komisia dala Eurdpskemu inétitutu pre telekomunikaéné

normy (ETSI) mandat €. M/318. Na realizaciu prace zase ETSI ustanovil zvlaStnu rieSitelsku
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skupinu STF240. Skupina STF240 sa sklada z predstavitelov dvoch spoloCnosti: Helios
Technology Ltd. a Swedavia AB.

Tento dokument je zavere¢nou spravou Studie.

1.2 Pozadie

Klasické lokalne komponenty obsahuju mechanizmus generovania dat (DGM) a mechanizmus

doru€ovania dat (DDM) (pozri obrazok 1.1).

mechanizmus
generovania
dat (DDM)

mechanizmus
doruéovania
dat (DDM)

pouzivatelia

monitorovanie druZic
(GPSIGALILEQ) s cielom
generovania
diferencialnych

korekcii afalebo dat

o integrite;

méZe byt verejnym
alebo sukromnym
sektorom

priklady zahinaja

namorné majaky (verejne),

EGMNOS (verejné/
sukromne) a pevne
majaky (SkyFix)
{sikromné)

obvykle len data vyuZiva-
Juce vysielanie, rezimy
bod-bed alebo bod-
multibod prostrednictvom
pevnych alebo mobilnych
spojov;

pouzivatelia mozu
mat preferované
DDOM kvoli existujucim
systémom alebo
prevadzkavym
poziadavkam

v klasickych systémoch
lokalnych prvkov sa
pouZivatelia viac
zaujimaju o vykonnost

a naklady ako o typ spoja;

toto plati najma na
trhoch pozemnych
pohyblivych sluzieb

Obrazok 1.1 — Suvislosti pre lokalne komponenty
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VDL 4 je omnoho viac, zabezpe€uje samoorganizujuci sa mechanizmus vymeny dat (DEM) s

obojsmernou datovou spodsobilostou (pozri obrazok 1.2).

DGM, pouZivatelia

mechanizmus
vymeny dat

(DEM)

DGM, pouZivatelia,

méze generovat' hlas/data
pre vaetkych i dalsich
poudivatelov VDL 4

v blizkom okoll;

moZe aj

spracovavat' relevantny
hlas/data od akéhokolvek
iného pouZivatela VDL 4
v blizkom okoli

VDL 4 nerozlisuje medzi
pouzivatelmi a DGM,

v désledku toho sa mé2u
hias alebo data

vo vysielanl poskytnit'
koncovym zariadenim
alebo reZzimami bod-bod;

toto samoorganizuje

méZe generoval hlas/data
pre véetikych i dalsich
pouZivatelov VDL 4

v blizkom okoli;

moze aj

spracovavat’ relevantny
hlas/data od akehokolvek
iného powzivatefa VDL 4
v blizkom okoli

pristup k DEM

Obrazok 1.2 — Analyza lokalnych komponentov, tykajica sa VDL mod 4

N&$ pristup je preto vedeny charakteristikami spoja a ich vplyvom na dorugovanie sluzby. Studie o
klasickych lokalnych komponentoch, ktoré sa zameriavaju vyhradne na navigaéné vlastnosti, su

pre VDL 4 a tento rozbor nevhodné a nedostacujuce.

Doélezitymi charakteristikami su tu tie, ktoré opisujd DEM. Na$ pristup povazuje DGM a
pouzivatelov za nezavislé externé entity. Pokial je Sirka pasma dostato¢nd, druh prenadanych dat

a jeho vplyv na druhom konci spoja je pre tento rozbor zanedbatelny.

1.3 Metodoldgia

Pristup, ktory skupina pouzila, je znazorneny na obrazku 1.3.



ETSITR 102 168 V1.1.1_SK

moznosti
pre

VDL 4?

ake su teoreticke

ako zariadif
akceptovanie
natrhu 7

A

budice poi

adavky na distriblciu

navigatnych dat

charakterizovanie
trhu

charakterizovanie O O
VDL 4 O B
o o
technologicke Al postdenie
posudenie | akceptovania na trhu
y
poziadavky
pouzivatelov spoja

nevyhnutné podmienky
na akceptovanie na trhu

Technologické posudenie identifikuje, do akej miery spifia VDL 4 poZiadavky mnoZstva aplikacii na

spojenie. OCakava sa, ze bude velké mnozstvo aplikacii, pre ktoré ma VDL 4 vhodné vlastnosti. Je

Obrazok 1.3 — Pristup

to nieCo iné ako akceptovanie na trhu, ale je to dobry prvy filter.

Akceptovanie na trhu riadi mnoho dalSich aspektov:

o inStitucionalne/politické akceptovanie;

e dostupnost spektra;

. konkurencia;

e naklady na vymenu (existujuce systémy);

o dostupnost pouzivatelskych koncovych zariadeni s vhodnou cenou;

e  prevadzkove poziadavky;

e normy;

e integrovanie s inymi platformami a technologiami.

1.4 Vyber kandidatskych trhov a aplikacii

NasSe navrhované kandidatske trhy pre tuto analyzu su:

e letectvo, zameriavajuc sa na civilny segment riadenia letovej prevadzky (ATM) na trhu;

e  namornictvo;

e zeleznice;

10
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e sprava vozidlovych parkov a majetku (napriklad verejna bezpecnost, technické vybavenia

budov, dopravné terminaly);
e vysokointegrovana cestna doprava (napriklad vyber mytneho na cestach).

Tieto trhy boli Specificky vybraté podfa svojej celkovej vhodnosti pre VDL méd 4 ako nosi¢a dat
vnatri lokalnych prvkov systému GALILEO. Tieto trhy preto spinaju vsetky (alebo vaésinu)

nasledujucich kritérii:
e  bezpecnostne alebo prevadzkovo kritické aplikacie;
e rozmanita pouzivatel'ska populacia s poziadavkami na obojsmerné data;
e dopravné synergie s letectvom;

e pravdepodobne pouzivatelia dialkovo distribuovanych navigaénych dat (t.j. nie

prostrednictvom SIS).

Dalsie aplikacie ako su tie na masovom trhu a na zostavajlcich profesionalnych trhoch boli
pokladané za nevhodnych kandidatov pre VDL mdd 4 a (ako bolo odsuhlasené s ETSI) boli z tejto

analyzy vyslovne vynaté.

Vnutorna flexibilita VDL mod 4 dovoluje pouzivatelom pracovat spolu novymi spésobmi, klasické
lokalne prvky len zvySia vykonnost pri pouZivatelovi. VDL 4 umozriuje sledovanie, ohlasovanie
polohy a inych premennych, situaénu informovanost, znalost situacie (napriklad data z

pohybujucich sa vozidiel), autentifikaciu, vyber dani.
Toto nam umozhiuje vziat do uvahy niektoré nové aplikacie, napriklad:
e vyber mytneho na cestach a vymozitelfiost prava;
e oznamovanie polohy z GPS;
o lokalne VHF s vysokym vykonom sa tazko rusia/blokuju;
e obojsmerna komunikacia poskytuje autentifikaciu;
e spravovanie prostriedkov na olympiadach;
e neverejné spektrum poskytuje vySSiu dostupnost;
e hlas a data umoziiuju sledovanie a riadenie vozidlového parku.

V §tadii je VDL mod 4 charakterizovany na zaklade svojich spojovacich charakteristik a

poskytovania sluzieb:

11
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e odolnost proti ruSeniu pretazenim (jamming) a ruSeniu predstieranim identity (spoofing);
e Cas na spojenie/rozpojenie;

e dostupna Sirka pasma;

o Sifrovanie;

e rezimy vysielanie a bod-bod;

e data (a moznost podpory hlasu);

e  pokrytie a vykon;

e v budovach/v meste;

o certifikacia.

Informacie su zhromazdené zo Studii GALILEO, GEMINUS a GALA, ako aj predchadzajucich uloh
HELIOS.

Studia uskutoénila:
e analyzu akceptovania VDL mdéd 4 ako lokalneho komponentu na trhu;

e identifikaciu prislusnych Standardizacnych opatreni.

1.5 Struktura tohto dokumentu

Clanok 4 charakterizuje kazdy z kandidatskych trhov a tym identifikuje potencialnu podporu sluZieb
GALILEO a moznosti na distribuciu navigaénych dat mobilnym pouzivatefom. Clanok 4 zdérazfiuje

tiez Specifické zalezitosti trhu, ktoré budu ovplyvriovat akceptovanie na trhu (pozri ¢lanok 6).

Clanok 5 kvantifikuje vlastnosti VDL méd 4 ako distribuéného kanala navigaénych dat a posudzuje
ich vzhfadom na kazdu z poZiadaviek na spoj, vyplyvajucich z &lanku 4. Vystup &lanku 5 je preto
zoznam potencialnych trhov pre VDL mdd 4 ktoré sa na prvy pohlad javia ako vyhovujuce

minimalnym technickym poziadavkam.

Clanok 6 sa zaobera kazdym z potencalnych trhov/aplikacii a zvazuje, aké kritéria sa musia splinit
na akceptovanie VDL mdd 4 na trhu. Vysledkom tohto posudzovania je subor postupov pre kazdy

trh, ktory sa ma urc€it' na to, aby sa VDL mdd 4 dalej vyvijal ako distribuény kanal navigaénych dat.

Clanok 7 stanovuje odporugané $tandardizaéné opatrenia.

12
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Eurocontrol ADS Programme High-Density 2015 European Traffic Distributions
for Simulation, Eurocontrol, Edition 1.2, Eurocontrol, 24 March 2000.
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3 Skratky
V tejto technickej sprave su pouzité tieto skratky:
AIS Automatic Identification System automaticky identifikacny systém
ADS-B Automatic Dependant Surveillance — automatické zavislé sledovanie—
Broadcast vysielanie
ADS-C Automatic Dependant Surveillance — automatické zavislé sledovanie —
Contract kontrakt
APV APproach with Vertical guidance priblizovanie s vertikalnym
navadzanim
A-SMGCS Advanced Surface Movement zdokonaleny systém navadzania a
Guidance and Control System riadenia pohybu na prevadzkovych
plochach
AT Air Transport letecka doprava
ATC Air Traffic Control riadenie letovej prevadzky
ATIS Automatic Terminal Information Service | automaticka terminalova informacna
sluzba
ATM Air Traffic Management organizacia letovej prevadzky
ATN Aeronautical Telecommunications letecka telekomunikacna siet
Network
AVOL Aerodrome Visibility Operational Level |prevadzkova uroven dohladnosti na
letisku
B-RNAV Basic RNAV zékladna RNAV
CAT [approach] CATegory [, II, ] kategoria priblizovania
CFIT Controlled Flight Into Terrain riadeny let v teréne
CNS Communication Navigation and komunikacia, navigacia a
Surveillance sledovanie
CPDLC Controller - Pilot Data Link komunikacia datovym spojom
Communication riadiaca jednotka — pilot
D/U Desired/Undesired pozadované/nepozadované
DDM Data Delivery Mechanism mechanizmus doru€ovania dat
DEM Data Exchange Mechanism mechanizmus vymeny dat
DGM Data Generation Mechanism mechanizmus generovania dat
DGNSS Differential GNSS diferencialny GNSS
DGPS Differential GPS diferencialny GPS
DME Distance Measurement Equipment zariadenie na meranie vzdialenosti
ECAC European Civil Aviation Conference Konferencia eurépskeho civilného
letectva
ECDIS Electronic Chart Display Information elektronicky mapovy zobrazovaci
System informacny systém
EFC Electronic Fee Collection elektronické vyberanie poplatkov
EGNOS European Geostationary Navigation Eurdpsky geostacionarny navigacny
Overlay System prekryvny systém
EGPWS Enhanced GPWS rozSireny GPWS
EMRF European Maritime Radio-navigation Eurépske forum o plavebnej
Forum radionavigacii
ETCS European Train Control System Eurdpsky systém sledovania vlakov
ETCS-LC ETCS - Low Cost ETCS — nizkonakladovy
ETSI European Telecommunications Eurdpsky institat pre
Standards Institute telekomunikaéné normy
FAA Federal Aviation Administration Federalny urad pre letectvo
FANS Future Air Navigation System (ICAO Systém leteckej navigacie
special committee) buducnosti (zvlastny vybor ICAO)
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GA General Aviation vSeobecné letectvo
GBAS Ground Based Augmentation System | pozemny rozSirujuci systém
GIS Geographic Information System geograficky informacény systém
GLS GNSS Landing System system pristavania pomocou GNSS
GNSS Global Navigation Satellite System globalny naviga¢ny druzicovy
systém
GNSSP GNSS Panel skupina odbornikov v problematike
GNSS
GPRS General Packet Radio Service univerzalna paketova radiova sluzba
GPS Global Positioning System globalny polohovy systém
GPWS Ground Proximity Warning System systém varovania pred blizkostou
zeme
GRAS GNSS Regional Augmentation System | regionalny rozSirujuci systém GNSS
GSM-R GSM — Railways GSM — Zeleznice
HAL Horizontal Alert Limit horizontalna medza varovania
IALA International Association of Lighthouse | Medzinarodna asociacia spravcov
Authority majakov
IATA International Air Transport Association | Medzinarodna asociacia leteckych
dopravcov
ICAO International Civil Aviation Organization | Medzinarodna organizacia pre
civilné letectvo
ILS Instrument Landing System systém na pristavanie pomocou
pristrojov
IMO International Marine Organization Medzinarodna plavebna organizacia
INS Inertial Navigation System inercialny navigacny systém
IRS Inertial Reference System inercialny referenény systém
JAA Joint Aviation Authority Spolo¢ny letecky urad
LAAS Local Area Augmentation System rozSirujuci systém pre miestnu
oblast
LF Low Frequency nizkofrekvenény; nizka frekvencia
MASPS Minimum Aircraft System Performance | minimalne Specifikacie
Specifications prevadzkovych vlastnosti
lietadlovych systémov
METARS Aviation routine weather report pravidelné poveternostné hlasenie
pre letectvo
MF Medium Frequency stredna frekvencia
MLS Microwave Landing System mikrovinovy pristavaci systém
NPA Non-Precision Approach nepresné priblizovanie
PMR Private Mobile Radio neverejna mobilna radiova sluzba
P-RNAV Precision RNAV presna RNAV
RAIM Receiver Autonomous Integrity autondmne monitorovanie integrity
Monitoring prijimacom
RNAV Area navigation navigacia v oblasti
RNP Required Navigation Performance pozadovana naviga¢na vykonnost
RTCA Requirements and Technical Concepts | poziadavky a technické koncepcie
for Aviation pre letectvo
SA Selective Availability selektivna dostupnost
SARPs Standards And Recommended normy a odporu¢ané postupy
Practices
SBAS Satellite Based Augmentation System | rozSirujuci systém s vyuzitim druzic
SIDs Standard Instrument Departures Standardné odlety podla pristrojov
SIS Signal In Space signal vo vesmire
SoL Safety of Life ochrana Zivota
SOLAS Safety Of Life At Sea Medzinarodna dohoda o ochrane
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ludského Zivota na mori

SRS System Requirements Specifications Specifikacie systémovych
poziadaviek

STARs Standard Terminal Arrival Routes Standardné pristrojové priletové
trate

STDMA Self-organising TDMA samoorganizujuci sa TDMA

STF Special Task Force odborna riesitelska skupina

TAF Aerodrome forecast letiskova predpoved

TAWS Terrain Awareness Warning System vystrazny systém uvedomenia si
zeme

TDMA Time Division Multiple Access viacnasobny pristup s Casovym
delenim

TOC Train Operating Companies spolo¢nosti prevadzkujlce vliaky

TRS Time Reference System Casovy referencny systém

TU Traction Unit pohonna jednotka

UAT Universal Access Transceiver prenasac pre univerzalny pristup

UHF Ultra High Frequency ultravysoka frekvencia

uiC International Union of Railways Medzinarodna unia zeleznic

UMTS Universal Mobile Telecommunications | univerzalny mobilny

System telekomunikany systém

VAL Vertical Alert Limit vertikdlna medza varovania

VDL 4 VHF Data Link Mode 4 VHF datovy spoj méd 4

VHF Very High Frequency velmi vysoka frekvencia

WAN Wide Area Network rozsiahla pocCitaova siet

16
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4 Charakterizovanie trhu

4.1 Vseobecne

Tento Clanok charakterizuje kazdy z kandidatskych trhov a tym identifikuje potencialna podpora
sluzieb GALILEO a moznosti na distribtciu navigaénych dat mobilnym pouzivatelom. Clanok 4
zdoérazriuje tiez Specifické zalezitosti trhu, ktoré budu ovplyviovat akceptovanie na trhu (bude sa

neskor v stadii skamat).
Specifické oblasti, na ktoré sa tento ¢lanok zameriava, su:
e organizacny kontext;
e segmentdacia trhu;
e aplikacie a poziadavky;
e sucCasné a planované vyuzitie GNSS;
e  podpora novych sluzieb (t. . DGNSS, EGNOS alebo GALILEO).

Tento ¢lanok sa sustreduje najmé na ulohu VDL mod 4 ako kanala pre navigacné data v lokalnom
alebo regionalnom rozSirovani. Tento ¢lanok identifikuje aj vSetky dalSie doplnkové obojsmerné
datové aplikacie, ktoré sa mézu tiez vyuzivat prostrednictvom VDL mdd 4 v pripade, ze ziska
spbsobilost’ ako potencialny kanal pre navigacné data.

4.2 Letectvo

4.21 Organizaény kontext

Tento ¢lanok sa zameriava na segment ATM na leteckom trhu. Tento trh ma zloZitu organizaénu
Struktdru vzhladom na globalny a bezpe€nostne kriticky charakter priemyslu. Klucovi investori na

trhu su:
o letecké spoloCnosti a prevadzkovatelia komerénych lietadiel,
e  prevadzkovatelia lietadiel vSeobecného letectva;
e  prevadzkovatelia vojenskych a Statnych lietadiel;
o poskytovatelia sluZieb civilnej a vojenskej leteckej dopravy;
e prevadzkovatelia letisk;

e vyrobcovia lietadiel a leteckej elektroniky;
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e podporné organizacie, napriklad poskytovatelia meteorologickych sluzieb.

Kym trh je vefmi regulovany, je tu medzi vladnymi investormi aj smer vyvoja ku komercializacii
alebo dokonca privatizacii. Toto spdsobuje zvySené komeréné tlaky na trh, kioré mézu byt v

rozpore s tradi€nymi regulacnymi procesmi.

Na definovanie novych systémov a postupov a na pomoc pri ich zavadzani su ustanovené

globalne a regionalne organizacie. Takéto klu€ové organizacie su:

e |CAO, Medzinarodna organizacia pre civilné letectvo, zodpovedna za odsuhlasovanie

noriem a zmluy;
o JAA, Spolo¢né letecké Urady, zodpovedné za harmonizovanie predpisov v Eurdpe;
o  Eurocontrol, Eurépska organizacia pre bezpecnost leteckej navigacie;
o FAA, Federalny urad pre letectvo, zodpovedny za poskytovanie sluzieb;
o  Eurdpsky institut pre telekomunikaéné normy (ETSI);
¢ EUROCAE;
e narodni regulatori a poskytovatelia sluzieb.
4.2.2 Segmentacia trhu
Letecky trh sa mdze delit do troch segmentov:

e letecka doprava (AT) — lietadla prevadzkované na dopravu cestujucich alebo nakladu,

pravidelné alebo charterové lety;

o vSeobecné letectvo (GA) — vSetky ostavajuce komercné alebo rekreacné lietadla,
zahfiajuce tieto aplikacie: Cinnost vo volnom Case, obchodné letectvo, policia, letecké
ambulancie, vycvik lietania, letecké snimkovanie a mapovanie, zameriavanie potrubi a

elektrickych kablov;

o vojenské/Statne letectvo — lietadla vlastnené a/alebo prevadzkované vojenskymi alebo

inymi Statnymi organizaciami; tymto trhom sa Studia d'alej nezaobera.

Nasledujuce ¢lanky davaju odhad vefkosti trhov pre lokalne komponenty VDL mdd 4 pre letectvo

AT a GA, ako aj velkosti eurdpskych trhov pre pozemné stanice.
Trh AT

Su zalozené na predpokladoch, ze kazdy rok by boli lietadlové zariadenia VDL méd 4 pozadované

pre:

18



ETSITR 102 168 V1.1.1_SK

e noveé lietadla, ktoré nahradzuju vyradované; predpoklada sa ro€né odpisovanie 3 %, t.j.

priemerna zivotnost lietadla len do 30 rokov;

e nové lietadla su uvadzané do prevadzky kvéli narastu trhu; ukazatele rastu su prevzaté z

odhadov firmy Boeing [2]; vychodiskové pocty lietadiel su tiez prevzaté z Boeing-u;

o lietadla, ktoré zdokonaluju svoje elektronické vybavenie; predpoklada sa, ze toto sa pocas
Zivotnosti lietadla AT odohra jedenkrat, t. j. pre 3 % leteckého parku kazdy rok, a ked sa to

uskuto€riuje, instaluje sa zariadenie VDL maod 4.

Tabulka 4.1 — Odhadovany trh letectva AT (2008, 2015 a 2020)

2008 2015 2020 Celkove 2008-2020
europske letectvo AT, 623 740 823 9 398
vyzadujuce nové prijimace
GNSS
celosvetové letectvo AT, 2139 2 501 2759 31840
vyZadujuce nové prijimace
GNSS

Treba poznamenat, Ze udaje Boeing-u zahffaju vSetky prudové lietadla od jednoduchych malych

lietadiel az po lietadla typu 747.
Trh GA

Letecky trh GA bol odhadnuty pomocou udajov od Zdruzenia vyrobcov vSeobecného letectva [2].
Na odhadnutie velkosti trhu bol pouzity podobny pristup, ale v tomto pripade sa rast poctu lietadiel
odhaduje na 3 %, a pocet lietadiel, ktoré si budu zdokonalovat elektronické vybavenia na 1,5 %
(letectvo GA sa modernizuje pomalSie ako letectvo AT).

Tabulka 4.2 — Odhadovany trh letectva GT (2008, 2015 a 2020)

2008 2015 2020 Celkove 2008-2020
europske letectvo GT, vyzadujuce nové 4048 4978 5771 63 215
prijimace GNSS
celosvetoveé letectvo GT, vyzadujuce 29 000 35700 41 400 453 000
nové prijimace GNSS

Trh pozemnych stanic

V tomto ¢lanku odhadujeme trh s pozemnymi stanicami lokalnych komponentov VDL madd 4. Tento
odhad sa sklada zdvoch zloZiek: z poctu pozemnych stanic pozadovanych na pokrytie

GRAS/ADS-B a poctu pozadovaného na pokrytie GBAS (pozemny rozSirujuci systém).

Organizacia Eurocontrol [4] uz odhadla polet pozemnych stanic pozadovanych na dosiahnutie
pokrytia ADS B (automatické zavislé sledovanie — vysielanie) v oblasti ECAC ako 525. Toto
predpoklada akény radius pozemnej stanice 60 NM (NM: namorna mila, 1 852 m; pozn. prekl.), ¢o

je tradicné Cislo na zabezpecenie pokrytia pre polohy nizko nad zemou. OCakava sa, ze tieto
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pozemné stanice sa mézu pouzit aj na vzostupné spojenia pri rozsSirujucich signaloch GRAS

(regionalne rozSirujuce systémy GNSS).

Pozemné stanice GBAS sa mézu umiestnit pri letiskach, ktoré vyzaduju spbsobilost na presné
priblizovanie. Domnievame sa, Ze letiska s viac ako 500 000 letmi cestujucich roéne mézu
pozadovat spbsobilost CAT Il/1ll a letiska s po¢tom letov od 100 000 do 500 000 mézu pozadovat
sposobilost CAT |. Tento predpoklad plati pre vzorku eurdpskych letisk, nie je ale presny, kedze

skuto¢né poZziadavky letiska zavisia aj od inych Cinitefov, ako napriklad miestneho pocasia.

Pocet letisk zodpovedajucich vySsie definovanym kategoriam CAT | alebo CAT Il/lll je odvodeny z
celosvetovych Statistik cestujucich [4]. Porovnanie ukazuje, ze okolo 267 letisk v Eurépe by mohlo
vyzadovat systémy CAT | a dalSich 70 by mohlo vyzadovat CAT II/111.

Vysledky rozboru pozemnych stanic su uvedené v tabulke 4.3. Tieto pocty su celkovou velkostou

trhu so zivotnostou systému priblizne 15 rokov. Ro¢ny trh bude zlomkom celkového trhu.

Tabulka 4.3 — Zhrnutie odhadu eurépskeho trhu s pozemnymi stanicami

pozemné stanice ADS-B/GRAS 525
letiska CAT | 267
letiska CAT 11/l 70
celkove (nepredpokladajuc systémy 862
s dualnym vyuZitim)

4.2.3 Aplikacie a poziadavky

Tento ¢lanok vymenuva poziadavky na navigacné zdroje na letecké aplikacie. Tieto poziadavky ma
splnit systém GALILEO s lokalnym komponentom VDL méd 4 (mbzu sa pouzit aj dalSie navigacné
systémy).

Tabulky 4.4 az 4.7 definuju poziadavky GNSS na rozlicné aplikacie vyfiaté z dokumentov ICAO
GNSS SARPs, LAAS MASPS a normy Eurocontrol RNAV.

Tabulka 4.4 — Poziadavky na letecké prevadzkové charakteristiky

Prevadzka Presnost’ (95 %) Integrita Medza varovania
horizontalna vertikalna horizontalna vertikalna

oceanska 12,4 nm - 1-107 za hodinu 12,4 nm -
tratova 2,0 nm - 1-107 za hodinu 2,0 nm
nad letiskom 0,4 nm - 1-107 za hodinu 1,0 nm -
NPA 220 m - 1-107 za hodinu 555 m -
APV | 220 m 20 m 1-2 x 10”7 za pribliZzenie 556 m 50 m
APV I 16 m 8m 1-2 x 107 za pribliZzenie 40m 20 m
CAT | 16 m 4maz6ém 1-2 x 107 za priblizenie 40 m 1M0maz15m
CAT Il 6,9m 20m 1-109za 15 s 17,3 m 53m
CAT Il 6,2m 20m 1-109za15s 15,5 m 53m
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Tabul'ka 4.5 — Poziadavky na letecké prevadzkové charakteristiky (pokracovanie)

Prevadzka Hodnota RNP | Cas do varovania Kontinuita Dostupnost’
oceanska <20 2 min 1-10"° za hodinu 0,99 az 0.99999
tratova 4 1 min 1-10"5 za hodinu 0,99 az 0.99999
nad letiskom 1 30s 1-10"° za hodinu 0,99 az 0.99999
NPA 0,3 10s 1-10"5 za hodinu 0,99 az 0.99999
APV | 0,3/125 10s 1-8x10%za15s 0,99 az 0.99999
APV I 0,03/50 6s 1-8x106za15s 0,99 az 0.99999
CAT I 0,02/40 6s 1-8x106za15s 0,99 az 0.99999
CAT Il 0,01/15 1s 1-4 x 10°® v akychkolvek 15 s 0,99 az 0.99999
CAT I 0,003/z 1s 1-4 x 10°® v akychkolvek 15 s 0,99 az 0.99999

(lateralne)
1-4 x 10°% v akychkolvek 15 s
(vertikalne)

Tabulka 4.6 definuje poziadavky na presnost so spravami ADS-B uréenymi v RTCA MASPS.
Systém GALILEO by opat mohol podporit tato aplikaciu s lokalnym komponentom VDL méd 4.

Taburlka 4.6 — Poziadavky na presnost’ ADS-B

Charakteristika Poloha lietadla
za letu na ploche
horizontalna poloha 20m 25m
horizontalna rychlost 0,25 m/s 0,25 m/s
vertikalna poloha 30 ft* N/A **
vertikalna rychlost 1 ft/s N/A

* Poznamka prekladatefa: ft = stopa (0,304 799 m).

** Poznamka prekladatela: N/A = neaplikuje sa.

Tabulka 4.7 definuje poziadavky na navigaCné senzory na aplikacie na ploche letiska, ako su v
sucasnosti uréené RTCA.

Tabulka 4.7 — Poziadavky na navigaéné senzory na aplikacie na ploche letiska

Poziadavka Podmienky dohladnosti
1a2 3 4

presnost 10 m 22m 1,5m
integrita 1-10"5 za hodinu 1-10% za hodinu 1-1077 za hodinu
kontinuita 1-10-3 za hodinu 1-4 x 10" za hodinu 1-3 x 10-3 za hodinu
medza varovania 8m 6 m TBD *
Cas do varovania 10s 2s 2s
dostupnost 0,95 0,999 0,999

* Poznamka prekladatela: TBD = urCenie sa pripravuje.

4.2.4 Sucasné a planované vyuzitie GNSS

Tento clanok opisuje suCasné a planované vyuzitie GNSS v letectve. Zahffia vSetky letecké

aplikacie, ktoré sa m6zu tykat systému GALILEO s lokalnym komponentom VDL maéd 4.
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Oceansky a vzdialeny vzdusny priestor

GNSS (a v sucasnosti konkrétne GPS) ma v oceanskych/vzdialenych operaciach vyznamnu ulohu.
Spojené kralovstvo pripusta pouzitie GPS ako vyhradného prostriedku na hlavnych trasach
helikoptér v Severnom mori. Dal$ie aplikacie ako vyhradného prostriedku nie st v Eurépe zname,
hoci sa mbézu vyskytovat niektoré malé operacie v Specialnych pripadoch, podobné aplikaciam

helikoptér v Severnom mori.

GPS sa mbze pouzit ako vyhradny prostriedok navigacie v oceanskom vzduSnom priestore aj
podla spravy FAA Notice 8110.60. V Australii je viacero prevadzkovych tratovych schvaleni, ktoré

zahffiaju GPS ako primarny prostriedok v oceanskych a vzdialenych oblastiach.
Trat'ovy vzdusny priestor

V Eurépe musi lietadlo v hornom vzdu$nom priestore spinat’ poziadavky B-RNAV. Systém GPS s
RAIM (autondmne monitorovanie integrity prijimacom) je schvaleny ako naviga¢ny zdroj pre B-
RNAV. VZdy sa poZaduje alternativny pozemsky navigac¢ny zdroj. Va€Sina naviga¢nych systémov
vyzaduje viacnasobné navigacné zdroje, obvykle GPS, DME/DME a/alebo inercialne referencné

systémy (IRS).

V Eurdpe napriklad pocita navigacna stratégia ECAC s dlhodobym vyuzivanim DME/DME ako
zalohou ku GPS. Zavadzanie systému GALILEO (mozno s vhodnymi lokalnymi komponentmi)
mdbze umoznit vyradenie zariadeni DME z prevadzky, ale predtym, ako sa GNSS stane vyhradnym

prostriedkom navigacnych systémov pre letectvo, by sa vyZadovalo overenie mnohych predetreni.
Vzdusny priestor nad terminalom

Pre vzdusny priestor nad terminalom bola vyvinuta P-RNAV a stéle viac eurdépskych Statov
zavadza terminalové postupy (Standardné odlety podla pristrojov SIDs a Standardné pristrojové
priletové trate STARs), ktoré od nej zavisia. Systém GPS s RAIM je pre P-RNAV vyhovujucim

navigacnym zdrojom, ale k dispozicii musi byt aj DME/DME.

Vo vzdialenejsej dobe budu postupy P-RNAV nahradené postupmi RNP RNAV. Systém GPS s
RAIM je pre RNP RNAV opat vyhovujucim navigaénym zdrojom, ale k dispozicii musi byt aj
DME/DME.

Zavadzanie systému GALILEO (mozno s vhodnymi lokalnymi komponentmi) by podobne ako v
tratovom vzduSnom priestore mohlo umoznit posun k vyuzivaniu GNSS ako vyhradného

prostriedku navigacie.

22



ETSITR 102 168 V1.1.1_SK

NPA a APV

Postupy nepresného priblizovania (NPA), zalozené na GPS, sa stavaju stale viac a viac
oblubenymi, pretoze su jednoduchSie a potencialne bezpecnejSie pre lietanie ako konvencné

pribliZovania.

ICAO nedavno definovala novy typ priblizovania, priblizovanie s vertikalnym navadzanim (APV).
Toto priblizovanie je navrhnuté tak, aby bolo podporované pomocou GPS, rozSireného
prostrednictvom lokalneho komponentu (v su€asnosti definované ako rozSirujuci systém s vyuzitim
druzic SBAS).

Su definované dva typy APV:

e priblizovania APV | su vtedy, ak systém RNAV zabezpeluje lateralne a vertikalne
navadzanie. Kritéria APV | su 0,3 Nm horizontalna medza varovania (HAL) a 50 m
vertikalna medza varovania (VAL) s ¢asom do varovania 10 sekund. APV | je navrhnuté

tak, aby bolo podporované pouzitim SBAS alebo Baro-VNAV;

e priblizovania APV Il su vtedy, ak systém RNAV zabezpeluje lateralne a vertikalne
navadzanie. Kritéria APV Il su 40 m HAL a 20 m VAL s ¢asom do varovania 6 sekund. APV

Il je navrhnuté tak, aby bolo podporované pouzitim SBAS.

Pokial ide o SBAS, oCakava sa, Ze eurdpsky systém SBAS - EGNOS - bude podporovat APV | a
Il do roku 2005.

Presné priblizovanie a pristavanie

Systémy pristavania pomocou GNSS (GLS) sa vyvijaju ako nahrada za presny priblizovaci radiovy
systém (ILS). Su uz k dispozicii normy na GLS CAT I, ktoré nevyuZivaju lokalne komponenty VDL
mod 4. OCakava sa, ze GLS CAT I, zalozeny na pozemnom rozSirujucom systéme GNSS (GBAS),
bude dostupny asi od roku 2005/6.

Nie je pravdepodobné, ze GLS CAT Il/lll bude k dispozicii asporn pred rokom 2010. Architektura
poZzadovanda pre CAT Il/lll je nejasnd, vratane poziadaviek na druZicové prvky (GALILEO atd.) a
lokalne komponenty (ako napriklad VDL madd 4).

Pohyb na prevadzkovych plochach

Zdokonaleny systém navadzania a riadenia pohybu po prevadzkovych plochach (A-SMGCS) je
systém, zabezpec€ujuci smerovanie, navadzanie, sledovanie a riadenie lietadiel a suvisiacich
vozidiel s cielom udrziavat rychlost pohybu za vSetkych miestnych poveternostnych podmienok v
medziach prevadzkovej urovne dohladnosti na letisku (AVOL). A-SMGCS sa chape ako cCast
CNS/ATM a Cast prevadzkového systému priechod-priechod.
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Prirucka A-SMGCS organizacie ICAO uvadza, ze: funkcia sledovania A-SMGCS ma mat
schopnost zabezpecit presné polohové informacie o vSetkych pohyboch v ramci pohybového
priestoru; skuto€na poloha lietadla, vozidla alebo prekazky na ploche sa ma ur€it v medziach

horizontalneho radia 7,5 m.

GNSS bude mat’ pri podpore A-SMGCS nepochybne hlavnu ulohu, najma ako presny navigacny

zdroj a zdroj dat na sledovanie ADS-B (pozri dalej).
Sledovanie

V ramci sledovania je GNSS potencidlnym zdrojom navigacnych dat na automatické zavislé
sledovanie (ADS). ADS je spdsob sledovania, v ktorom lietadlo vysiela svoj vlastny predbezny

vypocet polohy, rychlosti a ciela zainteresovanym stranam. Su Standardizované dve formy:

e kontrakt (ADS-C), v ktorom su informacie prenasané adresovanymi smerovymi spojmi

(obvykle druzicou) k pozemnému systému;

e vysielanie (ADS-B), v ktorom su informacie vysielané vSetkym zainteresovanym stranam,

vratane pozemnych systémov a inych lietadiel.

ADS-C sa bezne pouziva na sledovanie v oceanskych a vzdialenych oblastiach. Zavadzanie
systému leteckej navigacie buducnosti (FANS)-1/A ADS-C sa velmi rozSiruje v lietadlach na

dialkové lety. GNSS nie je nevyhnutny zdroj pre FANS-1/A, hoci sa vac¢Sinou pouziva.

ADS-B podpori sledovanie aj za letu aj na zemi, a je kflu€ovym prvkom, ktory umozni aplikacie
pomocnych systémov pre odstup za letu (ASAS). ADS-B sa v suCasnosti vyvija a prebiehaju
skusky s vyuzitim spOsobilosti VDL mdéd 4. VSetky sucasné a planované implementacie ADS-B
predpokladaju, ze GNSS bude k dispozicii ako zdroj uréovania polohy (hoci dostupnost GNSS

nema byt poZiadavkou, v skuto€nosti sa tak javi).

Niektoré z dlhodobych aplikacii, navrhovanych pre ADS-B, budu na ur€ovanie polohy pomocou
GNSS klast poziadavky velmi vysokej integrity a dostupnosti. Toto mbze viest k silnému

postaveniu lokalnych komponentov pri rozSirovani systému GALILEO.
Komunikacie
GNSS mbéze zabezpecovat Casovu synchronizaciu komunikacnych systémov z dvoch dévodov:

e na podporu metdd viacnasobného pristupu s ¢asovym delenim (TDMA), pouzivanych v

mobilnych komunikaciach méd 3 a méd 4. Obidva z tychto systémov sa prave teraz

e naumoznenie Casového znackovania datovych sprav.
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Aplikacia datovych spojov vzduch-zem, ktoré sa v suCasnosti rozmiestfiuju v Europe a USA
(zname ako komunikacia datovym spojom riadiaca jednotka-pilot, CPDLC), vyzaduje Casové
znaCkovanie vzhladom na €as GPS. Eurdpsky projekt zavadzajuci CPDLC sa vola Link2000+ a je
koordinovany organizaciou Eurocontrol. CPDLC bude pravdepodobne zavedena v hlavnom

europskom priestore poc¢as najblizSich 10 rokov.

V suc€asnosti nie su nijaké Specifické medzinarodné normy, tykajlice sa Casovej synchronizacie
zariadeni na riadenie letovej prevadzky (ATC). Eurocontrol vyvinula funkéné a technické
Specifikacie pre Casové referencné systémy (TRS), ktoré zahffaju synchronizaciu vzhladom na

gas GPS. Specifikacia ne je povinna.
Varovanie pred blizkost'ou zeme

Systém varovania pred blizkostou zeme (GPWS) zabezpecuje automatické varovanie pre posadku
lietadla, ak je lietadlo v potencialne nebezpecnej blizkosti k zemskému terénu. GPWS umozhuje
varovanie pred terénom len s kratkym €asovym predstihom. Bol vyvinuty najma kvéli zniZovaniu

narazov pri riadenych letoch v teréne (CFIT).

S technologickymi pokrokmi v mapovacich technikach terénu a letisk a integraciou GPS bol
vyvinuty rozSireny systém varovania pred blizkostou zeme (EGPWS). Je prepracovanejSi ako
GPWS a poskytuje pilotovi dopredné pohyblivé mapové zobrazenie okolitého terénu a skorSie

varovanie pred terénom.
FAA nazvala EGPWS ako vystrazny system uvedomenia si zeme (TAWS).

V USA sa pre vSetky nové turbinové lietadla (sukromné a komercné) so Sest alebo viac sedadlami
pozaduje, aby boli vybavené systémom TAWS do konca marca 2002. VSetky lietadla v prevadzke

musia byt vybavené TAWS do konca marca 2005.

V Eurdpe sa musia systémom EGPWS do januara 2003 vybavit vSetky nové lietadla v komercnej
prevadzke s maximalnou vzletovou hmotnostou medzi 5700 kg a 15 000 kg, alebo pre pocet
pasazierov medzi 9 a 30. VSetky lietadla v prevadzke s hmotnostou viac ako 15 000 kg alebo pre

viac ako 30 pasaZierov sa musia systémom vybavit do januara 2005.

4.2.5 Podpora novych sluzieb

Hlavné atributy podpory sluzieb na zmenu v leteckom priemysle su:

e zvysSujuci sa objem, znizovanie oneskoreni, najmd v oblastiach s vysokou hustotou, v

preplnenych oblastiach;

e  stupajuca efektivnost lietania;
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¢ minimalizovanie vplyvu leteckej dopravy na zivotné prostredie;

e udrziavanie alebo zvySovanie bezpeénosti pri naraste dopravy;

e  znizovanie nakladov na poskytovanie sluzieb a infrastruktaru.
Sluzby lokalnych komponentov budu mat' vaésiu pritazlivost, ak budd méct dodat tieto vyhody.
Urcity Specificky priestor, kde by okrem toho mohla byt podpora novych sluzieb v oblasti navigacie:
Vyvoj novych aplikacii pre GNSS

Zrejmou oblastou na zavadzanie novych aplikacii je faza priblizovania (rovnakym spdsobom ako
bolo APV navrhnuté na vyuzivanie s SBAS), ale uz je definovanych mnoho rozlicnych druhov
priblizovania. Alternativne je oblastou, kde by mohli nové postupy priniest vyznamné vyhody,
navigacia a sledovanie pohybu na ploche.

Umoznenie su€asnych aplikacii lacnejsie

Prikladom tejto triedy aplikacii je GBAS, pretoze sa oCakava, ze pozemné stanice GBAS budu
lacnejsie ako ILS alebo pozemné stanice mikrovinového pristavacieho systému (MLS). Uspory
nakladov bude treba preukazat aj na strane palubnych zariadeni, aby sa vytvoril presvedCivy

argument.
Umoznit’ zvySenu déveru v GNSS

Cielom jednej Casti leteckej komunity je vyvinut GNSS ako systém vyhradného prostriedku,
globalne postacujuci pre vSetky poziadavky letectva. IATA Eurdpa toto uviedla ako vhodné rieSenie

s podmienkou, Ze sa ukaze ako technicky uskutocnitelné a financne prospesné.
Niektoré z technickych problémov, ktoré tu treba prekonat, zahffiaju:

o splnenie niektorych poZiadaviek na vysoku presnost na aplikacie presného priblizovania a
pohybu na ploche. Dostupnost systému GALILEO s lokalnymi komponentmi VDL mad 4

aby mohla zdolat’ tieto problémy;

e presvedCenie opatrnej komunity o spolahnuti sa na jeden navigacny system; hlavnymi
argumentmi proti GNSS ako vyhradnému prostriedku je dnes chybajice medzinarodné
riadenie a zranitelnost (zahffiajuca odolnost proti ruSeniu a analyzu chybného rezimu).
GALILEO s lokalnymi komponentmi VDL méd 4 méze byt jednym spésobom, aby boli tieto

zalezitosti uréené.
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4.2.6 Problémy zavadzania

Tento ¢lanok opisuje niektoré z hlavnych problémov pri implementovani, ktorym ¢eli VDL méd 4

ako lokalny komponent pre GALILEO:
Integrovanie do elektronického vybavenia lietadla

VDL méd 4 ako lokalny komponent a tiez ako komunikaény/sledovaci systém je potrebné
integrovat’ do radu lietadiel s rozli€nou architekturou na rozlicné aplikacie. Toto bude vyZadovat
vyvoj elektronického vybavenia lietadiel.

Prijatelnost’ pre pouzivatelov

Zatial ¢o letecka komunita je dobre oboznamena s GNSS, niektoré kruhy zostavaju skeptické,
pokial ide o dblezitost dodatocnej integrity a/alebo ochranu proti ruSeniu. Niektori aj pochybuju o
rozumnosti pri spoliehani sa na jediny navigaCny systém. Hlavnymi argumentmi proti GNSS ako
vyhradnému prostriedku je dnes chybajuce medzinarodné riadenie a zranitelnost (zahffiajuca
odolnost’ proti ruSeniu a analyzu chybného reZimu). Toto sa mdze prekonat vyvojom systému
GALILEO.

4.3 Namorna doprava

4.3.1 Organizacny kontext

4.3.1.1 VsSeobecne

Celosvetové lod'stvo v poslednych dvoch dekadach rastie (okolo 1 % ro¢ne) a o€akava sa, Ze tento
trend bude pokraCovat. Automatizacia lodnych cinnosti (strojovne s obsluhou jednym muzom,
kormidelne s obsluhou jednym muzZom atd.) je délezitym aktualnym problémom, a vzhfadom na

tento systém, ulah&ujuci navigaciu a komunikaciu, sa stava €oraz viac naliehavou.

Trh je pohafnany na jednej strane maijitefmi lodi, ktori chcu optimalizovat' ich prevadzku, na druhej
strane regulacnymi organmi, snaziacimi sa o bezpe€nu navigaciu bez strat na zivotoch a s
minimalnym rizikom pre Zzivotné prostredie. Navigacia pomocou GNSS méze byt pri dosahovani
obidvoch cielov vyznamnym pomocnikom, a preto systémy GNSS uzZ v sektore lodnej dopravy
ziskali Siroké prijatie.

Kupujuci naviga¢nych systémov pre lode a systémov na zachadzanie do dokov v pristavoch budu
vlastnici lodi a majitelia flotil. Pouzivateflom (platformou) navigaénych systémov je individualne
plavidlo. Kupujuci zariadenia na uréovanie polohy pri bagrovani vodnym bagrom budu podnikatelia
v oblasti hibenia (sukromné spolognosti) a institticie spravujuce pristavy a vodné cesty (verejné

organy).
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4.3.1.2 Politické a regulaéné problémy

Bezpecnostné zalezitosti riadi Medzinarodna namorna organizacia (IMO), agentdra OSN. Vacsina
krajin (celkove 157) je ¢lenom IMO a ¢&lenské Staty sa samy angazuju pri prijimani nariadeni IMO
ako sucasti svojej miestnej legislativy. IMO zastreSuje okolo 98 % tonaze svetového obchodného

lod'stva.

IMO uznala délezitost’ satelitnych navigacnych systémov a satelitnych komunikacii a pouziva tieto
technoldgie na zlep3enie globalnej navigacnej bezpeénosti. Nedavne nariadenia urcili normy na
prevadzkové vlastnosti pre GNSS, elektronické navigatné mapy, elektronické mapové

zobrazovacie systémy, tiesfiové volania, sledovanie plavidiel atd.

Zriadenie AIS na pobreznej baze je najvacSou ulohou v su€asnosti a mnohymi je povazované za
nevyhnutné na zvysSenie bezpecnosti na mori. Tento systém pre vSetky lode nariadila IMO a bude
sa musiet zaviest' v najblizSich dvoch (v USA) az Styroch rokoch (zvySok sveta). AIS, ktory ma ten
isty technicky zaklad ako VDL mod 4 bude Ucinne podporovat existujuce navigacné funkcie a

funkcie prevadzkovej ¢innosti umoznenim znalosti situacie na kazdej lodi.

AIS vyuziva protokol velmi podobny samoorganizujucemu sa protokolu TDMA (STDMA) ku VDL
mod 4 a je prvym prikladom, ako sa mdzu vlastnosti VDL mdd 4 preniest do iného trhu. Hlavné

rozdiely su bitova rychlost a niektoré z obsahov sprav.

4.3.2 Segmentacia trhu

Tabulka 4.8 uvadza rozlicné kategorie uCastnikov namorného trhu a odhadovanu velkost
globalneho trhu ro¢ne. Tento rozsah trhu predstavuje maximalny poc€et potencialnych u¢astnikov a
nereprezentuje skutony pocet pouzivatefov GNSS alebo systéemu GALILEO. Su uvedené
globalne pocty (na rozdiel od Eurdpy), pretoze nariadenia a normy platia globalne a teda VDL mdd

4 by sa nemohol aplikovat' v ramci Eur6py samotne;j.

Tabulka 4.8 — Segmentacia a velkost’ trhu (hamorna doprava)

Skupina ucastnikov 2005 2010 2015 2020
rybarske lode 60 000 60 000 60 000 60 000
pouzivatelia vnutrozemskych 2 300 4100 6017 8 200
splavnych riek
navigacne riadené pobrezné 14 700 15400 16 240 17 100
a pristavné plavidla
rekreaCné namorné plavidla 5.5 6.2 7.0 7.7
(v milibnoch)
oceanografické a kryosférické 2413 2 665 2942 3248
mapovanie na environmentalne
analyzy

Podla udajov o regulovanych plavidlach zo Studie GALA Eurdpskej komisie sa odhaduje, ze

Eurdpa predstavuje priblizne 25 % globalneho trhu, vacSina ktorého sa vztahuje na zapadnu

Eurdpu.
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4.3.3 Aplikacie a poziadavky

4.3.3.1 VsSeobecne

Aplikacie na namornom trhu sa mézu vSeobecne charakterizovat takto:
e  bezpecnostné aplikacie;
e  profesionalne aplikacie;
e  spotrebitelské aplikacie.

PoZiadavky pouzivatelov v tychto rozlicnych sektoroch trhu su predloZzené v tabulke 4.9 a su
zalozené na navrhu revizie A860A860, pripravenom Eurépskym férom o plavebnej radionavigacii
(EMRF) a predlozenom Francuzskom, Finskom, Holandskom, Svédskom a Spojenym kralovstvom

subkomisii IMO pre bezpec¢nost navigacie.

Tabulka 4.9 — Poziadavky na prevadzkové charakteristiky (namornictvo)

Presnost’ Integrita Dostupnost’ Pokrytie
. vert. (m cas do riziko lokalne (L
Aplikacie horiz. (m) | (ak sa( d)é varovania | integrity 2a %,)dni regionélnt(e ()R)
aplikovat) (s) (za hodinu) globalne (G)

Bezpecnostné

1 |oceanska navigacia 10 10 107 99,8 G

2 |pobrezné, pristavne 10 10 107 99,8 GIR

a obmedzené priblizovanie

3 |vnutrozemské splavné rieky 10 10 107 99,8 R

4 |prevadzkova Cinnost 1-10 10 107 99,8 G

5 |patranie a zachrana 10 10 107 99,8 G

6 |riadenie dopravy 10 10 107 99,8 G/R

7 |analyza neStasti 10 10 107 99,8 R
Profesionalne
8  |rybolovna prevadzka 10 10 107 99,8 G
9  |monitorovanie rybolovu 10 10 107 99,8 G
10 [riadenie dopravy 10 10 107 99,8 G
11 |ocednografia 10 10 10 107 99,8 G
Spotrebitel'ské
12 [rekreécia a volny ¢as | 10-100 | | 10 | 107 | 998 | R

Lokalne, regionalne alebo globalne pokrytie oznaCuje oblast, v ktorej sa prevadzkové cinnosti
prislichajuce ku kazdej aplikacii méZzu odohravat. Napriklad regulované plavidlo méze uskutoénit
pristavné priblizenie v kazdom pristave na svete, a preto sa pozaduju globalne normy a

nariadenia.

4.3.3.2 Trh s bezpe€¢nostnymi aplikaciami

Bezpec€nostny trh zahffa:

e oceansku navigaciu, kde zakaznikom je prevadzkovatel lode;
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pobreznu navigaciu, navigaciu pri priblizovani v pristavoch a v obmedzenych

vodach, kde zakaznikom je poskytovatel sluzieb plavebnej navigacie;
vnutrozemskeé splavné rieky, kde zakaznikom je uUrad pre vnutrozemské vodné cesty;

prevadzkovu cinnost’, vratane riadenia drahy a automatického vyhybania sa zrazkam,

kde zakaznikom je prevadzkovatel lode;

patranie a zachranu, kde zakaznikom je organ patrania a zachrany, napriklad pobrezna
policia;

riadenie dopravy, kde zakaznikom je operator sluZieb zabezpecujucich pohyb plavidiel;
analyzu nestasti, kde vySetrovatel mimoriadnej udalosti/nehody vyuziva zaznamenané

navigacné udaje. Toto je Specificky trh, ktory méze vyuzivat navyse sluzby poskytované v

inych navigacnych aplikaciach.

4.3.3.3 Profesionalny trh

Profesionalny trh zahfna:

rybolovnu prevadzku, kde zakaznikom je prevadzkovatel rybarskej lode, v lod'stve alebo

na individualnej baze;

monitorovanie rybolovu, kde zakaznikom/maloobchodnikom je agentura zodpovedna za
sledovanie rybolovu. Tato agentura by mohla pdsobit’ aj ako sprostredkovatel sluzieb na —
povedzme — integrovanie polohového systému, komunikacného spoja a prehlfadového

zobrazovania, ktoré su potrebné na uskuto¢fiovanie monitorovania;

riadenie dopravy na podporu obsluhy v pristave, kde zakaznikom a sprostredkovatelskym
poskytovatefom sluzieb je prevadzkovatel pristavu a koncovym pouzivatelom je

prevadzkovatel lode;

oceanografia, kde zdkaznikom je institdcia, ktord sa v oceanografii angazuje.

4.3.3.4 Spotrebitel'sky trh

Spotrebitelsky trh v namornom sektore zahffia:

rekreacie a aktivity vo vofnom c¢ase, kde zakaznikom je prevadzkovatel rekreacného

plavidla.
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4.3.4 Sucasné/planované vyuzitie GNSS

4.3.41 Existujuca infrastruktiura DGPS

S vynimkou spotrebitelského trhu neméze samostatny GPS vyhoviet poziadavkam namorného
trhu pre svoju nespdsobilost spifiat poziadavky na integritu. Toto poskytuje jasni podporu

investicii do zlepSenych systémov alebo sluzieb.

V sucasnosti je v Eurépe od 60 do 80 stanic pre diferencialny GPS (DGPS), pracujucich vo
frekvenénom pasme od 283,5 kHz do 315 kHz. Su umiestnené najma v Baltickom, Severnom,
Barentsovom a Irskom mori, ako aj vo vodach Islandu a pozdiz atlantického pobrezia. Signalmi
DGPS je pokryta vacsina eurdpskych pobreznych véd, s vynimkou vychodnych Casti Stredomoria.
Ked bude siet kompletna, bude v prevadzke celkove 126 stanic, ktoré okrem toho, ze zabezpecdia
prekryvajuce sa pokrytie vo vacsine oblasti, pokryju aj Kanarske ostrovy a zapadnu a strednu &ast
Stredozemného mora. Podla naSich znalosti nebolo eSte financovanie rozSirenia pokrytia pre

vychodné Stredomorie schvalené.

| ked’ zruSenie selektivnej dostupnosti (SA) spbsobilo, Ze mnohi pouzivatelia pochybuju o potrebe

existencie infrastruktar DGPS, tieto pravdepodobne zostanu v désledku:

e poziadaviek IMO na presnost lepSiu ako 10 m pri navigacii v pristave a v pobreznych
vodach s hustou prevadzkou (rozhodnutie IMO A.815 );

e monitorovania integrity (. . moznosti varovat pouZivatefov v pripade poruch tykajucich sa

vysielanych navigacnych signalov alebo ked nie je vysielanie sledované);

e zavadzania systému ECDIS (elektronicky diagramovy zobrazovaci informaény systém) a

AIS, ktoré vedie k velkym poziadavkam na presné urCovanie polohy.

4.3.4.2 Trh s bezpe€nostnymi aplikaciami

Poziadavky na oceansku navigaciu su v suc€asnosti splnené kombinaciou systémov v Eurdpe
(vratane GPS s RAIM, DGPS pre lokalne oblasti, radarov, vizualnych pomécok, navigacie podla
hviezd atd.). Stigasné systémy a postupy boli vyvijané a zavadzané tak, aby spinali aj poziadavky
na lokalnu presnost a integritu pre pobreznu navigaciu, priblizovanie v pristavoch, navigaciu v

obmedzenych vodach a na vnutrozemskych vodnych cestach.

Sposobilost  su€asnych DGPS vyhoviet aktualnym poZiadavkam spojenym s vaésinou
prevadzkovych aplikacii je takmer postaCujuca. Akékolvek nedostatky v prevadzkovych
vlastnostiach su bezne rieSené pouzitim Specializovanych pozemskych systémov. DGPS vyhovie
aj suCasnym poziadavkam na riadenie pohybu po drahe, ale bude rozSireny na hranice svojich
moznosti, aby splnil budice poziadavky na riadenie pohybu po drahe a na automatické vyhybanie

sa zrazkam.
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Pokial ide o SBAS (vratane EGNOS), IALA uviedla: Len ¢o budu uplne rozmiestnené a schvalené
pre bezpecnost navigacie, je pravdepodobné, Ze tieto systémy najdu istu uroven aplikacie v
rezime plavebnej navigacie. Da sa predpokladat, ze su€asny systém DGPS radiovych majakov
MF/LF prenikajuci uzemim, ktory je optimalizovany pre povrchové aplikacie, zostane pre namornu

navigaciu zakladnym systémom (GNSS2002, Kodan, maj 2002).

4.3.4.3 Profesionalny trh
Ak su aplikacie obmedzené na jestvujuce pokrytie DGPS, potom sa mdzu poziadavky splinit.
Globalna povaha tychto aplikacii znamena, ze poziadavky sa nemdzu prostrednictvom DGNSS

alebo EGNOS splnit uplne. GALILEO zabezpec¢i podstatné zlepSenie pokrytia.

4.3.4.4 Spotrebitel'sky trh

GPS je spbsobily vSestranne uspokojit existujuce poziadavky zalozené na absolutnej presnosti v

rozsahu od 10 m do 100 m. S rozSirujucim GNSS moze byt presnost zvySena od 1 m do 3 m.

4.3.5 Podpora novych sluzieb

Potencial podpory na zavadzanie systému EGNOS alebo GALILEO na namornom trhu su na:

doplnenie existujucich systémov DGPS na zaklade zlepSenia prevadzkovych vlastnosti (t. j.

presnosti, integrity a pokrytia);

e nahradenie existujucich DGPS a dalSich pozemskych systémov na zaklade znizenia

celkovych nakladov;
e poskytovanie lacnejSej alternativy ku DGPS tam, kde pokrytie este nie je;

e umoznenie novych aplikacii, ktoré sa nemdzu podporovat existujucimi radionavigaénymi
prostriedkami, ako napriklad tymi, ktoré mézu vyzadovat nejaku formu institucionalnej

alebo pravnej zodpovednosti.

Podpora na dosiahnutie prevadzkovych vilastnosti: dokumentované prevadzkové vlastnosti
sluzby so zarukou bezpecénosti (SOL) v systéme GALILEO maju vyhovovat vacsine aplikacii v
lodnej doprave, s vynimkou extrémnych lokalnych aplikacii, ako napriklad zachadzanie do dokov v
pristavoch; aj ked je to malo v zlepSeni presnosti, aby sa dalo presvied€at o posune smerom k
systému GALILEO, jeho globalne pokrytie bude rovnomernejSie ako pokrytie zabezpelované
pomocou DGPS pre jeho regionalny charakter v porovnani s lokalnym charakterom

predchadzajuceho systému;

32



ETSITR 102 168 V1.1.1_SK

DGPS v sucasnosti poskytuje pouzivatelovi informaciu o integrite vnutri svojej oblasti pokrytia; v
dosledku spdsobu urovania integrity budu informacie poskytované systémom GALILEO (globalne
alebo prostrednictvom systému EGNOS ako regionalneho komponentu) pravdepodobne
robustnejsie ako informéacie poskytované pomocou DGPS; dnesné systémy spinaju odakavania

pouzivatelov vnutri ur€enych oblasti pokrytia.

Podpora v oblasti nakladov a postupov: realizovatelnost systému GALILEO, uplne alebo
Ciastone nahradzujuceho existujuce projekty DGPS, zavisi od racionalizacie jestvujucej pozemne;j
infrastruktury; naklady na zakupenie palubného prijimada GPS/GALILEO zostavaju primarnym

finanénym doésledkom, ktory sa musi prekonat.

Podpora aplikacii: niektori pouzivatelia vyjadrili nazor, ze najvacsi rozdiel medzi systémom
GALILEO a existujucimi zdedenymi systémami je jeho institucionalna baza a potencialna pravna
zodpovednost, ktoru tato mdzZze znamenat; spOsob, akym by takato Struktura mohla fungovat v
prostredi namornictva, sa eSte musi Specifikovat; ak by bola takato zodpovednost stanovena,
sektor namornictva sa moOze pripravit na zvySenie svojej zavislosti od systému GALILEO ako

svojho primarneho prostriedku na urCovanie polohy.
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4.4 Zelezniéna doprava
441 Organizaény kontext

4411 Ekonomické faktory

Tendencia smerom k liberalizacii v svetovej doprave znamena, ze v budicnosti sa Zeleznice
chystaju konkurovat inym druhom dopravy este intenzivnejSie. Eurdpsky systém sledovania viakov
(ETCS) buducnosti ma preto za ciel nielen zlepSit prevadzkovu efektivitu, ale aj zmocnit’ sa kazdej

prilezitosti na znizenie nadobudacich a udrziavacich nakladov.

Zial, narodné spravy Zeleznic v EU v minulosti vyvijali svoje vlastné rozdielne a nekompatibilné
signalizané systémy, ktoré nevyuzivaju tradiCnu radionavigaciu. Toto stazuje vlakovu prevadzku
medzi krajinami, pretoZe lokomotivy treba na hraniciach menit, alebo v pripade sluzby Eurostar
medzi Londynom, Parizom a Brusselom vezu lokomotivy zariadenia pre tri rozliéné signalizacné

systéemy, ¢im sa zvySuje zlozitost a naklady.

Prijatie harmonizovanych systémov na eurépskej urovni povedie k redukcii nakladov, pretoze vyvoj
systému a jeho udrziavanie sa mézu vykonavat jednotnym spésobom. SkutoCnost, Ze vSetky
Zeleznice budu pouzivat ten isty systém okrem toho znamend, Ze komponenty systému sa mézZu

vyrabat' vo vaésich mnozstvach.

4.41.2 Podnikatel'ské poziadavky

Vsetky Zeleznice maju tie isté podnikatefské poziadavky: schopnost zabezpecovat trhovo
orientovanu, spolahlivl, bezpe€nu a cenovo pristupnu zelezniénu dopravu aj pre pasazierov, aj
pre naklad; jednym z nutnych predpokladov na to je mat vhodny systém na sledovanie a ochranu
vlakov, ktory sa sklada z pevnych inStalacii a zariadeni namontovanych na samotnych viakoch;
takéto zariadenia ocividne funguju, len ak trakéné jednotky jednotlivych systémov idu po nalezite

vybavenych drahach.

Jednym z nasledkov absencie Standardizovaného eurépskeho systému je, ze v su€asnosti kazda
Zelezni¢na spolocnost' sleduje svoj vlastny program vyvoja systémovych komponentov, aj
pevnych, aj na vlaky. Podnikatelské ciele su rovnako réznorodé: v niektorych krajinach je
predstava zvysit bezpecCnost Zelezni¢nej dopravy vybavenim drah systémami, ktoré nie su vdbec
zriadené, alebo nahradenim, pripadne doplnenim zastaranych =zariadeni. Druhy ciel plati
predovSetkym na Casti sieti s vysokou dopravnou hustotou: zvySit dopravnu kapacitu drahy

posunutim rychlosti a tratovych jazdnych intervalov k fyzicky moznym medziam.
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4.41.3 Eurépsky systém sledovania viakov (ETCS)

Na vyrieSenie tohto problému, najma pre vysokorychlostné vlaky, vyvinula Medzinarodna unia
Zeleznic (UIC) v zastupeni Eurdpskej komisie trojuroviiovd normu ETCS. Nou sa upravuju normy
na vyvoj novych signalizacnych systémov, ktoré sa stavaju prijatelnymi s vyvojom novych

technoldgii, aby umoznili viakom v buducnosti pohybovat sa volne z krajiny do krajiny.

Opis systému ETCS obsahuje niekolko suvisiacich iniciativ, ktoré budu zabezpecovat hardvérové

a softvérové moduly alebo subsystémy. Tieto zahffaju:

e euroradio: prenos dat prostrednictvom budiceho digitalneho vlakového radia vo

frekvenénom rozsahu 900 MHz;

e eurobalise: transpondéry upevnené ku kolajam, ktoré vysielaju data do vlaku, ked su

aktivované prechadzanim vlaku ponad ne;

e eurocab: Zelezni¢né zariadenia, ktoré budu uvadzat do suladu existujuce signalizacné
systémy na ochranu a sledovanie vlakov a zabezpecCovat prenos dat medzi kofajami a

vlakom.

Specifikacia poziadaviek na systémy ETCS (SRS) je v zasade zaloZena na kolajovych technikach
ako na hlavnych metédach uréovania polohy viakov. Dalej sa potom doplifia dal§imi prostriedkami

vo vlaku, ako je napriklad odometria na urCovanie rychlosti a relativnej polohy.

4.41.4 Urcovanie polohy zalozené na viaku

ETCS uroven 3 Specifikuje, Ze vlak ma byt schopny ur€it svoju polohu nezavisle od pozemnej
infrastruktury, zvySuje teda potencialne vyuzitie GNSS. Takéto vysSSie uUrovne okrem toho
predpokladaju redukciu a (nakoniec) odstranenie vSetkych signalov z kolajista, ¢o tiez potencialne
zvySuje Specifické lokalne vyuzitie GNSS. Systémy GNSS preto maju potencialnu ulohu ako
nudzové, tak aj ako doplnkové prostriedky na ur€ovanie polohy viaku.

Sledovanie vlaku zaloZené na prenosovych technikach s vyuzitim radiového spojenia z vlaku do
kolajista sa vSeobecne prijima ako dalSi technologicky krok. ETCS uroven 3 znizi zriadovacie a
udrziavacie naklady a zmensi aj potrebu zariadeni do kofajidta. Toto je zvlast dolezité tam, kde je

zvySené riziko poSkodenia alebo vandalizmu.

Vo vidieckych oblastiach a v dalSich regiénoch, kde nevyhnutne nemaju potrebnud pozemnu
infrastrukturu na podporu presného ur€ovania polohy vlakov, méze satelitné urCovanie polohy hrat
rozhodujucejsSiu ulohu. Takyto systém zalozeny prevazne na nepozemskej infrastruktire sa

v8eobecne oznacuje ako signalizacia s malymi nakladmi alebo ETCS-LC.
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ETCS bude nevyhnutne vyzadovat niekolkoro€ny vyvoj predtym, ako bude k dispozicii na vyuzitie
pre osobné vlaky. Nehladiac na tento vyvoj bude ETCS pravdepodobne v prevadzke v mnohych
europskych krajinach pred systémom GALILEO, hoci vy$Sie aplikaCné urovne (vratane urovne 3)

az do neskorsej doby nebudu nasledovat.

Vyvijané radiové navigacné systémy, ak budu zahrnuté do architektary ETCS, budu spésobilé
poskytovat cestujicim realny ¢as a organiza¢né informacie o staniciach i viakoch. Toto je pridavok
k mnozZstvu inych osobnych sluzieb s pridanou hodnotou, viazanych na geograficku polohu
cestujuceho, ktoré by sa mohli poskytovat pasazierom v pozadi rieSenia integrovaného GNSS.

4.4.2 Segmentacia trhu

Tabulka 4.10 uvadza rozlicné kategorie UcCastnikov na trhu Zelezni¢nej dopravy a odhadovanu
velkost trhu (podfa rokov). Tieto velkosti trhu predstavuju maximalne pocty potencialnych

ucastnikov a nereprezentuju skuto¢né pocty pouzivatelov GNSS.

Tabulka 4.10 — Segmentacia a velkost’ trhu (zeleznice)

Skupina ucastnikov 2005 2010 2015 2020
osobné viaky 17 500 17 500 17 500 17 500
trakéné jednotky (na ciele ziskavania 25 500 25 500 25 500 25 500
organiza¢nych informacii)
vlaky vybavené na potrebnu uroven 1515 7 500 28 000 38 500
ETCS
tratovi zememeradi 354 343 334 323

Pocet osobnych vlakov je definovany ako celkovy pocet trakénych jednotiek (TU), ktoré su
normalne prevadzkované Zelezni€nymi spolo¢nostami ako osobné vlaky. Druhy riadok ukazuje
celkovy pocet TU, zahffajuci pasazierske i nepasazierske vykony. Treti riadok znazorfiuje celkovy
odhadovany pocet vlakov, ktoré su vybavené na potrebnu uroveri ETCS a preto sa povazuju za
spbsobilé na integrovanie GNSS. Toto by mohlo zodpovedat ETCS udroven 3 (t.j. signalizacia
nezavisla od kolaji), alebo nizSim Urovniam, v ktorych je GNSS navrhnuté na podporu signalizacie

s niz8imi nakladmi.

4.4.3 Aplikacie a poziadavky

4431 Bezpecnostné kritické aplikacie

Sledovanie vlakov: signalizacia na tratiach s vysokou prevadzkou zaloZzena na GNSS sa ponima
ako evolucia ETCS (pozri ¢lanok 4.4.1); toto sa odohra pravdepodobne medzi rokmi 2005 az 2015;
systém ETCS je vyvinuty eurdpskym priemyslom a ponukne vyhody systémov signalizacie s

malymi nakladmi a zniZzené naklady na udrzbu.

Sledovanie vlakov: kompletné inStalovanie signalizacnych zariadeni na vSetkych tratiach nie je

ekonomicky realne; so vzrastajucimi uUroviiami dopravy zelezniéni operatori pozaduju systém
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sledovania, ktory poskytne strojveducemu lokomotivy a riadiacemu centru doplnkové a

podrobnejsie informacie na monitorovanie prevadzky.

4.43.2 Aplikacie pri riadeni

Manazérstvo spbésobu jazdy na optimalizovanie energie: grafikony vlakov maju v sebe
zaclenené doplnkové vyrovnavacie Casoveé rozpatie na zabezpecenie toho, aby mohli vlaky prist
v€as, aj ked odchadzaju s oneskorenim; aplikdcia manazéra spdsobu jazdy na optimalizovanie
energie vyuzije dovoleny rychlostny profil trate, polohu vlaku a predpokladany ¢as prichodu na to,
aby poskytla strojvedicemu navrhovanu rychlost, ktora umozni viaku prist na miesto uréenia
natas a pri minimalizovani spotreby energie; tato aplikacia sa uz v niektorych eurdpskych
krajinach (napriklad v Nemecku) zacina prijimat, ale eSte musi ako koncepcia ziskat SirSiu
podporu.

Riadenie vozového parku: prevadzka zelezni¢nej siete méze byt efektivnejsSia, ak bude znama
dostupnost a poloha lokomotiv, vlakovych suprav a dalSieho vozového parku; okrem toho mdze
sledovanie vozidiel poméct pri koordinacii udrzby vozového parku upozorfiovanim na pozadovanu
udrzbu dopredu a monitorovanim prevadzkovych hodin a prejazdenej vzdialenosti; vyuZivanie

informacii o ur€eni polohy méze pomact aj pri stanovovani cien trati v neregulovanych sietach.

Meranie trati: zabezpecCovanie informacii o ureni polohy poskytuje vyhody pri vymeriavani trati

zlepSenim geografickych udajov alebo doplnenim dalSich dat k zememerac&skym informaciam.

4.4.3.3 Aplikacie pre cestujucich

Informacie pre cestujucich: mbézu byt urCené dve kategdrie informacii — informacie pred
nastupenim do vlaku a informacie poskytované cestujucim pocas jazdy vlakom; pred nastupenim
do vlaku mdéze vyuzivanie informécii o uréeni polohy zvySit kvalitu informacii poskytovanych
cestujucim; informacie vo vlaku mézu obsahovat najblizSiu stanicu, odhadované €asy prichodu a

podrobnosti o pripojoch.

Tabulka 4.11 — Poziadavky na prevadzkové charakteristiky (zeleznice)

Presnost’ Integrita Dostupnost’ Pokrytie
vert. ¢as do lokalne,
Aplikacia horiz. (m 95 %) |varovania riziko o regionalne
(M95%) | (aksada | (s) integrity (%) alebo
aplikovat)) globalne
1 |sledovanie vliakov 1 1 109 99,99 R
2 |sledovanie vlakov 7 1 5x 106 99,98 R
3 |jazdy s optimalizovanim 20 10 10-5 99,9 R
energie
4 riadenie zelezni¢ného parku 50 30 5x 104 99,9 R
5 |meranie trati 0,005 15 104 99,95 L/R
6 |informaéna sluzba pre 100 30 5x 104 99,5 R
cestujucich
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4.4.4 Sucasné/planované vyuzitie GNSS

4441 Bezné systémy na uréovanie polohy viakov

Vlakova prevadzka vyzaduje bezpecny odstup vlakov, ak su na tej istej kolaji, a bezpecny odstup
na ZelezniCnych krizovatkach. Akakofvek porucha systému musi mat za nasledok zabezpecenu
situaciu, obvykle zastavenie vlakov. Toto sa tradine dosahuje kolajovymi obvodmi, ktoré zistuju
pritomnost’ vlaku prostrednictvom prenosu elektrického prudu cez kolesa a napravy. Vyzaduje to
velké mnozstvo zariadeni v kofajisti, ale vlak nepotrebuje nijaké signalizacné zariadenia v

lokomotive. Strojveduci pozoruje signaly z trate a podla nich reaguje.

Na zmiernenie problémov s pozorovanim signalov, napriklad pri vysokych rychlostiach alebo v
hmle, sa v niektorych oblastiach zaviedlo signalizovanie do kabiny. Pri tomto systéme je signal
prenasany do kabiny a zobrazuje sa strojveducemu. Ak je vlak v pohybe, signal musi byt v relacii s
polohou vlaku. Aby sa to docielilo, je potrebné riadiace centrum, ktoré kontinualne aktualizuje

polohu, rychlost, identitu a smer kazdého z vlakov vo svojej oblasti.
Zakladné systémy, ktoré sa na Zelezni€nom trhu uz pouzivaju, su:
e  pozemné systémy:
— kolajové obvody;
— balizy;.
— manualne systémy znameni prejazdu;
o lokomotivne systémy:
— odometria;
— zelezni¢né mapy/knihy;
— znalosti strojveduceho/kontrolora;

— systémy zaloZené na satelitoch (GPS).

4.4.4.2 Buduce vyuzitie GNSS

Vyuzitie GNSS pre bezpecnostne nekritické aplikacie zostava obmedzené pre menSinu
spolo¢nosti prevadzkujucich vlaky (TOC). Napriek skuto¢nosti, ze GPS je dostupné nejaky Cas a
spifia nevyhnutné poziadavky pouzivatelov, zda sa, e TOC nie st az doteraz schopné zdévodnit
potrebné investicie na zaklade uSetrenych nakladov na strojovy park alebo kvéli spokojnosti
klientov. Ak sa bude mbct metdda urCovania polohy efektivne vyuzivat spolocne

s bezpecnostnymi kritickymi aplikaciami, stane sa tato podnikatelska moznost jasnou.
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Vzhladom na prisne poziadavky na presnost’ (1 m) a integritu TTA (1 s) ani systém GALILEO, ani
akékolvek regionalne rozsirujuce systémy nie su spdsobilé takéto poziadavky splinit, a preto je
vysoko pravdepodobné, ze existujiuce pozemné systémy zostanu ako prevadzkovy Standard a
zakladna metdéda urCovania polohy viaku, kym nebudu zavedené vysSSie urovne ETCS. Takéto
pozemné systémy mdzu byt v niektorych oblastiach implementované na zniZenej urovni, ak to

bezpecnostné a nakladové dévody umoznia.

GNSS méze poskytnut dodatonu presnost a redundanciu, tam, kde sa to poZaduje, ako
komplement k pozemnym systémom. Okrem toho sa pri vidieckych tratiach, kde je hustota
prevadzky nizsia, a najma tam, kde su jednokolajové Useky a malo zariadeni v kolajisku, sa méze

sledovanie vlakov na baze GNSS preukazat pre niz8iu uroven poziadaviek ako dostacujuce.

4.4.5 Podporanovych sluzieb

Vzhladom na relativne nizku uroven vyuzivania GPS je najkritickejSou otazkou pre Zeleznice to, Ci
mobzu byt GNSS (ako celok) ZelezniCiarskou komunitou prijaté, na rozdiel od konkrétne systému
EGNOS alebo GALILEO:

Podpora sluZieb zalozenych na GNSS nastane pravdepodobne prave tam, kde:

e v oblastiach s rozvijajucou sa Zzelezni¢nou infrastruktirou (napriklad vychodna Eurdpa)
systém GALILEO ponukne nakladovo efektivne prostriedky na zlepSenie bezpecnosti

vzhladom na drahSie rieSenia zalozené na pozemnej infrastrukture;

e v oblastiach s rozvinutou infrastruktdrou (napriklad zapadna Eurdpa) GALILEO ponukne
prostriedky na zniZzenie celkovych nakladov pri aspon udrZzani arovne bezpecnosti. (Toto sa
stava stale viac odévodnenym na tych uUsekoch zeleznic, ktoré trpia poSkodzovanim a

vandalizmom.)
Zakladné nevyhody GPS v ¢innosti zeleznic su tieto:

e nizka dostupnost signalov, ktora je 3pecifickym problémom pre pouzivatelov v

zelezni¢nych terénnych zarezoch a tuneloch;

o nedostatok informacii o integrite signalov (poZaduje sa pre v3etky aplikacie, hoci
upotrebitelnost’ pri informovani cestujucich je diskutabilna a mdze sa vyrieSit pomocou
DGPS);

e nedostatok komerénej zodpovednosti vzhladom na prevadzkové vlastnosti (t.j. zaruky
sluzby).

Dostupnost’ signalov: doplnkové zdroje merania vzdialenosti poskytované prostrednictvom GPS/
GALILEO zabezpecia zlepSenie, pokial ide o dostupnost signalov. V extrémnych podmienkach
viditelnosti sa nepovazZuje za pravdepodobné, Ze budu postacovat samy, preto budu vyzadovat

dodato¢né lokalne/regionalne rozSirenie. Napriklad kombinacia systému EGNOS a dalSieho
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vybavenia lokomotivy (napriklad odometria) preukazala v nedavnych skusSkach uskutocnenych
Ceskymi drahami dodanie potrebnej kontinuity sluzby v extrémnych podmienkach ako st tunely

a terénne zarezy.

Integrita: poZiadavka na integritu pre bezpecnostné kritické aplikacie predstavuje najprisnejSiu
poziadavku zo vsetkych, aj pokial ide o riziko integrity, aj o ¢as do varovania. Ak sa priemysel
pohne smerom ku kombinacii systémov, vratane GNSS, potom budu informacie o integrite,
poskytované systémom GALILEO a/alebo regionalnymi rozSireniami vysoko uZzitocné. (EGNOS

nebol vébec potrebny!!)

Aj dodavanie dat systému GALILEO/EGNOS (vratane integrity) by sa mohlo najlepSie
uskuto€riovat prostrednictvom existujucich radiovych spojov PMR/GSM-R na rozdiel od SIS,
maximalizujuc tak dostupnost sluzby v extrémnych podmienkach viditelnosti. Aj funkénost a

Zlozitost' prijimaca sa m6ze zjednodusit, ¢im by sa zniZili aj naklady na vybavenie lokomotivy.

Zaruky sluzby: v zavislosti od kombinacie rozmiestnenych polohovych systémov a urovne
zavislosti od GNSS mébze byt komeréna zaruka sluzby vysoko uzito€na pri preukazovani vhodného
bezpectnostného pripadu. Potrebné pravne a institucionalne ramce su v stu¢asnosti daleko od toho,

aby boli implementované, a takato zalezZitost hodndt preto prinasa isté riziko.
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4.5 Sprava vozidlovych parkov a majetku

4.51 Organizaény kontext

Tento ¢lanok sa zameriava na korporativnych pouZivatelov alebo organizacie zodpovedné za
riadenie alalebo koordinovanie vozidlovych parkov, personalu alebo sprava majetku ako Casti
prevadzkovych povinnosti. Na ciele tejto analyzy sa ¢lanok zameriava len na tie trhy, ktoré su
povaZzované za trhy s prevadzkovo kritickymi poZiadavkami, a ktoré preto mdézu byt ochotné

podporovat nezakaznicke technologické platformy ako je napriklad VDL mad 4. Tieto zahffiaju:
o tiesfiové sluzby;
e sprava majetku a nakladu (vratane intermodalnej prevadzky);
e dopravu vysoko cenného/nebezpeéného tovaru.

Tento ¢lanok sa nezameriava na SirSie menej kritické trhy na riadenie vozidlovych parkov,
zahffajucich v8eobecné uzitkové vozidla a verejnu dopravu, ktoré sa nedaju povazovat za
nadejné trhy pre VDL mdd 4. Je doblezité poznamenat, Ze tento trh bude silne ovplyvneny

dostupnostou lacnych vyrobkov a sluZieb na spotrebitelskom trhu.

Napriek Sirokej skupine uCastnikov v tomto €lanku je tu mnoho spoloCnych charakteristik. Na
rozdiel od predchadzajucich ¢lankov sa tento trh objavuje na lokalnejSej urovni. Rozhodnutia
tykajuce sa rozSirenia technoldgie budu obvykle uskuto€riovat jednotlivé organizacie na zaklade
prevadzkovych prinosov. Jedinou vynimkou tu budu tiesfiové sluzby, kde méze byt isty stupen

narodnej koordinacie alebo financovania.

Pocet potencialnych koncovych pouzivatelov s tymto cieflom je obrovsky a konkurencia medzi
vyrobcami systémov, systémovymi integratormi a rozlicnymi technologickymi platformami je ostra.
Trh s telematickymi sluzbami, aplikaciami na sledovanie vozidiel a prijimaémi GPS je vyspely
napriek skutoCnosti, Ze jeho vyuZivanie sa eSte neméze povazovat za velmi rozSirené a je preto

Casto pohanany nakladmi ako hlavnym rozliSsovacim momentom.

Zo samotného definovania nie su na tento trh kladené nijaké regulacné poziadavky, ktoré by mohli

ovplyvnovat zavadzanie navigacnych sluzieb. Cela podpora regulacie je uvedena v ¢lanku 4.6.

4.5.2 Segmentacia trhu

Tabulka 4.12 znazorriuje rozlicné kategorie u€astnikov na trhu s cestnou dopravou a odhadovanu
velkost trhu (podla rokov) v Eurdpe. Tieto velkosti trhu predstavuji maximalne pocty
potencialnych uc€astnikov a nereprezentuju skutoCné pocty pouzivatefov GNSS alebo systému
GALILEO.
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Tabulka 4.12 — Segmentacia a velkost’ trhu (riadenie vozidlovych parkov/sprava majetku)

Skupina Gcastnikov 2005 2010 2015 2020
vozidla tiesriovej sluzby 749 976 857 201 982 982 1125 250
pesSi straznici verejnej bezpecnosti (milidny) 3,756 4,333 4,999 5,768
sledovanie komeréného majetku (milidny) 2,68 3,09 3,62 4,30
vozidla na cenny/chraneny tovar 8 750 10 150 11774 13 658
intermodalna preprava tovaru 4 320 4990 5 840 6 930

4.5.3 Aplikacie a poziadavky

4.5.3.1 Tiesnové sluzby

Aplikacie tykajuce sa tiesriovych sluzieb su tieto:

o sledovanie vozidiel: park vozidiel tiesfiovej sluzby je sledovany s cielom riadit reakcie na
mimoriadnu udalost a pridelovat’ prostriedky pri urgentnych volaniach; tieto aplikacie uz
existuju, typicky rozmiestriujuc GPS* v lokalnej oblasti alebo regionalne LF radionaviga¢né
systémy a vyuZivajuc existujuce datové komunikacie PMR (neverejna mobilna radiova
sluzba) alebo TETRA (pozemska hromadna radiova siet) na prenos lokalizaCnych dat do

riadiaceho centra;
* Spravne ma byt DGPS (pozn. prekladatela).

e navadzanie na ceste: vozidla tiesfiovej sluzby su navadzané k Specifickym mimoriadnym

udalostiam a vyzaduju vyS$Siu vykonnost ako ekvivalentné zakaznicke aplikacie;
o sledovanie pesich straznikov: peSie hliadky straznikov su sledované typicky v priebehu

zavaznych mimoriadnych udalosti, kde koordinovanym spdsobom operuje viacero zloZiek.

4.5.3.2 Komeréné prevadzky

Riadenie vozidlového parku a logistika: vyznamny podiel prevadzkovatelov komerénych
vozidlovych parkov, tiesfiovych sluzieb a verejnych sluzieb uz pracuje s aplikaciami riadenia
vozidlovych parkov na zaklade polohy; mnoho z tychto aplikacii je zalozenych na GPS alebo
pozemskych polohovych systémoch; prenos geografickej polohy je €asto kombinovany s inymi

telemetrickymi aplikdciami, ako napriklad:
o totoznost vozidla a jeho stav;
e riadenie spotreby paliva;
e monitorovanie tovaru;
o totoZnost vodi¢a a situacia v zmene;

e kontrola udrzby.
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Intermodalne operacie s tovarom: riadenie vozidlového parku a vozidiel s tovarom vnutri
vacsieho dopravného terminalu navySuje Specifické poziadavky k tym poziadavkam, ktoré sa
vztahuju na vSeobecné riadenie vozidlového parku; vo vaéSom terminali, ako je napriklad letisko
alebo pristav, je mozné, ze rozmanité druhy dopravy budu zli¢ené dohromady prostrednictvom
velkého poctu pohybov prepravovaného tovaru a za hladku prevadzkovu Cinnost tohto terminalu

bude zodpovedny jediny riadiaci organ;

kym pozZiadavky na presnost a integritu su podobné poziadavkdm na riadenie vozidlového parku,

dodato¢né poziadavky, ktoré sa navysuju, su:

e interoperabilita a/alebo zlucitefnost medzi rozmanitymi druhmi dopravy a rozlicnymi

komer&nymi prevadzkovymi spolo¢nostami a dozornymi organmi;

e vysoka koncentracia dopravy vnutri jedinej oblasti s naslednym vplyvom na komunikaciu a

vykonnost;

o spbsobilost podporovat mnoho dalSich telematickych aplikacii, ako su napriklad

elektronické tovarové transakcie;

o  bezpec€nostné kritické hfadiska pre cestné vozidla, ktoré su v interakcii s vysokorychlostnou

dopravou, napriklad lietadlami na vacésich letiskovych terminaloch;

e potencialne prisnejSie obmedzenia z hladiska priamej viditelnosti, porovnatelné so zloZitym

mestskym prostredim.

Sprava majetku: monitorovanie nakladu alebo majetku je prvoradym zaujmom velkoobchodnych
spolo¢nosti, dodavatefov dblezitejSieho tovaru a supermarketov, ako aj jednotlivcov (napriklad
dodavanie zasielok); monitorovanie Specifickych poloziek nakladu zvysuje Specifické poziadavky,
ktoré sa liSia od poziadaviek, platiacich pri monitorovani a sledovani vozidiel; vyznamnejSie

rozdiely su tieto:

e organizacia, ktorda ma najvacsi zaujem na sledovani umiestnenia nakladu (napriklad

supermarket), nie je bezpodmienene prevadzkovatelom, ktory naklad dopravuje;

e naklad samotny sa mbéze dopravovat na velké vzdialenosti, vyZadujuc jedného alebo viac

prevadzkovatelov nakladnej dopravy a/alebo druhov dopravy.

Specifické priklady majetku alebo nakladu, ktoré si vynucuju dalSie zabezpedenie a/alebo

bezpec€nostné poziadavky su tie, ktoré sa tykaju cenného tovaru a nuklearneho odpadu.
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Tabulka 4.13 — Poziadavky na prevadzkové charakteristiky
(riadenie vozidlového parku/sprava majetku)

Presnost’ Integrita Dostupnost’ Pokrytie
vert. &as do lokalne,
Aplikacia horiz. (m 95 %) varovania riziko (%) regionalne
(m95 %) | (ak sada (s) integrity 0 alebo
aplikovat) globalne
Tiesnové sluzby
1 sledovanie vozidiel 5 20 105 99,5 R
2 navadzanie na ceste 3 6 10 99,5 R
3 sledovanie straznikov 10 20 105 99 L/R
Komeréné prevadzky
4 sledovanie cenného alebo 10 30 10-5 99,9 R
nebezpeéného tovaru
5 intermodalne operacie 1-3 2-6 60 10-3 95 R
s tovarom
6 sledovanie majetku 10-30 10-30 60 10-3 95 R

4.5.4 Sucasné/planované vyuzitie GNSS

4.5.41 Existujuce vyuzitie GNSS

Zakladné uz pouzivané (alebo objavujuce sa) systémy na trhu s cestnou dopravou su:
o systémy zaloZené na satelitoch:
— globalny polohovy systém (GPS);
— autorizované komercéné sluzby D-GPS;
e pozemské systémy:
— digitalne bunkové systémy (GSM/UMTS);
— vysielanie RDS;
— radiové majaky alebo siete RF;
e  palubné systémy:
— odometria;
— GIS a porovnavanie podla mapy;
— znalosti vodic¢a/kontroldra.

Aj ked je GPS uz zavedeny ako zakladna volba pri radionavigaénych systémoch, jeho vyuzZivanie
nie je esSte v mnohych sektoroch dostato¢ne rozSirené. Napriek prevadzkovym vlastnostiam
systému by sa zdalo, Ze mnoho pouZivatefov nie je schopnych odévodnit podnikatefski moznost

zavadzania takychto systémov na zaklade prevadzkovych uspor.
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4.5.4.2 Nedostatky GPS

GPS je uz dobre zavedeny ako primarny prostriedok satelitnej navigacie, ako vyhradny
prostriedok, alebo prostrednictvom dodatoéného rozSirenia v Sirokej/lokalnej oblasti na

poskytovanie sluzby D-GPS. Zakladné nevyhody GPS su:
e chyba integrita signalov;
e chyba komer¢na zakladna a zaruky sluzby;
o nizka dostupnost’ signalov v mestskych oblastiach;
e nepresnostl!!

Okrem nevyhod naznacenych vysSie, mnoho existujucich aplikacii vyzaduje pomerne vysoké
urovne polohovej presnosti pri dostatoénej Urovni dostupnosti. Takéto poziadavky by v suasnosti
mohli spifat len D-GPS, zvy3ujic tym zbytoéne infrastruktirne naklady a systémovu zloZitost.
Prikladom takejto aplikacie je sledovanie pri vymahani prava alebo peSie hliadky spravodajskych

sluzieb pri zavaznych mimoriadnych udalostiach.

Paralelne s GPS budu pokracovat dalSie metddy (ako pozemské, tak aj pre vozidla), aby boli v
dohladnej buducnosti k dispozicii. Tieto systémy by sa preto mali povaZovat za dany kontext, v
ktorom sa musia sluzby systému GALILEO riadit. Toto sa tyka najma systémov ako su odometre,

ktoré su teraz pomerne lacné a do Standardného Sasi vozidla sa jednoducho integruju.

4.5.5 Podpora novych sluzieb

4.5.51 Podpora GNSS
Vzhladom na to, Zze su€asni pouzivatelia GPS sa pravdepodobne neprepni na EGNOS/ GALILEO

a nenahradia doterajSie prijimace kvoli nie€omu, o sa zda byt zanedbatelnym prinosom, musia sa
systéemy EGNOS a GALILEO zamerat na tri ciele, a to:

o poskytovat cenovo priaznivejSiu alternativu ku D-GPS, ktora bude mat za nasledok

vyhodnejSie podnikatelské moznosti;

e doplhovat jestvujuce GPS datami systémov EGNOS/GALILEO, poskytovanymi

prostrednictvom staleho datového portalu do riadiaceho centra (alebo ekvivalent);

e umozhovat nové aplikacie, poziadavky ktorych nemézu byt splnené su€asnymi sluzbami

ur€ovania polohy (t. j. aplikacie, zhodnocujuce vysoku integritu alebo zaruky sluzby).

Prvy z tychto troch cielov bude tazké dosiahnut’ a nie je pravdepodobné, Ze bude mat za nasledok

vyznamné pocty novych pouzivatelov, pretoze tieto nové technologickeé rieSenia pravdepodobne
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neodstrania finan¢né alebo trhovo Specifické prekazky. Da sa preto prepokladat, Ze ti pouzivatelia,

ktori uz rozmiestnuju GPS, budu pravdepodobne viac zvazovat dalSie zlepSovanie vykonnosti.

Poskytovanie dat zo systéemu EGNOS na zabezpecCenie cenovo priaznivého zlepSenia integrity a
presnosti sa zda byt jasnym pripadom. Pre tych pouzivatelov, ktori by boli schopni odévodnit

takéto zdokonalenie, je trh najviac vhodny na nepriamu distribuciu dat vdaka:
e potrebe vyhnut sa vymene prijimaca;

e potencialnym obmedzeniam LOS v mestskom prostredi.

4.5.5.2 Specifické sposobilosti systému GALILEO

Vyhody pre pouzivatelov zo zabezpecovania integrovanej kapacity GPS/ su:

e poskytovanie doplnkovej dostupnosti v mestskych oblastiach, ktora sa nemoéze
zabezpeCovat pomocou GPS/DGPS; toto je dblezité najma pre cielové trhy opisané v

tomto &lanku;

e poskytovanie informacii o integrite pre tych pouzivatelov, ktori by mohli odévodnit’ ich
pouzitie (toto uz je zahrnuté v systémoch VDL méd 4, ktoré su uz rozmiestnené, a je to od
roku 1991).

Podrobnejsia diskusia o poziadavkach na distribuciu navigacnych dat je v ¢lanku 5.3.4.
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4.6 Regulovana cestna doprava

4.6.1 Organizacny kontext

4.6.1.1 Zakladné usporiadania a investori

Tento trh bol doteraz vedeny neverejnym trhom, s poskytovanim komerénych informacii o
dopravnych kongesciach do vozidlovych terminalov a s vyuzivanim radiovych majakov a systémov
zalozenych na GPS komerénymi prevadzkovatelmi na sledovanie vozidiel. V obidvoch pripadoch
systémy smeruju k prevadzke s rozsiahlymi nizkonakladovymi systémami pre koncovych

pouzivatelov.

RozSirujuce sa poziadavky verejnej spravy bude treba stavat na tejto komercnej infrastrukture s
pridavnymi sluzbami. Je tu najméa rozvijajuci sa zaujem verejnej spravy o stanovovanie cien za

cesty a za pristup do miest.

Vztah medzi pouzivatemi a zdkaznikmi a identifikcia tych, ktori budu rozhodovat, je v tejto
aplikacii zlozita. Vyuzivanie urcitého systému na stanovovanie cien za cesty (aj pristup do miest a
medzimestské cesty) a monitorovanie dopravy bude rozhodnutim, ktoré urobi organ verejnej
spravy alebo nejaka podobna instancia. V niektorych oblastiach, ako je napriklad Eurdpa, sa z

dovodov spolo€nych rysov bude pravdepodobne vyzadovat medzivladna spolupraca.

Tento organ je ten, kto rozhodne, pretoZe nariadi pouzivanie urcitého systému a (kvéli uctovaniu)
bude vyzadovat, aby vSetky vozidla, ktorych sa to tyka, boli vybavené prisluSnym zariadenim.
Mozno bude za zariadenia platit tento organ, ale pravdepodobnejSie je, Ze od kazdého vlastnika
vozidla sa bude ocCakavat vybavenie vozidla ako podmienka pristupu do dotknutych oblasti.

Vlastnik si méze vyberat dodavatelov vyhovujucich zariadeni.

4.6.1.2 Vyvojtrhu

Zda sa, Ze komercny trh sa rozSiruje rychle. Vacsina systémov je zalozenych na GPS, s vynimkou
niektorych systémov mestskych verejnych sluzieb pre vozidla, ktoré vyuzivaju pricestné radiove
majaky. Narast cestnej dopravy povedie pravdepodobne k pribudaniu kongescii, a verejné spravy
nie su ochotné zvySovat kapacitu ciest — preto vznikne tlak na lepSie vyuzZivanie dostupného

priestoru.
Predovsetkym si treba vSimnut

e je tu existujuci trh zaoberajuci sa ur€ovanim cien za cesty s vyuZitim najma pricestnej
infrastruktiry a s ur€itym vyuzitim GPS (obvykle inStalované s ciefom riadit' vozidlovy park)

na zabezpecenie sledovania vozidiel na cestach;
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e vo vyspelom svete trh rastie; do roku 2008 mébze rozvojovy svet dosiahnut podobnu

situaciu a divat sa na podobné rieSenia;

e navigacné systémy na baze GPS a bunkové/UMTS informacné systémy vo vozidlach sa

budu dalej vyvijat, a bude to smerovat k integrovaniu do vozidlovych systémov;

o ak cela krajina (alebo skupiny krajin) prijmu urcity systém, vyvoj sa bude pravdepodobne

odohravat skér vo velkych krokoch ako v malych;

o takéto rozhodnutia budu pravdepodobne byrokratické a pomalé, ale vo vybere sluzby
nemusia byt nijako zvlast konzervativne.

4.6.1.3 Regula¢né zalezitosti

Zakladnou regulacnou poziadavkou je nutnost, aby boli vSetky vozidla vybavené zariadenim, ktoré
bude odolné proti nedovolenej manipulacii. Pre vozidla, ktoré budu prevadzkované aj mimo svojich
regiénov alebo dokonca po celom svete, technické Specifikdcie a poZiadavky na prevadzkové
vlastnosti sa musia harmonizovat. Ak esSte navySe bude zariadenie pouzivané aj ako sucast
dal8ich, komercnych sluZieb, bude tu potreba rieSit spor medzi poziadavkami verejnych sprav na
ochranu proti nedovolenej manipulacii a poziadavkou na obsluhovatelnost zariadenia od

poskytovatelov komerénej sluzby.

Existuje niekolko noriem ISO (alebo sa vypracuvaju), ktoré sa tykaju EFC (elektronicky vyber
poplatkov) a suvisiacich komunikacii s kratkym dosahom v prostredi dopravy. Pokial sa vyslovne
nevztahuju na cestné myto, mohli by mat vplyv na architektdru systému, najma tam, kde je

potrebné vzajomné prepojenie s inymi systémami.

4.6.2 Segmentacia trhu

Tabulka 4.14 znazorfiuje rozlicné kategodrie Uc€astnikov na trhu s cestnou dopravou a odhadovanu velkost
trhu (podla rokov) v Eurdpe. Tieto velkosti trhu predstavuju maximalne pocty potencialnych ucastnikov a

nereprezentuju skutoéné pocty pouzivatelov GNSS alebo systému GALILEO.

Tabulka 4.14 — Segmentacia a velkost’ trhu (regulovana cestna doprava)

Skupina ucastnikov (milidny) 2005 2010 2015 2020
uctovanie/vyber mytneho od pouzivatelov ciest 20,0 80,0 90,0 110,0
sledovanie na cestach a vynucovanie 2,6 4,7 12,9 28,0
komerc¢né vozidlové parky, vratane nakladnych vozidiel 7 355 7 983 8 810 9519
i verejnej dopravy
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4.6.3 Aplikacie a poziadavky

4.6.3.1 Sledovanie premavky a vynucovanie

Aby sa zabezpeclilo, ze vozidla budu dodrziavat miestne dopravné predpisy, mézu sa ako
zakladna na presadzovanie takychto predpisov pouzit informacie o polohe. Takéto informacie by

sa mohli aplikovat' na viacero druhov legislativy, vatane:
e obmedzovania rychlosti;
e obmedzeného vstupu;
e  pruhov pre autobusy;
e  zakazov parkovania;

e nebezpectného riadenia/predchadzania.

4.6.3.2 Uétovanie/vyberanie poplatkov od pouzivatelov ciest

Mnoho vyznamnejSich dialnic, mostov alebo tunelov v Eurépe podlieha Specifickym poplatkom,
ktoré sU ulozené vsetkym vozidlam, prekradujucim uréent hranicu. Ciastka uloZzend kazdému
vozidlu mdze zavisiet od typu vozidla a aby sa urcilo, Ze vozidlo podlieha takémuto vyberu (t. j. nie

je z nejakého dévodu od vyberu oslobodené), musi toto vozidlo fyzicky zastat alebo spomalit.

Na uskuto€nenie potrebnej platby musi vozidlo zastat alebo spomalit, odovzdajuc fyzicky poplatok
obsluhe alebo automatickému inkasnému zariadeniu. Tieto podmienky si vynucuju vyznamnu a
drahu pozemnu infradtruktdru so v8etkymi neskordimi vplyvmi, ako napriklad nedostatocny pristup

a environmentalna bezohladnost.

Informéacie o polohe su jednymi z mnohych poloZiek elektronickych informacii, ktoré sa mézu
pouzit na podporu automatického vyberu poplatkov, a tym zabranit dopravnym zdrzaniam,
redukovat pozemsku infrastrukturu a znizit naklady na zamestnancov. Nepriamym prinosom
takychto systémov je to, Ze tie oblasti, v ktorych by takéto zavazné investicie do pozemskej
infrastruktury neboli mozné alebo vhodné (napriklad centra miest, nadherné oblasti), m6zu teraz

podliehat spoplatfiovaniu a tak sa méze zvySovat nestrannost pri vyuzivani ciest.

Zavazné sprostredkovanie uz v sucCasnosti prebieha v Nemecku pri zavadzani takéhoto
celostatneho projektu, spocCiatku pre tazké nakladné vozidla. Navrhovany systém vyuziva GPS v
spojeni s doplnkovymi pasivnymi zariadeniami s kratkym dosahom, ktoré zabezpecuju aj funkciu
urCovania polohy, aj autentifikaciu pouzivatela. Helios sa domnieva, ze dalSie krajiny, vratane
Spojeného krafovstva, sa na investovanie do podobnych iniciativ pre celoStatne projekty

pripravuju.
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Na podporu tychto iniciativ vyvija EK celoeurépsku normu na architektiru systému uctovania pre
pouzivatelov ciest, zalozeni na GNSS a dalSich doplnkovych technolégiach. Tieto normy su
uréené na obsiahnutie vSetkych aspektov tychto projektov, nielen na urovanie polohy (t. j.

autentifikaciu pouzivatela, bezpecnost, financné transakcie a zdokonalovanie/vybavenie vozidla).

4.6.4 Sucasné/planované vyuzitie GNSS

4.6.4.1 Sucasné vyuzitie GNSS

Zakladné systémy, ktoré sa na trhu cestnej dopravy uz vyuzivaju (alebo sa na fiom objavuju), su

tieto:

e systémy zalozené na satelitoch:
— globalny polohovy systém (GPS);
— autorizované komercné sluzby D-GPS;

o systémy zalozené na pozemskych zariadeniach:
— digitalne bunkové systémy (GSM/UMTS);
— radiové majaky alebo siete RF;

e  palubné systémy:
— odometria;
— GIS a porovnavanie podla mapy;
— znalosti vodic¢a/kontroldra.

Na ciele cestnych poplatkov alebo cestného sledovania a monitorovania nie je eSte GNSS
rozmiestnené, hoci mnoho Statov a miestnych organov naznacilo plany urobit’ tak v najblizSich

piatich az desiatich rokoch (napriklad Nemecko, Spojené kralovstvo a Holandsko).

4.6.4.2 Nedostatky GPS

GPS je uz dobre zavedeny ako primarny prostriedok satelitnej navigacie, ako vyhradny
prostriedok, alebo prostrednictvom dodatoéného rozSirenia v Sirokej/lokalnej oblasti na

poskytovanie sluzby D-GPS. Zakladné nevyhody GPS na tomto trhu su:
e chyba integrita signalov;
e chyba komer¢na zakladna a zaruky sluzby;

e nizka dostupnost’ signalov v mestskych oblastiach.
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Okrem dostupnosti signalov si mnoho pouzivatelov dalSie dva nedostatky neuvedomuje. Pridanie
signalovej integrity a zaruky sluZieb umozni vo v8eobecnosti nové aplikacie, ktoré v sucasnosti
nemdzu jednoducho podporovat prostrednictvom GPS. Da sa povedat, Zze kombinacia GPS s

komplementarnymi palubnymi systémami sa uz zameriava na mnoho z tychto nedostatkov.

Paralelne s GPS budu pokracovat dalSie metddy (ako pozemské, tak aj pre vozidla), aby boli v
dohfadnej buducnosti k dispozicii. Tieto systémy sa preto maju povazovat za dany kontext, v
ktorom sa musia sluzby systému EGNOS/GALILEO riadit. Toto sa tyka najma systémov ako su
odometre, ktoré su teraz pomerne lacné a do Standardného Sasi vozidla sa jednoducho integruju.

4.6.5 Podpora novych sluzieb

Aplikacie cestného sledovania a vynucovania zavisia od vysSieho stupfia integrity, aby umoznili
zakonné ukony alebo finanéné transakcie. Tato integrita sa vyZzaduje na presné ur€enie polohy
kazdého vozidla a zabezpecenie overenia pravosti pri identifikacii vozidla, a teda ako prostriedok

na uctovanie.

Je preto dblezité uvedomit’ si, Ze pokial GPS samotny nemdze tieto podmienky spinit, méze sa na
zabezpecenie potrebnej autentifikacie integrovat s dalSimi nie pozicnymi systémami (napriklad
ANPR). Na poskytnutie spoflahlivej zakonnej zakladne méze takéto rieSenie alternativne vyzadovat

zahrnutie dvoch nezavislych prostriedkov ur€ovania polohy.

Ku GNSS existuje mnoho alternativnych rieSeni; poziadavka na pokrytie rozsiahlych oblasti a
regionalnych oblasti poskytuje presvedcivy argument pre systém GPS/GALILEO. Ocakava sa
preto, ze na zabezpecenie bezpelného trhu pre systém GPS/GALILEO v Eurdpe sa mbdze vyvinut

vyznamny politicky tlak.

Treba si vSimnut aj to, Ze tento trh a jeho aplikacie su centralizované v tom zmysle, Ze prijimatefl
informacii o polohe nie je koncovy pouzivatel, ale centralne spracovavatelské zariadenie. Tento
prevadzkovy rezim by mohol inklinovat’ k poskytovaniu navigaénych dat prostrednictvom pevnych
datovych spojov a nie pomocou SIS alebo mobilnych datovych spojeni. Tato metdda doru€ovania
je v hustych mestskych regionoch, kde uc&tovanie poplatkov pre pouzivatefov ciest zostava

pouzitelné, dokonca vhodnejSia.
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5 Technické posudenie

5.1

Uvod

Tento clanok prediskutovava prevadzkové charakteristiky VDL méd 4 a porovnava ich s

poziadavkami na sektory trhu analyzované v &lanku 2.

5.2 Prevadzkové vlastnosti VDL mod 4

Klicové vlastnosti VDL mod 4 su:

podporované komunikacné sluzby:
— mobilné/pozemné bod-bod;
— mobilné/mobilné bod-bod;

— vysielanie z pozemnej na mobilnd, z mobilnej na pozemnud a z mobilnej na mobilnu

stanicu;

— sluzby z mobilnej stanice na mobilnu stanicu prevadzkované bez potreby pozemnej

infrastruktury;
kanalovy pristup:
— usporiadanie TDMA so samoorganizujucim sa pristupovym protokolom (STDMA);

— protokoly rezervovania umozfuju doprednu rezervaciu €asového intervalu na prenos,

ulahc&ujuci riadenie kvality sluzby;

— pristupovy protokol umoziuje efektivne opatovné vyuzitie Casového intervalu; ucinnost
zavisi od uUrovne signalov pozadované/nepozadované (D/U) fyzickej vrstvy — 10 dB je

typickych v su€asnych systémoch (pri pomere rozsahu opatovného vyuzitia 3:1);
vlastnosti fyzickej vrstvy:
— modulac¢na rychlost: 19,2 kb/s;
— pracuje v kanaloch 25 kHz;
— pre letectvo pracuje v rozsahu od 112,000 MHz do 136,975 MHz;
vlastnosti spravy:

— flexibilny subor sprav podporujuci sluzby riadenia spoja, vysielania a spojenia bod-bod;
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— spravy vysielania obsahuju polohu pri smerovom rozliSeni dostatoénom na spravovanie
spoja — na zabezpeclenie vySSieho rozliSenia sa mbézu pridat rozSirenia do tej istej

spravy;
— spravy zaberaju jednu poziciu alebo viac pozicii;

— koncova cCast v sprave obsahuje ochranny Casovy interval s velkostou rovnou €asu

maximalneho prevadzkového dosahu letu; pre letectvo to je 205 namornych mif;

— pre sluzby vysielania mbézu byt periddy aktualizacie v rozsahu od 1 sekundy do 60

sekund;
vlastnosti kvality sluzby:
— podporuje 15 urovni priority;

— sluzba bod-bod zabezpeduje rovnaku uroveri priority dlhych sprav a kratkych sprav s

vy&Sou prioritou;
— protokol bod-bod umozniuje fragmentaciu a jednoduché vyslanie/potvrdenie;

— protokoly rezervovania umoznuju deterministické zaobchadzanie s potvrdeniami (. j. ako
vysiela¢, tak aj prijimac vie, ked je potvrdenie naleZité, a preto mdze rychle opakovat
vysielanie povodnej spravy); systém je preto vhodny na podporu vymeny dat v redlnom

Case;
— Sestnastbitova CRC zabezpecuje kontrolu skupin impulzov a teda integritu spravy;

— informacie o polohe obsiahnuté v skupinach impulzov VDL méd 4 umoziiuju, Ze poloha

vysiela€a bude prijemcovi znama, podporujic bezpecnostné aplikacie;

— bezpe€nostné aplikacie vyhovujuce leteckej telekomunikacnej sieti (ATN) pracuju v mode
4;

maximalny ¢as na spojenie/vstup a spojenie:

— dva rezimy poskytované pre novu stanicu, ktora vstupuje do siete: Standardny, v ktorom
je €as na spojenie menovite 1 minuta; rychly, v ktorom je ¢as na vstup menej ako 10

sekund;

— ak je raz stanica v sieti znama, na spojenie pri komunikacii bod-bod su poskytované dva
rezimy: ZOCOP, v ktorom je €as na spojenie menej ako 1 sekunda; NSCOP — Cas na

spojenie je niekolko sekund, ale spojenie je zabezpelenejSie.
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Charakteristiky priepustnosti zavisia od zatazenia kanala a scenara, v ktorom je VDL méd 4
pouzity. Treba poznamenat, Ze vlastnosti tykajuce sa opatovného vyuzitia VDL méd 4 umozniuju

celkové zatazenia kanala po celom regidne vyznamne vyssie 100 %.

Tabulka 5.1 sumarizuje vlastnosti VDL méd 4 na ciele tohto posudzovania.

Tabul'ka 5.1 — Su€asné technické vlastnosti (VDL méd 4)

Charakteristika | Vlastnosti | Predpoklady a poznamky
Komunikaéné sluzby
rezim bod-bod pozemna stanica/mobilna stanica;

mobilna stanica/pozemna stanica;
mobilna stanica/mobilna stanica
rezim vysielania pozemna stanica/mobilna stanica;
mobilna stanica/pozemna stanica;
mobilna stanica/mobilna stanica
pozemna (zakladnova) stanica |nepozaduje sa

vyuzitelna na podporu sluzieb
z mobilnej stanice na mobilnu
stanicu

Vlastnosti spravy

typicka velkost spravy (bitov) rozsahy 168 (1 pozicia) az 2 472 toto je velkost spravy naprie€
(10 pozicii) spojenim; treba poznamenat, ze
pre komunikaciu bod-bod nie je
horna medza, pretoze VDL méd
4 je sposobily dlhé spravy
rozdelit’ na fragmenty

minimalna periéda aktualizacie |1 s (mobilné prenosy);

(s) 0,0133 s (pozemné stanice)

maximalna hustota prevadzky |v rezime prijmu nijaké obmedzenia; pri

(na kmz) mobilnych prenosoch zavisi maximalna
hodnota od konfiguracie

hustota pozemnych stanic v rezime prijmu nijaké obmedzenia; pri

(na km2) prenosoch pozemnych stanic zavisi

maximalna hodnota od konfiguracie

Vlastnosti kvality sluzby
urovne priority 15 manazment priority pre vysielanie
je riadeny kazdou stanicou podla
priority spravy (t. j. spravy

s vysokou prioritou su vysielané
pred spravami s nizkou prioritou);
priorita pre sluzby bod-bod je
riadena pozemnou stanicou

s vyuzitim informacii
obsiahnutych vo vysielaniach
mobilnych stanic

prednost ano plati len na sluzby bod-bod
fragmentacia spravy ano dopad na pouzivatela je ten, ze
pri komunikacii bod-bod nie je pre
velkost spravy horna medza

odolnost’ proti ruSeniu informacie o polohe posielané so spravou
— podpora autentifikacie pouzivatela;
zasobnikové protokoly ATN

Sifrovanie vyuZitie suboru ATN
integrita spravy detekcia chyb prostrednictvom 16-bitovej
CRC
autentifikacia pouzivatela prostrednictvom Specifickej adresy
pouzivatela a polohy pouzivatela
certifikovana sluzba existuju eurépske normy — v letectve
doteraz nie je nijaka oficialna certifikacia
sluzieb
maximalny ¢as na spojenie (s) |vstup do siete na prenos v menej ako treba poznamenat, Ze pre sluzby
10 s; spojenie bod-bod zriadené za 1 s vysielania smerom hore (uplink)

zabezpefované pozemnymi
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Charakteristika Vlastnosti | Predpoklady a poznamky

Komunikaéné sluzby

stanicami je ¢as na spojenie dany
len ¢asom uvedenia do chodu
mobilného zariadenia a nesuvisi
s oneskoreniami spojenymi

s prijmom znalosti z mapy
Casovych intervalov TDMA; preto
je implementacne zavisly

Pokrytie
maximalny dosah 200 namornych mil (lietadla na drahe maximalny dosah je pre
letu); vysokoletiace lietadld obmedzeny
100 ndmornych mil (pozemné stanice vlastnostami VF spoja; pre
a nizkoletiace lietadla) nizkoletiace lietadla je dosah
obmedzeny faktormi priamej
viditelnosti
typicky prevadzkovy dosah 150 namornych mil (lietadla na drahe treba poznamenat, Ze dosah je
pozemnej stanice letu); zavisly od zatazenia kanala a od
100 namornych mil (pozemné stanice koordinacie s ostatnymi
a nizkoletiace lietadla) pozemnymi stanicami; ak je

napriklad aplikacia pre kratky
dosah a vysoké zatazenie, mbéze
sa to dosiahnut' s va¢sim poctom
pozemnych stanic s kratSimi
vzdialenostami

typicka vyska pozemnej stanice (10 az 100 m
nad zemou (m)

celkova kapacita zavisi od aplikacie pre vysielanie smerom hore nie je
(kbit/s km?) relevantné
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5.3 Definovanie poziadaviek trhu

5.3.1 Letecka doprava

5.3.1.1 Poziadavka na distribuciu navigaénych dat

Na trhu leteckej dopravy je poziadavka na distribuciu navigacnych dat rozhodujuca. Bude z velkej

Casti splnena systémami EGNOS a GALILEO, ale su situacie, ked to nemusi byt dostacujuce:
e oblasti s vysokou zemepisnou Sirkou nemusia dosiahnut pokrytie systémom EGNOS;

o letiskdm s rudnou prevadzkou, kde je blizko letiskovych terminalov pseudomestské
prostredie, méze chybat dobré pokrytie systémami EGNOS a GALILEO;

e da sa predstavit, Ze po€as niektorych manévrov nizko nad zemou s vysokym naklonom

nebude prijem signalov EGNOS mozny.

Vo v8etkych tychto pripadoch je VDL mdéd 4 jeden spésob, ktorym sa modZe distribucia

navigac¢nych dat doplnit.

5.3.1.2 Poziadavky na doplnkové data
Doplnkové data, ktoré moézZzu byt pre letecku dopravu uZitoCné, zahffiaju meteorologické
informacie, spravy METARS, TAF a ATIS. Aj informécie o teréne mbéZu byt cenné pre tych, ktori uz

nemaju potrebné databazy na palube.

Distribuovanie tychto dat je vhodné na prenos prostrednictvom vysielacieho datového spoja zem-

vzduch, ako je napriklad VDL méd 4.

5.3.1.3 Poziadavky na spojenie

Tabulka 5.2 poskytuje suhrn typickych poziadaviek na spojenie pre trh leteckej dopravy. Cisla v
tabulke sa opieraju o typicku prevadzku. Udaj o kapacite dat je zaloZeny len na poZiadavke na
distribuciu navigacnych dat, hoci pri Specifikovani nekvantitativnych poziadaviek sa beru do uvahy

dalSie doplnkové aplikacie.
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Tabulka 5.2 — Poziadavky na navigacné spojenie (letecka doprava)

Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
Komunikaéné sluzby
rezim bod-bod nijaka nevyzaduje sa
rezim vysielania pozemna pozemna stanica/mobilna vyhovuje

stanica/mobilna
stanica;

mobilna
stanica/pozemna
stanica;

mobilna
stanica/mobilna
stanica

stanica na distribuciu
rozSirenia GNSS; dalSie
rezimy vyuzité pre ADS-B

pozemna
(zakladrova)
stanica vyuzitelna
na podporu
sluzieb z mobilnej
stanice na mobilnu
stanicu

nevyzaduje sa

nevyzaduje sa

Vlastnosti spravy

typicka velkost 1 alebo 2 pozicie |2 pozicie pre spravu z vyhovuje
spravy (bitov) rozSirenia GNSS (8 satelitov)

zalozenu na GBAS SARPs;

1 pozicia pre spravu ADS-B
minimalna periéda |1 s (mobilné rychlost aktualizacie pre vyhovuje
aktualizacie (s) prenosy); mobilné prenosy na aplikacie

0,5 s (pozemné
stanice)

ADS-B; rychlost pre
pozemné stanice zalozena
na aplikaciach GLS CAT |

maximalna
hustota prevadzky
(na NM?)

pre ADS-B:
hlavné trate:
0,00554;

hlavna vnutorna
TMA*: 0,0641;
hlavna vonajSia
TMA*: 0,0131;
vedlajSie trate:
0,00277;
vedlajsia TMA* :
0,000955;
celkovy pozemny
scenar:

hustoty prevzaté od
Eurocontrol [5]; jednotky su
v Stvorcovych NM;

treba poznamenat, Ze na
rozSirenie GNSS, ktoré je
aplikaciou vysielania, nie su
ur€ené nijaké medze

vyhovuje (predpoklada sa splnenie
poziadaviek na spoj GNSS smerom hore
v jednom kanali); na potvrdenie by bolo
potrebné podrobné zhodnotenie; ak to
neplati, pozadoval by sa viac ako jeden
kanal

8,85x 10%; * Pozn. prekl.: TMA (terminal

pozemna hlavnd  |maneuvering area) =

TMA*: 0,318 koncova riadena oblast

+ LETISKO
pocty pozemnych |na rozSirenie pocty prevzaté z ¢lanku 4.2;  |vyhovuje (pozri poznamky
stanic GNSS: jednotky su pocty v predchadzajucom riadku)

pozemné stanice |pozemnych stanic v Eurdpe

ADS-B/GRAS: (nie hustota)

525

letiska CAT I: 267

letiska CAT II/1lI:

70

Vlastnosti kvality sluzby

urovne priority 2 kazda jedna na rozSirenie vyhovuje
GNSS a ADS-B

prednost nie na vysielanie smerom hore nevyzaduje sa
sa nevyzaduje

fragmentacia nie nevyzaduje sa

spravy
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Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
odolnost proti informacie zhoda nie je stanovena (VDL 4
ruSeniu o polohe umozriuje rad opatreni — bude potrebna
posielané so podrobnejSia analyza aplikacnych
spravou — podpora poZiadaviek)
autentifikacie
pouzivatela;
zsobnikové
protokoly ATN
Sifrovanie vyuzitie suboru pre vysielanie smerom hore |nepozaduje sa
ATN sa ale nepozaduje
integrita spravy 16-bitova CRC vyhovuje
autentifikacia prostrednictvom vyhovuje

doteraz nie je
nijaka oficialna
certifikacia sluzieb

pouzivatela Specifickej adresy

pouzivatela

a polohy

pouzivatela
certifikovana existuju europske bude v zhode po ukonceni certifikacnych
sluzba normy — v letectve procesov

maximalny ¢as na
spojenie (s)

vstup do siete na
prenos v menej
ako 10 s; spojenie
bod-bod zriadené
zals

vyhovuje; treba poznamenat, ze pre
sluzby vysielania smerom hore (uplink)
zabezpe€ované pozemnymi stanicami je
¢as na spojenie dany len ¢asom
uvedenia do chodu mobilného
zariadenia a nesuvisi s oneskoreniami
spojenymi s prijmom znalosti z mapy
Casovych intervalov TDMA; preto je
implementacne zavisly

pozemnej stanice
nad zemou (m)

Pokrytie
maximalny dosah {200 namornych vyhovuje
mil
typicky 100 ndmornych vyhovuje
prevadzkovy mil' (pozemné
dosah pozemnej stanice a
stanice nizkoletiace
lietadla)
150 namornych
mil (lietadla na
drahe letu)
typicka vyska 10 m to 100m vyhovuje

celkova kagacita
(kbits/s km®)

zavisi od aplikacie

pre vysielanie smerom hore nie je
relevantné

5.3.2 Namorna doprava

5.3.21

Vzhladom na existujucu infradtruktiru DGPS nie je eSte zavadzanie systémov EGNOS alebo
GALILEO jasné. Obidva uvedené systémy ponukaju potencialne zlepSenie prevadzkovych

vlastnosti a musia sa preto povazovat za vysoko pravdepodobnych uchadzacov v buducom

Poziadavka na distribuciu navigaénych dat

komplexe radionaviga&nych systémov.

S vynimkou mensiny vnutrozemskych prevadzok a plavieb v pristavoch nepredstavuje doru¢ovanie

navigacnych dat prostrednictvom SIS nijaké obmedzenia v dostupnosti, kedZe je tu mélo prekazok
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v priamej viditelnosti. Aby bolo mozné tieto data prijimat, bude sa pozadovat, aby plavidlo
modernizovalo svoje existujuce prijimacie zariadenie GPS obvodmi kompatibilnymi so systémami
EGNOS/GALILEO.

Na prekonanie tychto obmedzeni je tu pre systém EGNOS/GALILEO prilezitost poskytovat
plavidlam doplnkové naviga¢né data prostrednictvom paralelného komunikaéného kanala. Tieto
data potom sa mdézu vyuzit na rozSirenie pseudovzdialenostnych informacii GPS na palube

plavidla na zabezpecenie zlepSenej prevadzkovej navigacnej vykonnosti.

Hlavnym kandidatom na takéto komunikacie mézu byt spoje STDMA AIS medzi brehom a
plavidlami. V pracach vykonanych ako Cast Studie GALILEO o lokélnych prvkoch sa navrhovalo aj

vyuzitie GSM/UMTS v pobreznych regiénoch.

Malo by sa tiez poznamenat, Ze pre aplikacie ako je riadenie bezpecnosti a prevadzky pristavu je
koncovym prijimatefom informacii o polohe plavidiel sprava pristavu, a nie plavidlo samotné (pozri
¢lanok 4.3.4). Tato centralizovana aplikacna architektira sa mimoriadne dobre hodi na dialkové
doruCovanie navigacnych dat. Takyto kanal nezavisi od mobilnej spdsobilosti a méze sa ovladat
prostrednictvom pevného komunikacného portalu na internete alebo rozsiahlej komunikacnej sieti
(WAN).

5.3.2.2 Poziadavky na doplnkové data

AIS podporuje zvySenu situaénu informovanost ako z hladiska pobrezia smerom k plavidlu, ako aj
plavidla k plavidlu. Poskytuje navyse prostriedky na vysielanie mnohych dalSich datovych sluzieb
pre plavidla, ako su meteorologické informacie, kurz, rychlost vetra, informacie o prilive atd.
Takéto poziadavky su pre systtm STDMA velmi vhodné, ako napriklad poziadavky uz

podporované povinnym namornym AlIS.

5.3.2.3 Poziadavky na spojenie

Tabulka 5.3 poskytuje suhrn typickych poziadaviek na spojenie pre trh lodnej dopravy. Cisla v
tabulke sa opieraju o typicku prevadzku v pobreznej alebo pristavnej oblasti s poziadavkami na
husta premavku. Udaj kapacity dat je zaloZeny len na poZiadavke na distribtciu navigaénych dat,
hoci pri Specifikovani nekvantitativnych poziadaviek sa beru do uvahy dalSie dopinkové aplikacie.

Tabulka 5.3 — Poziadavky na naviga€né spojenie (namorna doprava)

stanica/mobilna
stanica;

mobilna
stanica/pozemna

stanica na distribuciu
rozSirenia GNSS; dalSie
rezimy vyuZzité na navigacné
a polohové hlasenia

Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méod 4
(vysielanie smerom hore)
Komunikaéné sluzby
rezim bod-bod nijaka nevyzaduje sa
rezim vysielania pozemna pozemna stanica/mobilna vyhovuje
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mobilnu stanicu

Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)

stanica;
mobilna
stanica/mobilna
stanica

pozemna v sUCasnosti sa nevyzaduje sa

(zakladriova) nevyzaduje

stanica vyuzitelna

na podporu

sluzieb z mobilnej

stanice na

Vlastnosti spravy

typicka velkost <250 odhad zalozeny na norme vyhovuje
spravy (bitov) RTCA — data rozSirenia
GNSS; méze sa dalej
redukovat/optimalizovat
minimalna periéda |1s zdroj: Eurdpske forum vyhovuje
aktualizacie (s) o plavebnej radionavigacii
(EMRF)
maximalna 50 odhad zalozeny na vyhovuje
hustota prevadzky prevadzkach v pristavoch POZNAMKA. — Vysoka hustota v
(na NMZ) porovnani s leteckou dopravou; na

prispbdsobenie sa zatazeniu to bude
pravdepodobne vyzadovat vacsi pocet
pozemnych stanic alebo kanalov —
podrobny rozbor je mimo tohto ramca.

pocty pozemnych |136
stanic

odhad celkového poctu
eurépskych stanic DGPS,
zalozeny na buducich
znamych planoch

vyhovuje
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Charakteristika

Poziadavka

Predpoklady a poznamky

Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)

Vlastnosti kvality sluzby

urovne priority 2 regulované/neregulované vyhovuje
navigacné sluzby;
v sucasnosti nijaka oficialna
poziadavka
prednost nie nevyzaduje sa
fragmentacia nie nevyzaduje sa
spravy
odolnost proti vysoka bezpecnostne kriticka zhoda nie je stanovena (VDL4 umozriuje
ruseniu aplikacia rad opatreni — bude potrebna
podrobnejSia analyza aplikacnych
poZiadaviek)
Sifrovanie nie treba si dalej vSimnut nevyzaduje sa
autentifikaciu pouzivatela
integrita spravy nie je znama TBD
autentifikacia prostrednictvom dalSia potencialna vyhovuje

doprave doteraz nie
je nijaka oficialna
certifikacia sluzieb

pouzivatela Specifickej adresy  |poziadavka na podporu

pouzivatela vyberu poplatkov a

a polohy uctovania pouzivatela

pouzivatela
certifikovana existuju eurdpske bude v zhode po ukonceni certifikacnych
sluzba normy — v lodnej procesov

maximalny ¢as na
spojenie (s)

5s

odhad zalozeny na
poziadavkach AIS/ECDIS

treba poznamenat, Ze pre sluzby
vysielania smerom hore (uplink)
zabezpe€ované pozemnymi stanicami je
¢as na spojenie dany len ¢asom
uvedenia do chodu mobilného
zariadenia a nesuvisi s oneskoreniami
spojenymi s prijmom znalosti z mapy
Casovych intervalov TDMA; preto je
implementacne zavisly

pozemnej stanice
nad zemou (m)

Pokrytie

maximalny dosah |250 namornych mil |odhad zalozeny na vyhovuje
sucasnom vyuzitelnom
dosahu v sieti DGPS

typicky 100 namornych mil  [normalny prevadzkovy vyhovuje

prevadzkovy pre navigaciu; dosah

dosah pozemnej |2 az 5 namornych

stanice mil pre prevadzku

v pristave
typicka vyska 25maz100m vyhovuje

celkova kagacita
(kbits/s km®)

zavisi od aplikacie

pre vysielanie smerom hore nie je
relevantné

5.3.3 Zelezniéna doprava

5.3.3.1

Poziadavka na distribuciu navigaénych dat

V priemysle jestvuje spoloCna viera, ze GNSS ma ako prvok v komplexe radionavigatného
systému pre bezpelnostne kritickl Zelezni¢nu dopravu perspektivnu tlohu. Su€asné vyuzitie GPS
je nizke a obmedzené len na informacné aplikacie pre manazment. Na preukazanie vyznamu

systému EGNOS v bezpecénostne kritickom prostredi uz sa ale vykonalo vela.
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Primarnou podporou GNSS je racionalizacia pozemnej infrastruktury, smerujuca takto k buducej
spoOsobilosti na pristrojovej doske lokomotivy, zloZzenej z GNSS plus odometrie, INS atd. Vazne
obmedzenia priamej viditelnosti v hlbokych terénnych zarezoch, velkych terminaloch a tuneloch

vytvaraju pre GNSS narocné prostredie.

NavigaCné data z lokalnych alebo regionalnych rozSireni budu preto pravdepodobne
zabezpecované prostrednictvom kombinacie SIS (kde to umoznia miestne podmienky) a
preferovanych komunikaénych nosicov. Zeleznice su uZ historicky déleZitym pouzivatelom
hromadnej analégovej PMR (neverejna mobilna radiova sluzba) a o€akava sa, Ze sa do roku 2015

takmer uplne priklonia ku GSM-R.

Mnozstvo aplikacii (napriklad informacie pre manazment) podporuje centralizovany rezim
prevadzky, kde je prijimatelom informacii o polohe vozidla alebo majetku riadiace centrum, na
rozdiel od samotného vlaku. Tieto aplikdcie by preto smerovali k nemobilnym metédam

doru€ovania navigacnych dat.

5.3.3.2 Poziadavky na doplnkové data

V sektore ZelezniCnej dopravy existuje vyznamna poziadavka na komunikacie, aj na podporu
signalizacie, aj na vSeobecné komunikacie z kolaji na breh. Tieto sa tykaju zakladnych, ako aj
nepodstatnych aplikacii. Tato poziadavka je zmesou komunikacii bod-bod a komunikacii

vysielanim a je vo vSeobecnosti splnena existujucimi prostriedkami.

5.3.3.3 Poziadavky na spojenie

Tabulka 5.4 poskytuje suhrn typickych poziadaviek na spojenie pre trh Zelezni¢nej dopravy. Cisla v
tabulke sa opieraju o typicku prevadzku vo velkych Zelezni¢nych terminaloch s poZiadavkami na
hustt premavku. Udaj o kapacite dat je zaloZeny len na poZiadavke na distribuciu navigaénych dat,

hoci pri Specifikovani nekvantitativnych poziadaviek sa beru do uvahy dalSie doplnkové aplikacie.

Tabulka 5.4 — Poziadavky na navigacné spojenie (zelezni¢na doprava)

Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)

Komunikaéné sluzby

rezim bod-bod ano urcité bezpecnostne kritické  |vyhovuje
adresovatelné signaliza¢né
funkcie
rezim vysielania pozemna Siroka rozmanitost vyhovuje
stanica/mobilna signalizacnych funkcii plus
stanica; hlasové a datoveé sluzby

mobilna stanica kabina/breh
pozemna stanica;
mobilna
stanica/mobilna
stanica
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Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
pozemna ano sluzby su v sucasnosti vyhovuje

(zakladriova) priamo analogické k
stanica vyuzitelna bunkovym systémom
na podporu
sluzieb z mobilnej
stanice na
mobilnu stanicu
Vlastnosti spravy
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Charakteristika

Poziadavka

Predpoklady a poznamky

Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)

typicka velkost
spravy (bitov)

<250

odhad zalozeny na norme
RTCA — data rozSirenia
GNSS; mbze sa dalej
redukovat/optimalizovat;
treba poznamenat, ze tu su
ne-navigacné aplikacie, ktoré
budu vyuzivat vacsie velkosti
spravy — ur€i sa pocas
posudzovania prijatelnosti
trhu

vyhovuje

minimalna peridda
aktualizacie (s)

zdroj: Eurépske poradné
férum o Zelezniciach

vyhovuje

maximalna
hustota prevadzky
(na NM?)

100

odhad podla velkych
zelezni¢nych koncovych
stanic

vyhovuje

POZNAMKA. — Vysoka hustota v
porovnani s leteckou dopravou; na
prispdsobenie sa zatazeniu to bude
pravdepodobne vyzadovat vacsi
pocet pozemnych stanic alebo
kanalov — podrobny rozbor je mimo
tohto ramca.

pocty pozemnych
stanic

az do 10 na km?;
meni sa podla
Specifickych
poziadaviek na
kapacitu a
pokrytie;
potencialne velké
prekyvanie a
viacnasobné

pozemné stanice su v
sUCasnosti zalozené na
GSM/GSM-R

vyhovuje (na uréenie poctu
pozadovanych pozemnych stanic by
bola potrebna dalSia analyza)

vyuzivanie
Vlastnosti kvality sluzby
urovne priority aspon 3 konzistentné s jestvujucimi vyhovuje
datovymi sluzbami
prednost ano aplikacne Specifické vyhovuje
fragmentacia ano pre vysielanie smerom hore |vyhovuje
spravy sa nevyzaduje, ale pre iné
aplikacie by bola potrebna
odolnost’ proti vysoka bezpecnostne kriticka zhoda nie je stanovena (VDL4
ruSeniu aplikacia umozriuje rad opatreni — bude
potrebna podrobnejSia analyza
aplikaénych poziadaviek)
Sifrovanie nie treba si dalej vSimnut vyhovuje
autentifikaciu pouzivatela
integrita spravy nie je znama TBD
autentifikacia prostrednictvom  |dalSia potencialna vyhovuje
pouzivatela Specifickej adresy |poziadavka na podporu
pouzivatela, jeho |vyberu poplatkov a u¢tovania
polohy a pouzivatela
nestaleho statusu
certifikovana ano bezpecnostné pripady pre bude potencialne v zhode po
sluzba nové sluzby sa vyvijaju na ukonceni certifikacnych procesov

narodnej urovni

maximalny Cas na |2,5s podla su¢asnej vykonnosti vyhovuje (pre vysielanie smerom
spojenie (s) GSM-R. hore)
Pokrytie
maximalny dosah |50 mil krajnost dedi¢nych VHF vyhovuje
PMR;
20 mil typicky dosah GSM-R
typicky 10 mif normalny prevadzkovy dosah |vyhovuje — treba poznamenat, ze
prevadzkovy kratky typicky prevadzkovy dosah
dosah pozemnej znamena, ze je mozné viacnasobné
stanice vyuZzitie kanala — toto je pre GSM
Standardna prevadzkova prax
typicka vyska 5maz25m vyhovuje

pozemnej stanice
nad zemou (m)
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Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
celkova kagacita zavisi od aplikacie pre vysielanie smerom hore nie je
(kbits/s km*“) relevantné

5.3.4 Sprava vozidlovych parkov a majetku

5.3.4.1 Poziadavka na distribuciu navigaénych dat

Aj systém EGNOS, aj GALILEO ponukaju pre tento sektor potencialne prinosy, pokial ide o
dostupnost’ signalov v mestskom prostredi, polohovu integritu a (potencialne) komeréné zaruky

sluzby. Jestvuje mnoZstvo faktorov, ktoré vedu k vyznamnej potrebe distriblcie navigaénych dat:
o mestské prostredie nutne nepodporuje vysoku dostupnost SIS;
e pouZivatelia na tomto trhu su doleZitymi pouzivatelmi mobilnych telekomunikacii;

e tento trh je zdrojom prijmov za sluzby pre poskytovatelov sluzieb, ktori by si zelali riadit

pristup k navigacnym datam.
Nehladiac na zrejmu poziadavku na distribuciu dat musi sa tiez poznamenat, Ze:

o velky pocet aplikacii je centralizovany a vyzaduje, aby boli informéacie o polohe prenasené

do riadiaceho centra prostrednictvom pevného kanala (napriklad internetom);

e existuje vyznamny pocet mobilnych komunika&nych kanalov, ktoré by mohli u€inne pdsobit

ako konkurenti pre VDL mod 4 (pozri ¢lanok 4).

5.3.4.2 Poziadavky na doplnkové data

Na trhu riadenia vozidlovych parkov a majetku jestvuje dblezita poziadavka na obojsmernu
komunikaciu. Je to najmd komunikacia bod-bod medzi mobilnym zdrojom a riadiacim centrom
(napriklad telematika, odosielanie dat, monitorovanie stavu atd.). Tykaju sa zakladnych, ako aj
nepodstatnych aplikacii. Existuje tu i menSia poziadavka na komunikacie vysielanim (napriklad

dopravné informacie).

5.3.4.3 Poziadavky na spojenie

Tabulka 5.5 poskytuje suhrn typickych poZiadaviek na spojenie pre trh riadenia vozidlovych parkov
a majetku. Cisla vtabulke sa opieraji o mnozZstvo kooperujucich a simultanne pracujucich
pouzivatelov v mestskom regidne (napriklad zavazné incidenty/udalosti). NepocCitaju s

potencialnym poc¢tom subezZne pracujucich pouzivatelov, ktori vykonavaju nesuvisiace €innosti.

Udaj o kapacite dat je zalozeny len na poziadavke na distribliciu navigaénych dat, hoci pri

Specifikovani nekvantitativnych poZiadaviek sa bert do uvahy dalSie doplnkové aplikacie.
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Tabulka 5.5 — Poziadavky na navigacné spojenie (riadenie vozidlového parku/sprava

majetku)
Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)

Komunikaé€né sluzby
rezim bod-bod nie pouzivané zriedkavo nevyzaduje sa
rezim vysielania pozemna ano; vyhovuje

stanica/mobilna ano;

stanica; nie

mobilna

stanica/pozemna
stanica;

mobilna
stanica/mobilna
stanica

pozemna
(zakladriova)
stanica vyuzitelna
na podporu
sluzieb z mobilnej
stanice na
mobilnud stanicu

nie

prevadzkované len ako
vysielanie smerom hore

nevyzaduje sa

Vlastnosti spravy
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Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
typicka velkost <250 odhad zalozeny na norme vyhovuje
spravy (bitov) RTCA — data rozsirenia
GNSS; méze sa dalej
redukovat/optimalizovat’
minimalna periéda (5saz10s zdroj: Eurépske poradné vyhovuje
aktualizacie (s) férum o GNSS v cestnej
doprave
maximalna 200 ruSna mestska oblast; vyhovuje
hustota prevadzky |1 000 odhad podla zavaznych POZNAMKA. — Velmi vysoka hustota v

(na NM?)

udalosti alebo
viaczlozkovych zachrannych
akcii

porovnani s leteckou dopravou; na
prispOsobenie sa zatazeniu to bude
pravdepodobne vyzadovat vacsi pocet
pozemnych stanic alebo kanalov —
podrobny rozbor je mimo tohto ramca.

pocty pozemnych
stanic

az do 10 na km®;
meni sa podfla
Specifickych
poziadaviek na
kapacitu a
pokrytie;
potencialne velké
prekyvanie a
viacnasobné
vyuzivanie

maximalna hustota na
zaklade rozmiestnenia
mikrobuniek GSM/UMTS

vyhovuje (na ur€enie poctu
pozadovanych pozemnych stanic by
bola potrebna dalSia analyza)

Vlastnosti kvality sluzby

urovne priority 1-3 obvykle len jedna Uroven vyhovuje
prevadzkovej priority; pre
tiesnové sluzby mézu byt
vyssie
prednost ano pri tiesfiovom volani; pre nevyzaduje sa
vysielanie dat GNSS
nevhodné
fragmentacia nie nevyzaduje sa
spravy
odolnost proti stredna bezpecnostne kriticka vyhovuije;
ruseniu aplikacia oCakava sa, ze opatrenia VDL mdd 4
budu pre tuto stredne kriticku aplikaciu
vhodné
Sifrovanie ano pozaduje sa pre tiesnové nevyhovuje, kym nie je zabezpecena
sluzby a sprava majetku s vySSimi drovhiami
vysokou hodnotou
integrita spravy ano pozri Sifrovanie nevyhovuje, kym nie je zabezpecena

vy$Simi drovriami

autentifikacia prostrednictvom vyhovuje
pouzivatela Specifickej adresy
pouzivatela

certifikovana nie nevyzaduje sa

sluzba

maximalny asna |5s odhad priemernej poziadavky |vyhovuje (pre vysielanie smerom hore

spojenie (s) a existujucich systémov a vacsinu dal$ich aplikacii)

Pokrytie

maximalny dosah |20 mil typicky dosah GSM vo vyhovuje — treba poznamenat, Ze fyzicka

vidieckych regiéonoch vrstva by vyzadovala modifikaciu na

zabezpecenie redukovanej ochrannej
vzdialenosti

typicky 200m normalny prevadzkovy dosah |vyhovuje — pozri poznamku v riadku

prevadzkovy v ruSnom mestskom regione |vysSie

dosah pozemnej

stanice

typicka vyska 5maz20m odhad zalozeny na vyhovuje

pozemnej stanice
nad zemou (m)

jestvujucich mikrobunkach

celkova kagacita
(kbits/s km*®)

zavisi od aplikacie

pre vysielanie smerom hore nie je
relevantné
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5.3.5 Regulovana cestna doprava

5.3.5.1 Poziadavky na spojenie

Tabulka 5.6 poskytuje suhrn typickych poziadaviek na spojenie pre trh regulovanej cestnej
dopravy. Cisla v tabulke sa opieraju o prostredie pozdiz dialnice, spoplatfiované pre pouzivatelov
cesty. Udaj o kapacite dat je zalozeny len na poziadavke na distribtciu navigaénych dat, hoci pri

Specifikovani nekvantitativnych poziadaviek sa beru do Uvahy dalSie doplnkové aplikacie.

68



ETSITR 102 168 V1.1.1_SK

Tabulka 5.6 — Poziadavky na naviga€né spojenie (regulovana cestna doprava)

Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
Komunikaé€né sluzby
rezim bod-bod nie pouzivané zriedkavo nevyzaduje sa
rezim vysielania pozemna ano; vyhovuje
stanica/mobilna annie

stanica;

mobilna
stanica/pozemna
stanica;

mobilna
stanica/mobilna
stanica

pozemna nie prevadzkované len ako nevyzaduje sa
(zakladrova) vysielanie
stanica vyuzitelna
na podporu
sluzieb z mobilnej
stanice na
mobilnu stanicu
Vlastnosti spravy
typicka velkost <250 odhad zalozeny na norme vyhovuje
spravy (bitov) RTCA — data rozSirenia
GNSS; mbze sa dalej
redukovat/optimalizovat
minimalna periéda |5 s zdroj: Eurépske poradné vyhovuje (OK pre vysielanie smerom
aktualizacie (s) férum o GNSS v cestnej hore)
doprave
maximalna 1500 odhad zalozeny na POZNAMKA. — Velmi vysoka hustota v

hustota prevadzky
(na NM?)

extrémnych podmienkach
v projekte spoplatfiovania
pouzivatelov ciest

porovnani s leteckou dopravou; na
prispOsobenie sa zatazeniu to bude
pravdepodobne vyzadovat' vacsi pocet
pozemnych stanic alebo kanalov —
podrobny rozbor je mimo tohto ramca.

pocty pozemnych
stanic

az do 10 na km”;
meni sa podla
Specifickych
poziadaviek na
kapacitu a
pokrytie;
potencialne velké
prekyvanie a
viacnasobné

maximalna hustota na
zaklade rozmiestnenia
mikrobuniek GSM/UMTS

vyhovuje (na ur€enie poctu
pozadovanych pozemnych stanic by
bola potrebna dalSia analyza)

vyuzivanie
Vlastnosti kvality sluzby
urovne priority 2 odhad na zaklade vyhovuje
pravdepodobnych potrieb
priority
prednost nie nevyzaduje sa
fragmentacia nie nevyzaduje sa
spravy
odolnost proti vysoka sluzby su finan¢ne kritické a  |zhoda nie je stanovena (VDL4 umoznuje
ruseniu preto vysoko nachylné na rad opatreni — bude potrebna
zamerné blokovanie alebo podrobnejSia analyza aplikacnych
ruSenie poZiadaviek)
Sifrovanie ano pozri vySsie nevyhovuje, kym nie je zabezpe€ena
vy$§imi drovhami
integrita spravy ano pozri Sifrovanie vyhovuje - CRC pravdepodobne dost

dobré

autentifikacia

prostrednictvom

ano, na podporu finanénych

vyhovuje

pouzivatela Specifickej adresy |transakcii a pravnej zakladne

pouzivatela na vymahanie prava
certifikovana ano pozri vySSie potencialne bude vyhovovat, ak sa
sluzba ukongia certifikané procesy
maximalny asna |5s odhad priemernej poziadavky |vyhovuje

69




ETSITR 102 168 V1.1.1_SK

Charakteristika Poziadavka Predpoklady a poznamky Zhoda VDL méd 4
(vysielanie smerom hore)
spojenie (s)
Pokrytie
maximalny dosah |20 mil typicky dosah GSM vo vyhovuje — treba poznamenat, Ze fyzicka
vidieckych regiénoch vrstva by vyZadovala modifikaciu na
zabezpecenie redukovanej ochrannej
vzdialenosti
typicky 200 m normalny prevadzkovy dosah |vyhovuje — pozri poznamku v riadku
prevadzkovy v ruSnom mestskom regione  |povyse
dosah pozemnej
stanice
typicka vyska 5maz 20m odhad zalozeny na vyhovuje
pozemnej stanice jestvujucich mikrobunkach
nad zemou (m)
celkova kagacita zavisi od aplikacie pre vysielanie smerom hore nie je
(kbits/s km*) relevantné
5.4 Zavery

5.4.1 Komunikaéné sluzby

VDL moéd 4 mbze podporit vSetky identifikované poziadavky. Treba poznamenat, ze pri
posudzovani sa kladol doraz na vysielanie navigaénych dat smerom hore. VDL mdd 4 poskytuje
ovela 8irSi rozsah komunikacnych sluzieb a potencial na vyuzitie tychto sluzieb v suvisiacich

aplikaciach bude posudeny pocas prace na prijati trhu.

5.4.2 Vlastnosti spravy

KedZe aplikacie su len vysielanie smerom hore, potom vo vSeobecnosti zataZzenie spojenia
smerom hore nie je problémom, ktory treba zivit. Jedina sporna otazka, ktora by bola predmetom
podrobného posudzovania aplikacii sa vynara, ked sa pozaduje dlhy dosah (t. j. letectvo a
namornictvo) a kapacita by sa mohla zabezpelovat prostrednictvom riadenych viacnasobnych

poziadaviek na opakovane vyuzivané ¢asove intervaly alebo pomocou dopinkovych kanalov VHF.

Opacny extrém plati pre aplikacie na kratku vzdialenost' s vysokou hustotou (najma pri pozemnych
aplikaciach). Celkové rychlosti sprav su nizke a preto tu pravdepodobne nebudu problémy s
kapacitou. Na prispésobenie €asovych intervalov a ochrannych vzdialenosti na pouzitie pri
kratkych dosahoch sa m6ze pozadovat optimalizacia prevadzkovych vlastnosti spojeni.

Kapacita spojenia je vacsinou problémom tam, kde sa pozaduju dalSie komunikacné sluzby. Tato
otazka bude skimana, ked sa ziska jasnejSi obraz o potrebnych aplikaciach.

5.4.3 Vlastnosti kvality sluzby
VDL méd 4 poskytuje dobri podporu pre prioritu a spifia véetky poziadavky.
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Autentifikacia pouzivatela: kedze VDL méd 4 poskytuje identitu a polohu pouzivatela (predpoklada
sa, ze mobilné zariadenia prijimajuce sluzbu vysielania smerom hore aj vysielaju), je dobre
prispbdsobeny na sluzby vyzadujuce autentifikaciu pouzivatela, a najma na sluzby, kde méze byt

problémom uctovanie poplatkov.

Suhrnna téma odolnosti proti ruseniu a Sifrovanie je na posudzovanie obtaznou oblastou. VDL
mod 4 zabezpeluje baliCek opatreni, ktoré mézu poskytnut istu uroven odolnosti proti ruSeniu. Na
zhodnotenie, €i su tieto opatrenia pre konkrétne aplikacie dostacujuce, sa vyZzaduje podrobnejSie
skumanie. Toto sa uskutoCni ako su€ast vyhodnocovania potreby dalSich normalizaénych

opatreni.

Cas na spojenie nie je na informaciu smerom hore od pozemnych stanic nijakym problémom a je
obmedzeny len &asom, ktory potrebuje mobilné zariadenie na zapnutie. Cas na zapnutie sa stava
problémom, ak sa pozaduju dalSie druhy komunikacnych sluzieb, hoci VDL méd 4 mdze splnit

vacsinu poziadaviek.

5.4.4 Pokrytie

Pre uvazované aplikacie jestvuje Siroka réznorodost v maximalnom dosahu a prevadzkovom
dosahu pozemnych stanic. Toto naznacuje, Zze sa mdze vyzadovat vyznamné prispésobovanie
spojenia (t. j. redukcia ochrannej vzdialenosti). Pri preskimavani potreby dalSej normalizacie sa

toto bude brat do uvahy.

5.4.5 Zhrnutie

VDL 4 méze podporovat vacsinu poziadaviek na vysielanie smerom hore, ale méze potrebovat

tieto dalSie normalizaéné opatrenia:
o prispbsobovanie prevadzkovych vlastnosti spojeni (fyzicka vrstva a vrstva MAC);
e  prispbsobovanie suboru sprav;

e pridavanie sluzieb Sifrovania, autentifikacie atd.
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6 Posudenie vhodnosti trhu

6.1 Uvod

Tento ¢lanok sa zaobera posudzovanim SirSej trhovej vhodnosti zavadzania VDL méd 4 v kazdom
z cielovych trhov. Clanok 3 uz urgil technicku realizovatelnost vyuzivania VDL méd 4 pre
vysielanie navigaCnych dat smerom hore a pre dalSie aplikacie. Tento ¢lanok preto stavia na
vysledkoch ¢lanku 3, aby stanovil, aké dalSie problémy a prekazky by bolo treba pre VDL méd 4

riedit, aby sa dal povaZovat za uchadzaca o datové spojenie.
Posudzovanie je Struktirované podfa suboru akceptacnych kritérii. Su to:

o funkéna vhodnost’: ako je uvedené v ¢lanku 3, VDL mdéd 4 poskytuje omnoho SirSi rozsah

komunikacnych sluzieb a miera, v akej sa budu tieto dalSie sluzby pozadovat bude diktovat

vhodnost a efektivne naklady na VDL mod 4;

¢ institucionalne/organiza¢né prijatie: prijatie medzindrodnymi organmi, viddami a dal8imi
relevantnymi instituciami; toto je vysoko aplikovatelné na bezpeénostne kriticki dopravu a

menej doleZité pre neregulované trhy pozemnych mobilnych komunikacii;

e normy: dostupnost vhodnych noriem s cieflom umoznit zavadzanie VDL mod 4; mdzu sa

pozadovat aj na aplikaCnej, aj na systémovej trovni;

o konkurencia: paleta alternativhych technolégii datovych spojov, ktora je k dispozicii na
kazdom trhu, vyrazne ovplyvni pravdepodobnost, Ze VDL mdd 4 ziska Siroké prijatie;

dostupnost rozmanitych nizkonakladovych dediénych systémov bude uGcinne branit

zavadzaniu VDL madd 4;

e naklady: v zvislosti od stupfia ndhrady dediénych systémov mdézu byt naklady pri
zavadzani novej technolégie datového spojenia pre niektoré trhy odradzujuce; kfu€ovou

otazkou tu je relativha cena VDL mdd 4 vzhladom na konkurenciu;

o dostupnost’ koncovych zariadeni: v suvislosti s nakladmi na infrastruktaru je dblezité,
aby mali pouzivatelia pristup klacnym koncovym zariadeniam, vyhovujucim vSetkym

relevantnym normam;

o dostupnost’ spektra: mnoho z trhov uz vyuziva spektrum v rozsahu VHF a mézZu sa
prispésobit’ tak, aby vzali do uvahy spésobilost VDL mdd 4; iné trhy mézu vyzadovat nove

pridelenia spektra alebo prispésobenie VDL madd 4 pre iné spektralne rozsahy.

V nasledujucich ¢lankoch sa kazdé z tychto kritérii posudzuje pre kazdy trh. Na konci kazdého trhu

sa predstavuje tabulka, sumarizujica stupen vhodnosti kvalitativne (t. j. vysoko, nizko alebo
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Tabulka 6.1 poskytuje indikativny prehlad vyrazov, pouzitych pri kvalitativnom posudzovani.

Tabulka 6.1 — Prehlad kvalitativheho posudzovania

Kritéria vhodnosti trhu

Kvalitativne posudenie

Nizke

Stredné

Vysoké

funkéna vhodnost’

nizka vhodnost potrieb
sluzby — moznosti VDL
mod 4; typicky
obmedzené na sluzby
vysielania

relativne vysoky stupen
synergie medzi
potrebami

a moznostami; potencial
na rozsirovanie v
buducnosti

vysoka vhodnost' potrieb
sluzby — moznosti VDL
maod 4, vratane aplikacii
vysielania a bod-bod

inSitucionalne/organiza¢né
prijatie

kvoli nakladom,
konkurencii alebo inym
klfa€ovym faktorom
vysoko
nepravdepodobné ziskat
potrebnu podporu

ziskanie potrebnej
podpory je mozné, ale
niektoré vacsie prekazky
zostavaju

urcita institucionalna
podpora je uz zariadena;
dalSia praca sa este
pozaduje

normy

vysoko
nepravdepodobné, aby
sa na podporu vyvoja
pozadovanych noriem
mohla nazhromazdit
dostato€na podpora;
diktované vo velkej
miere institucionalnym
akceptovanim

nijaké normy vhodné na
reprezentovanie novych
aplikacii v sucasnosti
neexistuju; potencial na
VyVOj noriem

normy uz jestvuju, na
technickej alebo na
aplikacnej Urovni; na
prijatie a optimalizovanie
sa mbze pozadovat
dalSia praca

konkurencia

vysoky stupen
konkurencie s poCetnymi
existujucimi supermi;

velmi obtazne oddvodnit

noveé rieSenie datového
spoja

isty stupen konkurencie
a rozmanitych
existujucich rieseni;
potencial pre nové
sluzby a aplikacie

VDL méd 4 alebo
podobné systémy su
hlavnymi kandidatmi na
aplikacie datovych
spojov; existuju aj dalsi
konkurenti

naklady

vzhladom na
alternativne rieSenia
velmi vysoké naklady na
zavadzanie; obvykle sa
vyzaduje nahrada
dedi¢nych systémov

naklady na zavadzanie
su porovnatelné

s alternativnymi
rieSeniami datovych
spojov; naklady na
implementaciu budu
diktované hodnotou
novych aplikacii

nizke naklady
zavadzania vdaka
existujucemu vyuzivaniu
podobnej pozemne;j
infrastruktury alebo
pouzivatelskej platformy

dostupnost’ koncovych
zariadeni

vysoko
nepravdepodobné, ze
pouzivatelské koncové
zariadenia dosiahnu
Siroku dostupnost z
dovodu nakladov,
konkurencie atd.

mozné, Ze v buducnosti,
po vyvoji noriem atd'.,
mozu byt koncové
zariadenia dostupné

jestvuju koncové
zariadenia, ktoré mézu
byt upravené na
podporu aplikacii

s novymi datovymi
spojmi

dostupnost’ spektra

mala alebo nijaka
moznost' vyuZivania
spektra VHF; VDL

maéd 4 méze vyzadovat
adaptovanie na nové
spektralne pasmo

a zdbvodnenie ceny
dodato€ného spektra

urcité existujuce
vyuzivanie spektra VHF;
budica dostupnost
moze byt neista

oCakavané vyuzivanie
spektralneho pasma
VHF v buducnosti;
prilezitost na
maximalizovanie
hodnoty spektra

s dalSimi aplikaciami
datovych spojov
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6.2 Letectvo

6.2.1 Funkcéna vhodnost’

VDL mod 4 ma dobrd funkénu vyuzitelnost na zabezpecCovanie distribucie dat DGPS a na

distribuciu dalSich informacii, ako su napriklad meteorologické informacie.

V buducnosti vznikne potreba datového spojenia bod-bod, ktoré bude vyhovovat ATN a ktoré
modze podporovat prenos Casovo kritickych sprav. VDL mdod 4 je navrhnuté na splnenie tychto

poZiadaviek.

6.2.2 Institucionalne/organizaéné prijatie
Institucionalne prijatie akejkolvek novej leteckej technoldgie je skutone kfu€om na jej rozSirenie,
najma na globalne vyuzivanie, kde je kritickym prijatie v ICAO a podpora od globalneho leteckého

priemyslu (ako je napriklad Airbus a Boeing).

VDL méd 4 bolo v ICAO prijaté, ale eSte nebolo akceptované globalnym leteckym priemyslom.

6.2.3 Normy

Vyvoj noriem na sledovanie a komunikaciu prostrednictvom VDL madd 4 je v hlavnych intituciach v
sucasnosti v tomto stave: ICAO vyvinulo SARPs, ETSI vyvija pozemné letecké normy a Eurocae
vyvija MOPS pre palubné zariadenia.

ICAO GNSSP vyvinulo normy na distribuciu navigaénych dat GNSS na priblizovanie a pristavanie
(GBAS) a pracuje aj na normach na regionalnu distribaciu dat DGNSS (GRAS).

6.2.4 Konkurencia

Konkurencia pri novych datovych spojoch uz existuje. Niekolko novych systémov, ktoré maju
niektoré duplicitné spdsobilosti s VDL méd 4 je vyvinutych a v niektorych pripadoch zavedenych.
Tieto systémy zahffaju transceiver pre univerzalny pristup (UAT), rozSireny squitter méd S a VDL
mod 2. Nijaky z nich nema tie isté multifunkéné moznosti ako VDL maéd 4. Je tu eSte potencial pre
nové sluzby zalozené na VDL mdd 4 a najma pre integrované a nakladovo efektivnejSie rieSenia,

ktoré mdéze VDL mod 4 poskytnut.

6.2.5 Naklady

Ocakéava sa, Zze VDL mod 4 bude mat relativne nizke naklady vdaka spdsobilosti zabezpecovat
rozmanité sluzby (napriklad distribuciu navigaénych dat, komunikacie bod-bod) s vyuzitim jediného

zariadenia. To znamena, ze naklady na zariadenie sa mézu podelit medzi niekolko sluzieb alebo
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aplikacii. Vo velkej leteckej doprave su naklady ¢asto dané nie zariadenim na vysielanie/prijem

dat, ale inymi Cinitelmi, ako je napriklad integrovanie v kabine pilota a jeho vycvik.

Z celkovej systémovej perspektivy ponuka VDL méd 4 signifikantné Uspory nakladov najma vdaka
svojej multifunkénej spdsobilosti; naklady na pozemné stanice su priblizne 15 % az 20 % nakladov
na radarovu siet a tento systém zavadza pre kazdu krajinu moznost zabezpeCovat sluzby

komunikacie vzduch-zem nezavisle.

6.2.6 Dostupnost’ koncovych zariadeni

Predpoklada sa, Ze dostupnost koncovych zariadeni bude dobra, pretoze uz aspon jeden vyrobca

vyvija systémy, ktoré vyhoveju nutnym poziadavkam letectva.

Pre pouzivatelov medzinarodného letectva sa pozaduje globalna podporna siet, a tato este nie je
dostupna. Bola by lahko dosiahnutelna, ak by vyrobcovia s existujucou globalnou podpornou

sietou prijali VDL mod 4.

6.2.7 Dostupnost’ spektra

Spektrum VHF je pre leteckd komunikéciu a navigaéné aplikacie vzacne. Pridelitelnych kanalov so
Sirkou 25 kHz je v pasme VHF znacéne velky nedostatok, a o tieto zdroje superia aj dalSie systémy.
KedZe VDL mdd 4 je spektralne vyuzitelnejSi ako akykolvek z konkurenénych systémov, bolo by

mozné pridelit dostaCujuce kanaly pre vsetky sluzby, ktoré je spOsobily poskytovat.

6.2.8 Zhrnutie

Tabulka 6.2 predstavuje suhrn klUéovych problémov tykajucich sa vhodnosti trhu. Uroveri
vhodnosti je oznaCovana vyrazmi vysoké, stredné alebo nizke, a kde je to vhodné, je sprevadzana

podpornymi poznamkami.
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Tabulka 6.2 — Vhodnost’ trhu (letectvo)

prijatie

Kritéria vhodnosti trhu Posudenie Poznamky
vhodnosti
funkéna vhodnost’ vysokeé Siroky rozsah sluzieb vysielania
vyznamnych pre letectvo; spojenie bod-
bod spbsobilé podporovat ¢asovo kritické
aplikacie bude v buducnosti dolezité
institucionalne/organizacné stredné ICAO prijalo VDL mdd 4, ale globalny

letecky priemysel eSte VDL mad 4 neprijal

normy

vysokeé (sled.

normy na sledovanie a komunikaciu sa

a kom.) vyvijaju a su pred dokonéenim; informacie
TBD (nav.) 0 navigacnej norme su kompletné
konkurencia stredné existuje mnozstvo konkurentov, ale je tu
eSte potencial pre nové sluzby
naklady vysokeé najvacsie rozdiely v nakladoch uvidia
mensi poskytovatelia lietadiel a pozemne;j
infrastruktary
dostupnost’ koncovych vysokeé vyvoj koncovych zariadeni kompatibilnych
zariadeni s leteckymi zariadeniami prebieha
dostupnost’ spektra stredné pre nové letecké aplikacie je v zasobe malo

kanalov VHF, ale zvySena znalost
moznosti VDL maod 4 by v ochote pridelit
spektrum mohla pomdct’
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6.3 Namorna doprava

6.3.1 Funkcéna vhodnost’

Namorny sektor vyuziva 8iroky rozsah bezpecnostne kritickych sluZieb vysielania a ocakava sa, Ze
zoznam aplikacii v buducnosti narastie. Pokial ide o navigatné data, korekcie DGPS sa uz
vysielaju plavidlam vo velkej Casti Eurépy prostrednictvom existujucich pobreznych stanic DGPS a

MF/LF. Prebiehaju aj prace na vyuzivani pozemnej infrastruktury AlS na poskytovanie dat DGNSS.

Okrem navigacnej infrastruktury (podporovanej prostrednictvom DGPS) za¢ina namorna komunita
viac vyuzivat' AIS a ECDIS (pozri €lanok 4.3). Tieto sluzby vyuzivaju systém podobny VDL mdd 4
na vysielanie polohovych informacii pomocou vyhradenych stanic VHF, s ciefom poskytnat’ vysSiu
uroven situacnej informovanosti medzi plavidlami. Stava sa to oblubenym najma v rusnych

pristavoch, pobreZznych oblastiach a z dévodov bezpecnosti v pristavoch.

V dnednej prevadzke je malo, ak vbbec nejaké su, rozpoznanych poZiadaviek na datové

komunikacie bod-bod.

Funkéné poziadavky su podobné na akékolvek bezpeénostne kritické aplikacie. Potreba
autentifikacie pouzivatela, vysokej odolnosti proti rudeniu a certifikacie je splnena prostrednictvom
systému AIS typu VDL mdd 4 a je nariadena napriklad v USA s implementovanim zacielenym na

koniec roka 2004 (pozri ¢lanok 5.3).

6.3.2 InsStitucionalne/organizacné prijatie

Ziskanie potrebného institucionalneho prijatia bude pri zavadzani novych sluzieb a/alebo
technolégii datovych spojov zasadné. Zakladnou cestou je prijatie prostrednictvom IMO (pozri
¢lanok 4.3), v ktorom su dominantnymi hracmi a ovplyviiovatefmi VSeobecné spravy majakov

(GLAs), ktoré su zodpovedné za prevadzku plavebnej infrastruktury.

Sucasné vyuZivanie datovych spojov podobnych VDL mdd 4 na ciele povinného AIS (globalne pre
tzv. lode SOLAS a v USA pre vSetky lode s dizkou presahujicou 8 metrov) by posluzilo ako dobra
zakladna na doru€ovanie pridavnych sluzieb a dat pomocou tych istych datovych spojov. Ziskanie

potrebného institucionalneho prijatia by bolo realne.

Ziskanie potrebnej akceptacie bude zavisiet od prinaSania prevadzkovych/bezpecnostnych vyhod
pri nakladoch, ktoré budu pre Siroki komunitu prijatelné. Len €o by sa tato akceptacia ziskala,
prostriedky od GLAs a priemyslu na vyvoj noriem a dalSieho suvisiaceho materialu by boli k

dispozicii.

Nie je vhodné, aby sa zavadzanie novych aplikacii datovych spojov zdbvodfiovalo na zaklade

nahradzovania existujucej infrastruktury. Siet DGPS je stara menej ako 7 rokov a mohlo by sa
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predpokladat, Zze vydrzi 15 rokov. Tieto isté stanice budu potrebovat modernizaciu, aby sa
prihliadlo k budicemu rozSireniu GPS a systému GALILEO. Na existujucich spojoch MF/LF je k
dispozicii zalozny vykon pre buduce aplikacie, ako je napriklad vysielanie navigaCnych dat, ale ma
nevyhodu vo vyS§Sich nakladoch na zvlastny prijimac, ktory sa pozaduje.

RozSirovanie vyuzitia AIS na vysielanie a distribuciu korekénych dat uz ma podporu medzi
mnohymi hraémi na trhu, vratane vyrobcov prijimadov a poskytovatelfov sluzZieb. RozSirovanie

funk&nosti jestvujucich sluzieb AIS bude mat nevyhnutne odporcov v priemysle, ale inymi bude
podporované.

6.3.3 Normy

Na ziskanie prijatia pre dodatocné aplikacie (ako napriklad vysielanie navigaCnych dat) na
existujucej mandatornej sluzbe AIS bude treba vypracovat normy na datové formaty. Uz existuje

mnozstvo relevantnych noriem, predovsetkym:
e normy ITU/RTCM na distribuciu korekcii DGPS;
o Specifikacie RTCM na distribuciu korekcii DGPS;
o 3Specifikacie RTCA na distribaciu dat EGNOS/WAAS;
e normy IMO na prenos polohovych dat prostrednictvom AlS.

Tieto vSetky dokumenty by spolu mohli tvorit' vychodisko pre revidovanu normu na vysielanie
navigacnych dat s vyuzitim existujucich nosi¢ov AIS VHF SOTDMA (pozn. prekl.. SOTDMA =
STDMA). Vyznamny prinos sa zvySi, ak bude napriklad datovy format konzistentny s existujucou

normou na vysielanie DGPS, a tak ucinne fungovat ako zaloha.

6.3.4 Konkurencia

Ako bolo nacrtnuté vysSie, na vysielanie navigaénych dat jestvuju dve hlavné alternativy, a to
MF/LF a VHF AIS. Obidve z tychto rieSeni maju volné datové kapacity, ktoré sa mézu na tento ciefl

vyuzit. V systémoch AIS niektorych vyrobcov uz mézu existovat.

Vie sa, ze praca uskutotnena v projekte EK GALILEO identifikovala aj GSM/UMTS ako
potencialne rieSenie pre pobrezné vody. Pofas vyhodnocovania a diskusii sa to bude s
relevantnymi stranami dalej skumat’. Dal$ie potencialne rie$enia zahfiaju satelitné komunikacie a
LF/Loran-C.

6.3.5 Naklady

Ako uz bolo zhrnuté v ¢lanku 6.3.2, ziskanie podpory a akceptacie na zvySené vyuzivanie VHF AIS

bude zavisiet od novych sluzieb ponukajucich zretelné prinosy v nakladoch v kontexte
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alternativnych rieSeni a konkurencie. Vyvoj novych zakazkovych datovych spojov VHF navySe k
AIS a radiovym majakom MF, aby sa pomohlo vysielaniu navigacnych dat, je preto na ziskanie

podpory z dovodov nakladov malo vhodny (pozri ¢lanok 6.3.5%). (* Pozn. prekl.: ma byt asi 6.3.4).
Demonstrovanie prijatelnych nakladov verejnosti bude asi zavisiet' od:

e lacnej modernizacie existujucich palubnych koncovych zariadeni AIS a pobreznych

zakladnovych stanic VHF (ak sa to pozaduje);
POZNAMKA — Specifikacie uz existuji prostrednictvom RTCM!!

e predvedenia nakladovo efektivneho rieSenia ako alternativy k jestvujucim rieSeniam DGPS

na MF alebo dokonca ako udinného nidzového alebo redundantného rieSenia.

6.3.6 Dostupnost’ koncovych zariadeni

Pozri rozpravu v ¢lankoch 6.3.2, 6.3.3 a 6.3.5.

6.3.7 Dostupnost’ spektra

Existujuce vyuzivanie VHF pre AIS znamena, Ze spektrum je uz pre vysielanie navigacnych dat k
dispozicii. Implementovanie modifikovaného datového spoja VHF moébZe pocas prechodného
obdobia vyzadovat dodato¢né pridelenie frekvencie.

6.3.8 Zhrnutie

Tabulka 6.3 predstavuje suhrn klG&ovych problémov tykajicich sa vhodnosti trhu. Urover
vhodnosti je oznaCovana vyrazmi vysoké, stredné alebo nizke, a kde je to vhodné, je sprevadzana

podpornymi poznamkami.
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Tabulka 6.3 — Vhodnost’ trhu (hamorna doprava)

Kritéria vhodnosti trhu Posudenie Poznamky
vhodnosti

funkéna vhodnost’ stredné Siroky rozsah sluzieb vysielania a zvySené
vyuzivanie situa¢nej informovanosti
prostrednictvom AIS; niektoré priame
paralely s letectvom, ale nijaka aktualna
poziadavka na rezim bod-bod

institucionalne/organizacné vysoké existujuce vyuzivanie sluzieb podobnych

prijatie VDL mad 4 pre AIS; vhodné prijatie dalSich
vyznamnych vlastnosti na ziskanie istej
podpory

normy vysokeé existujuca sluzba AIS je globalnou normou;
pre namornu komunitu jestvuju $pecifické
normy na vysielanie navigaénych dat

konkurencia stredné AIS je prvym uchadzacom o datovy spoj na
distribaciu navigacnych dat; dalSimi
konkurentmi st GSM/UMTS, MF a satelitné
komunikacie

naklady vysokeé nariadené pouzivanie AlS by umoznilo
nakladovo efektivhu modernizaciu
jestvujucich zariadeni na podporu dalSich
aplikacii a sluzieb

dostupnost’ koncovych vysokeé pozri naklady vyssie

zariadeni

dostupnost’ spektra vysoké pozri naklady vyssSie

80




ETSI TR 102 168 V1.1.1_SK
6.4 Zelezniéna doprava

6.4.1 Funkcéna vhodnost’

Komplexnost suCasnych pozZadovanych hlasovych a datovych komunikacii podporujuca
signalizatné sluzby a komunikacné sluzby z kofaji na breh znamena, ze tu bude medzi
potencialnou sposobilostou VDL mod 4 a potrebami trhu Zelezni¢nej dopravy zaru€ena zhoda.

Takéto aplikacie idu daleko za sluZby suvisiace s navigaciou alebo ur€ovanim polohy.

V suc€asnosti vykonavaju uréovanie polohy viakov pozemné pasivne snimace a preto je v dnesnej
dobe vyuzivanie GNSS obmedzené na nie bezpeénostne kritické riadenie a na informacné sluzby
pre cestujucich. Aktualne preto nejestvuje nijaké bezpecnostne kritické vyuzivanie GNSS a nijaké

vysielanie navigaénych dat na podporu ur€ovania polohy viakov.

VDL mdd 4 spifia bezpeénostne kritické poZiadavky na autentifikaciu pouzivatela, vysoka odolnost

proti ruSeniu a certifikaciu (pozri ¢lanok 5.3).

6.4.2 Institucionalne/organizaéné prijatie

V Zelezni€nom priemysle je o VDL mdd 4 malo informovanosti, alebo nie je nijaka, a nie su ani
nijaké zrejmé prevadzkové alebo bezpecnostné zdbvodnenia pre hladanie novych datovych
rieSeni. Enormne mnoho €asu a investicii sa uz v celej Eurdope vynalozilo na vyvoj GSM-R, aby
spifal velmi Siroké a rozmanité poZiadavky tohto sektora, a teraz je potreba maximalizovat jeho
hodnotu a vyuzitie. Zdévodnenie pre velku Cast' tychto investicii je zalozené na nahrade dedicnej

dialkovej infrastruktury PMR.

V pripade, Ze sa priemysel chopi koncepcie ur¢ovania polohy z kabiny vlaku zalozenej na GNSS,
mbdze sa tato situacia zmenit. Kfu€ na vyvolanie poziadavky na rieSenie dalSieho datového

spojenia bude zavisiet od preukazania, ze poziadavky sa pomocou GSM-R nedaju lahko splnit.

6.4.3 Normy

Uz existuje velmi Siroka skupina medzinarodnych noriem, ktoré podporuju GSM/GSM-R a systémy
sledovania vlakov (TCS/ERTMS). Pouzivané dedi¢né systémy PMR v rozli€nych krajinach nie su

Standardizované a interoperabilné.

Pouzitie GNSS ako integralneho prvku na urCovanie polohy sa eSte musi overit, ale Usilie smerom
k vypracovaniu potrebnych noriem sa uz zacalo. Boli vykonané aj skusky, ktoré zacinaju
demonstrovat’ prevadzkovu presnost a dostupnost, aka sa da dosiahnut pri ur€ovani polohy z
kabiny vlaku. Su tu teda v ur€itych prostrediach prvé signaly dostatocnej podpory a obchodného

zdoévodnenia.
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Mnozstvo stran navrhovalo dialkové dodavanie navigatnych korekénych dat do viaku ako
vhodnejsi spdsob zabezpelovania vysoko presného urCovania polohy. Na upiné preskumanie
problému alebo vyvoj vhodnych datovych formatov sa doteraz vykonalo malo prace. Nie je preto

jasné, ako a odkial sa mézu ziskat prostriedky na vyvoj takychto noriem.

6.4.4 Konkurencia

Ako bolo naznaené v Clanku 6.4.2, zvySujuca sa zavislost od GSM/GSM-R znamena, Ze

moznosti na akékolvek nové rieSenia datovych spojov musia sa povazovat za minimalne.

6.4.5 Naklady

Pozri ¢lanok 6.4.2.

6.4.6 Dostupnost’ koncovych zariadeni

Pozri ¢lanok 6.4.2.

6.4.7 Dostupnost’ spektra

Sucasné vyuzivanie dedi¢nych systémov PMR zabezpecuje potencialnu dostupnost spektra VHF.
Jeho dostupnost méze byt kratkodoba, v zavislosti od jeho potencialneho vyuZitia ako nudzového

systému v buducnosti.

6.4.8 Zhrnutie

Tabulka 6.4 predstavuje suhrn klGéovych problémov tykajucich sa vhodnosti trhu. Uroveri
vhodnosti je oznaCovana vyrazmi vysoké, stredné alebo nizke, a kde je to vhodné, je sprevadzana

podpornymi poznamkami.
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Tabul'ka 6.4 — Vhodnost’ trhu (zeleznice)

Kritéria vhodnosti trhu Posudenie Poznamky
vhodnosti
funkéna vhodnost’ vysokeé vSetky rezimy sluzieb v suc¢asnosti

rozmiestnené; urCovanie polohy z kabiny
este nie je vSeobecne rozSirené

a vyuzivanie situacnej informovanosti

v sucasnosti obmedzené

inStitucionalne/organizacéné nizke existujuce dialkové systémy PMR (vratane
prijatie VHF) su nahradzované systémami
GSM/GSM-R; obmedzena moznost na
dalSie rieSenia datovych spojov, hoci
nudzové systémy sa mézu pozadovat

normy stredné normy na podporu distribucie navigaénych
dat sa budu pozadovat prostrednictvom
ETSI/UIC; potencial pre normy existuje na
zaklade vzrastajucej iniciativy pri vyvoiji
noriem GNSS

konkurencia nizke silné suc¢asné rieSenie GSM/GSM-R pbsobi
ako zavazna prekazka iného rieSenia
datovych spojov

naklady nizke dodato¢né naklady na podporu dalSich
rieSeni datovych spojov budu
pravdepodobne od podnikania odradzat

dostupnost’ koncovych nizke pozri vySSie
zariadeni
dostupnost’ spektra stredné sucasné vyuzivanie dedi¢nych systémov

PMR zabezpecuje potencialnu dostupnost
spektra VHF; dostupnost méze byt
kratkodoba v zavislosti od jeho
potencialneho vyuzitia ako nidzového
systému
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6.5 Sprava vozidlovych parkov a majetku

6.5.1 Funkcéna vhodnost’

Sposobilost VDL mod 4 v SirSom zmysle su€asné a vznikajuce poziadavky tohto trhu daleko
prekraCuje. Kym poziadavky na vysielanie navigacnych dat mézu byt splnené, je tu niekolko

komunikac¢nych rezimov okrem jednoduchého vysielania.

Poziadavka na autentifikaciu pouzivatefa vychadza z potreby ziskat prijem z distriblcie dat s
pridanou hodnotou, kym potreba Sifrovania je zamerana na &innosti najvysSej hodnoty, ako su
tiesfiové sluzby alebo nebezpelny/cenny naklad. Trh ako nie bezpeénostne kriticky nevykazuje
nijakd aktualnu poziadavku na certifikované sluzby a data.

Mnoho z aplikacii na tomto trhu je centralizovanych (napriklad sledovanie vozidiel/majetku), ¢im sa
potencialne odstranuje potreba mobilného spoja na prenos navigacnych dat a miesto toho sa data

dodavaju prostrednictvom pevného spojenia alebo internetu.

6.5.2 InsStitucionalne/organiza¢né prijatie

Ako bolo opisané v ¢lanku 4.5.1, jedina institucia alebo rozhodovacia organizacia na narodnej
alebo eurdpskej urovni nejestvuje. Rozhodnutie akceptovat nové sluzby a technologie nakoniec
robia jednotlivé korporacné organizacie, ktoré samotné mézu ovladat vyznamné velkosti
vozidlovych parkov. Je teda délezité poznamenat, Ze toto je rozsiahly trh so silnym vplyvom od

spotrebitel'ského trhu, ktory znamena, ze:
e noveé sluzby budu asi umoznené spoloCnymi normami na zariadenia a data;

e dostupné produkty Casto uréuju pozZiadavky trhu — inymi slovami, trh je &asto poharnany

technoldgiou a nie poziadavkami.

Na zddvodnenie nakladov na vyvoj novych produktov a sluZieb, a prostriedkov poZzadovanych na
ovplyviovanie a zavadzanie potrebnych noriem, by sa vyzadovala rozSirena podpora medzi
mnohymi pouzivatemi. Na tomto vysoko konkurenénom a nakladovo riadenom trhu je extrémne
tazké poznat, ako by zavedenie VDL mdd 4 ziskalo od pouZivatelov dostatocnu podporu a

zaujatost.

Kym pouzivanie GPS sa stava stale viac a viac rozSirenym, najma po zruSeni SA, poziadavka na
dodatoCnu hodnotu alebo presnost navySe a mimo zakladny GPS sa musi eSte overit. Hoci
objavujuce sa sluzby ako EGNOS a GALILEO veria, ze tu je znacne velky perspektivny trh na
vy8Siu presnost, integritu a zaruky sluzieb, musi sa to eSte potvrdit Sirokou komunitou
pouzivatelov. Je preto délezité uvedomit si, ze po akceptovani VDL mod 4 musi trh poziadavku na

doplnkové naviga¢né data najskér rozpoznat.
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6.5.3 Normy

Akékolvek navigacné sluzby systému GALILEO na tomto trhu budi pravdepodobne poskytované v
integrovanom tvare s GPS. Tie organizacie, ktoré uz zabezpecuju komeréné sluzby DGPS pre
manazérov vozidlovych parkov a majetku, budu preto pravdepodobne najvacsimi ovplyviovatelmi
buducich noriem na vysielanie navigacnych dat. Takéto normy na datové formaty sa mézu lahko
upravit na pouzitie prostrednictvom VDL mod 4, na rozdiel od alternativnych existujucich datovych

spojov, ako su napriklad satelitné komunikacie a LF.

6.5.4 Konkurencia

Ako uz bolo konstatované v Clanku 6.5.2, na tomto trhu, ktory je Coraz viac ovladany verejnymi
nosiémi ako je GPRS/UMTS, je obrovska konkurencia. Je to vdaka Sirokému vyberu lacnych

zariadeni a dostupnosti otvorenych noriem, a platformam integrovanych sluzieb/aplikacii.

Vyuzivanie mobilnych hlasovych a datovych sluzieb na VHF/UHF je eSte Siroko rozSirené medzi
tiesnovymi sluzbami, manazérmi taxikov a inych vozidlovych parkov. Sucasné rieSenia s nizkou
bitovou rychlostou uz ale tymto poziadavkam vyhovuju. Na uchadzanie sa o aplikacie, ktoré
vyzaduju vySSiu uroven dostupnosti ako mdézu v sucasnosti poskytnut verejné siete, su uz k

dispozicii privatne paketové datové siete, ako napriklad Ericsson Mobitex.

6.5.5 Naklady
Pozri ¢lanky 6.5.2 a 6.5.3.

6.5.6 Dostupnost’ koncovych zariadeni

Pozri ¢lanky 6.5.2 a 6.5.3.

6.5.7 Dostupnost’ spektra

Ako bolo uvedené v €lanku 6.5.4, urcité sucasné vyuzivanie spektra VHF pre mobilné hlasové a

datové sluzby existuje. Jeho dlhodoba dostupnost je neista.

6.5.8 Zhrnutie

Tabulka 6.5 predstavuje suhrn klUéovych problémov tykajucich sa vhodnosti trhu. Uroveri
vhodnosti je oznaCovana vyrazmi vysoké, stredné alebo nizke, a kde je to vhodné, je sprevadzana

podpornymi poznamkami.
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Tabulka 6.5 — Vhodnost’ trhu (riadenie vozidlovych parkov/sprava majetku)

Kritéria vhodnosti trhu Posudenie Poznamky
vhodnosti
funkéna vhodnost’ nizke relativne jednoduchy aktualny subor

komunikacnych sluzieb; Siroké vyuzivanie
rezimov vysielania, ale vacsina sluzieb je
riadena prostrednictvom pozemnej

infrastruktury
inStitucionalne/organizacéné nizke Siroka Skala existujucich mobilnych
prijatie hlasovych a datovych sluzieb, od

nizkonakladovych verejnych sieti po
privatne vysoko spolahlivé siete; zvySujuce
sa vyuzivanie verejnych sieti
prostrednictvom GPRS a UMTS

normy stredné normy nie povinné na zavadzanie —
nevyhnutné pre hromadnu trhovu vyrobu;
vznikajuce normy na distriblciu
navigacnych dat by vyzadovali urcité

doplnky

konkurencia nizke pozri vySSie

naklady nizke vysoko nakladovo citlivy trh — dalej stazeny
silnou konkurenciou

dostupnost’ koncovych nizke pozri vySSie

zariadeni

dostupnost’ spektra vysoké sucasné vyuzivanie VHF PMR verejnymi

sluzbami, tiesnovymi sluzbami a inymi
manazérmi vozidlovych parkov s vysokou
hodnotou; dlhodoba dostupnost je neista
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6.6 Regulovana cestna doprava

6.6.1 Funkéna vhodnost’
Sposobilost VDL mod 4 v SirSom zmysle su€asné a vznikajuce poziadavky tohto trhu daleko
prekraCuje. Kym poziadavky na vysielanie navigacnych dat mézu byt splnené, je tu niekolko

komunikac¢nych rezimov okrem jednoduchého vysielania.

Kym ale komunika¢né rezimy moZzu byt priamociare, spésobilost’ podporovat financné transakcie a
(potencialne) neskorsie vymahanie prava a pravne pripady davaju vzniknut naliehavej poziadavke

na certifikaciu. Takato poZiadavka mdze ponuknut vyzvu pre alternativne verejné nosice.

Mnoho z aplikacii na tomto trhu je centralizovanych (napriklad ucétovanie pouzivatelov ciest a
vyber poplatkov), ¢im sa potencialne odstrafiuje potreba mobilného spoja na prenos navigaénych
dat a miesto toho sa data dodavaju prostrednictvom pevného spojenia alebo internetu.

6.6.2 Institucionalne/organizaéné prijatie

Tento trh je v mnohom podobny trhu riadenia vozidlovych parkov/majetku, pretoze toto je velmi

rozsiahly trh so silnym vplyvom od spotrebitelského trhu, ktory znamena, ze:

e nové sluzby musia byt kvoli komerénym nakladom umoznené spolo€nymi normami na

zariadenia a data;

e dostupné produkty €asto urCuju poziadavky trhu — inymi slovami, trh je ¢asto pohanany

technoldgiou a nie poziadavkami.

Tento trh sa zaobera regulovanymi sluzbami poskytovanymi vo verejnom zaujme ako vysledku

vladnej politiky. Organiza&né akceptovanie sa preto v prvom rade vyZaduje od:
e vladnych agentur a tvorcov dopravne;j politiky (na narodnej aj na eurdpskej urovni);

e sukromného sektora prevadzkovatefov diafnic a organizacii zaoberajucich sa vyberom

cestného myta;
e vyrobcov vozidiel a pridruzenych dodavatelskych retazcov.

Ziskanie podpory pre novu technologiu datovych spojov medzi takouto velkou skupinou
organizacii predstavuje mimoriadnu vyzvu, najma v obdobi, ked su normy v pociato€nych Stadiach

spracovavania (pozri ¢lanok 6.6.3).

Pokial ide o tento trh, najdélezitejSim bodom, ktory je potrebné zaznamenat, je neexistencia
aplikacii z potencialnych aplikacii pre data GNSS v ramci sektora regulovanej cestnej dopravy v

su€asnosti, ale su len planované alebo dihodobé. To znamena, Ze okrem ziskania podpory pre
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VDL méd 4 ako Specifickej technoldgie datového spoja musi byt trh najskér informovany a potom

ziskat' akceptovanie pre:

e novych aplikacii umoznenych polohou, z ktorych mnohé prinasaju zlozité financné, politické

a pravne dosledky;
e vyuzivanie GNSS ako zdroja polohovych informacii;

e poZiadavky na vysielanie navigacnych dat na doplnenie zakladnych navigaénych zdrojov.

6.6.3 Normy

Normy su doblezité na podporu toho, €o je v podstate masovym trhom pre miliéony pouzivatefov v
Eurépe. Vzhladom na nezrelost trhu (pozri ¢lanok 6.6.2.) pozaduju sa tieto normy na niekolkych

urovniach pre aplikacie ako je napriklad vyber cestného mytneho, zahffajuc:
e aplikatnu a narodnu interoperabilitu;
o finanéné transakcie, autentifikaciu pouzivatela a zabezpecenie;
e  priestorové rozhranie pokryvajuce uréovanie polohy a mobilné datové spoje.

Vie sa, ze uz sa zacali prace na vyvoji takychto noriem na vyber cestnych poplatkov, zalozeny na

hlavnej technickej architekture zlozenej z:
o  GPS ako zakladného prostriedku ur€ovania polohy;
e  Stitkov RF ID ako doplnkovych prostriedkov urCovania polohy a autentifikacie pouzivatela;
e  GPRS ako primarneho prostriedku komunikacie.

Tieto normy nasleduju po pociato€nom implementovani systémov a sluZieb v Nemecku, budu
Coskoro nasledované v Spojenom krafovstve a dalSich potencidlnych eurdpskych krajinach.
Rozsah, v akom budu tieto 3Specifické technoldgie spdsobilé splnit poziadavky aplikacii, bude
predmetom dalSej prace, skimania a skusok v najblizsich rokoch.

6.6.4 Konkurencia

Pozri ¢lanky 6.6.2 a 6.6.3.

6.6.5 Naklady

Tento trh je mimoriadne nakladovo citlivy z mnohych pricin, vratane:

e potreby vyvoja vyrobkov pre masovy trh pre niekolko miliénov vozidiel;
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e citlivosti motorového priemyslu na zvySujuce sa ceny vozidiel a potreby minimalizovat

dodato¢né mimoriadne vydaje spotrebitelov.

Tieto Cinitele by smerovali k favorizovaniu vyrobkov pre hromadny trh zalozeny na rieSeniach

verejnych datovych spojov.

6.6.6 Dostupnost’ koncovych zariadeni

Pozri ¢lanky 6.6.2 az 6.6.5.

6.6.7 Dostupnost’ spektra
Pre takéto velmi rozSirené spotrebitelské aplikacie v Eurépe nejestvuje nijaké sucasné vyuzivanie

spektra VHF, a nie su nijaké vyhliadky na zmenu tejto situacie.

6.6.8 Zhrnutie

Tabulka 6.6 predstavuje suhrn klugovych problémov tykajucich sa vhodnosti trhu. Uroveri
vhodnosti je oznaCovana vyrazmi vysoké, stredné alebo nizke, a kde je to vhodné, je sprevadzana

podpornymi poznamkami.

Tabulka 6.6 — Vhodnost’ trhu (regulovana cestna doprava)

Kritéria vhodnosti trhu Posudenie Poznamky
vhodnosti
funkéna vhodnost’ nizke relativne jednoduchy aktualny subor

komunikacénych sluzieb; Siroké vyuzivanie
rezimov vysielania, ale vacsina sluzieb je
riadena prostrednictvom pozemnej

infrastruktury
institucionalne/organizacné nizke Siroka skala existujucich mobilnych
prijatie hlasovych a datovych sluzieb, od

nizkonakladovych verejnych sieti po
privatne vysoko spolahlivé siete; zvySujuce
sa vyuzivanie verejnych sieti
prostrednictvom GPRS a UMTS

normy stredné normy nie povinné pre zavadzanie —
nevyhnutné pre hromadnu trhovu vyrobu;
vznikajuce normy na distriblciu
navigacnych dat by vyZzadovali doplnenie

konkurencia nizke pozri vysSie

naklady nizke vysoko nakladovo citlivy trh — dalej stazeny
silnou konkurenciou

dostupnost’ koncovych nizke pozri vyssie

zariadeni

dostupnost’ spektra nizke nijaké sucasné vyuzivanie VHF na

masovom trhu; obmedzené na korpora¢né
organizacie na trhu riadenia vozidlovych
parkov a majetku; viacnasobné vyuzivanie
a dlhodoba dostupnost su neisté
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7 Identifikacia Standardizaénych opatreni

71

Poucenia ziskané z posudenia trhu

Analyza predchadzajuceho ¢lanku naznaluje, Ze:

moznosti systémov zaloZzenych na VDL méde 4 su vacsie tam, kde podobné systémy uz
existuju, umozhujuc nizkonakladové rozSirenie jestvujucich zariadeni; toto plati najma v
letectve, kde VDL mad 4 ziskal akceptaciu vo vyznamnych €astiach komunity, a aj v lodnej
doprave, kde je podobny systém AIS, ktory je zaloZeny na principoch STDMA podobnych
VDL méd 4 a ktory je pre vSeobecne rozsirené vybavenie nariadeny;

vyznamné prekazky vyplyvajuce z existencie konkurenénych alebo zriadenych systémov su

na dalSich trhoch;

je skutoCnostou aj to, Ze mozZnosti VDL mdd 4 prekraCuju aktualne moznosti
predpokladané na dalSich trhoch; tieto trhy by preto v buducnosti mohli tazit z vyhod

dodato&nych prinosov poskytovanych VDL maod 4.

Odporuca sa preto, aby sa Standardizacné prace sustredili na vyvoj systému, ktory by sa hodil pre

aplikacie na leteckom a namornom trhu, alebo blizko nich. Cielom je poskytnut systém, ktory

podpori intermodalne €innosti zamerané na letecké a namorné vyuZitie, ale podpori aj suvisiace

pozemné aplikacie.

Studijny supis podkladov je zamerany na vyuzite VDL moéd 4 pre vysielanie lokalnych

komponentov smerom hore. Je zrejmé, Ze moznost pouzitia takého protokolu ako je VDL méd 4 je

zabezpeCovanie S8irokej Skaly komunikaénych sluzieb podporujucich S$irSi rozsah aplikacii.

Uvedena efektivita protokolu VDL mod 4 ma podporu hlavne z hladiska vyuzitia spektra a

viacnasobného vyuzitia.

Moznosti aplikacie takéhoto systému su uvedené v nasledujucom ¢lanku.

7.2

7.21

Poziadavky trhu na d'alSiu Standardizaciu

Letectvo

Protokoly na podporu Sirokej Skaly sluzieb uz existuju. Klu¢ové problémy rozSirenia systému su:

informacie lokalnych komponentov: Specifikacia sprav na prenos informacii lokalnych

komponentov; toto plati pre lietadla aj pre pozemné vozidla operujuce na letiskach;
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podpora pouzivatelov vSeobecného letectva: pouzivatelia GA pozaduju lacné systémy
transpondérov, ktoré okrem poskytovania informacii o polohe budu podporovat aj prenos
informacii o teréne, pocasi a konfiguracii vzduSného priestoru (vratane vyhradeného a
riadeného vzdusného priestoru); rovnako ako zlepSenie prevadzkovej vykonnosti by takyto
systém ponukol aj potencidlne bezpecnostné prinosy; poZadované Standardizacné

opatrenia zahffaju zavedenie novych typov sprav;

zvySena komunikacna integrita pre pouzivatefov komeréného letectva: VDL mod 4 v
suCasnosti neobsahuje Sifrovanie; v leteckej komunite sa konali urcité diskusie zacielené

na zavedenie takychto vlastnosti;

prevadzka v dalSich leteckych pasmach: nasledkom pretazenia pasma VHF je tu pri
implementovani VDL mdéd 4 isté riziko; urobili sa navrhy na presunutie systému do
alternativnych pasiem; je pravdepodobné, Ze takyto pohyb by mal za nasledok vyhradené
pasmo obsahujuce podpasma pre rozlicné sluzby VDL mdéd 4; dostupnost spektra v
dalSich pasmach je obmedzena a letecka komunita potrebuje znovu zvazit uzitonost a

Zivotaschopnost inych menej spektralne efektivnych systémov;

podpora pre Ipv4 a IPv6: sluzby bod-bod VDL méd 4 v sucasnosti podporuju spojenie s
ATN; boli vyvinuté technické Specifikacie zaloZzené na modifikovanej verzii IPv4, ktoré budu
pouzité v niektorych prebiehajucich projektoch sponzorovanych CEC (asi Commission of
the European Community, t. j. komisiou ES; pozn. prekladatela); letecka komunita
uvazovala aj o spojeni IPv6 ako o alternative; vo vSeobecnosti by sa o€akavalo, ze IPv6
bude zabezpec€ovat reZim spojenia vhodnejsi pre dalSie segmenty trhu a navrhuje sa

rozsSirenie VDL mdd 4 na jeho podporu.

7.2.2 Namorna doprava

VDL mod 4 ponuka SirSiu Skalu protokolov ako sucasny systém AIS, najma pokial ide o sluzby

bod-bod; klu€ovym problémom je prenos dodato¢nych protokolov dostupnych vo VDL méd 4 a ich

zluCenie s protokolmi AIS a zabezpelenie ich kompatibility; ciefom by bolo umoznit

zmodernizovanie systému AIS s nizkymi nakladmi a so spatnou kompatibilitou.

7.2.3 Kombinovana letecka/namorna doprava

Norma o interoperabilite leteckej/lodnej dopravy by ulahcila:

sluzby patrania a zachrany;

mobilné sluzby riadenia leteckej dopravy pre pobrezné €innosti.
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7.2.4 Pozemné aplikacie v podpore letectva a lodnej dopravy

Pociatoéné sustredenie sa na dalSie trhy ma byt v kontexte plnenia potrieb pouzivatelov, ktori

operuju blizko sucasnych pouzivatelov VDL mdéd 4/AIS. Priklady zahffiaju:

o pouzivateflov pozemnych vozidiel na letiskdch a v pristavoch: toto by malo byt
primarne zamerané na pozemnu logistiku, ale zahffialo by napriklad ¢innosti blizko lietadiel
a lodi; kfu€ovym problémom tu je optimalizovanie fyzickej vrstvy na zabezpelenie
optimalneho vyuzitia dostupného spektra a poskytnutie nizkovykonovych/nizkonakladovych
rieSeni, ktoré mozu vzajomne spolupracovat’ so zariadeniami uz inStalovanymi v lietadle/na
lodi;

o sledovanie nakladu a kontajnerov/paliet: sledovanie nakladu a kontajnerov/paliet v
blizkosti letisk a pristavov je dolezitym potencialnym vyuzitim; sledovanie vozidiel
transportujucich naklad je rozSirenim vyuZitia pozemnych vozidiel; sledovanie
kontajnerov/paliet zvySuje dalSie rozSirovanie vyzadujuce pouzitie velmi lacnych zariadeni;
je moznych mnoho rieSeni; napriklad pouZitie kfudového protokolu VDL mdd 4 sa mdze
prispOsobit na zabezpelenie hlaseni s nizkou rychlostou, zvySujucou sa vtedy, ak bude
kontajner/paleta v pohybe; toto by bol prostriedok znizovania celkovych energetickych
poziadaviek; dalSie rieSenie mdbze byt wvyvoj 'pasivneho’ transpondéra, ktory sa
synchronizuje s hlavnym transpondérom na transportnom vozidle alebo v skladovacom
priestore; hlavny transpondér by od pasivnych transpondérov ziskaval informacie o identite
a opakovane by ich vysielal do zakladrfiovej stanice spolu informaciami o polohe; takto by
sa dalo vyhnut potrebe spojit transpondér na kontajneri/palete so zdrojom GNSS; protokoly

VDL méd 4 uz obsahuju prostriedky synchronizacie s inymi signalmi.

7.3 Normalizaéné opatrenia

Na splnenie roéznorodych poziadaviek uvedenych vysSie stanovuje tento ¢lanok pristup na

zabezpecenie doplnkovej normalizacie. Tento pristup je zalozeny na nasledujucich predpokladoch:

e bude definovany genericky systém STDMA s cielom implementacie do rozlicnych typov

radiovych zariadeni;

e radiové zariadenia by podporovali aspori:
— rezim kompatibilny s VDL mod 4 ako je v suCasnosti realizovany v letectve;
— rezim kompatibilny s AIS ako je v su¢asnosti realizovany v lodnej doprave;
— nizkovykonovy rezim optimalizovany pre pozemnu prevadzku;

—rezim s velmi nizkym vykonom zamerany na sledovanie kontajnerov/paliet;
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e technickd sprava by mala pocitat s tym, aby jediné multimédové radiové zariadenie

podporovalo viac ako jeden z tychto rezimov, v zavislosti od poZiadaviek aplikacie;

o systém STDMA by zabezpecoval subor protokolov o vrstvach spoja, ktoré by poskytovali

Skalu sluzieb podporovanych VDL méd 4;

o niekolko variacii protokolov o vrstvach spoja bude poskytnutych na umoznenie spatnej

kompatibility s jestvujucimi Standardmi VDL mod 4 a AlS;

e nové protokoly budu okrem iného zabezpec€ovat:
— podporu Sifrovania a odolnosti proti umyselnému ruseniu pretazenim;
— podporu pasivnym operaciam s hlavnou (master) stanicou;
— podporu datovym sluzbam Ipv6;

e nové typy sprav budu navrhnuté v zavislosti od poziadaviek aplikacie, ale budu obsahovat’
— informacie lokalnych komponentov;
— mapy terénu;
— informacie o pocasi.

Navrhuje sa nasledujuci program:

e potvrdenie poziadaviek trhu: cielom je ziskat podporu komunity pre program
Standardizacie a poskytnut pre Standardizacné aktivity zoznam poziadaviek so stanovenim

priorit;

o analyza interoperability VDL mod 4/AIS: kedZe zavazna Cast odporu€anej cesty dopredu
je konsolidovanie trhov letectva a lodnej dopravy, bude ako prvy krok délezité analyzovat
rozdiely medzi Standardmi VDL mdd 4 a AIS a navrhnat harmonizovanu cestu dopredu;

vystupom bude zoznam StandardizaCnych poziadaviek na interoperabilitu;
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o potvrdenie koncepcie c¢innosti pre intermodalne sluzby: rozSirenie VDL mod 4
vyzaduje zavedenie novych rezimov fyzickych vrstiev, novych protokolov o vrstvach spoja a
novych typov sprav; ciefom tejto ulohy by bolo vytvorit Specifikaciu na Standardizacné
opatrenia zalozené na zhodnoteni koncového bodu rezimu &innosti; Cinitele tu obsiahnuté
by boli poZadovana kapacita systému, dosah operacii a sluzby, ktoré sa maju
zabezpelovat; dalSim problémom, ktory treba uvazit, je navrh spolo€ného kanala
signalizacie pre vSetky rezimy, aby sa umoznilo, ze sluzby budu ohlasované v spolo¢nom

formate;

o navrh fyzickej vrstvy: toto sa bude skladat z prispésobenia fyzickej vrstvy na podporu
zamyslanych sluZieb; praca bude zvaZzovat vhodné vykonové urovne, modulaéné plany a
ochranné vzdialenosti; praca poskytne aj nové poziadavky na zaclenenie korekcie chyb a
bude sa zaoberat prevadzkou VDL méd 4 v dalSich pasmach; prihliadne k potrebe
zabezpecCenia interoperability medzi rezimami fyzickych vrstiev, zahffiajucimi VDL mod 4 a
AlS;

o navrh protokolov o vrstvach spoja: zhodnotia sa existujuce protokoly a zavedu sa nové

protokoly zamerané na:

— zabezpecenie interoperability s AIS;

— rozsSirenie dosahu AIS;

— podporu Sifrovania;

— zvySenie odolnosti proti rusSeniu pretazenim;

o definovanie novych typov sprav: zavedu sa nové spravy podla poziadaviek aplikacii,

vratane:
— informacii lokalnych komponentov;

— podporného balicka pre vSeobecné letectvo obsahujuceho mapu terénu a

meteorologickd mapu/obraz.
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