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Prava duSevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusevného
vlastnictva, ak existuju, su pre €lenov i neClenov ETSI verejne dostupné a mdzu ich najst
v dokumente SR 000 314 snazvom Prava duSevného vlastnictva (IPRs); Zasadné alebo
potencialne zasadné prava duSevného vlastnictva, oznamené organizacii ETSI vo vztahu
k normam ETSI, ktory je mozno ziskat na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na
serveri ETSI. http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI neskiuma ani nevyhladava
ziadne prava duSevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku na iné prava dusevného vlastnictva,
ktoré nie su uvedené v dokumente SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na serveri
ETSI), ktoré su, alebo moézu byt, alebo by sa mohli stat dolezitymi pre predkladany dokument.

Predhovor

Tuato technickd spravu (TR) vypracovala technicka komisia ETSI “Prenosova kvalita hovoru a
multimédii (STQ).

Uvod

Existujuce definicie oneskorenia zostavenia volania suvisia len s telefénnou sluzbou v tradi¢nych
sietach PSTN.

Zostavenie volania s VolP sa mdze lisit z niekolkych pri¢in. Tony prehravané koncovym
zariadenim nie vZzdy koreSponduju zo stavom siete. Napriklad koncové zariadenie méze prehrat
spatny vyzvanaci ton, hoci neprijal ziadnu signalizacnu spravu zo siete, ktora informuje, ze volana
strana uz zacala vyzvanat. DodatoCne sa méze stat, Ze ur€ité prostriedky siete nie su po zdvihnuti
na strane volajuceho okamzite dostupné, pretoze medialny kanal sa potrebuje zostavit oddelene.

V tychto podmienkach je potrebné definovat nové vyrazy charakterizujuce zostavenie volania ako
aj suvisiacu metodiku merania.
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1 Predmet

V dokumente sa poskytuje skutkovy stav vzhladom na existujice definicie oneskorenia zostavenia
volania v normalizacii. Ak sa zostavenie volania v PSTN a v IP 1iSi, tento dokument definuje novy
vyraz oneskorenie zostavenia volania, ktory lepSie vyjadruje priebeh zostavenia volania v sietach
VoIP. Oneskorenie zostavenia volania sa moéze vyjadrit dvomi parametrami: oneskorenim
zostavenia volania a oneskorenim zostavenia média.

2 Referenéné dokumenty

Referenéné dokumenty su Specifikované (uréené datumom vydania, €islom vydania, Cislom verzie
atd.), alebo neSpecifikované. V pripade Specifikovaného referenéného dokumentu sa pouzivaju len
uvedené verzie. V neSpecifikovanom referenénom dokumente sa pouzije posledna verzia
referenéného dokumentu (vratane akychkolvek dodatkov).

Uvadzané referenéné dokumenty, ktoré nie su verejne dostupné v predpokladanom mieste, sa
mobzu vyhladat na http://docbox.etsi.org/Reference.

POZNAMKA. — Pokial bol akykolvek hyperlink obsiahnuty v tomto &lanku platny v &ase publikovania, ETSI neméze
z dlhodobého hladiska jeho platnost garantovat.

2.1 Normativne referenéné dokumenty
V tejto Specifikacii dalej uvedené dokumenty su nevyhnutné.

Neuvedené.
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2.2 Informativne referenéné dokumenty

V tejto technickej 3pecifikacii dalej uvedené dokumenty nie su délezité, ale pomahaju
pouzivatelovi v konkrétnej predmetnej oblasti.

[i.1]

[i.2]
[i.3]
[.4]

[i.5]
[i.6]

[i.7]

[i.8]

[.9]

[i.10]
[i.11]

[i.12]

ETSI EG 202 765-2: "Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ); QoS and network performance metrics and measurement methods; Part
2: Transmission Quality Indicator combining Voice Quality Metrics".

ITU-T Recommendation E.800: "Definitions of terms related to quality of service".
ITU-T Recommendation E.600: "Terms and Definitions of Traffic Engineering".

ITU-T Recommendation H.323: " Packet-based multimedia communications
systems".

IETF RFC 3261: "SIP: Session Initiation Protocol".

IETF RFC 5245: "Interactive Connectivity Establishment (ICE): A Protocol for
Network Address Translator (NAT) Traversal for Offer/Answer Protocols".

IETF RFC 5389: "Session Traversal Utilities for NAT (STUN)".

ETSI TS 123 228: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); LTE; IP Multimedia
Subsystem (IMS); Stage 2 (3GPP TS 23.228 version 9.3.0 Release 9)".

ETSI TS 124 229: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); LTE; Internet Protocol
(IP) multimedia call control protocol based on Session Initiation Protocol (SIP)
and Session Description Protocol (SDP); Stage 3 (3GPP TS 24.229 version 9.3.1
Release 9)".

TIA FS 1037C: "Telecommunications: Glossary of Telecommunication Terms".

IETF RFC 3389: "Real-time Transport Protocol (RTP) Payload for Comfort Noise
(CN)".

IETF RFC 3551: "RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal
Control".
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3 Skratky

V dokumente sa pouZivaju skratky:

ETSI European Telecommunications | Europsky institut pre telekomunikacné
Standards Institute normy

IP Internet Protocol internetovy protokol

ISDN Integrated Services Digital digitalna siet integrovanych sluzieb
Network

ICE Interactive Connectivity zriadenie interaktivnej prepojitelnosti
Establishement

IMS IP Multimedia Subsystem multimedialny subsystém IP

ITU-T International Telecommunication | medzinarodna telekomunikaéna unia —
Union - Telecommunication sektor normalizacie v telekomunikaciach
standardization sector

MTSI Multimedia Telephony Service | multimedialna telefénna sluzba IMS
for IMS

NAT Network Adress Translation prevod sietovych adries

PSTN Public Switched Telephone verejna komutovana telefénna siet
Network

RTP Realtime Transport Protocol protokol komunikacie v realnom Case

SBC Session Border Controller zariadenie na riadenie relacie

SDP Session Description Protocol protokol opisu relacie

SIP Session Initiation Protocol protokol inicializacie relacie

STUN Session Traversal Utilities for obsluzné programy prechodu relacie NAT
NAT

TIA Telecommunications & urad pre telekomunikacie a informacie
Information Administration

UDP User Datagram Protocol pouzivatelsky datagramovy protokol

UE User Equipment zariadenie pouzivatela

VolP Voice over Internet Protocol prenos hlasu internetovym protokolom

WLAN Wireless Local Area Network radiova miestna pocCitacova siet
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4 Skutkovy stav

Niekofko definicii oneskorenia zostavenia volania sa uvadza v normach, ktoré vydali rozlicné
normalizacné organizacie: ETSI, ITU-T a TIA.

Podla dokumentu EG 202 765-2 [i.1] oneskorenie po volbe "je ¢asovy interval medzi koncom volby
volajuceho a spétnym prijatim prislusného vyzvariacieho tonu alebo zaznamenanej hlasky". Téato
definicia zvazuje oneskorenie zostavenia volania z hladiska koncového pouzivatela.

ITU-T definuje tento parameter v dvoch odporu¢aniach: odporu¢ani ITU-T E.600 [i.3] a E.800 [i.2].

Definicia v odporucani ITU-T E.600 [i.3] pridava urcité délezité upravy k definicii v EG 202 765-2
[i.1]. Skuto€ne, podfa odporucania ITU-T E.600 [i.3] oneskorenie po volbe je "¢asovy interval
medzi koncom volby pouZivatela a prijatim prislusného ténu alebo zaznamenanej hlasky, alebo
zanedbanim volania bez tonu.". UvaZovany fakt zanedbania volania bez tonu, ako okamZzité
ukoncenie zostaveného volania, méZze spbsobit urcité problémy v dohlade na sluzbu a v
Statistickom zbere ohladne fungovania sluzby. Pri realnych volaniach to znamena uvazovat o
volaniach, ktoré boli ukonCené pred€asne a na skusku (vykonavanu automatmi, ktoré ukoncia
volanie po ¢asovom dohlade) to znamena uvazovat volania, ktoré v skuto€nosti neboli uspesné.

Odporucanie ITU-T E.600 [i.3] definuje v dodatku oneskorenie po vybere pouzité v sietach ISDN,
ktoré je definované takto:

a) oneskorenie po volbe (postupné vysielanie volby) je definované ako ¢asovy interval od
okamihu prvého bitu spravy INFORMATION obsahujucej poslednt vovenu Cislicu, prejde
koncovym zariadenim volajuceho k pristupu signalizacného systému, aZ dorijatia
posledného bitu prvej spravy indikujiceho odovzdanie volania volajucim koncovym
zariadenim (sprava ALERTING v pripade uspesného volania).

b) oneskorenie po vybere (blokové vysielanie volby) je definované ako cCasovy interval od
okamihu prvého bitu zacliatocnej spravy SETUP, obsahujucej vSetky vybraté Cislice, prejde
koncovym zariadenim volajuceho k pristupu signalizacného systému, az do prijatia
posledného bitu prvej spravy indikujuci odovzdanie volania volajucim koncovym zariadenim
(sprava ALERTING v pripade uspeSného volania)."

Je dblezité upozornit na to, ze odporucanie ITU-T E.600 [i.3] definuje udalost zostavenia volania v
terminoch protokolovych sprav. To je len definicia s ohfadom na oneskorenie zostavenia volania z
hladiska pouzivatela a siete.

Dalej je tiez mozné najst definiciu ¢asu zostavenia volania podla odporiéania ITU-T E.800 [i.2]:
"periéda zacina, ak je informacia o adrese poZadovana na zostavenie volania prijata sietou (na
Ucastnickej pripojke volajuceho pouzivatela) a ukoncena, ak sa zo strany volaného prijme na
strane volajuceho (napriklad na ucastnickej pripojke volajiceho tcastnika) obsadzovaci ton, alebo
vyzvariaci tén alebo signal prihlasenie. Miestne, medzimestské a sluZzobné volania sa musia
zahrnut, ale volania k inym prevadzkovatelom nie, ak dany prevadzkovatel nemdze riadit QoS
dorucovanu inou sietou." Tato definicia posudzuje oneskorenie zostavenia volania z hladiska
siete.

Posledna definicia oneskorenia volania definovana TIA je zaloZzena na dokumente FS 1037C [i.10]
vydanej federalnej normy USA, ktora definuje, ze ,Cas medzi okamihom prijatia pokusu o volanie
systémom a okamihom zacatia vyzvafiania v prijimaci volania koncového zariadenia®. Hoci ide
o odliSné pomenovanie, tato definicia predsa len znovu opisuje oneskorenie zostavenia volania
z hladiska siete.
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Je mozné skonstatovat, ze zaklad vSetkych definicii je rovnaky, hoci sa na ich opis pouzivaju
rozlicné terminy. Existuju niektoré menSie odchylky medzi definiciami, ktoré vSeobecne
pochadzaju z faktu, ze uvazuju zostavenie volania z hladiska siete alebo pouzivatela. Podla nasho
nazoru su obidva pristupy platné. Oneskorenie zostavenia volania posudzované z hladiska
pouzivatela sa vSeobecne nazyva oneskorenie po volbe, zatial ¢o z hladiska siete sa pouzivaju
rozlicné oznacenia: oneskorenie po volbe, ¢as zostavenia volania alebo oneskorenie volania.

5 Potreba nového ukazovatela

Predchadzajuca diskusia dobre odraza definicie oneskorenia zostavenia volania v PSTN, a teda
sa mdzu priamo vyuzivat na meranie tohto ukazovatela. V sietach PSTN vyzvanie na volbu
naznaduje, e prostriedky potrebné na prenesenie volania st dostupné. Dalej spatny vyzvanaci
tén urluje, ze volanie je zostavené a Ze okruhy su rezervované. Volanie méze zacat v lubovolnom
Case, ktory zavisi len od strany volaného, ked siet pripravila vSetko na zacatie volania.

Pomery v sietach IP su rézne. Signal vyzvania na volbu nenaznacuje, ze prostriedky su dostupné,
anavySe spatny vyzvanaci ton neindikuje, ze siet pripravila vSetko na zacatie volania.
V skuto€nosti nasledkom dlhSieho prenosového oneskorenia v sietach IP mdzZe zostavenie volania
na VolP trvat dihSie ako v PSTN. Niektoré zariadenia su teda nachylné na skratenie Cakania
nepodstatnym zaclenenim signalu spatného vyzvanacieho tonu predtym, ako siet aktualne
informovala, Ze volana strana bola upozornena. Teda skutoCnost pocutia signalu spatného
vyzvanacieho tonu v mikrotelefone nevyhnutne nemusi indikovat, Ze telefon na strane volaného
vyzvana.

Dalej nezalezi na tom, ktory signalizaény protokol sa pouZije na zostavenie volania v telefénnej
sluzbe VolP, pretoze medialny kanal sa ma zostavit samostatne. To mdze trvat kratSie alebo
dihSie. V urcitych situaciach ucastnici hovoru musia ¢akat niekolko milisekind, pokial sa telefon
volanej strany prihlasi predtym, ako sa skuto€ne pocuju hovorit, ak medialny kanal nie je
pripraveny. Zda sa prirodzené konStatovat, Ze volanie bolo zostavené, ak siet poskytla prostriedky
pre ucastnikov hovoru na vzajomné konverzovanie a pocuvanie sa. Ak toto oneskorenie dokazu
pouzivatelia vnimat, musi sa uvazovat, pokial definujeme ukazovatele zostavenia volania.
Oneskorenie zostavenia volania sa méze rovnat nule, ak bol medialny tok zostaveny pred
prihlasenim telefénu. V situaciach, kde zostavenie medialneho toku zacalo hned ako je volany
pouzivatel upozorneny, mbze tento ukazovatel zavisiet od pouzivatela. Skutone v takychto
pripadoch, kde treba na strane volajuceho na prihlasenie telefénu viac ¢asu, mdze byt tento
ukazovatel mensi. To nevyzera ako nevyhoda, pretoze ucelom tohto ukazovatela je hlavne
vyhodnotenie vnimania pouzivatela.

Potom je doblezité definovat novy termin oneskorenia zostavenia volania, ktory lepSie odraza
postup zostavenia volania v sietach VolP. Oneskorenie zostavenia volania mézu odrazat dva
parametre: oneskorenie zostavenia volania (Call Setup Delay) a oneskorenie zostavenia média
(Media Establishment Delay).

6 Merania vykonania zostavenia volania

Merania vykonania zostavenia volania pasivnym spbsobom sa vykonaju v jednom bode, pokial
analyzujeme tok IP. Rozlicné stavy zostavenia volania a suvisiace signalizacné spravy SIP a
H.323 su znazornené na obrazku 1.
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Obrazok 1 — Vyvojovy diagram zostavenia volania v suvislosti s VolP

6.1 Oneskorenie zostavenia volania [s]

6.1.1 Teoreticka definicia

Cas medzi vyslanim uplnej informacie o adrese a prijatim potvrdenia zostavenia volania.

10
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6.1.2 Teoreticka rovnica

1
R e T
]

POZNAMKA. — Tento parameter sa nevypodita jedine vtedy, ak je pokus o zostavenie volania Uspesny. Treba si
vSimnut, Ze volanie na obsadeného Ucastnika sa tiez povazuje za UspeSné zostavenie volania.

6.1.3 Spustacie body

Tabulka 1

Spustaci bod z hladiska

Udalost’ z teoretickej rovnice Technicky popis/protokolova ¢ast’

pouzivatela

tiser presses send button on handset: Zaciatok: stlacenie vysielacieho Zaciatok (H.323): tvorenie prvej spravy “SETUP”
&as pokusu o volanie tlacidla (napriklad #) alebo koniec |v stave CONNECTION REQUEST.

Casového dohfadu. (pozri Zaciatok (SIP): tvorenie prvej spravy INVITE” v

POZNAMKA 3). stave CONNECTION REQUEST.
tconnection established- ©aS Koniec: vyzvanaci ton Koniec (H.323): informacna sprava spatného
zostavenia spojenia (Uspesny prichadzajuci zo strany B je vyzvénacieho ténu “ALERTING” alebo, ze
pokus o volanie) pocutelny na strane A. strana B je obsadend “RELEASE COMPLETE”

s kédom zruSenia 7 sa prijme zo strany B.

Koniec (SIP): informacna sprava spatného
vyzvéafacieho ténu “180 RINGING” alebo Ze
strana B je obsadena “486 Busy Here” alebo
“600 Busy Everywhere” sa prijme zo strany B.

POZNAMKA 1. — Pri automatickych nastrojoch neexistuje vyznamny rozdiel vzhladom k sprave ALERTIG alebo
CONNECT, zaznamnik sa ako vzdy prihlasi okamzite.

POZNAMKA 2. — So spustacimi bodmi technicky popis/protokolova &ast, pozri obrazok 1.

POZNAMKA 2. — Technické priginy: ak stladacie vysielacie tlagidlo nie je stlaené pouZivatelom, telekomunikaény
systém Caka na Casovy dohlad pred spracovanim voleného Cisla. Tento Casovy interval sa musi
odpocitat od merania, nakolko kratke preruSenie méze byt spdsobené pouzivatelom.

6.2 Oneskorenie zostavenia média [ms]

6.2.1 Teoreticka definicia

Cas medzi okamihom prihlasenia telefénu strany B a okamihom, ked sU medialne toky zostavené
v obidvoch smeroch.

6.2.2 Teoreticka rovnica

‘ |Media Establisme nt delay [ms] = max ((t media -t

flows establishe d

1
B -paty  handset off - hook )0 )[ms] | |
]

POZNAMKA 1. — Tento parameter sa nevypodita jedine, ak je pokus o zostavenie volania Uspe$ny a volanie bolo
zostavené (napriklad nie je obsadzovaci tén).

POZNAMKA 2. -V niektorych systémoch je medialny tok zostaveny pred zdvihnutim mikrotelefénu na strane B.

V takychto situaciach oneskorenie zostavenia média sa musi rovnat nule (nie zaporné). Pozri prilohu B — doplnkové
informacie o takychto situaciach.
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6.2.3 Spustacie body

Tabulka 2
Udalost’ z teoretickej rovnice Spustaci b-c,’d z h,Iadlska Technicky popis/protokolova ¢ast’
pouzivatela
tB-party handset off hook: €8S Zaciatok: prihlasenie telefénu Zaciatok (H.323): prijatie spravy “CONNECT” v
vyzdvihnutia mikrotelefénu na strany B a koniec vyzvanacieho stave CONNECTION.
strane B ténu k strane A. Zaciatok (SIP): prijatie spravy “200 OK” v stave
CONNECTION.

T media flows established- €8S Koniec: strana A poc€uje stranu B a |Koniec: prijat!e prvého medialneho paketu.
zostavenia medidlnych tokov opacne. (pozri POZNAMKA 5.).

POZNAMKA 1. — Pri automatickych nastrojoch neexistuje vyznamny rozdiel vzhladom k sprave ALERTIG alebo
CONNECT, zéaznamnik sa ako vzdy prihlasi okamzite. Cas zavisly na pouzivatelovi je teda
zanedbatelny.

POZNAMKA 1. — Tento parameter sa nemdZe vyhodnotit na analégovom rozhrani ak nie je prijatd sprava
CONNECTION.

POZNAMKA 1. — Aj ked je rozdiel medzi ¢asom, ked volany G&astnik zodvihne mikrotelefén a asom ked sprava
CONNECTION (napriklad CONNECT podla odporucania ITU-T H.323 [i.4] alebo 200 OK podla RFC
3261 [i.5] SIP) prichadza na stranu volajlceho, tento rozdiel je dost maly na to, aby bolo mozné
merania oneskorenia zostavenia média na strane volajliceho, aby sa zabranilo prediZzeniu &asu
synchronizéacie medzi stranou volajuceho a volaného.

POZNAMKA 4. — Co sa tyka spustacich bodov v technickom popise/protokolovej &asti, pozri obrazok 1.

POZNAMKA 5. — Prvy vyslany paket nie je nevyhnutne prvy prijaty paket. Pozri stanoviska ohladne funkcii NAT v
¢lanku 6.2.5.

6.2.4 Informacna ¢ast’

Pri analégovych koncovych zariadeniach existuje oneskorenie medzi okamihom zdvihnutia
mikrotelefonu a okamihom, ked' je koncové zariadenie pripravené vysielat a prijimat hovor. Toto
oneskorenie nie je zahrnuté v oneskoreni zostavenia média.

6.2.5 Specialne stanoviska

Opatrnost je Specialne potrebna, ak siet implementuje funkcie NAT (napriklad v riadiacej jednotke
relacie alebo v domacom sietovom priechode). NAT bude skutoCne vyradovat vSetky pakety
(obycajne priblizne 6 az 10 paketov) prichadzajuce zo strany B, kym aj strana A vysiela nejaké
medialne pakety (pozri obrazok 2). Ak sa pouzije vyhladavaci mechanizmus NAT podla opisu
v prilohe B, méze sa toto vyradovanie zmenSit.
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volajuci N volany
4 y \\‘_. _J_>?\’ ™~ .y
pristup IP ~~ meraci Vo N VA pristup IP
’ N -
ku koncovému E%b"‘_’ @' ku koncovému
zariadeniu N oo [] 8. Yy L] zariadeniu
volajuceho P e ) " volaného
odpoved volanej ——
strany
sprava "CONNECT" signalizacia
sprava|"OK medialneho
zostavenie toku
medialneho
toku et
— L a—medialny paketovy tok 1_9;1__
zorit:;i':”ia | a—medialny paketovy tok 2nd _
medialny paketoly tok 1st &~ mediainy paketovy, tok 3rd
[
medialny paketovy tok 4th

Obrazok 2 — Oddelenie paketov medialneho toku funkciou NAT

Meranie oneskorenia zostavenia média sa teda méZe uplatnit v koncovom zariadeni alebo sieti tak
daleko, ako sa meranie umiestni mimo funkcii NAT.
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Priloha A:
Odstranena.
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Priloha B:
Alternativne spracovanie NAT v IMS

PocCas zostavenia volania pri volani MTSI, aj riadiaca signalizacia a aj medialne data potrebuju
prejst so strany A na stranu B a opacne. Podla obrazka B.1 tam sa m6zu zariadenia NAT alebo
firewall umiestnit medzi klientov a siet’ IMS.

UE podpora
odchadzajiceho S-CSCF
/ —

[NAT & — o
klient |~ vzdialeny
STUN | 4L_F.V\l-|/ . UE

| NAT &

d | : P
podpora ey Tt
ICE B = e R [podporal
i | Ipr!echodl | . | ICE |
klient .,-/ . | STUN | | | pristupul T ~. [Kient]
STUN/| N r | prenos I'.I _..'I |__|_M_S__‘: I | I STUN/ I
— \\ | | PCEF N | | | |server | |
s s i
Sy G
| B | ESES.

POZNAMKA. — Tento obrazok odpoveda obrazku G.2a v TS 123 228 [i.8].

Obrazok B.1 — Referenény model ICE s uvedenou metodikou

Ak sa pouzije bunkovy pristup (napriklad GPRS, EDGE, HSPA alebo podobny) tieto NAT sa maju
riadit normalne prevadzkovatelom, a teda otvorenie vyvodov do NAT potrebnych na riadenie
signalizacie a medialny prenos. Takéto riadené NAT sa Casto nazyvaju zariadeniami na riadenie
relacie (SBC), ktoré okrem otvorenia potrebnych portov tiez vykonavaju dolezité prepisy/preklady
adresnych Casti zahlavi protokolu. V architekture IMS, SBC su P-CSCF v signalizaCnej rovine, a
pristupovy sietovy priechod v medialnej rovine IMS.

Je ale mozné, Ze neriadené NAT sa nachadzaju mimo siete IMS. To je typické, ak klient pouziva
sluzbu MTSI v WLAN alebo podobné pristupové typy ako su pristupové miesta, kde NAT méze
hostovat, napriklad v internetovej kaviarni alebo v domacnosti zakaznika (kde je obyCajne tiez
pevny pristup). To mbze platit' aj na bunkové pristupy, ak prevadzkovatel nekoordinuje NAT v sieti
IP a sieti IMS.

V pripade neriadeného NAT je na zodpovednosti klientov detegovat pritomnost NAT, a spracovat
zostavenie volania podla toho (ak nie je vykonany SBC). To sa oby€ajne vykonava pouzitim
protokolov ICE [i.6] a STUN [i.7], kde NAT su detegované a otvarané komunikaciou so serverom
STUN pocas zostavenia relacie. Iné metddy sa tiez mozu pouzit, su popisané v TS 123 228 [i.8],
¢lanok G.1:

Prevadzkovatelovi sa musi umoznit’ pouzitie jednej alebo viacerych prechodovych metdéd NAT vo
svojej doméne IMS. Vyber metédy na osobitny pripad musi zavisiet od vlastnosti UE, vlastnosti
siete a stratégii prevadzkovatela.

To v kazdom pripade znamena, Ze zostavenie volania, kde su pritomné neriadené NAT, to bude
trvat dlhSie, a znamena to aj, ze NAT na obidvoch stranach mézu otvorit’ vyvody NAT v mierne
odliSnych €asoch poclas stavu zostavenia. Signalizacia a média sa obyCajne spracuju v NAT

15



ETSITR 102 793 V1.2.1_SK

oddelene (nasledkom rozli€nych pouzitych portov), a tak medialne vyvody nie su otvorené pocas
stavu vyjednavania SIP, dokial klient skuto¢ne nezacina nieCo na medialny port vysielat.

Teda urcité spravy RTP mo6zu neustale prechadzat NAT na zaciatku volania, dokial su medialne
trasy obidvoch NAT otvorené. Ako udrzat tento Cas kratky Specifikuje TS 124 229 [i.9] v €lanku
F.5:

Aby sa umoznilo pristupovému sietovému priechodu IMS vykonavat blokovanie adresy daného
medialneho kanala s UDP, musi UE pouzit rovnaké Cislo portu na vysielanie a prijimanie paketov.

Aby boli rychlo umoznené medialne toky, musi UE vyslat aktudlne riadiace spravy v kazdom
medialnom toku zalozenom na UDP hned ako ho SDP ponukne alebo je prijata odpoved,
umozfiujuca pristupovému sietovému priechodu IMS vykonavat blokovanie adresy pred
zostavenim volania.

Aby bolo mozné udrzat spojenie vyvodov NAT a firewallu otvorenych v medialnych tokoch
zalozenych na UDP a umoznit pristupovému sietovému priechodu IMS vykonavat blokovanie
adresy, UE musi vyslat aktualne riadiace spravy v kazdom medialnom toku podla definicie v
¢lanku K.5.2.1.

Clanok K.5.2.1 v TS 124 229 [i.9] dalej opisuje aktualne riadiace spravy v pripadoch, ak sa pouzije
ICE/STUN alebo v pripadoch, ak sa to nepodporuje:

Na spojenia NAT je potrebné udrziavat aktivhe média. Draft-ietf-mmusic-ice [99] poskytuje
poziadavky na mechanizmus aktualneho riadenia v STUN. Tie UE, ktoré nemdzu implementovat
postupy ICE podla definicie v draft-ietf-mmusic-ice [99] musia implementovat’ postupy aktualneho
riadenia definované v draft-iet--mmusic-ice [99].

V pripade ked je aktualne riadenie pozadované a druha strana nepodporuje ICE (taka, kde sa
STUN nesmie pouZit na aktualne riadenie) alebo UE nemdze vyhladat servery STUN alebo
TURN na ziskavanie uc¢astnikov, UE musi vyslat prazdny paket RTP (bez pouzivatelskych dat) s
typom pouzivatelskych dat 20 ako aktudlne riadenie a takej dizky, na ktord druha strana
nedohodla pouZitie tejto hodnoty.

Ak tato hodnota uz bola dohodnutd, potom sa musi pouZit nejaky iny nepouzity typ statickych
pouzivatelskych dat z tabulky 5 v RFC 3551 [55A]. Ak vySleme prazdny paket RTP, UE musi
trvalo pouzit poradové Cislo postupnosti (SSRC) a ¢asovu znacku ako dohodnutd ¢asovu znacku
kanala RTP.

Draft-iet-mmusic-ice [i.6] dalej popisuje spravy aktualneho riadenia v €asti 10:

Aktualne riadenie sa musi vyslat pouzitim formatu, ktory sa podporuje jeho partnerom. Koncové
body ICE umoznia aktualne riadenie STUN tokov UDP, a ako také, aktualne riadenie STUN sa
musi pouzit, ak agent je uplna implementéacia ICE a komunikuje s partnerom, ktory podporuje ICE
(CiastoCne alebo uplne).

Ak partner nepodporuje ICE, vyber paketového formatu aktualneho riadenia je zalezitostou
miestnej implementacie. Odporu¢a sa format, ktory umozni pakety jednoducho vyslat bez
pritomnosti aktualneho medialneho obsahu. Priklady formatov, ktoré bez ndmahy splinia tento ciel
su RTP No-Op [NO-OP-RTP], a v pripadoch ked to obidve strany podporuju, komfortny Sum
RTP[RFC 3389].

Ak partner nepodporuje Ziadne formaty, ktoré su osobitne velmi vhodné na aktualne riadenie, a
agent musi vyslat pakety RTP s nespravnym ¢islom verzie, alebo urcitu ind formu chyby, ktora to
spbsobila, bude vyradeny partnerom.

To znamena, Ze pre klienta MTSI v sulade s 3GPP, prvé pakety (pakety aktualneho riadenia)

vyslané na medialny port poCas zostavenia relacie mézu byt jednak pakety STUN, prazdne pakety

pouzivatelskych dat RTP, alebo pakety RTP s niektorymi typmi nepouZivanych pouZzivatelskych
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dat. Klient, ktory nie je zhodny s 3GPP méze tiez pouzit pakety komfortného Sumu RTP alebo
dokonca zamerne posSkodené pakety RTP.

Inak, vo vS8etkych uvedenych pripadoch, len €o je akykofvek paket UDP prijaty klientom na
medialnom porte, to znamena, Ze NAT je otvoreny v prichadzajucich medialnych paketoch, a teda
stav zostavenia volania, vratane nastavenia medialnej trasy, je povazovany za Uplny.

Inym dalSim obmedzenim mdze byt pouzitie prvého prijatého medialneho paketu RTP s platnym
typom pouzivatelskych dat (teda okrem paketov aktualneho riadenia a RTCP), ale to predpoklada,
ze strana B zacina vysielanie takychto medialnych paketov priamo po zostaveni volania.
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