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Prava dusevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusSevného
vlastnictva, ak existuju, su pre C€lenov i neClenov ETSI verejne dostupné a mdzu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s nazvom Prava dusevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/I[IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav dusevného viastnictva ETSI nevyhladava ani neskuma
nijaké prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré nie su uvedené v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor

Technicku Specifikaciu (TS) vytvorila spojena technicka komisia (JTC) Vysielanie Eurdpskej
vysielacej unie (EBU), Eurépskeho vyboru pre normalizaciu v elektrotechnike (CENELEC) a
Europskeho institutu pre telekomunikacné normy (ETSI).

POZNAMKA. — JTC EBU/ETSI na vysielanie bola zriadena v roku 1990 s ciefom koordinovat néavrhy noriem pre
danu oblast vysielania a v priradenych oblastiach. Od roku 1995 sa JTC na vysielanie stala trojstrannym
organom, ked do Memoranda o porozumeni bol zahrnuty i CENELEC, ktory je zodpovedny za normalizaciu
rozhlasovych a televiznych prijimacov. EBU je profesionalnym zdruzenim vysielacich organizacii, ktorych praca
zahfha koordinaciu aktivit jej ¢lenov v technickej a legislativnej oblasti a v oblasti vyroby a vymeny programov.
EBU ma aktivnych &lenov asi v 60 krajinach eurdpskej vysielacej oblasti; jej sidlo je v Zeneve.

European Broadcasting Union

CH-1218 GRAND SACONNEX (Geneva)
Switzerland

Tel: +41 22 717 21 11

Fax: +41 22 717 24 81

Projekt DVB bol zaloZeny v septembri 1993 a je zdruZzenim organizacii verejného a sukromného
sektora televizneho priemyslu, ktoré je orientované na trh. Jeho cielom je stanovit ramec na
zavadzanie sluZieb digitalnej televizie zaloZenych na MPEG-2. V sucasnosti DVB zdruZuje vysSe
200 organizécii z viac ako 25 krajin celého sveta, priCom napomaha rozvoju systémov
orientovanych na trh, ktoré vyhovuju realnym potrebam, ekonomickym okolnostiam spotrebnej
elektroniky a priemyslu zaoberajucemu sa vysielanim.
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1 Predmet

Technicka Specifikacia obsahuje Specifikaciu megaramca, vratane inicializaéného paketu
megaramca (MIP), ktoré mbzu byt pouzité na synchronizaciu jednofrekvencnych sieti (SFN), ako
aj na volitelné ovladanie dalSich délezitych parametrov SFN.
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2 Referenéné dokumenty

Dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré prostrednictvom odkazov v texte tvoria ustanovenia tejto
technickej Specifikacie.

e Odkazy su Specifikované (urené datumom vydania, Cislom vydania, Cislom verzie atd.)
alebo nespecifikované.

¢ V pripade Specifikovaného odkazu neplatia dalSie revizie.
¢ V pripade neSpecifikovaného odkazu plati posledna verzia.

Referenéné dokumenty, ktoré su verejne nedostupné na beznom mieste, mozno najst na
http://docbox.etsi.org/Reference.

1] ISO/IEC 13818-1: 1994 Information technology. Generic coding of moving pictures and
associated audio. Part 1: Systems

[2] ETSI EN 300 744: Digital Video Broadcasting (DVB). Framing structure, channel coding
and modulation for digital terrestrial television

[3] ETSI EN 300 468: Digital Video Broadcasting (DVB). Specification for Service Information
(SI) in DVB systems



ETSITS 101 191 V1.4.1_SK

3 Definicie a skratky
3.1 Definicie
V dokumente sa pouZzivaju definicie:
e bunka (angl. cell): pozri EN 300 468 [3], ¢lanok 3.1
e ramec DVB-T (angl. DVB-T frame ): pozri EN 300 744 [2], ¢lanok 4.4

e superramec DVB-T (angl. DVB-T super-frame): pozri EN 300 744 [2], ¢lanok 4.4.
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3.2 Skratky

V dokumente sa pouzivaju skratky:

CRC Cyclic Redundancy Check kontrola cyklickym redundantnym kédom
DvB Digital Video Broadcasting digitalne televizne vysielanie

DVB-T DVB-Terrestrial pozemské digitalne televizne vysielanie
ERP Effective Radiated Power efektivny vyziareny vykon

GPS Global Positioning System globalny polohovy systém

HP High Priority vysoka priorita

LP Low Priority nizka priorita

MFN Multi Frequency Network viacfrekvencna siet

MIP Mega-frame Initialization Packet inicializatny paket megaramca
MPEG Moving Pictures Experts Group skupina expertov na pohyblivé obrazy
MSb Most Significant Bit najvyznamnejsi bit

PID Packet IDentifier identifikator paketu

pps pulse per second pocet impulzov za sekundu

RF Radio Frequency vysokofrekven&ny/vysoka frekvencia
RS Reed-Solomon Reedov-Solomonov kdd

RX Receiver prijimac¢

SFN Single Frequency Network jednofrekvencna siet

SI Service Information informacie o sluzbe

STS Synchronization Time Stamp znaCka Casovej synchronizacie
SYNC SYNChronization synchronizacia

TPH Transport Packet Header zahlavie transportného paketu

TPS Transport Parameter Signalling signalizacia parametrov prenosu

TS Transport Stream transportny tok

X Transmitter vysielaé
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4 VsSeobecny opis

Obrazok 1 znazorfiuje blokovu schému Uplného systému SFN.

MPEG-2
TS
daptér : i
MPEG-2 auelps systém| modulator
sietoveho ! N
s prijimaéa SYNC| DVB-T
—
demulti- s e 10 MHz 1 pps
lexor adapter dapte R
—h EAPEG.Q SFN | SJelloveho_, dmt;g'l-fcna (puznpéika}
— vysielaca ( )
S F 3
10 MHz 1 pps
adapter : ]
sietového systém| moduléator

GPS (poznamka) prijimaca SYNC DVBE-T
MPEG-2 /10 MHz [ 11 pps

TS (GPS {poznémka)

POZNAMKA. — Mdzu byt spolo&né na véetky opakuijtice sa odkazy.

Obrazok 1 — Prispdsobenie SFN k primarnej distribucii DVB-T

Funkéné moznosti SFN umozriuju rozsirenie systému DVB. Bloky pridruzené k SFN su na obrazku
1 zvyraznené sivou farbou. Tieto bloky mézu byt realizované ako samostatné zariadenia, alebo
integrované v multiplexore alebo v modulatore DVB-T.

Bloky systému SFN
MPEG-2 de-multiplexor

Demultiplexor MPEG-2 demultiplexuje programy z réznych vstupnych kanalov, aktualizuje Sl a
poskytuje MPEG-2 TS, ktory je po uprave v SFN prenasany cez modulatory DVB-T v SFN.

Adaptér SFN

Adaptér SFN vytvara megaramec, ktory sa sklada z n TS-paketov, ¢o zodpoveda 8 ramcom DVB-
T v méde 8K alebo 32 ramcom v méde 2K a z vlozeného paketu na synchronizaciu megaramca
(MIP) s uréenou hodnotou PID. MIP megaramca s indexom M (oznaceny ako MIPy) umiestneny
kdekolvek vnutri tohto megaramca umoziuje jednoznacne urcit pociatocny bod (t. j. prvy paket)
nasledujuceho megaramca s indexom M+1. Tento bod je uréeny ukazovatelom nosnych MIPy,
ktory indikuje vlastnu poziciu vzhladom na zaciatok megaramca s indexom M+1.

Casovy rozdiel medzi poslednym referenénym impulzom (jeden impulz za sekundu), odvodenym
napriklad z GPS, ktory predchadza zaciatku megaramca M+1 a skuto¢nym zaciatkom (t. j. prvym
bitom prvého paketu) tohto megaramca M+1 sa skopiruje do MIPy. Tento parameter sa nazyva
znacka €asovej synchronizacie (STS).
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Casové trvanie megaramca je zavislé len od $irky pasma kanalu a ochranného intervalu, t. j.
trvanie megaramca je zavislé od trvania Ty, $truktary a kédového pomeru signalu DVB-T. Casové
trvania megaramca su uvedené dalej na vSetky kombinacie Sirky pasma kanala a ochranného
intervalu, uvedenych v EN 300 744 [2] (presné hodnoty, pokial nie je uvedené inaksie).

Tabulka 1a — Trvanie megaramca na vSetky kombinacie Sirky pasma kanala a ochranného

intervalu
Sirka pasma kanalu
Ochranny interval 8 MHz 7 MHz 6 MHz 5 MHz
AlTy=1/32 0,5026560 s 0,5744640 s 0,6702080 s 0,8042496 s
AlTy=1/16 0,5178880 s 0,5918720 s 0,6905173 s 0,8286208 s
AlTy=1/8 0,5483520 s 0,6266880 s 0,7311360 s 0,8773632 s
AlTy=1/4 0,6092800 s 0,6963200 s 0,8123733 s 0,9748480 s

POZNAMKA. — Priblizné hodnoty st pisané kurzivou.

Vystup z adaptéra SFN musi byt plne kompatibilny s DVB/MPEG-2 TS.
Vysielaé/Prijimac¢ sietového adaptéra

Sietové adaptéry musia zabezpecit’ priame prepojenie MPEG-2 TS z centralnej jednotky na
miestne jednotky. Maximalne oneskorenie siete je spésobené réznymi cestami v rdmci prenosovej
sustavy — systém SYNC dokaze spracovat oneskorenie 1 s.

Systém synchronizacie (SYNC system)

Systém synchronizacie (SYNC system) umoznuje ¢asovi kompenzaciu prenosu na zaklade
porovnania s vlozenou znackou STS vzhladom na miestny Cas a vypocita dodatocné oneskorenie
potrebné na synchronizaciu SFN. Pozri prilohu B ako priklad procesu synchronizacie.

Modulator DVB-T

Modulator spdsobuje stale oneskorenie zo vstupu na radiové rozhranie. Udaje viozené do MIP
budu pouzité na priame riadenie modov modulatora alebo riadenie inych parametrov vysielaca.
Hodiny modulatorov (umiestnenych) na réznych miestach musia byt synchronizované. Vzhfadom
na to, Ze poziadavkou SFN je, aby vSetky prenasané signaly boli identické, musia byt aj vstupné
MPEG-2 TS k roznym DVB-T modulatorom bitovo identické.

Globalny polohovy systém (GPS)

GPS je jednym z mnohych moznych referenénych ¢asovych normalov, ale je len jediny k dispozicii
na globalne pouzitie. K dispozicii su prijimace GPS, ktoré poskytuju prijem obidvoch referencnych
signalov s frekvenciou 10 MHz a 1 impulz za sekundu (1 pps). Impulz s frekvenciou 1 Hz (1 pps),
ktory sa pouziva na synchronizaciu SFN, je rozdeleny do 100 ns krokov hodinovymi impulzmi 10
MHz. Predpoklada sa, ze systémové hodiny s frekvenciou 10 MHz budu k dispozicii na vSetkych
uzloch v sieti.

Funkéné bloky ,adaptér SFN“ a ,systém SYNC* su dalSie prvky v rdmci SFN, ktoré nie su potrebné
na aplikacie MFN.

10
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5 Definicia megaramca

Vystupnym signalom z adaptéra SFN musi byt platny MPEG-2 TS, kde su jednotlivé pakety
usporiadané do skupin, ktoré tvoria jeden megaramec. Kazdy megaramec sa sklada z n paketov,
kde n je celé Cislo, ktoré zavisi od po¢tu RS-paketov superramca v moéde DVB-T, ktory bude
pouzity vo vysielani DVB-T vo formate MPEG-2 TS (pozri EN 300 744 [2], ¢lanok 4.7). V mdde 8K
je n (poCet RS-paketov superramca)'x 2. V mode 4K je n (poCet RS-paketov superramca) x 4. V
mode 2K je n (poCet RS-paketov superramca) x 8.

Kazdy megaramec obsahuje prave jeden inicializaény paket megaramca (MIP). Aktualne
umiestnenie sa méze lisit lubovolnym spésobom od megaramca k megaramcu. Tento ukazovatel
hodnoty MIP je pouzity na oznaenie zaciatku nasledujuceho megaramca. Na obrazku 2 je
znazornena celkova Struktira megaramca, vratane umiestnenia MIP. Presna definicia formatu MIP
je uvedena v kapitole 6.

) megaramec .
prvy paket MIP posledny paket
MFP #0 | MFP #1 MFP #p MFP #n-1| MFP #0

ukazovatel = (n-1) - p
ukazovatel indikuje umiestnenie prvého
paketu nasledujiiceho megaramca

Obrazok 2 — Celkova struktira megaramca
Zaciatok megaramca u signalu DVB-T je v tejto technickej Specifikacii definovany zhodne so
zacCiatkom superramca DVB-T a zaciatkom invertovaného synchronizacného baijtu, odkial sa
zacCina Cast prispdsobeného transportného multiplexu.

Pouzitie megaramca a vkladanie MIP su dalSie prvky pouzivané v SFN, ktoré nie su potrebné v
aplikaciach MFN.

1"
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6 Inicializacny paket megaramca (MIP)

MIP je kompatibilny s paketom transportného toku (Transport Stream — TS) MPEG-2, ktory sa
sklada zo 4-bajtového zahlavia a 184 bajtov datového pola. Tato Struktira MIP je uvedena v
tabulke 1b.

Tabulka 1b - Inicializaény paket megaramca (MIP)

Syntax Pocet bitov Identifikator
mega-frame_ initialization_packet(){
transport_packet_header 32 bslbf
synchronization_id 8 uimsbf
section_length 8 uimsbf
pointer 16 uimsbf
periodic_flag 1 bslbf
Future_flag 15 bslbf
synchronization_time_stamp 24 uimsbf
maximum_delay 24 uimsbf
tps_mip 32 bsblf
individual_addressing_length 8 uimsbf
for (i=0;i<N;i++){
tx_identifier 16 uimsbf
function_loop_length 8 uimsbf
for(i=0;i<N;i++){
function()
}
b3
crc_32 32 rpchof
for (i=0, i<N,i++){
stuffing_byte 8 uimsbf
}
-
POZNAMKA 1. — Volitelné parametre st znazornené kurzivou.
POZNAMKA 2. — V$etky hodnoty parametra v MIPy, tykajuce sa megaramca M+1, t. j. megaramca na ktory ukazovatel
ukazuje, s vynimkou tps_mip, ktory opisuje parametre megaramca M+2. DetailnejSie informacie pozri v prilohe C.
POZNAMKA 3. — Definiciu modelu CRC dekodovaca pozri v prilohe A.
POZNAMKA 4. — Dizka MIP je vZdy 188 bajtov.

transport_packet_header: je v zhode s ISO/IEC 13818-1 [1], ¢lanok 2.4.3.2, tabulky 3 a 4.
Hodnota PID paketu na synchronizaciu megaramca (MIP) musi byt 0 x 15.

Ukazovatel payload_unit_start_indicator sa nepouziva v SFN ako synchroniza¢na funkcia a musi
sa nastavit na hodnotu 1.

Hodnota transport_priority sa nepouziva v SFN ako synchroniza¢na funkcia a musi sa nastavit na
hodnotu 1.

Hodnota riadenia transport_scrambling_control sa musi nastavit na 00 (nekédovany).
Hodnota adaptation_field_control sa musi nastavit na 01 (len uzito¢né data).
VSetky dalSie parametre su v zhode s ISO/IEC 13818-1 [1], ¢lanok 2.4.3.2.

Zahlavie transportného paketu (TPH) je povinna.

12
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Povinné parametre SFN

synchronization_id: identifikator pouzivany na indentifikaciu synchronizacného obvodu (pozri
tabulku 2)

Tabulka 2 — Format signalizacie identifikatora synchronizacie

synchronization_id Funkcia
0x00 synchronizacia SFN
0x01 to OxFF vyhradené na buduce pouzitie

section_length: urluje pocet bajtov nasledujucich bezprostredne po section_length pola, a to
vratane posledného bajtu crc_32, ale neobsahuje Ziadny stuffing_byte; section_ length nesmie
presiahnut 182 bajtov

pointer: 2-bajtové binarne celé €islo oznacujuce pocet transportnych paketov medzi MIP a prvym
paketom nasledujuceho megaramca.

Rozsah ukazovatela zavisi od modu DVB-T pouzitého pri vysielani.

periodic_flag: do MIP je vkladana signalizacia periodicity a aperiodicity; periodické vkladanie
znamena, Ze hodnota ukazovatela nie je Casovo premenna; hodnota ,0“ znamena aperiodicky
rezim a ,1“ znaci periodicky rezim; vSetky ,systémy SYNC®“ SFN musia pracovat v obidvoch
rezimoch (aperiodickom a periodickom)

future_use: rezervované na pouzitie v buducnosti

synchronization_time_stamp: synchronizacna Casova znacka paketu MIPy predstavuje ¢asovy
rozdiel, vyjadreny ako pocet 100 ns krokov, medzi poslednym referenénym ,jednosekundovym®
impulzom (ziskanym napriklad z GPS) predchadzajucim zaciatkom megaramca M+1 a aktualnym
zaciatkom (t. j. zaCiatkom prvého bitu prvého paketu) toho istého megaramca M+1

maximum_delay: predstavuje ¢asovy rozdiel medzi dobou vysielania zaciatku megaramca M+1
signalu DVB-T z vysielacej antény a zaCiatkom megaramca M+1 v adaptéri SF vyjadreny hodnotou
z vlastnej synchroniza¢nej ¢asovej znacky v MIPy; hodnota maximalneho oneskorenia musi byt
vacSia ako sucCet najdlhSieho oneskorenia v primarnej distribuénej sieti a oneskorenia v
modulatoroch, vysielaCoch a anténovych napajacoch; jednotkou je 100 ns a maximalny rozsah
oneskorenia je 0x000000 az 0x98967F, to sa rovna maximalnemu oneskoreniu 1 s

tps_mip: oznacenie tps_mip sa sklada z 32 bitov, Py az P3y; vzajomna suvislost medzi TPS

definovanom v EN 300 744 [2] a tps_mip definovanom v tejto technickej Specifikacii je opisana v
tabulke 3.

13
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Tabulka 3 — Vzajomny vzt'ah medzi TPS (definovany v EN 300 744 [2]) a tps_mip (definovany
v tejto technickej Specifikacii)

Poéet bitov Format Ugel/Obsah Poéet bitov
(TPS) (tps_mip)
SN pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Inicializacia Nepouzité
sqtosqg pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Synchroniza¢né slovo Nepouzité
sq7tospo pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Dizka indikatora Nepouzité
$23, $24 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Cislo ramca Nepouzité
$95, S26 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Struktura Po. P4
$97, 898, Sog  |pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Informacie o hierarchii a prekladani Po, P3, Py
830, 831, $32 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Kodovy pomer, data HP Ps, Pg, P7
833, 834, S35  |pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Kodovy pomer, data LP Ps, Pg, P7
$36, 37 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Ochranny interval Pg, Pg
$38, S39 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Rezim prenosu P10. P11
sqp tosy7 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Identifikator bunky Nepouzité
s48 to s49 pozri definiciu TPS in EN 300 744 [2] Signalizacia DVB-H P15. P16
S50 to s53 VSetky nastavit na “0" Rezervované na buduce pouzitie P17 to P34
sgq to sg7 BCH kod Protichybova ochrana Nepouzité
- Pozri tabulku Sirka pasma RF kanala P12, P13
"Format signalizovania Sirky pasma"
- Pozri tabufku: Priorita transportného toku P14
" Format signalizovania priority bitového toku"
POZNAMKA. — 15 bitov tps_mip je pridelenych na pouZitie v buducnosti zatial &o 4 bity st pridelené v TPS podla
EN 300 744 [2].

Table 4 — Format signalizacie pri Sirke pasma

Bity P45, P43 Sirka pasma
00 7 MHz
01 8 MHz
10 6 MHz

1"

pasma, pozri ¢lanok 6.1.7

Iné ako vysSie uvedené volitelné pasma signalizované prostrednictvom funkcia_Sirka

Tabulka 5 — Format signalizacie pri priorite bitového toku

Bit P44

Prenosovy rezim

0

Nizka priorita TS

1

Nehierarchicky alebo vysoka priorita TS

Py az P43: v pripade neuplnych hodnét P, az P43 pri vysokej priorite a nizkej priorite transportnych
tokov plati hodnota HP; v pripade zmeny modu DVB-T pozri prilohu C o ¢asovej suvislosti medzi
Po-P43 a udajmi TPS signalu DVB-T

individual_addressing_length: pole individual_addressing_length udéava celkovi dizku pola
individualneho adresovania v bajtoch; ak individualne adresovanie vysielacov nie je nastavené,
hodnota pola je 0x00, ¢o znadi, Ze crc_32 bezprostredne sleduje individualnu diZku adresovania
crc_32: toto 32-bitové crc_32 CRC pole obsahuje hodnotu CRC, ktora dava nulovy vystup z
registrov v dekddovaci, definovanu v prilohe A tejto technickej Specifikacie, po spracovani v8etkych
bajtov v MIP, bez vyrovnavacich bajtov

stuffing_byte: kazdy stuffing_byte ma hodnotu OxFF.

Volitelné parametre sekcie MIP
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tx_identifier: je 16-bitové slovo pouzivané na adresovanie kazdého vysielaca; hodnota
tx_identifiera 0x0000 je pouzivana ako vysielacia adresa na adresovanie vSetkych vysielacov v
sieti

function_loop_length: pole function_loop_length udava celkovi dizku funkcie slu¢ky pola v
bajtoch

function: funkcie su opisané v ¢lanku 6.1.

6.1 Funkcie

Spolo¢né parametre vSetkych funkcii:

function_tag: Specifikuje funkciu identifikacie

function_length: funkcia dizky pola udava celkovu dizku funkcie pola v bajtoch.

Tabulka 6 udava hodnotu funkcie priznaku (function_tag) funkcii definovanych v tejto technickej
Specifikacii. VSetky funkcie su volitelné a podobné prikazy sa mézu samostatne posielat

prostrednictvom manazmentu siete.

Tabulka 6 — Hodnoty priznakovych funkcii

Funkcia Hodnota priznakovej funkcie
function_tag value

tx_time_offset function 0x00
tx_frequency_offset_function 0x01
tx_power_function 0x02

private data function 0x03

cell_id_function 0x04

enable_function 0x05

bandwidth_function 0x06
Future_use 0x07 to OxFF

6.1.1 Funkcia ¢asového ofsetu vysielaca

Funkcia ¢asového ofsetu vysielaca (tx_time_offset_function) sa pouziva na zamerné nastavenie
Casového ofsetu vysielaného signalu DVB-T, vzhfadom na refereniny vysielaci ¢as (STS +
maximum_delay) modulo 10”.

Tabul'ka 7 — Funkcia €asového ofsetu vysielaca

Syntax Pocet bitov Identifikator
tx_time_offset_ function(){
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
time_offset 16 tcimsbf
b5

time_offset: zamerny asovy ofset megaramcov; jednotka je 100 ns; rozsah je [-32 768, 32 767] x
100 ns

POZNAMKA. — Pouzivanie Uplného rozsahu nie je vhodné.
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6.1.2 Funkcia frekvencného ofsetu vysielaca

Funkcia frekvencného ofsetu vysielaca (tx_frequency_ offset function) sa pouziva na zamerny
frekvencny ofset strednej frekvencie vysielaného signalu DVB-T vzhladom na strednu frekvenciu
kanala RF.

Table 8 — Funkcia frekvenéného ofsetu vysielaca

Syntax Pocet bitov Identifikator
tx_frequency_offset_function(){
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
frequency offset 24 tcimsbf
b5

frequency_offset: zamerny frekvencny ofset sa vztahuje na strednu frekvenciu RF kanala;
jednotkou je 1 Hz. Rozsah je [-8 388 608, 8 388 607] x 1 Hz

POZNAMKA. — Pouzivanie celého rozsahu nie je vhodné.
6.1.3 Funkcia vykonu vysielaca
Funkcia vykonu vysielaca (tx_power_function) sa méze pouzivat na nastavenie vysielaca ERP.

Tabulka 9 — Funkcia vykonu vysielaca

Syntax Pocet bitov Identifikator
tx_power_function (Q{
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
tx_power 16 uimsbf
bs

tx_power: je definovany ako ERP; jednotkou je 0,1 dB; rozsah je ([0,65535] x 0,1) dBm

POZNAMKA. — Pouzivanie celého rozsahu nie je vhodné.
6.1.4 Funkcia sukromné udaje

Funkcia sukromné udaje (private_data_function) sa pouzZiva na posielanie sukromnych udajov
vysielacom prostrednictvom MIP.

Tabulka 10 — Funkcia sukromné udaje

Syntax Pocet bitov Identifikator
private_data_function(){
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
for (i=0;i<N;i++){
private_data 8 bsblf
b5
T

private_data: m6zu sa pouzivat' vo vlastnych funkciach.
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6.1.5 Funkcia id bunky
Funkcia id bunky (cell_id_function) sa méze pouzivat’ na nastavenie bunky identifikatora vysielaca.

Tabulka 11 — Funkcia id bunky

Syntax Pocet bitov Identifikator
cell_id_function(){
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
cell_id 16 uimsbf
wait for_enable_flag 1 bsblf
reserved_future_use 7 bsblf
}

cell_id: id bunky (EN 300 468 [3]) sa pouziva na jednoznac¢né identifikovanie bunky, ktora patri
vysielacu

wait_for_enable_flag: pokial je tento priznak nastaveny na ,0 potom id bunky (cell_id) s
funkciou id bunky (cell_id_function) sa musi vlozit okamzite; ak je tento priznak nastaveny na ,1“
potom cell_id s funkciou id bunky (cell_id_function) sa musi vloZit bezprostredne potom, ¢o prijme
prislusnu funkciu povolenia (enable_function).

6.1.6 Funkcia povolenia

Funkcia povolenia (enable_function) sa pouziva na vykonanie zmeny parametrov stanovenych
pomocou inych, skér uvedenych funkcii MIP.

Tabulka 12 — Funkcia povolenia

Syntax Pocet bitov Identifikator
enable_function(){
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
for (i=0;i<N;i++=){
enabled_function_tag 8 bsblf
¥
bs

enabled_function_tag: toto 8-bitové pole oznacuje funkciu, ktora je aktivovana pomocou prikazu
enable_function; kddovanie je v sulade s tabulkou 6.

6.1.7 Funkcia Sirky pasma

Funkcia 8irky pasma sa mézZe pouzit ako volitelna signalu DVB-T so Sirkou kanala, ktora sa lidi od
6 MHz, 7 MHz alebo 8 MHz.

Tabulka 13 — Funkcia Sirky pasma

Syntax Pocet bitov Identifikator
bandwidth_function(){
function_tag 8 uimsbf
function_length 8 uimsbf
ch_bandwidth 7 uimsbf
wait for_enable_flag 1 bsblf
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ch_bandwidth: toto 8-bitové pole oznacuje Sirku kanala DVB-T; kddovanie je v sulade s tabulkou
14.

Tabulka 14 — Kédovanie Sirky pasma kanala

Sirka pasma Sirka pasma kanala
0 5 MHz
1to 127 Rezervované na buduce pouzitie

wait_for_enable_flag: pokial je tento priznak nastaveny na ,0“, potom zmena Sirky pasma sa
musi realizovat okamzite; ak tento priznak je nastaveny na ,1%, potom zmena Sirky pasma sa musi
realizovat ihned po prijati zodpovedajucej funkcie povolenia (enable_function).
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Priloha A (normativna)
Model dekédovacéa CRC

32-bitovy dekédoval CRC je znazorneny na obrazku A.1.

vysielané data a bity CRC-32 )
(prvy najvyznamnejsi bit)

L 20)

z(1)

22— «3)

2(4)

o ‘
o

000 —>»| z(31)

Obrazok A.1 — 32-bitovy model dekédovaéa CRC

Cinnost 32-bitového dekdédovata CRC na drovni bitov sa sklada zo 14 sgitadiek + a 32
oneskorovacich prvkov z(i). Na vstup dekodovaca CRC je privedeny vystup z(31), a vysledny
signal je privedeny na vstup z(0) a na jeden zo vstupov kaZdej zostavajucej sCitaCky. Vstup kazdej
zostavajucej scitacky je vystupom z(i), zatial ¢o vystup kazdej zostavajucej scitacky je pripojeny na
vstup z(i+1), pricomi=0,1, 3,4,6,7,9, 10, 11, 15, 21, 22 a 25 (pozri obrazok A.1).

Polyném na vypocet CRC:
X32+X26+X23+X22+X16+X12+X11+X10+X8+X7+X5+X4+X2+X+1

Pred spracovanim CRC dat MIP vystup kazdého oneskorovacieho prvku z(i) je nastaveny na jeho
pociatoc¢nu hodnotu ,1%. Po tejto inicializacii je kazdy bajt MIP privedeny na vstup dekddovaca
CRC, vratane Styroch bajtov crc_32, ale bez akychkolvek vyrovnavacich bajtov. Kazdy baijt je
posuvany do dekédovaca CRC bit po bite, prvy je najvyznamnejsi bit (MSB), t. j. z paketu TS sync
byte 0x47 (0100 0111), do dekdédovaca CRC vstupuje prvy bit ,0%, po fnom nasleduje ,1% Po
preneseni posledného bitu posledného bajtu crc_32 do dekddovacda, t. j. do z(0) potom nasleduje
sCitanie s vystupom z(31), a nasledne su nacitané vystupy vSetkych oneskorovacich prvkov z(i). V
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pripade, ak sa nevyskytne Ziadna chyba, kazdy z vystupov z(i) musi byt nula. Pri kddovaci CRC je
pole crc_32 kédované takou hodnotou, ktora toto zabezpedi.
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Priloha B (normativna)

Funkény opis synchronizacie SFN

1s 1s

'y
A
Fy
-

vysielany megaramec
\
STS
prijimany megaramec

: Trec Tdelay .

Y

M,
T vysielanie prvého transportného
transmitted | /p_aketu megaramca

maximum_delay

VSetky hodnoty st v 100 ns (10 MHz hodiny)
Tiansmited = (STS + maximum_delay) modulo 107 (z vysiela&a).
Telay = (STS + maximum_delay — T,e) modulo 10",

Obrazok B.1
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Priloha C (normativna)

Rekonfiguracia parametrov modulatora DVB-T s pouzitim MIP

Bity tps_mip Py az P14 nachadzajuce sa v MIP multiplexora su pouzité na nastavenie parametrov
modulatora DVB-T. Bity Py az P41 su vysielané tiez ako bity TPS sy5 az s39 signalu DVB-T, ako
informacie do prijimaca. V norme EN 300 744 [2] je uvedené, Ze informacie TPS vysielané v
superramci m' reprezentované bitmi s;s aZz sz sa vzdy vztahuju na superramec m'+1, zatial ¢o
v8etky ostatné bity sa vztahuju k superramcu m'. Aby bolo mozZné vymedzit jednoznatne Cas
prepnutia plati toto: VloZzené informacie tps_mip do MIP su vysielané v megaramci 1 a opisuju
parametre megaramca 3. Modulator DVB-T tak musi vediet’

¢ vykonat prvu aktualizaciu udajov svojimi nosnymi TPS na zaciatku posledného (t. j. druhého
v rezime 8K, a 6smeho v rezime 2K) superramca megaramca 2;

potom aktualizovat svoju novu konfiguraciu na zaciatku megaramca 3.

megaramec 1

MIP obsahujlci megaramec 2 megaramec 3
zmeneny tps_mip * ”
multiplexor SF1 | || SF2 SF1 SF2 | SF1 SF2

" —
superramec ukazovatel
nova bitova rychlost TS v sulade

s novymi datami tps_mip

. megaramec 1 ) megaramec 2 v megaramec 3 .
vysielat SF1 SF2 SF1 | SF2 | SF1 [ SF2
Superramec
) ’ novéa konfiguracia modulatora
DVB-T je uskutocnena
nové data TS viozené do pri $tarte megaramca 3

superramca DVB-T

cas
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