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Prava dusevného vlastnictva

Prava dusevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli sa oznamit organizacii ETSI. Informacie o tychto zdsadnych pravach dusevného vlastnictva,
ak existuju, su pre ¢lenov i neclenov ETSI verejne dostupné a mézu ich najst v dokumente
ETSI SR 000 314 s nazvom: Prava duSevného vlastnictva (IPR). Zasadné alebo potencialne
zasadné prava duSevného vlastnictva oznamené organizacii ETSI vo vztahu k normam ETSI,
ktory mozno ziskat na sekretariate ETSI. NajnovsSie znenie je dostupné na serveri ETSI
(http://ipr.etsi.org).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI neskima ani nevyhladava
nijaké prava dusSevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku na iné prava dudevného vlastnictva,
ktoré sa neuvadzaju v dokumente SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na serveri
ETSI), ktoré su alebo mézu byt, alebo by sa mohli stat délezitymi pre predkladany dokument.

Predhovor

Tuato technicku Specifikaciu (TS) vytvorila spojena technicka komisia (JTC) Broadcast vytvorena
Eurépskou vysielacou uniou (EBU), Eurdpskym vyborom pre normalizaciu v elektrotechnike
(CENELEC) a Eurdpskym institutom pre telekomunika&né normy (ETSI).

POZNAMKA. — JTC EBU/ETSI-Broadcast bola zaloZzend vroku 1990, aby koordinovala
spracuvanie navrhov noriem Specialne v oblasti TV a rozhlasového vysielania a v pridruzenych
oblastiach. Od roku 1995 sa JTC-Broadcast po prijati Memoranda o porozumeni stalo tripartitnym
organom aj v CENELEC-u, ktory je zodpovedny za normalizaciu rozhlasovych a televiznych
prijimacov. EBU je profesionalnym zdruzenim vysielacich organizacii, koordinuje aktivity svojich
Clenov na technickom a legislativhom poli pri tvorbe a vymene programov a ma aktivnych ¢lenov
priblizne v Sestdesiatich krajinach eurépskeho vysielacieho priestoru; jej sidlo je v Zeneve.

Europska vysielacia Unia

CH-1218 GRAND SACONNEX (Geneva)
Switzerland

Tel: +4122717 21 11

Fax: +4122 717 24 81

Projekt digitalneho televizneho vysielania (DVB) je priemyselnym konzorciom vysielatelov,
vyrobcov, prevadzkovatelov sieti, pracovnikov vyvoja softvéru, regulacnych organov, vlastnikov
obsahu a inych subjektov zaangazZovanych na vytvarani vSeobecnych noriem na poskytovanie
digitalnych televiznych a datovych sluZieb. DVB podporuje trhovo orientované rieSenia, ktoré
vyhovuju potrebam a ekonomickym pomerom zainteresovanych oséb a zakaznikov vysielacieho
priemyslu. Normy DVB zahffiaju v8etky aspekty digitalnej televizie od prenosu cez rozhrania,
podmieneny pristup a interaktivitu digitalneho obrazu, zvuku a dat. Konzorcium vzniklo v roku 1993
s ciefom vytvarat globalnu normalizaciu, interoperabilitu a Specifikacie do buducnosti.
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Uvod

PloSnestereoskopické zobrazovacie systémy poskytuji dva obrazy (favy a pravy), ktoré su
usporiadané tak, aby boli viditelné sucasne alebo takmer sucasne favym a pravym okom. Divaci
vnimaju zvysenu hibku obrazu, ktora sa tak stava vaésou, ako je prirodzeny binokularny zazitok.
Od roku 2010 sa zacalo uvadzat na trh vela komerénych vyrobkov schopnych zobrazit 3DTV.

Dokument Specifikuje systém prenosu so snimkovokompatibilnou Struktirou ploSnestereoskopicke;j
3DTV, umoznujucu poskytovatelom sluzieb vyuzivat svoje existujuce HDTV infrastruktiry HDTV
na poskytovane sluzieb 3DTV, ktoré su kompatibilné s 3DTV uz umiestnenymi na trhu. Tento
systém zahffia obidva pripady pouzitia STB poskytujuce sluzby 3DTV a to zariadenia schopné
zobrazit 3DTV pomocou pripojenia HDMI a zariadenia schopné zobrazit 3DTV prijimaju sluzby
3DTV priamo vstavanym tunerom a dekédovadom.

1 Predmet normy

Obsah technickej Specifikacie tvoria metddy kodovania a prenos snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV DVB pomocou konvenénej infrastruktury vysielania HDTV a
ich dekodovanie digitalnym prijimaom. Zahffia aj vyber snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych formatov 3DTV, informacie o signalizacii snimkovokompatibilnej,
plodnestereoskopickej sluzby 3DTV a riadenie grafiky a opisov umiestenych v prijimaci pri prijme
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV. Niektoré prvky su obsiahnuté v
navrhoch zmien a prisludnych rozSireniach existujucich Specifikacii DVB.

Vyroba a distribucia obsahu snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV pred jeho
prenosom, rovnako ako spdsob zobrazovania obsahu divakovi na displeji zariadenia 3DTV po jeho
prijati a dekdédovani, su mimo rozsahu tohto dokumentu.
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2 Referenéné dokumenty

Odkazy su Specifikované (ur¢ené datumom vydania, €islom vydania alebo Cislom verzie) alebo
nespecifikované. V konkrétnych odkazoch plati len citovana verzia. V neSpecifikovanych odkazoch
plati najnovsia verzia referen¢ného dokumentu (vratane zmien).

Referenéné dokumenty, ktoré su verejne nedostupné na beznom mieste, mozno najst na
http://docbox.etsi.org/Reference.

2.1

POZNAMKA. — Ak s odkazy uvedené na internetovej stranke platné v &ase vydania tejto TS, ETSI
nemoze dalej garantovat ich dlhSiu platnost.

Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce citované dokumenty su na pouzitie dokumentu nevyhnutné.

(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

(6]

2.2

ITU-T Recommendation H.222.0 (2006)/ISO/IEC 13818-1:2007: "Information
technology -- Generic coding of moving pictures and associated audio
information: Systems".

ITU-T Recommendation H.222.0 (2006)/ISO/IEC 13818-1:2007, Amendment 6:
"Extension to AVC video descriptor and signaling of operating points for MVC".

ITU-T Recommendation H.264 /ISO/IEC 14496-10:2010: "Information technology
- Coding of audio-visual objects - Part 10: Advanced Video Coding".

ETSI TS 101 154 (V1.10.1): "Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for
the use of Video and Audio Coding in Broadcasting Applications based on the
MPEG-2 Transport Stream".

ETSI EN 300 468 (V1.12.1): "Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for
Service Information (SI) in DVB systems".

ETSI EN 300 743 (V1.4.1): "Digital Video Broadcasting (DVB); Subtitling
systems".

Informativne referenéné dokumenty

Nasledujuce citované dokumenty nie su potrebné na pouZitie dokumentu, ale pomahaju
pouzivatelovi pri orientacii na urcitu oblast.

[i.1]

HDMI LLC, High-Definition Multimedia Interface Specification Version 1.4a.
March 4, 2010.

POZNAMKA. — Dostupné na http://www.hdmi.org/manufacturer/specification.aspx.

[i.2]

ETSI TS 101 211 (V1.10.1): "Digital Video Broadcasting (DVB); Guidelines on
implementation and usage of Service Information (SI)".
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3 Definicie a skratky

3.1 Definicie

V dokumente sa pouZzivaju terminy a definicie:

3DTV: snimkovokompatibilna ploSnestereoskopicka trojrozmerna televizia kompatibilna s DVB

IRD kompatabilny s 3DTV (angl. 3DTV compliant IRD): IRD, ktory rozpoznava 3DTV a dokaze aj
spravne previest snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky obsah videa 3DTV; existuje
ploSnestereoskopicky IRD 3DTV s frekvenciou 25 Hz alebo ploSnestereoskopicky IRD 3DTV
s frekvenciou 30 Hz, ako je to definované v TS 101 154 [4]

IRD rozpoznavajuci 3DTV (angl. 3DTV cognisant IRD): IRD, ktory dokaze identifikovat
snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV pomocou zodpovedajucich servisnych
informacii (DVB-SI) a snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky format videa 3DTV, ale ktory
nedokaze spravne reprodukovat snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky obsah videa 3DTV

IRD nerozpoznavajuci 3DTV (angl. 3DTV incognisant IRD): IRD nedokaze identifikovat
snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV pomocou zodpovedajlcich servisnych
informacii (DVB-SI) a ani snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky format videa 3DTV

opisy (angl. captions): text a vizualne prvky, ktoré sa maju umiestnit na obraze ako volitelné
prislusenstvo, napriklad titulky k cudzojazynému zdrojovému materialu alebo pre divakov s
poruchou sluchu

disparita (angl. disparity): rozdiel medzi horizontalnymi poziciami pixela reprezentujucimi rovnaky
bod v priestore z pravého a lavého pohfadu

POZNAMKA. — Pozitivna disparita, t. j. horizontalna prava slradnica ma vaé&siu hodnotu ako horizontalna lava
suradnica, ¢o znamena poziciu za rovinou displeja. Negativna disparita znamena poziciu v prednej Casti displeja.

snimkova kompatabilita (FC) [angl. frame compatible (FC)]: usporiadanie lavého a pravého
obrazu v priestorovom multiplexe, ktorého nasledkom je obraz, ktory sa mdze povazZovat za
normalny obraz HDTV z hladiska demodulacie a kompresného dekddovania v prijimaci

HD ready, HD 1 080: navest autorizovana Digital Europe na klasifikaciu zobrazenia HDTV

prirodzené binokularne videnie (angl. natural binocular viewing): proces sledovania dvoma
oCami, prirodzeny pre vacsinu fudi

usporiadanie pixelov (angl. pixel arrangements): usporiadanie horizontalnych a vertikalnych
pixelov obrazu

POZNAMKA. — Ma vplyv na vertikalne, horizontalne alebo diagonalne rozligenie.

ploSnestereoskopicky (angl. plano-stereoscopic): trojdimenzionalny obraz, ktory pouziva dva
samostatné obrazy, lavy a pravy, zobrazené v jednej rovine (TV obrazovka v pripade 3DTV)

polariza¢né roviny (angl. polarisation planes): systém optického filtra pouzivany na priame
privedenie obrazu lavého a pravého oka na prislusné oko

vedla seba (SbS) [angl. side-by-side (SbS)]: usporiadanie kompatibilného priestorového
multiplexu tak, aby horizontalne anamorfny obraz lavého oka bol umiestneny v priestorovom
multiplexe a zaberal prvu polovicu kazdého riadka a obrazok pravého oka bol umiestneny v
priestorovom multiplexe a obsadil druht polovicu kazdého riadka
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kompatibilna sluzba (SC) [angl. service compatible (SC)]: usporiadanie lavého a pravého
obrazu tak, aby bol su€asny prijima¢ HDTV schopny vybrat verziu 2D obsahu videa
zo snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV

sprievodca sluzbami (angl. service guide): zvyCajne informacie o volbe programu zobrazené na
obrazovke, ¢asto odvodené od suc€asnych a nasledujucich informacii vysielanych v multiplexe

simultanne vysielanie (angl. simulcast): paralelné vysielanie rovnakého programu, c¢asto v
réznych formach alebo formatoch

titulky (angl. titles): spravidla vSetky formy textu a grafiky, ktoré sa objavuju na hornej Casti scény
TV, alebo iného pozadia, ktoré maju vidiet’ v3etci televizni divaci

pod sebou (TAB) [angl. top-and-bottom (TAB)]: také usporiadanie kompatibilného priestorového
multiplexu, Ze vertikalne anamorfny obraz lavého oka je umiestneny v priestorovom multiplexe,
ktory zabera prvd (hornu) polovicu jednej snimky videa HD a obraz pravého oka je umiestneny v
priestorovom multiplexe a zabera druhu (spodnu) polovicu jednej snimky videa HD



3.2 Skratky

V dokumente sa pouZivaju skratky:
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3DTV Three Dimensional Television trojrozmerna televizia

AVC Advanced Video Coding rozSirené kddovanie obrazu

DSS Disparity Signalling Segment segment signalizacie disparity

DVB Digital Video Broadcasting digitalne televizne vysielanie

EIT Event Information Table tabulka informacii o udalostiach
EPG Electronic Programme Guide elektronicky sprievodca programom
FC Frame Compatible snimkova kompatibilita

HD High Definition vysoké rozliSenie

HDMI High-Definition Multimedia Interface rozhranie pre multimédia s vysokym

rozliSenim

HDTV High Definition Television

televizia s vysokym rozliSenim

IDR Instantaneous Decoding Refresh

obnovenie okamzitého dekédovania

IRD Integrated Receiver Decoder

NOTE. — As defined in ITU-T
Recommendation H.264 [3].

dekddovad integrovaného prijimaca

POZNAMKA. — Ako je definované
v odporuéani ITU-T H.264 [3].

MPEG-2 | Motion Picture Experts Group, version 2
standard ISO IEC 13818

systém zdrojového kdédovania podla
normy ISO IEC 13818, verzia 2

NVOD Near Video On Demand

video na poziadanie z programovej
ponuky

PES Packetised Elementary Stream

paketovany elementarny tok

PMT Programme Map Table

NOTE. — As defined in ITU-T
Recommendation H.220 [1].

tabufka programovej mapy

POZNAMKA. — Ako je definované
v odporucani ITU-T H.220 [1].

PSI Programme Specific Information

NOTE. — As defined in ITU-T
Recommendation H.220 [1].

Specificka informacia o programe

POZNAMKA. — Ako je definované
v odporuéani ITU-T H.220 [1].

RAP Random Access Point nahodny pristupovy bod

SbS Side-by-Side vedla seba

SC Service Compatible kompatibilna sluzba

SD Standard Definition (Video) Standardné rozliSenie (video)
SDT Service Description Table tabulka opisu sluzby
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SEI Supplemental Enhancement Information rozSirena doplfiujuca informacia
NOTE. — As defined in ITU-T POZNAMKA. — Ako je definované
Recommendation H.264 [3]. v odporucani ITU-T H.264 [3].

Si Service Information informacia o sluzbe

STB Set Top Box settopbox

STC System Time Clock systémovy Cas

TaB Top-and-Bottom pod sebou

10
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4 Sluzby snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV v prenosovych
systémoch DVB

Obrazok 1 znazorfiuje rozsah dokumentu, zvyrazneny Sedou oblastou a celkovym ponimanim
sluzieb DVB snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV so sluzbami HDTV pomocou
kédovania, prenosu a dekddovacej fazy prevadzky v prenosovom systéme DVB. Na hypotetickom
priklade su ukazané snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV, ktoré su
multiplexované s konvenénymi sluzbami HDTV do jediného transportného toku MPEG-2 na
distribuciu v8etkym IRD, z ktorych niektoré su kompatibilné s 3DTV, ako je definované v tomto
dokumente, a niektoré z nich umoznuju len sluzby HDTV, t. j. nie su kompatibilné s 3DTV.

Tato technicka Specifikacia definuje signalizaciu snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej
sluzby 3DTV a zaobera sa titulkami DVB na pouzitie v tychto sluzbach.

Prenosovy systém snimkovokompatibilnych ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV definovanych
v tomto dokumente sa ma pouzit vo vysielacom alebo prenosovom kanali, ktory pouziva
transportny tok DVB MPEG-2 na prenos sluzby DVB, ako je uvedené v [4]. V tomto dokumente nie
su definované Specifické vlastnosti prenosového systému.

Charakteristiky sluzieb HDTV a IRD, ako su definované v [4], nie su tymto dokumentom
ovplyvnené. Su zachytené v uvedenom diagrame vzhladom na to, Ze poskytovanie sluzieb
pomocou snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV vyuziva rovnaku infrastrukturu
HDTV. V niektorych opodstatnenych pripadoch dokonca zahffia HDTV IRD, ktoré sluzby 3DTV
neumozniuju.

Kym kompatibilita s infrastruktirou HDTV a formatmi obsahu umozhuje kvoli transparentnému
opatovnému pouzitiu existujucej prenosovej infrastruktiry HDTV rychle a pohodiné umiestenie na
trhu sluzieb 3DTV, existuju tiez potencialne komplikacie, ktoré je potrebné na konfiguraciu sluzieb
3DTV riesit, ako aj ich koexistenciu so sluzbami HDTV v ramci prenosového systému.

video informacia kédovanie
3DTV osignalizécii videa HD

multiplexovanie
\ transportnych vysielaci/prenosovy
poskytovatel / tokov kanal

sluzby 3DTV ~ S T IRD

00 | =N \ L / _;—'_. \ \ L . SRV po%ivateﬂ

.| IrRD )
N ~HDTV | oZivater 2
titu'ky pouzivaie

DVB

poskytovatel
sluzby HDTV

3, H A

/ideo kédovani\
HD __videa HD

Obrazok 1 — Oblast’ Specifikacie snimkovokompatibilnej ploSnestereoskopickej 3DTV

Dokument informuje o réznych aspektoch snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych
sluzieb 3DTV a o kompatibilite IRD,
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spresfiuje normativne vlastnosti snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického prenosového
systému 3DTV aj s odkazom na revidované verzie prislusnych existujucich Specifikacii DVB, ktoré
sa aktualizovali a zahrnuli nastroje na poskytovanie kompatibilnych, snimkovokompatibilnych
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV. lde o kodeky vyuzivajuce Specifikacie sluzieb, ktoré
vyuzivaju transportny tok MPEG-2 [4], Specifikacie DVB Sl [5] a Specifikacie titulkov DVB [6].

41 Sluzby 3DTV

Snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV sa liSia od sluzby HDTV vtom, Ze
obrazova zlozka sluzby 3DTV je kompatibilna s bitovym tokom formatu ploSnestereoskopického
obrazu, a Ze sluzba 3DTV prena$a signalizaciu sluzby 3DTV, ako sa uvadza v tomto dokumente.
Bitovy tok obrazu snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV zodpoveda poZiadavkam
toku formatu obrazu HDTV tak, Ze do kdédovaca obrazového ramca nemusi nevyhutne prichadzat
informacia o obrazovom formate snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV, okrem
signalizacie obrazovej vrstvy. PridruZzeny zvuk atoky doplnkového obsahu su v rovnakych
formatoch ako na sluzby DVB HDTV.

Na ucel zhodnotenia jednotlivych konfiguracii sluZieb a koexistencie scenarov su informativne
definované rézne zakladné formy sluzieb 3DTV:

e sluzba ,24/7“ 3DTV e. sluzba 3DTV, ktora pdsobi trvalo v rezime 3DTV;

e sluzba ,Casovo vynimo¢na“ 3DTV je sluzba 3DTV, ktora funguje iba na urcity stanoveny
Cas, napriklad denne, tyzdenne, a v ktorej su sietové zdroje prenechané na pouZitie inej
sluZzbe v inom Case;

e sluzba ,previadajuca“ 3DTV je sluzba, ktora obsahuje prevazne format 3DTV, ale obcas sa
prepne do rezimu HDTV;

e sluzba ,kompozitna“ 3DTV je sluzba, ktora ma lubovolne zmieSany obsah formatov HDTV
a 3DTV;

o sluzba ,ob&asna“ 3DTV je sluzba, ktora obsahuje prevazne format HDTV, ale obCas sa
prepne do rezimu 3DTV.

Dokument obsahuje nastroje signalizacie, pozri ¢lanok 6, v8etkych tychto typoch sluzieb 3DTV,
ked su vo formate snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb.

Obrazok 2 znazorfiuje hypotetickli ¢asovu os réznych typov sluzieb DVB, ktoré nesu rézne typy
udalosti, na zavedenie aspektov uvedenych vtomto dokumente a na otazky vyuZivania
kompatibility ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV a sluzieb HDTV.

12
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deskriptor typu sluzby service_type
stereoskopického snimkovokompatibilného obrazu,
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Obrazok 2 — Scenare snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV

Sluzba 3DTV je definovana ako sluzba DVB, ktora moéze prenasat 3DTV. Hoci su na
snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV urlené nové hodnoty kdodov
service_type, je potrebné poznamenat, Ze sluzba 3DTV sa mbze podla uvazenia poskytovatela
sluzieb za urcitych okolnosti signalizovat kodekom HD vys3ej verzie sluzby, namiesto prideleného
kédu service_type, ako je opisané v ¢lanku 6.3.

Udalost 3DTV je definovana ako udalost sluzby DVB, ktora obsahuje tok obrazového formatu
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV, ako sa uvadza v ¢lanku 5.1. Povolené
parametre kédovania videa, typ kodeka, rozliSenie a frekvencia snimok snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV su tiez uvedené v ¢lanku 5.1.

Signalizacia na snimkovokompatibilnu, ploSnestereoskopicku sluzbu 3DTV je opisana v ¢lanku 6.

Pri typoch sluzieb 3DTV, ktoré sa prepinaju medzi reZimami 3DTV a HDTV a na prenos formatu
videa, ktory sa vyskytuje pri takomto prepinani, sa ma zabezpecit konzistencia a spofahlivost
3DTV IRD, ktora sa signalizuje zo snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického formatu
obrazu 3DTV do formatu obrazu HDTV alebo naopak, ako je uvedené v ¢lanku 6.5.

Rovnako ako konkrétna vlastna signalizacia sluzby 3DTV sa rozSirila aj existujuca udalost
zviazana s Sl na vyhodnejSie prepojenie scenara signalizacie udalosti so zvySenym poctom
réznych typov sluZieb, teraz zahrnuta do sluzieb 3DTV. Tento aspekt je uvedeny v ¢lanku 6.3.

Okrem beznych prevadzkovych rezimov snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb
3DTV poskytuje priloha B informacné pokyny tykajuce sa moznych spésobov prevadzky
snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV, ktoré poskytuju za urcitych
podmienok kompatibilnu prevadzku so sluzbou HDTV.
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4.2 IRD 3DTV

V Case zverejnenia tohto dokumentu méze uz vyznamny pocCet zariadeni zobrazovat
snimkovokompatibilnu, ploSnestereoskopicku 3DTV, ¢o umoZzZiuje ich pouzivatefom vyuzivat
obsah 3DTV z inych zdrojov, ako su prenosové systémy DVB. Tieto displeje nie su zatial
samostatné IRD 3DTV, pretoze nembzu rozpoznat signalizaciu sluzby 3DTV. Niektoré z tychto
zariadeni sa mdézu aktualizovat' na signalizaciu sluzieb 3DTV, ale je pravdepodobné, Zze mnohé
z nich nebudu aktualizované alebo sa nebudu dat aktualizovat.

Mozno ocakavat, ze ¢asom sa uvedie na trh stale viac displejov HDTV, ktoré budu podporovat
snimkovokompatibilné, plosSnestereoskopické formaty obrazu a signalizaciu 3DTV, ¢im sa
postupne zvysi podiel snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych displejov 3DTV
z celkového mnozZstva displejov HDTV. Tento €as mbze mat vyznam pri rozhodovani
poskytovatelov  sluzieb o tom, ako zvladnut signalizaciu  snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV, najma ak tieto sluzby prijimaju kod sluzby typu 3DTV alebo
HDTV, ako je opisané v ¢lanku 6.4.

Vzhladom na rézne moznosti 3DTV a rézne formy IRD, napriklad STB, alebo integrovaného
televizneho prijinmaca, existuje niekolko scenarov na prijem snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV a koexistencia snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej 3DTV, vyhovujucej IRD s existujucim zariadenim HDTV bez 3DTV.
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HDMI V1.4a

_.-f —.

IRD (STB kompatibilna TV
3D{|'v ) s 3DTV

IRD (IDTV)
3DTV
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IRD (STB kompatibilna TV
HD(TV ) s 3DTV
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stereoskopicku sluzbu(y) 3DTV;
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3DTV
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HDTV

— ®

IRD HDTV

Obrazok 3 — Scenare snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického IRD
3DTV

Scenar A IRD 3DTV: pouzivatel ma IRD kompatibilny s 3DTV (STB), pripojeny cez HDMI 1.4
k zariadeniu umoznujucemu zobrazovat 3DTV; pouzivatel prijima sluzbu 3DTV cez STB.

Scenar B IRD 3DTV: pouzivatel ma IRD kompatibilny s 3DTV vo forme IDTV, ktory prijima sluzby
3DTV priamo z prenosového kanala.
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Scenar C IRD 3DTV: pouzivatel ma HDTV, t.j. IRD nekompatibilny s 3DTV (STB), pripojeny
pomocou HDMI k zariadeniu umoZzfujucemu zobrazovat 3DTV. PouZivatel dostane sluzbu 3DTV
cez STB, aj ked STB nepodporuje 3DTV. Pokial sa STB nemdze aktualizovat na podporu 3DTV,
t.j. na mozZnost rozpoznat snimkovokompatibilni, ploSnestereoskopicku sluzbu 3DTV
a signalizaciu prenosu zodpovedajucu formatom obrazu 3DTV na vystupe HDMI, STB nembze
signalizovat’ prijem sluzby 3DTV prostrednictvom svojho vystupu HDMI a pouzivatel musi ru¢ne
prepnut TV do rezimu zobrazenia 3DTV.

Scenare IRD A, B aC su vyznamné scenare na poskytovanie snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV pre spotrebitela. DalSie scenare upozorfiuju na niektoré
otazky koexistencie sluzieb 3DTV a HDTV.

Scenar D IRD 3DTV: pouzivatel ma IRD kompatibilny s 3DTV (STB), pripojeny cez HDMI k
prijimacu HDTV nekompatibilnému s 3DTV. Samozrejme, Ze nie je mozné, aby pouzivatel dostal
riadne poskytnutl sluzbu 3DTV taku, aku by dostal na STB kompatibilnom s 3DTV. IRD (STB)
kompatibilny s 3DTV mdze ziskat verziu 2D sluzby 3DTV na zobrazenie displejom HDTV pomocou
selektivne orezaného a zvac3eného lavého pohladu obsahu videa snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV.

Scenar E IRD 3DTV: pouzivatel ma IRD kompatibilny s HDTV (STB), t. j. nekompatibilny s 3DTV,
pripojeny cez HDMI na TV HDTV nekompatibilny s 3DTV. V tomto pripade nie je mozné, aby
pouzivatel prijimal sluzby 3DTV.

Scenar F IRD 3DTV: pouzivatel ma HDTV, t.j. IRD (IDTV), nekompatibilny s 3DTV. Ani v tomto
pripade nem&ze pouzivatel prijimat sluzby 3DTV, ale tento scenar upozoriuje na niektoré otazky
koexistencie sluzieb 3DTV a HDTV.

V scenaroch v pripade, ze IRD HDTV je vyrobeny ako podporujuci 3DTV, to znamena, ze mbdze
identifikovat  snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV a pouzivat
snimkovokompatibilny format obrazu. Takyto IRD HDTV méze selektivne orezavat a zvacsSovat
mierku lavého pohladu obsahu videa snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb
3DTV a vystup signalu obrazu 2D tak, aby bol kompatibilny s pripojenym displejom.
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5 Pouzitie kodekov obrazu a zvuku

Tento clanok priblizuje 3$pecifikaciu kodekov obrazu azvuku [4] na snimkovokompatibilné,
ploSnestereoskopické sluzby 3DTV.

5.1

Obraz

Tento ¢lanok uruje formaty videa na snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV
a poziadavky na snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky 3DTV IRD.

Vzhladom na to, Ze v uvedenych HDMI v 1.4 [i.1] sa plo$ne uprednostiuju snimkovokompatibilné,
ploSnestereoskopické formaty 3DTV, podporované zakaznickymi zobrazovacimi zariadeniami,
formaty stanovené na sluzby 3DTV sa musia prispdsobit formatom umoznujucim prenos pomocou
pripojenia HDMI, s vyhradou obmedzenia existujuceho prenosového systému HDTV.

V snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzbe 3DTV sa musi uplatiiovat koédovanie
obrazu podla nasledujucich kritérii:

a)

b)

f)

snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV musia vyuZivat na kdédovanie
obsahu videa kddovace obrazu H.264/AVC [3];

snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky obraz pouzivany na sluzby 3DTV musi byt
vo formate ,vedla seba“ (SbS) alebo ,pod sebou“ (TaB), ako je uvedené v kombinacii
s dovolenou frekvenciou snimok a rozliSenim obrazov;

POZNAMKA 1. - Priloha A obsahuje informativnu definiciu snimkovokompatibilnych videoformatov 3DTV,
predspracovaného zdrojového videomaterialu 3DTV. Na vytvorenie takychto formatov a dopracovanie sa
vyzaduje, aby sa v IRD obnovil obraz lavého a pravého oka z dekddovanej snimky kompatibilného toku videa.

snimkovokompatibilna, ploSnestereoskopicka sluzba 3DTV uplatiuje horizontalne
podvzorkovanie snimkovokompatibilného formatu SbS a vertikalne podvzorkovanie
snimkovokompatibilného formatu TaB, aby sa originalne plné rozliSenie obrazu lavého
a pravého oka vygeneroval lavy a pravy pohlad s poloviénym rozlisenim;

POZNAMKA 2 — Ide len o podvzorkovacie metody uvedené v [i.1], a preto sa mozno spolahnut na podporu
zariadeni schopnych zobrazovat 3DTV pri pripojeni snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV IRD
pomocou pripojenia HDMI.

obsah videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV musi mat pomer
stran 16 : 9;

snimkovokompatibilné, plo$nestereoskopické sluzby 3DTV a IRD musia spifiat spologné
Specifikacie vsetkych H.264/AVC IRD a bitové toky, ako je to definované v ¢lanku 5.5 [4], a
po rozSireni na snimkovokompatibilnu, ploSnestereoskopicku 3DTV, ako je to definované
v prilohe H [4];

snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV su rozdelené do prislusnych
prostredi videosystémov obrazu s frekvenciami 25 Hz a 30 Hz, ako je to uvedené v
sucCasnej Specifikacii formatov SD a HD v [4]:

— sluzba s 25 Hz 3DTV a IRD musia spinat 3pecifikacie 25 Hz H.264/AVC HDTV IRD
a bitovych tokov pri 25 Hz, ako su definované v odseku 5.7 [4], a Specifikacie sluzieb
pri 25 Hz 3DTV a IRD v rozSireni na snimkovokompatibilnud, ploSnestereoskopicku
3DTV v prilohe H [4];

— sluzby s 30 Hz 3DTV a IRD musia spinat $pecifikacie 30 Hz H.264/AVC HDTV IRD
a bitovych tokov, ako su definované v bode 5.7 [4], a Specifikacie sluzieb pri 30 Hz
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3DTV alIRD rozSireni na snimkovokompatibilnu, ploSnestereoskopicku 3DTV
v prilohe H [4];

g) snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby s 25Hz 3DTV mdzu pouzit
nasledujuce formaty obrazu:

—720p @ 50 Hz ,pod sebou® (TaB);
— 720p @ 50 Hz ,vedla seba“ (SbS);
—1080i @ 25 Hz ,vedla seba“ (SbS).

POZNAMKA 3. — format 720p @ 50Hz ,vedla seba“ format je voliteiny format na dodrziavanie [i.1].
Niektoré zariadenia schopné zobrazovat 3DTV nemusia podporovat tento 3DTV format obrazu.

h) snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby s 30Hz 3DTV mbzu pouzit
nasledujuce formaty obrazu:

—720p @ 59,94/60 Hz ,pod sebou® (TaB);

—720p @ 59,94/60 Hz ,vedla seba“ (SbS);

—1080i @ 29,97/30 Hz ,vedla seba“ (SbS);

—1080p @ 23,98/24 Hz ,pod sebou* (TaB);

—1080p @ 23,98/24 Hz ,vedla seba“ (SbS).
POZNAMKA 4. — formaty 720p @ 59,94/60 Hz ,vedla seba“ a 1 080p @ 23,98/24 Hz ,vedla seba“
formaty su volitelné formaty na dodrziavanie [i.1]. Niektoré zariadenia schopné zobrazovat 3DTV
nemusia podporovat’ tieto formaty obrazu 3DTV.
POZNAMKA 5. — Ako je uvedené v predchadzajicom bode, obsah videa 3DTV v tvare
snimkovokompatibilnej videopostupnosti je kdédovany kédovacom obrazu HDTV, ktory nemusi
podporovat format toku snimkovokompatibilného videa. Obsah videa 3DTV méze prejst rovnakym

kédovanim obrazu, prenosom a stupriom dekédovania obrazu ako konvenény tok videa HDTV.

i) signalizacia obrazovej vrstvy, ako je uvedené v ¢lanku 6.4, sa musi aplikovat' tak, aby sa
odlisili toky videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV od konvencénych
tokov videa HDTV.

IRD kompatibilné so snimkovokompatibilnou, ploSnestereoskopickou 3DTV, musi byt v sulade
s nasledujucimi bodmi:

a) 3DTV IRDS podporuje pomer stran 16:9 na prilem snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV;

b) snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby s 25 Hz 3DTV musia podporovat
nasledujuce formaty obrazu:

—720p @ 50 Hz ,pod sebou® (TaB);
—720p @ 50 Hz ,vedla seba“ (SbS);

—1080i @ 25 Hz ,vedla seba“ (SbS).

POZNAMKA 6. — Format 720p @ 50 Hz ,vedla seba“ je volitelny format na dodrziavanie [i.1]. Niektoré
zariadenia, ktoré zobrazuju format 3DTV, nemusia podporovat tento format obrazu 3DTV.

j) snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby s 30 Hz 3DTV musia podporovat
nasledujuce formaty obrazu:

— 720p @ 59,94/60 Hz ,pod sebou* (TaB);
— 720p @ 59,94/60 Hz ,vedla seba* (SbS);
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—1080i @ 29,97/30 Hz ,vedla seba“ (SbS);
—1080p @ 23,98/24 Hz ,pod sebou” (TaB);

—1080p @ 23,98/24 Hz ,vedla seba“ (SbS).
POZNAMKA 7. — Formaty 720p @ 59,94/60 Hz ,vedla seba“ a 1 080p @ 23,98/24 Hz ,vedla seba“ su

volitelné formaty na dodrziavanie [i.1]. Niektoré zariadenia, ktoré zobrazujiu 3DTV, nemusia podporovat’
tieto formaty obrazu 3DTV.

5.2 2Zvuk

V snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzbach 3DTV neexistuju na zvuk ziadne
zvlastne poziadavky. Je mozné pouzit rovnaky kodek zvuku, ako na sluzby HDTV, ako je uvedené
v [4].
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6 Signalizacia

Tento clanok ur€uje signalizaciu suvisiacu s ramcovokompatibilnymi, ploSnestereoskopickymi
sluzbami 3DTV. Signalizacia sa sklada z nasledujucich Casti:

e  signalizacia v transportnej vrstve pomocou MPEG-2 PSI a servisnymi informaciami DVB
(St

e  signalizacia v toku videa pomocou H.264/AVC a rozSirenej doplnkovej informacie (SEI);
e signalizacia v titulkoch, ako je definované v rozsirenej Specifikacii titulkov DVB [6].

Obrazok 4 ukazuje rozne aspekty signalizacie urCenej na prenos snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV v aplikacnych systémoch DVB.

PMT

deskrl ptor obmzu AVc__

deskriptor titulku
subtitling_type i '

—

prepojenie rozsirenej
L udalosti J

f component_descriptor
stream_content

component_type

content_descriptor
content_nibble1l
content_nibble2

4 ™

informacia o disparite OSD

3 S

5

{ zlozkaMPEG | ( zlozkaDVB )

Obrazok 4 — Zlozky signalizacie snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV

Podla definicie su snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV vykonavané
rovnakym spOsobom ako sluzby HDTV a snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby
3DTV a IRD musia spifat véetky 3pecifikacie systémovej vrstvy podla H.264/AVC IRD a bitové
toky tak, ako su definované v ¢lanku 4 [4].
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PSI a SI musi vyuzivat na signalizaciu pritomnosti sluzieb 3DTV v MPEG-2 TS podla dohodnutych
normativov vyjadrenych v tomto odseku s pouzitim suvisiaceho rozSirenia 3DTV, ako je uvedené v

[5].

6.1 Specifické informacie o programe

Snimkovokompatibilna, ploSnestereoskopicka sluzba 3DTV zahffia AVC_video_descriptor v slucke
deskriptora prislusného zakladného toku vstupujuceho do transporiného toku PMT,
reprezentujuceho tuto sluzbu.

Frame_Packing_SEI_not_present_flag v AVC_video_descriptor umiesteny v PMT, ako je uvedené
v [2], sa musi nastavit podla pritomnosti sprav SEl o usporiadani zhustovania ramcov v
zakodovanej postupnosti videa. PouZitie sprav SEI o usporiadani zhustovania ramcov v kddovanej
postupnosti videa je uvedené v ¢lanku 6.4.

Frame_Packing_SEI_not_present flag v AVC_video_descriptor sa musi nastavit na 0 na
signalizaciu pritomnosti sprav SEI o usporiadani zhustovania ramcov v kdédovanej postupnosti
videa pocas prenosu formatu obrazu snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV.

Frame_Packing_SEI_not_present flag v AVC_video_descriptor sa mdze nastavit na 0 na
signalizaciu pritomnosti sprav SEI o usporiadani zhustovania ramcov SEI v kddovanej postupnosti
videa aj pocCas prenosu videoformatu HDTV obrazu.

Frame_Packing_SEI_not_present flag v AVC_video _descriptor sa mdze nastavit na 1 na
signalizaciu skuto¢nosti, Ze Ziadne spravy SEI o usporiadani zhustovania ramcov sa neprenasaju
v kdédovanej postupnosti videa, iba v pripade pouZitia videoormatu HDTV, ked prave nema nastat,
ani nenastava ziadny prenos formatu obrazu snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV.

Clanok 6.5 podrobne $pecifikuje spravanie PSI a signalizaciu vrstvy videa takychto prenosov
videoformatu.
6.2 Informacie o sluzbe

Specifikacia DVB Sl [5] sa rozsirila, aby zahffiala niekolko funkcii signalizacie potrebnych na
vykonavanie snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb a systémov prenosu 3DTV.
Zahffla aj rozSirenia na formulovanie ich normativneho pouzitia v spojeni s
snimkovokompatibilnymi, ploSnestereoskopickymi sluzbami 3DTV.

V pripade akychkolvek pochybnosti o sulade medzi normativhymi Specifikdciami v [5] a
opakovanymi Specifikaciami opakujucimi sa vtomto dokumente ma prednost zodpovedajuca
normativna Specifikacia v [5].

6.2.1 Typ sluzby

S| vyhradené typom sluzieb sa definovali v odseku 6.2.33 [5] na pouzitie so SDT, sUvisiace so
snimkovokompatibilnymi, ploSnestereoskopickymi sluzbami 3DTV pre:

o kodek novej generacie snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického digitalneho
televizneho vysielania HD (service_type kod 0 x 1C);

o kodek novej generacie snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej ¢asovo posunutej
sluzby HD NVOD (service_type kod 0 x 1D);

e kodek novej generacie snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej referencnej sluzby
HD NVOD (service_type kéd 0 x 1E).

Kym tieto nanovo definované kody typov sluzieb su uréené na pouzitie so sluzbami 3DTV, existuju
pripady pouzitia, v ktorych sa radSej zvolia sluzby 3DTV s existujucimi kdédmi typov sluzieb s
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kodekmi novej generacie HD (typy 0x 19, 0x 1A, a0 x 1B). Rozhodnutie, ¢i pouzit nanovo
definované kody typu sluzby s kodekmi novej generacie snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej HD, alebo existujuce kody typu sluzby s kodekmi novej generacie HD,
spociva na poskytovatelovi sluzby a jeho rozhodnuti o pouziti sluzby 3DTV.

IRD mbézu takéto informacie pouzit na  zvyraznenie  snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV v EPG.

Pouzitie novych typov sluzieb s réznymi typmi snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych
sluzieb 3DTV je uvedené v Clanku 4.1. Vplyv na rézne scenéare IRD je uvedeny v ¢lanku 4.2 a je
rozobraty v ¢lanku 6.3.

6.2.2 Typy zloziek

Deskriptory zloziek sa rozSirili o definicie snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického
formatu videa 3DTV, ako sa uvadza v ¢lanku 6.2.8 v [5].

Na typ obsahu toku 0 x 05 sa definovali nové typy zloziek Sl snimkovokompatibilnych formatov
videa, vhodné pri snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzbach 3DTV. Ide o:

o plodnestereoskopické, snimkovokompatibilné video H.264/AVC s vysokym rozliSenim, s
pomerom stran 16 : 9, s frekvenciou 25 Hz, typu ,vedla seba“ (kod typu zlozky 0 x 80);

e plosSnestereoskopické, snimkovokompatibilné video H.264/AVC s vysokym rozliSenim, s
pomerom stran 16 : 9, s frekvenciou 25 Hz, typu “pod sebou*” (kéd typu zlozky 0 x 81);

o plosnestereoskopické, snimkovokompatibilné video H.264/AVC s vysokym rozliSenim,
s pomerom stran 16 : 9, s frekvenciou 30 Hz, typu ,vedla seba“ (kdd typu zlozky 0 x 82);

o ploSnestereoskopické, snimkovokompatibilné video H.264/AVC s vysokym rozliSenim,
pomer stran 16 : 9, s frekvenciou 30 Hz, typu “pod sebou” (kdd typu zlozky 0 x 83).

Snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV ma prenasat component_descriptor
zloZky v ETI a aplikovat vhodny component_type podla pouzitého formatu videa.

Obsah videa s frekvenciou snimok 24 Hz musi mat vhodny typ zloZiek snimkovokompatibilného
videa, ako je definovany obsah s frekvenciou snimok 30 Hz.

Dalsie aspekty vyuzitia novych typov zloZiek s réznymi typmi snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV uvedenych v ¢lanku 4.1 a vplyv réznych scenarov IRD
uvedenych v €lanku 4.2 je opisany v ¢lanku 6.3.

6.2.3 Deskriptor obsahu

Deskriptor obsahu sa rozsiril, aby umoznil signalizaciu udalosti vo formate ploSnestereoskopicke;j
sluzby 3DTV, ako sa uvadza v ¢lanku 6.2.9 z [5].

Trieda obsahu ,$pecialne charakteristiky” sa rozSirila o nasledujucu charakteristiku udalosti 3DTV:
o stereoskopia (content_nibble_level 2 kod 0 x 4).

Snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV mdzu uplathovat tato charakteristiku
udalosti deskriptorom obsahu v ETI.

Snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV IRD mézu takéto informacie pouzit na
zvyraznenie takejto udalosti v EPG.
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6.2.4 Deskriptor spojenia

Deskriptor spojenia Sl, uvedeny v Clanku 6.2.19 [5], sa rozsiril, aby obsahoval dodatocny typ
spojenia "roz8irené spojenie". Je to uvedené v Clanku 6.2.19.3 [5].

6.2.5 Deskriptor rozsahu hibky obrazu

Deskriptor rozsahu hibky videa, uréeny v odseku 6.4.12 [5], je navrhnuty na vyber metéd na
vyjadrenie hibky alebo disparity informacie obsahu 3DTV. Téato informacia sa méze pouzit v IRD
3DTV na umiestnenie hibky lubovolného grafického pokrytia viastnej obrazovky na hornej casti
prave zobrazeného obsahu 3DTV. VSeobecné aspekty umiestnenia grafiky na obrazovke v hornej
Casti obrazu 3DTV su uvedené v kapitole 7.

V sucasnej verzii [5] je urCena len jedna metdda, a to predovSetkym informacia o vytvaranej
disparite pozostavajuca z minimalnej a maximalnej hodnoty disparity vyskytujucej sa v suvislosti s
pripadom videa alebo sluzby 3DTV.

V pokyne o vytvaranej disparite sa disparita meria ako poCet bodov na referentnej obrazovke
s horizontalnym rozliSenim 11 520 pixelov.

Tabulka 1 ukazuje, ako sa disparita na referencnej obrazovke konvertuje na disparitu na skutocnej
obrazovke, zodpovedajucej horizontalnemu rozliSeniu snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych formatov videa 3DTV.

Tabulka 1 — Konverzia disparity na referenénej obrazovke

Horizontalne

rozliSenie obrazovky disparita pixela

(DISPARITA/11 520) x 1280 = DISPARITA/9
1440 DISPARITA/8
1920 DISPARITA/6

Znalost minimalnej a maximalnej disparity sa mbze pouzit' aj na iné ucely ako len na zobrazenie
grafiky na obrazovke. Tato informacia sa mdze pouzit’ aj v prijimaci so sluzbou 3DTV na zlepSenie
zazitku posunutim obrazov do pozicie, ktora je optimalna s danou obrazovkou pre divaka.

Pouzitie deskriptora rozsahu hibky videa so snimkovokompatibilnymi, plosnestereoskopickymi
sluzbami 3DTV je volitefné a jeho podpora v snimkovokompatibilnymi, ploSnestereoskopickymi
IRD 3DTV je volitelna.

Tento deskriptor sa méze pouzit v SDT alebo v ETI. Ak sa pouzije v SDT, potom identifikuje typ
rozsahu hibky videa na sluzbu. Ak sa pouzije v ETI, potom nahradi rovnaky typ rozsahu hlbky
videa, ktora sa méze nachadzat v SDT tejto sluzby.

Deskriptor rozsahu hibky videa sa neméa zahffiat do signalizacie sluzby, ked st hodnoty
minimalnej a maximalnej disparity nezname alebo nespolahlivé. Ak prijima¢ pouziva nespravne
hodnoty, m&zZe sa stat, Ze vysledok bude pre divaka neakceptovatelny.

6.3 Scenare signalizacie sluzby

Tabulka 2 ukazuje vyuZitie atribatov uvedenych v predchadzajucich ¢lankoch na kategérie sluzieb
3DTV, uvedenych v bode 4.1. Tabulka nie je ur€ena na reprezentaciu vyerpavajuceho zoznamu
moznosti, ani na uréenie moznosti signalizacie v jednotlivych formach sluzby 3DTV, ale sluzi ako
navod na zvySovanie povedomia o moznych otazkach, ktoré je potrebné uvazovat pri nasadeni
snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV.

Uz existujuce IRD v tejto oblasti nemusia rozpoznat nanovo definované typy sluzieb 3DTV alebo
sa na ne aktualizovat. Pouzitie novych typov sluzieb ma vplyv na existujuce IRD HDTV a mbze
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ovplyvnit scenar C IRD vtedy, ked prejdu subory snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopicke;j
sluzby 3DTV na zariadenie podporujuce 3DTV pripojené pomocou HDMI a displej mézZe prijimat
obsah 3DTV.

S odkazom na scenar C IRD 3DTV, zavedeny v ¢lanku 4.2, kompatibilny s IRD HDTV vo forme
STB v idealnom pripade prenesie akukolvek snimkovokompatibilnl, ploSnestereoskopicku sluzbu
3DTV na zariadenie pripojené pomocou HDMI, ktoré modze zobrazovat 3DTV. Takto umozni
pouzivatelovi prijimat’ tuto sluzbu, a to napriek skuto¢nosti, ze pouzivatel potrebuje zobrazovacie
zariadenie do rezimu 3DTV prepnut ruéne. V riadenych prostrediach to nebude problém, napriklad
kde poskytovatel sluzieb 3DTV vie, ako je, pomocou vSetkych IRD, nastaveny prijem sluzby 3DTV.

Tabulka 2 — Sumar scenarov signalizacie snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej

sluzby 3DTV
EIr Scenare A, B 3DTV | Scenar C 3DTV IRD
SDT (pozri IRIS
Druh sluzby pozn. 4) Komentar
s|-:.-l ?l?)y zIT) éﬁy Typ zlozky SY:;ist Zobrazenie s\llgipi:esb Zobrazenie
"prilezitostna" '2D HDTV', sluzba sa | sluzba sa [signalizacia sa
3DTV sluzba HDTV | '3DTV' niekedy OK OK nemoze neméze |neodporuca (pozri
'3DTV' uviest’ zobrazit  |pozn.1)
nie je k . ' signaliz'évcia sa .
dispozicii 2Q HDTV', odporus:a: udalosti
HDTV niekedy OK OK OK OK 3DTV su
alebo ' ; ) . .
"D HD' 3DTV signalizované
pomocou EIT
"24/7", '3DTV', sluzba sa | sluzbasa [signalizacia sa
"¢asovo 3DTV | '3DTV' niekedy '2D OK OK nemoéze nemdéze |moze pouzit (pozri
vynimo¢na" a HDTV' uviest’ zobrazit  |pozn. 2)
"prevladajuca" signalizacia sa
3DTV sluzba nie ie k '3DTV', sluzba sa | sluzbasa |odporuéa, ked sa
(pozri pozn. 3) | 3DTV dis cJ) iGii niekedy '2D OK OK nemébze neméze |zamysla starSie
poziclh 1 Ty uviest | zobrazit |IRD vyluit z prijmu
3DTV sluzby

POZNAMKA 1. — Této signalizacia sa neodpor(éa, pretoZe niektoré starsie IRD mézu v SDT pouzivat typ
zlozky na odfiltrovanie sluzieb s vyuzitim kodekov, ktoré IRD nepodporuje. Tato moznost je Specifikovana v
¢lanku 4.2.3.4 v [i.2]. Ak starSie IRD maju implementovanu tato funkciu, potom snimkovokompatibilné,
ploSnestereoskopické sluzby 3DTV, signalizované tymto spdsobom su odfiltrované aj v tom pripade, ked
pozostavaju vacsinou z obsahu 2D HDTV. Ak vysielatelia aj napriek tomu chcu pouzivat tato signalizaciu,
potom tak maju robit’ s opatrnostou.

POZNAMKA 2. — Této signalizacia sa m6Ze pouzit v urgitych pripadoch, kde sa musia starsie IRD vyradit a
tam, kde je zname, Ze typ zlozky sa bude v SDT analyzovat' a vyhodnocovat, napriklad v pokynoch na zmenu
kanalov atd.

POZNAMKA 3. — Hoci sa predpoklada vyuZitie iba v kanali "24/7" 3DTV, méze vysielatel z réznych dévodov
zaradit udalosti 2D HDTV, napriklad technické problémy, zmeny planu programu atd.

POZNAMKA 4. — Predpokladaju sa udalosti 3DTV, kde je deskriptor obsahu nastaveny na "Stereoscopic”,
teda nie su vyslovne uvedené.

6.4 Signalizacia toku videa

Kodovany tok videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV aplikuje spravu
o usporiadani zhustovania ramcov SEIl na signalizaciu zloziek videa snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV. Pouzivany a signalizovany format obrazu musi byt jeden z
formatov uvedenych v odseku 5.1.

Kodovany tok videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV oznami spravu
o usporiadani zhustovania ramcov SEl z kazdej snimky videa, ak je video v
snimkovokompatibilnom, ploSnestereoskopickom formate 3DTV.
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Kodovany tok videa nastavi priznak frame_packing_arrangement_cancel_flag signalov na '0', ktoré
pouzivaju snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky format videa 3DTV, a dalSi priznak v
oblasti despkriptora signalizacie snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického toku videa
3DTV a jeho dalSich charakteristik.

Kodovany tok videa nastavi priznak frame_packing_arrangement_cancel_flag signalu na '1", ktory
nepouziva format obrazu 3DTV, t. j. obraz vo formate HDTV.

Podrobné pouzitie syntaxe spravy o usporiadani zhustenych ramcov SElI na pouzitie
ramcovokompatibilnych, ploSnestereoscopickych tokov videa v sluzbach 3DTV je uvedené v
prilohe H [4].

Na snimkovokompatibilné, ploSnestereoskopické sluzby 3DTV, v ktorych sa mdzu prepinat
formaty podporujuce 3DTV a nepodporujuce 3DTV, t. j. HDTV, sa odporu¢a na sprostredkovanie
sprav o usporiadani zhustovania ramcov SEI aj v Case prenosu toku videa formatu HDTV, ak je
tento nastroj signalizacie k dispozicii v kddovadi. Clanok 6.5 $pecifikuje metddy signalizacie na
prenos tychto formatov videa.

6.5 Prenos formatu videa

Snimkovokompatibilna, ploSnestereoskopicka sluzba 3DTV moéze prepinat format videa medzi
dvoma snimkovokompatibilnymi, ploSnestereoskopickymi formatmi videa uvedenymi v ¢lanku 5,
alebo méze prepinat do jedného snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického formatu videa,
alebo z jedného snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického formatu videa do formatu videa
HDTV, alebo z formatu videa HDTV, t.j. nie snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického
formatu videa 3DTV.

POZNAMKA 1.-Je nepravdepodobné, Ze sa pouZije prepinanie medzi snimkovokompatibilnymi
formatmi ,vedla seba“ a ,pod,sebou”, hoci také prenosy nie su zakazané, ale nie su odporucané.

POZNAMKA 2. — Prepnutie kanala medzi dvoma sluzbami 3DTV méze spdsobit zakladny prepinad
formatu, ktory méze v niektorych pripadoch spdsobit dodatocné oneskorenie prepnutia kanala.

Prepinac formatu videa sa musi uplatfiovat iba na RAP pri videoramci IDR.

Vzhladom na nedostatok pevnej synchronizacie medzi vyskytmi PMT v transportnom toku
a vyskytmi obrazov v toku videa, je tu kratky ¢as nesulad, ak je format videa zapnuty v priebehu
prevadzky snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV. Prenos obsahu HDTV, t. .
nie 3DTV, vo formate videa zvyCajne znamena, Ze nie je pouzitelna sprava o usporiadani
zhustovania ramcov SEIl. Ale IRD, ktory je prezentovany takym prepinatom formatu, nemusi
spravne zvladnut prechod kvéli doCasnému nesuladu informacie obsiahnutej v predchadzajiucom
vyskyte PMT. Je to znazornené na obrazku 5 na priklade prepnutia formatu videa z 1 080i @
25 Hz ,vedla seba“ snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického videa 3DTV na format videa
1080i @ 25 Hz HDTV.
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periéda signalizacie
nejednotnosti medzi
3 PMT a SEI

vrstva TS —»

[ 1PMT
- PMT| ¥

prepinanie formatu
«—— obrazu
z 3DTV na HDTV

typ sluzby = 3DTV/HDTV,
AVC_video_deskriptor
priznak nepritomnosti FP SEI=0 |

typ sluzby = 3DTV/HDTV;
AVC_video_deskriptor
priznak nepritomnosti FP SEl =1

obraz AVC 1080i SbS | 1080i SbS 1080i SbS 1080i HD 1080iHD 1080iHD _—
napr. 25 fps > ramec N-2 ramec N-1 ramec N ramec 0 ramec 1 ramec 2
pritomny priznak pritomny priznak pritomny priznak | nepritomny priznak nepritomny pr. nepritomny priznak
FPA SEI FPA SEI FPA SEI | FPA SEI FPA SEI FPA SE
typ FPA=3 typ FPA=3 typ FPA=3

Obrazok 5 — Priklad prenosu formatu obrazu bez pomocnej signalizacie prenosu

V tomto priklade je nesulad medzi informaciou obsiahnutou v poslednom vyskyte PMT pred
prepnutim formatu videa a informaciou prenesenou spravou o usporiadani zhustovania ramcov
SEl po prepnuti formatu videa. Tento nesulad méze spoésobit’ IRD, ked prevezme nespravny
format videa v éase nesuladu, ktorého dizka nie je znama vzhladom na uvedeny nedostatok
pevnej synchronizacie medzi PMT a obrazmi kdédovaného videa.

Pomocna signalizacia prenosu formatu je definovana tak, aby umoznila istotu robustnosti procesu
dekodovania v IRD. Odporuc¢a sa, aby sa pouzila tato pomocna signalizacia prenosu formatu v
pripade, ak snimkovokompatibilna, ploSnestereoskopicka sluzba 3DTV ma Casoveé okna v obsahu,
kedy nepodporuje format 3DTV.

Pomocna signalizacia prenosu formatu sa sklada zo sprav o usporiadani zhustovania ramcov
tokov videa SEl, obsahujucich aj format videa HDTV s priznakom
frame_packing_arrangement_cancel_flag nastavenym na '1' na potvrdenie signalizacie, Zze sa
ziadny format videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV v aktualnom cCase
neprenasa.

Obrazok 6 znazorfiuje priklad prechodu formatu obrazu 1 080i @ 25 Hz ,vedla seba“
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV na format obrazu 1 080i @ 25 Hz HDTV, ked
sa aplikuje pri prenose formatu pomocna signalizacia.

PMT
PMT

vrstvaTS —»

' prepinanie formatu typ sluzby = 3DTV/HDTV;
AVC_video_deskriptor
priznak nepritomnosti FP SEI =0

typ sluzby = 3DTV/HDTV;
AVC_video_deskriptor
priznak nepritomnosti FP SEl =0 z 3DTV na HDTV

obraz AVC 1080i SbS 1080i SbS | 1080i SbS 1080i HD 1080iHD 1080iHD
napr. 25 fps ramec N-2 ramec N-1 ramec N ramec 0 ramec 1 ramec 2
FPA SEI FPA SEI FPA SEI | FPA SEI FPA SEI FPA SEI
typ FPA=3 typ FPA=3 typ FPA=3 | priznak zrusenia priznak zrusenia priznak zrusenia
priznak zrudenia priznak zrusenia priznak zrusenia | FPA =1 FPA =1 FPA=1
FPA=0 FPA=0 FPA=0

Obrazok 6 — Priklad prenosu formatu videa s pomocnou signalizaciou prenosu
Na maximalizaciu robustnosti dekddovacieho procesu v IRD sa odporuca, aby

snimkovokompatibilna, ploSnestereoskopicka sluzba 3DTV aplikovala spravu o usporiadani
zhustovania ramcov SEI tiez poCas prenosu formatu HDTV, aspori v ¢ase dvoch sekund pred a v
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Case dvoch sekund po prepnuti formatu medzi formatom videa HDTV a snimkovokompatibilnym,
ploSnestereoskopickym formatom videa 3DTV.

Ked dochadza k prenosu formatu videa do HDTV, alebo z HDTV, priznak
frame_packing_arrangement_cancel_flag v sprave o usporiadani zhustovania ramcov SEI je
nastaveny na '1', ¢o znamena, Zze sa prenasa format videa, ktory nepodporuje 3DTV v Case
najmenej dvoch sekund po prechode zo snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického
formatu videa 3DTV do formatu videa HDTV, alebo aspori k prenosu dbjde poc¢as dvoch sekund
pred prechodom z formatu videa HDTV do snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického
formatu videa 3DTV.

Prenos spravy 0 usporiadani zhustovania ramcov SEI S priznakom
frame_packing_arrangement_cancel_flag nastavenym na '1 ' moéze pretrvavat pocas celého
trvania obsahu formatu videa HDTV, podla uvazenia poskytovatela sluzieb. Rovnako aj zlepSenie
robustnosti spracovania v IRD prenosov  formatu videa snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV poskytuje aj robustnost v pripade, ked IRD prepina z inej
sluzby na snimkovokompatibilnu, ploSnestereoskopicku sluzbu 3DTV. V niektorych pripadoch je
vhodnejSie pokraCovat nadalej v aplikacii tejto signalizacie, ako ju prestat’ prenasat.

Obrazok 7 znazorfuje vSeobecné scenare prenosu formatu snimkovokompatibilnych,
ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV s nasledujucimi charakteristikami mapovania PMT a
signalizacie FPA SEI s uvedenymi prikladmi formatov videa:

e PMT 1 {AVC_video_descriptor with frame_packing_SEI_not_present_flag = '0"}
e PMT 2 {AVC video_descriptor with frame_packing_ SEIl not_present _flag = '1"}

o FPA SEIl 1 {frame_packing_arrangement_cancel_flag = '0";
frame_packing_arrangement_type ='3'}

o FPA SEI 2 {frame_packing_arrangement_cancel_flag = '1"}

o FPA SEI 3 {frame_packing_arrangement_cancel_flag = '0";
frame_packing_arrangement_type = '4'}

Poznamenajme, Zze na obrazku 7 je rozsiahly diagram s reSpektovanim Casovej osi tak, ze nie je
zobrazeny ziadny detail tykajuci sa nezrovnalosti medzi spravami PMT a AVC SEl, ktoré vznikaju
pri vSetkych prenosoch formatov videa a diagram zobrazuje len tie konkrétne vyskyty "RAP s
obrazom IDR", ktoré sa vyskytuju pri prenosoch formatu videa.

RAPs RAP s
obrazom IDR obrazom IDR
! prechod PMT prechod PMT |
(volitefny) (volitelny)
PMT1 | § PMT 2 : | PMT1
i | (volitefny) i
— ' " S
1 — Ll 1 .
PMT : : : ! .
udalost’ 720p ShS ‘ udalost’ 720p i udalost 720p TaB
3DTV ; : HDTV : § 3DTV
SEl -
_/Kﬂ_,h_ -, A Y_/\._ ——
FPA SEI 1 FPA SEI 2 NO_FPA SEI FPA SEI 2 FPA SEI 3
(volitelny)

Obrazok 7 — VSeobecné scenare prenosov formatu snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV
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V kazdom pripade signalizacia spravy o usporiadani zhustovania ramcov SEI musi byt v sulade
s prenasanym formatom videa a ma prednost pred inou signalizaciou, pokial ide o format videa.

Mo6zu nastat uvedené doCasné nesulady s PMT, ale su zmiernené pouzitim pomocnej signalizacie
formatu prenosu, ako je uvedené v tomto ¢lanku.
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7 Zobrazenie grafiky a opisov (informativne)

Osobitnu pozornost’ je potrebné venovat zobrazeniam grafiky a opisov (vratane titulkov) nad
obrazom 3DTV v tom, aby sa umiestriovali harmonicky v trojrozmernej scéne, t. j. v uréitej hibke, a
aby nedochadzalo k negativnemu dopadu na zazitok z 3DTV. Tieto charakteristiky uruju isté
podmienky na lepSie porozumenie pouzitym metédam stvarnenia grafiky obsahu videa 3DTV na
obrazovke.

7.1 Grafika na obrazovke

PoCas normalnej prevadzky mdze prijima¢ zobrazovat na obrazovke istu grafiku (napriklad
zobrazenie spravy alebo iného obsahu) pre divaka, podla reakcie na udalosti spdsobené divakom,
subsystémom zariadenia (napriklad subsystém CI) alebo prenosom z vysielacieho kanala. Grafika
modze zaberat celu obrazovku alebo len jej Cast. Ked sa nevysiela 3DTV, je zobrazenie na
obrazovke len otdzkou pokrytia obrazom a nema ziadne dalSie désledky. Po¢as vysielania 3DTV
zobrazenie istej grafiky na obrazovke so zlou hibkou méze spdsobit, Ze sa stane negitatelnou.
Napriklad v pripade, Ze je grafika umiestnena v urgitej hibke obrazovky a na obraze je pevny
objekt, ktory je blizSie k divakovi sa zda, Ze na obrazovke ma grafika v obraze "vyrazenu dieru".
"Dierovaniu” sa da vyhnut tym spésobom, Ze sa zisti, ako blizko sa nachadzaju objekty k divakovi
a potom sa grafika umiestni na obrazovke eSte blizSie. Vysledky tohto mechanizmu zavisia od
docasnej nespoijitosti informacie o hibke, ktora je k dispozicii s objektmi videa. V kazdom pripade
sa grafika nema umiestiiovat' prili§ blizko k divakovi, pretoze to spdsobuje negativny vizualny
vnem z doévodov existencie optimalnej hibky komfortnej oblasti, v ktorej sa mdze grafika na
obrazovke umiestnovat.

Ak nie su k dispozicii Ziadne podrobné informacie o hibke obrazu, spdsob, ako udrzat grafické
pokrytie obrazovky vramci komfortnej oblasti pre divaka, je prepnut obraz do rezimu 2D a
umiestnit’ pokrytie v hibke obrazovky alebo pred obrazovku.

Dalou moznostou je "zatlagit" obraz, v tomto pripade sa vyzaduje iny parameter a to najma, ako
daleko za obrazovkou sa mdze objekt nachadzat, alebo eSte lepSie, kde je nekonecno.
Predpoklada sa, zZe referencna velkost obrazovky ma vplyv na velkost komfortnej oblasti, ktora sa
rozprestiera v rozmedzi od prednej Casti obrazovky az za obrazovku. Vo vacsine ¢asu sledovania
maju vSetky objekty 3DTV zostat v tejto zéne. Limitné pasma sa mozu prekrocit na kratky ¢as, aky
je potrebny na kratkodoby vizualny ucinok na konkrétnu potrebu editovania. Rozsah tejto oblasti za
obrazovkou nie je urCeny vnimatelnou vzdialenostou, ktora méze byt nekonecna, ale rozSirenim
oblasti, v ktorej obrazky mozu splynut, o kazdy divak méze oCakavat.

Ak je cely obsah 3DTV vacSinu €asu umiestneny spravne v komfortnej zéne, potom sa moze
posunut obsah 3DTV dalej dozadu, dalej od divaka. Pritom méze vzniknut moznost umiestnenia
grafiky blizSie k divakovi, zatial ¢o obsah 3DTV zostane v komfortnej zéne.

Vzdialenost objektov vpredu alebo za obrazovkou sa moze vyjadrit v jednotkach disparity. Ako sa
uvadza v élanku 6.2.5, je mozné pouzit deskriptor rozsahu hibky obrazu snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby a udalosti 3DTV na Ucely oznamenia informacie o disparite na
obraze prijimaca.

7.2 Titulky

Rovnako ako pri HDTV zostava titulkovanie vyznamnou sucastou sluzby 3DTV. Spolu s grafikou
na obrazovke je velmi dolezité, aby sa titulky umiestnili presne nad obsahom videa 3DTV, pokial
ide zaroven o hlbku a ich naasovanie, zaZitok z 3DTV skor podporuju ako degraduju.
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Specifikacie titulkovacich systémov DVB [6] sa upravili tak, Ze sa zobrala do uvahy
snimkovokompatibilna, ploSnestereoskopicka sluzba 3DTV a zahrnuli sa prostriedky signalizujuce
disparitu s kazdym poskytnutym titulkom za predpokladu jeho umiestnenia pomocou IRD 3DTV.

Novy segment, segment signalizacie disparity (DSS), je uvedeny v odseku 7.2.7 v [6]. Zahffia
definiciu podoblasti oblasti. R6zne hodnoty disparity sa mézu prenasat do kazdej podoblasti, ktora
umozfiuje umiestnenie titulkov v réznych hibkach v ramci oblasti a na danej stranke. Disparitu je
mozné prenasSat so subpixelovou presnostou, ktord umoznuje optimalne uvedenie scény 3DTV.
Predvolena hodnota disparity stranky je prenasana aj v DSS s pouzitim dekdédovacov, ktoré nie su
schopné aplikovat r6zne disparity na rézne oblasti na stranke obrazovky.

Casova aktualizacia hodnét disparity v kazdej definovanej podoblasti sa moze vykonavat s
Casovou presnostou period 90 kHz systémového €asu (STC). MozZe sa ako zvyCajne prenasat v
toku titulkov v pakete PES, alebo efektivnejSie v zoskupeni spolu s pouzitim mechanizmu
aktualizacie postupnosti disparity, ako je znazornené v prilohe C [6].
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Priloha A (informativna):
Formaty obrazu snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV

Snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky format obrazu 3DTV znamena, ze snimky lavého a
pravého oka su usporiadané v priestorovom multiplexe, ktorého vysledkom je zloZenie obrazu,
ktory je mozné povazovat za bezny obraz HDTV z demodulatora prijimaca a dekddovaca
kompresie.

Tato priloha poskytuje informativny prehlad snimkovokompatibilnych formatov videa prijatych v
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej 3DTV. Tieto druhy formatov tvoria podmnozinu
moznych formatov komprimacie a signalizacie pomocou kodovania videa H.264/AVC [3] s
moznostou prenosu a signalizacie pomocou pripojenia HDMI V1.4 [i.1].

POZNAMKA. — Udaje obsiahnuté v tejto prilohe st len ilustrativne a nemaju v Umysle presne urdovat
rozliSenie obrazu alebo pomer stran.

A.1 Snimkovokompatibilny format obrazu ,,vedla seba“

Format “vedla seba” (SbS) je definovany ako usporiadanie snimkovokompatibilného priestorového
multiplexu tak, Zze vodorovne anamorfny obraz favého oka je umiestneny v priestorovom multiplexe
v prvej polovici kazdého riadka a obraz pravého oka je umiestneny v priestorovom multiplexe v
druhej polovici kazdého riadka.

Proces vytvarania formatu snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického obrazu SbS je
znazorneny na obrazku A.1. Zodpoveda funkcii video 3DTV v diagrame kapitoly 4 na sluzbu 3DTV,
ktora pouziva snimkovokompatibilny format videa ,vedla seba®“.
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Obrazok A.1 — Kekompozicia snimky videa “vedla seba”

Snimkovokompatibilny format snimky 3DTV ,vedla seba“ ma rovnaky format ako konvenc¢na
snimka HDTV.

Rozlozenie a proces konverzie hore v IRD 3DTV, ktory znovu vytvara obraz favého a pravého oka
z dekdédovaného snimkovokompatibilného formatu ,vedfla seba“, je znazorneny na obrazku A.2.
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Obrazok A.2 — Dekompozicia dekédovanej snimky videa “vedla seba”

A.2 Snimkovokompatibilny format videa ,,pod sebou*

Format “pod sebou” (TaB) je definovany ako usporiadanie snimkovokompatibilného priestorového
multiplexu tak, ze vertikalne anamorfny obraz lavého oka je umiestneny v priestorovom multiplexe
v prvej (hornej) polovici jednej snimky obrazu HDTV a obraz pravého oka je umiestneny v
priestorovom multiplexe v druhej (spodnej) polovici jedinej snimky obrazu HDTV.

Proces vytvarania snimkovokompatibilného, ploSnestereoskopického obrazu TaB je znazorneny
na obrazku A.3. Zodpoveda funkcii videa 3DTV na diagrame v Clanku 4 sluzby 3DTV, ktora
pouziva snimkovokompatibilny format obrazu ,pod sebou®.
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Obrazok A.3 — Kompozicia snimky videa “pod sebou”

Snimkovokompatibilny format snimky videa 3DTV ,pod sebou“ ma rovnaky format ako konvenéna
snimka videa HDTV.
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Rozlozenie a proces konverzie hore v IRD 3DTV, ktory znovu vytvara obraz favého a pravého oka
z dekdédovaného, snimkovokompatibilného formatu ,pod sebou®, je znazorneny na obrazku A.4
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Obrazok A.4 — Dekompozicia snimky videa “pod sebou”
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Priloha B (informativna):
Kompatibilita sluzby HDTV

Tato  priloha  poskytuje informacné pokyny o moznych rezimoch  prevadzky
snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych sluzieb 3DTV, ktoré poskytuju za urcitych
podmienok prevadzku zlucitelnej sluzby so sluzbou HDTV. Tento druh kompatibility sluzby je
mozny ziskanim favého pohladu dekédovacom HDTV z oboch pohladov obsiahnutych v toku
videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV a zvacsenim jeho rozsahu na
simulovanie prijmu sluzby HDTV. Existuje nesulad s predtym prijatymi mechanizmami signalizacie,
ktoré su neoddelitefnou sucastou tychto rezimov. Tie su podrobne opisané dale;j.

Takéto kompatibilné rezimy sluzby umoZziuju poskytovatelovi sluZieb prenasat’ jednu sluzbu, ktora
poskytuje snimkovokompatibilny, ploSnestereoskopicky obraz 3DTV a su€asne obraz HDTV so
znizenym rozliSenim, zatial ¢o bezné pokrytie HDTV s rovnakym obsahom sa méze poskytovat
samostatnou Specializovanou sluzbou HDTV.

Takyto prenos sa moze adresovat prijimaCom podporujucim 3DTV alebo prijimacom
nepodporujucim 3DTV, pricom prijimaC podporujuci 3DTV ma selektivny vystup signalu videa
(3DTV alebo HDTV), ktory mdzZe zobrazit na svojej obrazovke alebo na pripojenom displeji.

Pripad prijimacov podporujucich 3DTV je nasledujuci: dosiahnutefnd kompatibilita sluzby je
uzitoCna vyluéne s prijimacom s implementaciou rozSirenia, ako je uvedené v c&lanku 4.2 o
scenaroch IRD. Nie su potrebné Ziadne zmeny vysielaného signalu oproti prenosu
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV adresovanej iba prijimacom 3DTV
pomocou signalizacie, ako je uvedené v ¢lanku 6 v hlavnej Casti tohto dokumentu.

Scenar D IRD, ktory je opisany v bode 4.2, sa méze implementovat s IRD 3DTV (STB), ktory vo
svojej podstate podporuje 3DTV tak, ze podporuje zvacSenie mierky lavého pohladu
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV na poskytnutie poloviéného rozliSenia
obrazu videa HDTV.

Podobne v scenaroch E a F IRD sa méze implementovat HDTV PR na podporu 3DTV tak, Ze sa
pouzije na poskytnutie polovicného rozliSenia obrazu HDTV zvacsenie mierky favého pohfadu
snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV.

V niektorych pripadoch je umoznena implementacia podpory rezimov kompatibilnych sluzieb cez
interaktivne aplikacie na platformach, ktoré zahffiaju pristup k prislusnym funkcionalitam
spracovania obrazu IRD.

Pri IRD HDTV, ktoré nepodporuju 3DTV a nepodporuju také selektivnhe zvacSenie mierky obsahu
videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV, sa mbzu vyuzit dva
signalizatné nastroje kodeka obrazu H.264/AVC [3] s ciefom ufahlit rezimy kompatibilnych
sluzieb, a to orezanie obdiZnika a vzorkovaci pomer. Tieto nastroje sa méZu pouzit' pri aplikacii
obsahu videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV s moznostou zvacsenia
mierky lavého pohladu na vystupe IRD tak, ako ma obraz HDTV, namiesto lavého a pravého
pohladu v poloviénom rozliSeni obrazu HDTV.

Pri pouziti funkcie orezanie obdiznika sa priznak frame_cropping_flag na H.264/AVC
seq_parameter_set _data () musi nastavit na '1'. Tabulka B.1 poskytuje nastavenia posunutia
orezavania snimok (z hladiska vzorkovania jasu) sohlfadom na vzorkovaci pomer
snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych formatov videa 3DTV uvedenych v bode 5.1,
ktoré su vhodné pri uplatfiovani tejto signalizacie. Tieto nastavenia platia pri formatoch videa
s frekvenciami 25 Hz a 30 Hz. Formaty ,pod sebou® nie su suc¢astou tohto predmetu a ani nie su
pouzité s tymito reZimami kompatibilnych sluzieb, vzhladom na prirodzené obmedzenia
s moznostou vykonavat vertikalne zvacSenie mierky v mnohych implementaciach IRD. Polia
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frame_crop_top_ offset a frame_crop_bottom_offset maju rovnaké hodnoty, ako pri pouziti na video
HDTV.

Tabulka B.1 —Signalizacia orezania snimky — rezimy kompatibilnej sluzby H.264/AVC

format obrazu lava suradnica prava suradnica
snimkovokompatibilnej, orezanej vzorky orezanej vzorky vzorkovaci pomer
plo$nestereoskopickej 3DTV (vzorky jasu) (vzorky jasu)
1920 x 1 080i ,vedla seba“ 0 960 2:1
1280 x 720p ,vedla seba“ 0 640 2:1

Je nutné poznamenat, ze pri posudzovani aplikacie dodatoCnej signalizacie s rezimom opisanej
kompatibilnej sluzby je zlucitefnost tejto signalizacie s IRD HDTV s pouzivanymi prijimacmi, ktoré
umoznuju prijem 3DTV, trochu nepredvidatelna vzhladom na nasledujice hfadiska:

e dodato€na signalizacia pozaduje od IRD HDTV orezanie a zvacsenie mierky obrazu, ¢o je
kontraproduktivne, ked nepodporuje 3DTV; tato poziadavka prekraCuje minimalne
poziadavky definované v [4];

e pouzitie signalizacie kompatibility rezimu toku videa snimkovokompatibilnej,
ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV v skutoCnosti vyzaduje nerelevantné funkcie
snimkovokompatibilnych, ploSnestereoskopickych IRD 3DTV na signalizovanie sluzby
3DTV, pretoze signalizacia kompatibility sluzby ucinne signalizuje vyradenie pravého
pohladu; tato signalizacia méze spdsobit existenciu IRD podporujucich 3DTV, v scenaroch
A, B a C IRD, ako je opisané v ¢lanku 4.2, ktorym sa zrejme nepodari vytvorit taky obraz,
ako je uplny obsah videa snimkovokompatibilnej, ploSnestereoskopickej sluzby 3DTV,
alebo zobrazia obraz nespravne, napriklad so zvac¢Senou mierkou obrazu favého pohladu.

Aktualizaciu softvéru alebo opatrenia podobného charakteru na prekonanie tychto problémov so
zostavenymi a pouzivanymi IRD nebude vzdy mozné aplikovat.

Organizacie, ktoré chcu vyuzit tuto signalizaciu, maju urobit opatrenia na zmiernenie problémov pri
prijme tejto sluzby, ktoré sa ukazu vzhladom na IRD, ak bolo overené, Ze sa nevyskytuju ziadne
problémy s kompatibilitou v prisluSnom mnozstve prijimacov. Opatrenia mézu mat podobu
informacii a poradenstva spotrebitefom pred pouzivanim tychto rezimov a zodpovedajucich
pokynov pre divakov, pouzivajucich tieto rezimy pocas vysielania. Divakom, ktori maju nezlucitelné
IRD so signalizaciou sluzby, maju opatrenia umoznit’ vratit sa k alternativnej sluzbe, napriklad
presmerovanim na simultdnne vysielanie rovnakej udalosti SD, prostrednictvom oznamov,
interaktivnych aplikacii alebo informacii EPG.

Editacné/vyrobné aspekty prenosu 3DTV a reprezentovanie obsahu rovnakého zdroja bez 3DTV
sa v tejto prilohe neberu do Uvahy.

35



ETSITS 101 547 V1.1.1_SK

Historia

Historia dokumentu

V1.1.1 januar 2012 publikované

36




	ETSI titul_TS 101 547.pdf
	ETSI TS 101 547 V1.1.1_

