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Prava dusevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusSevného
vlastnictva, ak existuju, su pre C€lenov i neClenov ETSI verejne dostupné a mdzu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s nazvom Prava dusevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/I[IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav dusevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani neskuma
nijaké prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré nie su uvedené v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor

Technicku Specifikaciu (TS) vytvorila spojena technicka komisia (JTC) Vysielanie Eurdpskej
vysielacej unie (EBU), Eurépskeho vyboru pre normalizaciu v elektrotechnike (CENELEC) a
Europskeho institutu pre telekomunikacné normy (ETSI).

POZNAMKA. — JTC EBU/ETSI na vysielanie bola zriadena v roku 1990 s ciefom koordinovat néavrhy noriem pre
danu oblast vysielania a v priradenych oblastiach. Od roku 1995 sa JTC na vysielanie stala trojstrannym
organom, ked do Memoranda o porozumeni bol zahrnuty i CENELEC, ktory je zodpovedny za normalizaciu
rozhlasovych a televiznych prijimacov. EBU je profesionalnym zdruzenim vysielacich organizacii, ktorych praca
zahfha koordinaciu aktivit jej ¢lenov v technickej a legislativnej oblasti a v oblasti vyroby a vymeny programov.
EBU ma aktivnych &lenov asi v 60 krajinach eurdpskej vysielacej oblasti; jej sidlo je v Zeneve.

European Broadcasting Union

CH-1218 GRAND SACONNEX (Geneva)
Switzerland

Tel: +41 22 717 21 11

Fax: +41 22 717 24 81

Projekt Eureka 147 bol zaloZzeny v roku 1987, financovany Eurépskou komisiou, s cielom vyvinut
systém na vysielanie rozhlasu a dat na pevny, prenosny a mobilny prijem. Praca projektu je
zdokumentovana v publikacii europskej normy, EN 300 401 [1] DAB (pozri poznamku 2), ktora ma
dnes celosvetové uznanie. Clenovia projektu Eureka 147 pozostavaju z organizacii vysielatelov,
telekomunikanych operatorov spolu so spolo€nostami z profesionalnej oblasti a elektronického
priemyslu.

V roku 1995 bolo ustanovené Eurdpske forum DAB (EuroDAB) na sledovanie zavadzania sluzieb

DAB konkrétnym spésobom po celom svete a v roku 1997 sa stalo z neho Svetové forum DAB
(World DAB).

POZNAMKA 2. — DAB je registrovana znaéka, ktoru vlastni jeden z partnerov projektu EUREKA 147.
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1 Predmet

Systémy podmieneného pristupu poskytujd DAB schopnost distribuovat zvukové aj datové
zakodované sluzby. Tato technicka Specifikacia Specifikuje normalizovany ramec, ktory definuje,
ako sa prenaSaju zakdédované sluzby v systéme digitalneho rozhlasového vysielania. Ramec je
otvoreny integracii rozli€nych systémov podmieneného pristupu, ako aj integracii systémov so
skramblerom.
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2 Referenéné dokumenty

Tieto dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré prostrednictvom odkazov v texte tvoria ustanovenia
tejto technickej Specifikacie.

e Odkazy su Specifikované (urené datumom vydania, Cislom vydania, Cislom verzie atd.)
alebo nespecifikované.

¢ V pripade Specifikovaného odkazu neplatia dalSie revizie.
¢ V pripade neSpecifikovaného odkazu plati posledna verzia.

Referenéné dokumenty, ktoré su verejne nedostupné na beznom mieste, mozno najst na
http://docbox.etsi.org/Reference.

[11 ETSIEN 300 401: Radio Broadcasting Systems — Digital Audio Broadcasting (DAB) to
mobile, portable and fixed receivers

2] EN 301 234: Digital Audio Broadcasting (DAB) — Multimedia Object Transfer (MOT) protocol.
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3 Terminy, definicie, skratky a dohody
3.1  Terminy a definicie
V dokumente sa pouZivaju definicie uvedené v EN 300 401 [1] a terminy a definicie:

podmieneny pristup CA (angl. Conditional Access CA): mechanizmus, ktorym sa méze
obmedzit pristup pouzivatela k zlozkam sluzby

riadiace slovo CW (angl. control word CW): klu¢ alebo Cast klu€a, ktoré sa pouzivaju na
Sifrovanie alebo deSifrovanie obsahu

datové pole predvolby (angl. prefix data field): telo predvolby podmieneného pristupu
subkanala

zahlavie predvolby (angl. prefix header): zahlavie predvolby podmieneného pristupu subkanala
systém so skramblerom SSS (angl. shared scrambler system SSS): systém poskytujuci
synchronizaciu réznych systémov CA, kde jednu sluzbu poskytuju viaceri poskytovatelia CA so

su¢asnym skramblovanim obsahu

POZNAMKA. — Okrem modulu systémového dekddovaga CA prijimace obsahuju deskrambler.
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3.2 Skratky

V dokumente sa pouzivaju skratky definované v normach EN 300 401 [1] a EN 301 234 [2] a

skratky:

BWS Broadcast WebSite webova stranka vysielania

CA Conditional Access podmieneny pristup

CACC Conditional Access Communication |riadiaca jednotka komunikacie
Controller podmieneného pristupu

CAFlag Conditional Access Flag navest podmieneného pristupu

CAld Conditional Access Identifier identifikator podmieneného pristupu

CAlndi Conditional Access Indicator field pole indikatora podmieneného pristupu

CAlIntChar |Conditional Access system Internal | podmieneny pristup k systému vnuatornych
Characteristics charakteristik

CAlIntMess | Conditional Access system Internal | podmieneny pristup k systému vnutornych
Messages sprav

CAlIntMess | Conditional Access system Internal | pole podmieneného pristupu k systému

Field Messages Field vnutornych sprav

CAMode Conditional Access Mode maod podmieneného pristupu

CAOrg Conditional Access Organization usporiadanie podmieneneho pristupu

CAOrgFlag | Conditional Access Organization navest usporiadania podmieneného
Flag pristupu

CAOrgindi | Conditional Access Organization pole indikatora usporiadania
Indicator field podmieneného pristupu

CASyncPa | Conditional Access Synchronization | synchronizacné parametre podmieneného

ram Parameters pristupu

CASysld Conditional Access System identifikator systému podmieneného
Identifier pristupu

CASysldLi | List of Conditional Access System | zoznam identifikatorov systému

st Identifiers podmieneného pristupu

Ch Channel kanal

CW Control Word riadiace slovo

CWT Control Word Toggle bit prepinaci bit riadiaceho slova

DGCAPrefi | Data Group Conditional Access predvolba skupiny dat podmieneného

X Prefix pristupu

EEP Equal Error Protection zabezpecenie proti rovhakym chybam

FIDC Fast Information Data Channel rychly kanal datovych informacii

GSM Global System for Mobile globalny systém mobilnych komunikacii
communication

IP Tunnel |Internet Protocol Tunnelling vystavba kanala s internetovym protokolom

LSb Least Significant bit bit s najmensim vyznamom

MOT MOT Directory Mode mod zoznamu MOT

DirMod

MOT MOT Header Mode mod zahlavia MOT

HdMode

MOTCAPr | MOT Conditional Access Prefix predvolba podmieneného pristupu MOT

efix

MPEG2-TS | MPEG2 Transportation Stream transportny tok MPEG2

MSb Most Significant bit najvyznamne;jSi bit

MSC Main Service Channel kanal hlavnej sluzby

PAD Programme Associated Data data priradené k programu
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SharedFla | Shared scrambler Flag field spolo¢na navest pofa so skramblerom

g

ShortCASy | Short Conditional Access System kratky identifikator systému podmieneného
sld Identifier pristupu

SLS SLide Show prezentacia

SSS Shared Scrambler System systém so skramblerom

SUBCAPre | SUB-channel Conditional Access predvolba podmieneného pristupu

fix Prefix subkanala

TDC Transparent Data Channel transparentny datovy kanal

10
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3.3 Dohody

Co sa tyka poradia bitov, v kazdom kroku spracovania, ak nie je ustanovené inak, pouziva sa tento

spbsob zapisovania:
— bit umiestneny v obrazkoch v lavej pozicii sa povazuje za prvy;
— bit umiestneny v tabulkach v lavej pozicii sa povazuje za prvy;

— v bajtovych poliach sa najvyznamnejsi bit (msb) povaZuje za prvy a oznacuje sa najvySSim
Cislom; napriklad msb jedného bajtu je oznaCeny b7 a bit s najmenSim vyznamom (Isb) je

oznaceny b0;

POZNAMKA. — Z dévodu &asového prekladania toto poradie bitov nie je skutoénym prenosovym poradim.

Cierny trojuholnik v obrazkoch znamena, Ze prislusny prvok je skramblovany.

1"
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4 Uvod
4.1 Vseobecny opis

Tato cast Specifikacie znazorfiuje prehlad existujucich transportnych protokolov DAB a
transportnych kanalov DAB.

transportné protokoly DAB transportné kanaly DAB
FIDC ™ FIC
zvuk zvukovy kanal
Audio % Audio Ch =
PAD
datova
skupina / paketovy kanal
MOT DirMo |—®{Data Group » packet Ch [~ MSC
MOT HdMo g
kanal toku
IP Tunnel. Stream Ch
MPEG2-TS

Obrazok 1 — PrehPad transportnych protokolov DAB a transportnych kanalov DAB
4.2 Moédy skramblovania
Systémy podmieneného pristupu sa mézu aplikovat na réznych urovniach. Tato €ast Specifikacie
opisuje tri transportné urovne DAB vhodné na podmieneny pristup a ilustruje vplyv na vysS8ie
transportné urovne, ktoré su v obrazkoch 2, 3 a 4 oznacené Ciernymi trojuholnikmi.

4.21 Subkanaly skramblovania DAB

Subkanal CA: Sifruje kompletny subkanal, napriklad rozhlasovy subkanal vratane PAD alebo
uplny subkanal v méde paketov, alebo subkanal v mode toku.

12
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transportné protokoly DAB transportné kanaly DAB
FIDC 1 FiC
zvuk zvukovy kanal
Audio » Audio Ch ‘ >
| >
PAD
datova ¥
skupina P Pl paketovy kanal
MOT DirMo‘ #Data Group == | Packet Ch ‘ > MSC
MOT HdM i A ,
j_. H kanal toku
IP Tunnel. ’ _f_..--"'"--f- . P Stream Ch >
TDC I T e
MPEG2-TSl

Obrazok 2 — Aplikacia a vplyv subkanala CA
4.2.2 Skramblovanie datovych skupin DAB

Datova skupina CA: Umoziuje Sifrovanie vSetkych dat prenosovych protokolov DAB, ktoré
pouzivaju datové skupiny MSC, ako vystavba kanala IP, MOT, TDC atd.

transportné protokoly DAB

transportné kanaly DAB

g

FIDC FIC
zvuk zvukovy kanal
Audio ®1 Audio Ch >
PAD B
datova P 4 7
skupina paketovy kanal
MOT DirMo"—"' Data Group 0 ® packetCh | ™ MSC
MOT HdMéi' ‘
j S - kanal toku
IP Tunnel - e
.7 _— _—P|StreamCh |
AL o R
TDC Sl
MPEG2-TS [

Obrazok 3 — Aplikacia a vplyv datovej skupiny CA

13
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4.2.3 Skramblovanie objektov MOT

MOT CA: Umoznuje Sifrovanie suborov aktualizovanych pouzitim médu zoznamu MOT, napriklad

vybranych €asti webovej stranky vysielania (BWS).

transportné protokoly DAB

transportné kanaly DAB

>

FIDC FIC
zvuk zvukovy kanal
Audio »1 Audio Ch T
PAD
datova Ny
skupina P S paketovy kanal
MOT DirM’ » Data Group = »| Packet Ch ®| MSC
P o5 i =
MOT HdMo s
W e kanal toku
IP Tunnel. B i a—
'_.’ _____,----' ____________ — B _____'_ .
MPEG2-TS

Obrazok 4 — Aplikacia a vplyv MOT CA

14
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4.3 Koncepcia systému podmieneného pristupu

Prvky systému podmieneného pristupu mozno rozdelit na systémové prvky CA vysielacej strany a
systémoveé prvky CA prijimacej strany.

Systémové prvky CA na vysielacej strane: kédova¢ pofa podmieneného pristupu k systému
vnutornych sprav, generator riadiaceho slova, synchronizator a skrambler.

Na vstupe tychto prvkov sa poskytuju u€astnicke data, data poskytovatela CA a neskramblovany
obsah.

— Kédova¢é pola podmieneného pristupu k systému vniatornych sprav: Generuje spravy,
napriklad riadiace spravy tykajuce sa opravneni pouzivatela, alebo spravy, ktoré obsahuju
aktualne riadiace slovo a aktivuju kontrolu opravnenia na prijimacej strane. Tieto spravy a
formaty sprav su Specifické danému systému CA a jednotlivé systémy CA sa vzajomne
odliSuju. V dalsom texte je CAlIntMess nazvané pole podmieneného pristupu k systému
vnutornych sprav a nie je podrobne opisované. Polia podmieneného pristupu k systému
vnutornych sprav sa mézu prenasat v multiplexe.

POZNAMKA. —V hybridnych systémoch sa mézu polia podmieneného pristupu k systému vnuatornych
sprav prenasat v inych kanaloch, napriklad v GSM.

— Generator riadiaceho slova: Poskytuje riadiace slova, ktoré potrebuje skrambler, ako aj
kodova¢ pola podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav a poskytuje ich
synchronizatoru.

— Synchronizator: Synchronizuje proces skramblovania a dispecingu riadiaceho slova a
podava riadiace slovo prvkom skramblera a koédovaca pola CA a okrem toho generuje
parametre synchronizacie CA (CASyncParam), ktoré umozfiuju prijimacu synchrénne
dekddovat spravy a deskramblovat obsah. Synchronizaéné parametre CA tvoria sucast
multiplexu.

— Skrambler: Skrambluje prichadzajuci obsah prisluSnym riadiacim slovom.

Skramblovany obsah tvori su¢ast multiplexu.
Systémové prvky CA na prijimacej strane: dekddovac pola CA, synchronizator, deskrambler.
— Dekoédovac pofa CA: Interpretuje polia podmieneného pristupu k systému vnutornych
sprav a Startuje zodpovedaijlce procedury manazérstva opravnenia, kontroly opravnenia
a spracovania riadiaceho slova.

— Synchronizator: Intrerpretuje synchronizacné parametre CA a synchronne posuva
riadiace slovo k deskrambleru.

— Deskrambler: Deskrambluje skramblovany obsah pomocou riadiaceho slova.
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Obrazok 5 — Koncepcia systému podmieneného pristupu
4.4 Koncepcia systému so skramblerom (SSS)

Kde je viac ako jeden poskytovatel CA na tu istu sluzbu, je vhodné obsah prenasat’ iba raz, ale
su€asne aplikovat rozlicné systémy CA.

Z toho dbvodu poskytovatelia CA mézu spolupracovat a skramblovat obsah pouzitim
zdiefaného skramblera. Kazdy systém CA musi generovat’ svoje vlastné polia podmieneného
pristupu k systému vnutornych sprav (CAlntMess), ktoré sa musia synchronizovat so
skramblovacim procesom. Koncové zariadenie je schopné interpretovat svoje vlastné polia
podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav, ale ma integrovany modul s
deskramblerom na deskramblovanie obsahu.
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Navrh systému s integrovanym skramblerom je mimo rozsahu tejto Specifikacie. Koncepty su
otvorené a umoznuju pridanie existujuceho systému s integrovanym skramblerom na vysielacej
strane.

POZNAMKA. — Systém s integrovanym skramblerom sa méze aplikovat vtedy, ked je planovana aktualizicia
systému CA a obe verzie, stara aj nova, mézu fungovat paralelne pocas urcitého ¢asového obdobia.

udaje ucastnika a

poskytovatelfa A D
v systéme CA K6dovaE A CAlntMess A e CAINtMesS A [y sdovac A
S :
_ | sprawyCA | ul | apRery GA |
sose seostites Jcaot A systamu cA
v systéme CA kédovac BA CAIntM B T skramblovany ngSKLamblova ny
—_— spravy CA niviess M] || pjobsah ”|deskrambler| | obsa
tast' B systému CA u L '
L E
T x| prijimaé A systému CA
|
4 OlcAintMess B
i y L nthMess dekod B
; s E ekodova
geg%amr L. synchronizator [EASyncParam E M spravy CA
' - ! ' ll:' CASyncParap gg?(():rl'lroni—

y o neskramblovany
neskramblovany] . skramblovany T skramblovany| i Pt y
obsah skrambler obsah L | lobsah deskrambler

P }

L

zdielany skrambler E
systému X | prijimaé B systému CA

Obrazok 6 — Koncepcia systému s integrovanym skramblerom

Koncepcia systému s integrovanym skramblerom vyzaduje na kazdu CAlntMess indikator na
rozlidenie, ku ktorému systému CA patri. To sa robi prostrednictvom kratkeho identifikatora
systému podmieneného pristupu (ShortCASysld). Koncepcia zdielaného skramblera vyzaduje na
skramblovany obsah indikator na urCenie vSetkych systémov CA, ktoré sa podielaju na
skramblovani. To zabezpecCuje pole navesti zdielaného skramblera (SharedFlag).
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5 Parametre: format, kddovanie a umiestnenie

Je $pecifikovanych niekolko parametrov, ktoré signalizuju prijimacu, & su data skramblované
alebo nie, ktory systém CA a ktory méd CA sa pouziva, kde sa nachadzaju polia podmieneného
pristupu k systému vnuatornych sprav a pridavné polia podmieneného pristupu k systému
vnutornych charakteristik a ako sa ma zadefinovat synchronizovany deskrambler. Tieto parametre
sa Specifikuju dale;.

51 Identifikator CA (CAld)

Identifikator CA (CAId) sa signalizuje pouZitim FIG 0/2 (pozri &l. 6.3.1 EN 300 401 [1]).

Toto trojbitové pole indikuje, €i sa pouziva systém podmieneného pristupu niektorych zo zloZiek

sluzby.

Interpretacia tohto pola:

000:
001:
010:
011:
100:
101:
110:
111:

nijaké riadenie pristupu akejkolvek Zlozky sluzby;
rezerva;
rezerva;
rezerva;
rezerva;
rezerva;
rezerva;
najmenej jedna zloZka sluzby je skramblovand; skramblované zloZky sa signalizuju

podla tejto Specifikacie.

POZNAMKA. — Pole CAld méZe pouzit prijimaé na uréenie verzie tejto Specifikacie, ktoru pouZil
poskytovatel sluzby. Hodnota 111 indikuje prijimacu, Ze sa pouzila aktualna verzia tejto Specifikacie.

Hodnoty 001 a 010 indikuju, Ze na tato Specifikaciu sa pouzila verzia V1.1.1.
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5.2 Zoznam identifikatorov systému CA (CASysldList)

Zoznam identifikatorov systému podmieneného pristupu CA (CASysldList) opisuje pouzity systém;
obsahuje identifikatory a pridavné charakteristiky aktualne pouzitého systému CA.

Kazdy prvok zoznamu CASysldList sa prenasa v jednom datovom poli typu FIG 6. Preto dizka
jedného prvku zoznamu nema presiahnut 29 bajtov. Maximalna dizka pofa CAIntChar sa teda
definuje touto hodnotou. DIZka je indikovand v zahlavi FIG (pozri ¢l. 5.2.2 EN 300 401 [1]).

Parametre prenasané v zozname CASysldList su statickej povahy.

Kazdy prvok zoznamu CASysldList obsahuje identifikator a charakteristiky jedného aktualne
pouzitého systému CA. Format je zobrazeny na obrazku 7.

zahlavie FIG
-

3bits 5 bits max 29 baijtov
110 | dizka datové pole FIG 6
1 b+ 1hit 1bit 1bit 1bit 3 bit 2/4 bajtov
—a |Rfu|cN]|oE [P |LEF| Shott sid
LEF =0 CASysld
1hit 1bit 1bit 1bit 1bit 3 bit 2/4 bajtov 2 bajty max 29 bajtov
Short
LEF=1 |Rfu|C/N|OE |P/D |LEF CASysld Sld CASysld CAIntChar

Obrazok 7 — Struktira datového pola FIG typu 6
Pouzivaju sa tieto definicie:

Reserved for future use Rfu (rezerva na budice pouzitie): Jednobitové pole sa rezervuje na
buduce pouzitie zvysku Struktary; aktualne Specifikovana definicia — bit Rfu nastaveny na nulu.

Current/Next C/N (aktualny/nasledujuci): Jednobitové pole indikuje verziu informacie o sluzbe
(SIV), pozri €l. 5.2.2.1 EN 300 401 [1], situaciu (b).

Other Ensembles OE (d’alSie mnoziny): Jednobitova navest indikuje, €i sa informacia vztahuje
na tuto mnozinu alebo na inu, pozri €l. 5.2.2.1 EN 300 401 [1].

P/D: Jednobitova navest indikuje, Ci sa pole identifikatora sluzby (Sid) pouziva na programoveé
sluzby alebo na datové sluzby, pozri ¢l. 5.2.2.1 EN 300 401 [1].

List Element Flag LEF (navest’ zoznamu prvkov): Jednobitova navest indikuje, ¢i sa signalizuje
zmena databazy (CEIl) alebo sa prezentuje nejaky prvok zoznamu CASysldList, a definuje sa
tymto spésobom:

0: zmena databazy, ShortCASysld je nastaveny na 000;

1: prezentovany prvok zoznamu CASysldList.

ShortCASysld: Trojbitové pole obsahuje kratky identifikator systému CA, pozri ¢l. 5.2.2.
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Service Identifier Sld (identifikator sluzby): Dvojbitove alebo Stvorbitove pole identifikuje sluzbu;
jeho dizku signalizuje navest P/D.

CASysld: Dvojbitové pole identifikuje systém CA, pozri €l. 5.2.1.

CAIntChar: Pole s maximalnou dizkou 24 bajtov obsahuje CA ksystému vnGtornych
charakteristik, pozri €l. 5.2.3.

Tento znak pouziva signalizaciu SIV (pozri €l. 5.2.2.1 EN 300 401 [1]. Databaza je delena pouzitim
databazového klu¢a. Zmeny databazy sa signalizuju pouzitim CEI.

Databazovy kli¢ obsahuje navesti OE a P/D a pole Slid.
Indikacia zmeny udalosti sa signalizuje navestou prvok zoznamu (LEF) = 0.

5.2.1 Identifikator systému CA (CASysld)

Kazdy systém CA sa identifikuje prostrednictvom identifikatora systému CA (CASysld).

Format a kédovanie: Dizka je 2 bity. Zoznam aktualne registrovanych identifikatorov systému CA
sa uvadza v prilohe F.

Umiestnenie: Identifikator kazdého systému CA aktualne pouzitého v multiplexe sa prenasa v
zozname prvkov zoznamu identifikatorov systému CA (CASyslIdList).

5.2.2 Kratky identifikator systému CA (ShortCASysld)

Identifikatory systému CA (CASysld) aktualne pouzitych systémov CA a ich parametre sa pri
vnutornom spracovani mapuju do doCasného kratkeho identifikatora systému CA (ShortCASysld).
Tie sa potom pouziju na indikaciu systému CA, ku ktorému kazda CAlntMess patri v pripade
aplikacie systému so zdielanym skramblerom (SSS).

ShortCASysld je jedinecny a platny v ramci jednej sluzby. Pri jednotlivych komponentoch sluzby sa
mdbze aplikovany systém CA odliSovat.

POZNAMKA. — Skramblovany komponent je sprevadzany pofom navesti (SharedFlag), ktoré identifikuje
aplikovany systém (aplikované systémy) CA (pozri ¢l. 5.4.2).

Ak viaceré sluzby pouzivaju spolocny komponent sluzby, potom mapovanie identifikatora CASysld
do ShortCASysID je rovnaké vo vSetkych tychto sluzbach a do vSetkych ShortCASyslds sa ma
pouzit v spoloénom komponente sluzby.

Format a kédovanie: Dizka je 3 bity, pricom sa moze $pecifikovat az 8 réznych systémov CA v
ramci jednej sluzby.

Umiestnenie: Kratky identifikator systému CA, ShortCASysld, kazdého aktualne pouzitého
systému CA v multiplexe sa prenaSa v zozname prvkov zoznamu identifikatorov systému CA,
CASysldList.

Na priradenie nejakych poli CAIntMess k ur€itému systému CA sa kratky identifikator systému CA,
ShortCASysld, uvadza v prvych bitoch pola CAlntMess.
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5.2.3 Podmieneny pristup k systému vnutornych charakteristik (CAlntChar)

Podmieneny pristup k systému vnutornych charakteristik (CAIntChar) je opisany informaciami, ako
je: napriklad verzia, aplikovany algoritmus, Specifické systémové parametre, identifikator kanala,
dlizka identifikatora, parametre tykajuce sa obsahu, statické predcislia a podobne.

Format a kédovanie: Maximalna dizka je 24 bitov. Usporiadanie tohto pola je charakteristické s
prislusnym systémom CA a v tejto technickej Specifikacii nie je normalizované.

Umiestnenie: Podmieneny pristup k systému vnutornych charakteristik kazdého aktualne
pouzitého systému CA v multiplexe sa prenasaju v zozname prvkov zoznamu identifikatorov
sytému CA (CASysldList).

5.3 Indikacia CA (CAFlag/CAlIndi)

Skramblovany obsah alebo iny obsah suvisiaci s CA sa indikuje nastavenim navesti CA (CAFlag)
alebo implicitne existenciou pola indikatora CA (CAIndi). Indikacia CA je uréena hlavne do
koncovych zariadeni bez moznosti CA, €o sa interpretuje tymto spésobom:
Format a kédovanie:
— CA nie je indikované — CAFlag nie je nastaveny alebo CAlIndi nie je prezentované:
— Cast’ obsahu alebo cely obsah je neskramblovany;

— Cast’ obsahu sa m6ze skramblovat’;

— koncové zariadenia bez moznosti CA ma zmysel spracuvat neskramblované Casti
obsahu;

— koncové zariadenia s moznostou CA budu spracuvat obsah v kazdom pripade
(skramblované aj neskramblované €asti obsahu).

— CA je indikované — Navest CAFlag je nastavena alebo pole CAlndi sa prezentuje:
— zodpovedajuci obsah je uplne skramblovany;
— koncové zariadenia bez moznosti CA obsah nespracuju;
— koncové zariadenia s moznostou CA obsah spracuju.

Umiestnenie: CA je indikovany na rozlicnych urovniach. Umiestnenie sa detailne uvadza v
prislusnych ¢lankoch.

5.4 Usporiadanie CA (CAOrg)

Usporiadanie CA obsahuje vSeobecnu informaciu o aplikovanom CA. Obsahuje mod
skramblovania (CAMode) a pole navesti zdielaného skramblera (SharedFlag).

Format a kédovanie: Pole CAOrg ma diZku 16 bitov; pouZiva sa tento format:
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CAOrg
bity 5 bitov 8 bitov
mod CA Rfu spoloéna navest’

Obrazok 8 — Format pol'a usporiadania CA (CAOrg

Umiestnenie: Usporiadanie CA sa mdze prenasat v réznych polohach, ako sa podrobne uvadza v
prislusnych ¢&lankoch.

5.41 Méd podmieneného pristupu (CAMode)

Aktualne aplikovany mod skramblovania sa nazyva CAMode.

Format a kédovanie: Dizka je 3 bity.

000: subkanal CA;
001: datova skupina CA;
010: MOT CA;
011: vlastnictvo CA;
100: rezervovang;
101: rezervovaneé;
110: rezervovaneé;
111: rezervovane.

Umiestnenie: Prenasa sa v poli CAOrg.

5.4.2 Pole navesti zdielaného skramblera (SharedFlag)

Pole navesti zdielaného skramblera (SharedFlag) zodpoveda skramblovanému obsahu. Indikuje
systém CA, ktory sa mbze pouzit na deskramblovanie obsahu.

Format a kédovanie: Navest zdielaného skramblera ma dizku 8 bitov. MéZe teda oznacovat az 8
rozlicnych systémov CA pracujucich paralelne v ramci jednej sluzby.

Nie je nastavena nijaka navest: neplatné.

Jedna navest je nastavena: Neaplikuje sa nijaky systém zdielaného skramblera (SSS); na
deskramblovanie obsahu sa mdzZe pouZit prisludny systém
CA.

Dve az osem navesti je nastavenych: SSS je aplikovany; dva az osem systémov CA spoloéne
poskytuje skramblovany obsah a ktorykolvek z nich sa méze
pouzit na deskramblovanie obsahu.
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Obrazok 9 — Kédovanie pola navesti zdiefaného skramblera
Umiestnenie: Prenasany je v poli CAOrg.
5.5 Indikacia usporiadania CA — CAOrgFlag/CAOrgindi

Usporiadanie CA (CAOrg) obsahuje genericku informaciu o aplikovanom méde skramblovania a o
systémoch CA, ako sa opisuje predtym. Jej existencia je indikovana viastnym CAOrgFlag alebo
implicitne existenciou pola indikatora usporiadania CA (CAOrgIndi).

Format a kédovanie:

Kazda kombinacia indikatora CA a indikatora usporiadania CA ma vyznam podla zoznamu
uvedeného dalej:

Indikacia CA Indikacia usporiadania CA
CAFlag/CAIndi CAOrgFlag/CAOrgindi
0 /nie je 0 /nie je prezentovana nie je skramblovana
prezentovana
0 /nie je 1 /prezentovana Cast, ktora koreSponduje so skramblovanym
prezentovana obsahom
1 /prezentovana 0 /nie je prezentovana  porusena
1 prezentovana 1 prezentovana vyhradne koreSponduje so skramblovanym

obsahom

Umiestnenie: Umiestnenie indikacie usporiadania CA sa podrobne uvadza v prislusnych
¢lankoch.

5.6 Synchronizaéné parametre CA (CASyncParam)

Okrem predtym uvedenych parametrov, ktoré opisuju aplikované systémy CA a aplikovany mod
CA, na synchronizaciu deskramblera su potrebné dalSie parametre. Su zavislé od systému CA a
nazyvaju sa synchronizacné parametre CA (CASyncParam).

Minimalne to mbzZe byt riadiaca navest, ktora indikuje zmenu riadiaceho slova. Mézu sa pouzit' aj
iné parametre, ako pocitadlo ramcov, inicializacny modifikator a dalSie. Priloha E uvadza prehlad
moznych synchronizaénych parametrov.

Format a kédovanie: Format a kédovanie synchronizacnych parametrov sa v tejto technickej
Specifikacii nenormalizuju.

Umiestnenie: V zavislosti od réznych mdédov skramblovania sa synchronizatné parametre CA
(CASyncParam) prenasaju v réznych poziciach, ako sa detailne opisuje v prislusnych ¢lankoch.

5.7 Podmieneny pristup k systému vnutornych sprav (CAilntMess)

Specifické subpolia systému CA, ktoré st v jednotlivych pripadoch CA rdézne, nazyvaju sa subpolia
podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav (CAlntMess). Tieto subpolia mézu obsahovat
informacie manazovania, ktoré sa vztahuju na opravnenia pouzivatela a transportné kluce, alebo
mdbzu obsahovat aktualne riadiace slovo a aktivovat kontrolu opravnenia na strane prijimaca. Prvé
tri bity kazdého prenasaného subpola CAIntMess su ShortCASysld. Takto sa stava priradenie k
systéemu CA jedine€nym a tym sa umoznuje aplikacia SSS.
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Format a kédovanie: Format a kddovanie sa v tejto technickej Specifikacii nenormalizuju.

Umiestnenie: V zavislosti od roznych mdédov skramblovania sa subpolia podmieneného pristupu
k systému vnutornych sprav (CAIntMess) prenasaju v réznych poziciach, ako sa detailne opisuje v
prislusnych ¢&lankoch.

5.8 Prehlad umiestnenia parametrov

Tabulka 1 udava prehlad umiestnenia predtym uvedenych parametrov v multiplexe DAB v
kombinacii troch médov CA: subkanal CA, datova skupina CA a MOT CA.

Podrobnejsie informacie o kédovani a uplny opis médov CA sa uvadzaju v dalSich ¢lankoch.
Priklady nastavenia parametrov v multiplexe DAB sa uvadzaju v prilohe B.

Tabul'ka 1 — Prehl'ad umiestnenia parametrov opisanych v tomto €élanku v kazdom z troch
moédov skramblovania: subkanal CA, datova skupina CA a objekty MOT CA

Subkanal CA Datova skupina CA Objekty MOT CA
Mod paketu PAD Vybraté Vsetky objekty MOT v
objekty MOT su datovom karuseli
skramblované MOT su
skramblované
(pozri poznamku)
CAld FIG 0/2 FIG 0/2 - FIG 0/2/- FIG 0/2/-
CASysldList FIG 6 FIG 6 FIG6 FIG 6 FIG 6
CA Indication CAFlag v FIG 0/2 CAFlag CAFlag CAlIndi:
v v CAlnfo existuje zahlavie MOT v zozname
FIG 0/2 FIG 0/13 parametrov MOT
CAFlag v
FIG0/2/FIG 0/13
Packet Ch | Stream Ch Audio Ch
CAOrg CAOrgFlag v| CAOrgIndi: | CAOrgindi: | CAOrgFlag v | CAOrgFlag v CAlIndi:
Indication FIG 0/3 existuje existuje FIG 0/3 FIG 0/13 CAlnfo existuje zahlavie MOT v zozname
FIG 0/4 FIG 0/4 parametrov MOT
CAOrgFlag v
FIG 0/3/FIG0/13
CAOrg FIG 0/3 FIG 0/4 FIG 0/4 FIG 0/3 FIG 0/13 parameter CAlnfo zahlavia MOT
) ) | ) L L v zozname "MOT CA" alebo
"povolené "subkanal "subkanal | "subkanal CA" "datova "datova v zozname "vlastnictvo CA"
CAMode" CA" CA" alebo skupina CA" | skupina CA"
alebo alebo "vlastnictvo alebo alebo FIG 0/3 / FIG0/13
"vlastnictvo | "vlastnictvo CA" "vlastnictvo "vlastnictvo "MOT CA" alebo
CA" CA" CA" CA" "vlastnictvo CA"
CASyncParam SUBCAPrefix DGCAPrefix MOTCAPrefix
CAlIntMess SUBCAPrefix datova skupina MSC typu 1 Cislo v zozname MOT
alebo
datova skupina MSC typu 1

POZNAMKA. — V pripade, ked st skramblované véetky objekty MOT datového karuselu MOT (pozri EN 301 234 [2]), nema zmysel
prestavovat datovy karusel koncovych zariadeni bez moznosti CA. Tento pripad sa mdze dodato€ne signalizovat na tej istej Urovni ako

datova skupina CA takto:

o CAFlag v FIG0/2 alebo FIG 0/13 su nastavené;
o CAOrgFlag v FIG0/3 alebo FIG 0/13 su nastavené;
CAOrg v FIG0/3 alebo FIG 0/13, ktoré obsahuju képiu CAOrg, su prenasané v zahlavi MOT pola CAlnfo v zozname MOT.
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6 Subkanal CA

Subkanal CA poskytuje najuniverzalnejsi skramblovaci mod a pokryva velky pocet aplikacii.
Pretoze je umiestneny v transportnej vrstve, skrambluje kompletny subkanal MSC (napriklad nie je
mozné skramblovat’ data PAD bez skramblovania prisludného audioprogramu).

Vstupny tok:

- subkanal AUDIO s moznym obsahom dat PAD;
- subkanal v paketovom modde, ktory prenasa datové sluzby v paketovom mode;
- subkanal v moéde toku prenasa data v méde toku.

POZNAMKA. — Ked je aplikovany subkanal CA, rovnaké zabezpe&enie proti chybam (EEP) sa javi ako
opodstatnené nielen do kanalov s paketovym moédom a médom toku, ale aj do subkanalov zvuku. To
mbdze spdsobovat dalSie zatazenie.

6.1 Umiestnenie systému CA

Umiestnenie systému CA, ktory predstavuje subkanal CA, je zobrazené na obrazku 10.

program zvuku

kodovac
PAD | zvuku "
data sluzby multiplexor b| systém | multiplexor
| paketov CA DAB

data modu toku

Obrazok 10 — Umiestnenie systému CA do subkanala CA

6.2 Signalizacia CA

Signalizacia subkanala CA sa vykonava podfa koncepcie opisanej predtym. Signalizacné
parametre sa prenasaju takto:

CAId: pozri ¢l. 5.1.
CASysldList: pozri ¢l. 5.2.
CAFlag: pozri ¢l. 5.3.

V definicii komponenta sluzby FIG 0/2 (pozri ¢l. 6.3.1 EN 300 401 [1]) je navest CAFlag nastavena
na kazdy komponent sluzby.

CAOrg Indikator, CAOrg: pozri €l. 5.4 a 5.5.

— Subkanal v paketovom modde: Ak je vstupnym tokom subkanal v paketovom madde,
potom su CAOrgFlag a CAOrg prenasaju v komponente sluzby v paketovom modde s
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podmienenym pristupom alebo bez podmieneného pristupu FIG 0/3 (pozri ¢l. 6.3.2
EN 300 401 [1]).

— Subkanal AUDIO alebo subkanal médu toku: Ak je vstupnym tokom subkanal AUDIO
alebo subkanal v méde toku, potom CAOrg je indikovany implicitne existenciou CAOrgindi:
FIG 0/4. CAOrg sa prenasa v komponente sluzby s podmienenym pristupom v mode toku
FIG 0/4 (pozri €l. 6.3.3 EN 300 401 [1])

CAMode: Pri réznych transportnych mechanizmoch su definované parametrom TMId v opise
komponenta sluzby FIG 0/2 (pozri €l. 6.3.1 EN 300 401 [1]), dovolené médy CA sa uvadzaju dale;:

Transportny mechanizmus TMid CAMode Vyznam

zvukovy tok MSC 00 000 subkanal CA

00 011 Specialny mechanizmus CA
tok dat MSC 01 000 subkanal CA

01 011 Specialny mechanizmus CA

FIDC 10 v tejto technickej Specifikacii nie je normalizovany

paketizované data MSC 11 000 subkanal CA

11 011 Specialny mechanizmus CA

Subkanal CA nepokryva FIDC. Na FIDC sa méze aplikovat’ Specialny mechanizmus CA.

6.3 Prenos obsahu a subpoli CAlntMess

Subpolia CAIntMess sa prenasaju v tom istom subkanali ako skramblovany obsah, takze
CAIntMess a skramblovany obsah sa mézu jednoducho synchronizovat, ¢o je podstatné na
oznamenie zmeny riadiaceho slova.

Subpolia CAIntMess sa prenasaju vnutri pola, ktoré predchadza skramblovany obsah. Toto pole
sa nazyva prefix subkanala CA (SubCAPrefix). DIZzka pola SubCAPrefix je variabilna, ¢o vedie k
narastajucej bitovej rychlosti subkanala:

— Ak je kapacita subkanala nasobkom rychlosti 8 kbit/s tak, ako je to pri subkanali v
paketovom made alebo pri subkanali AUDIO, potom sa mdze zvysit len o 8 kb/s alebo o
nasobok 8 kb/s, ¢oho vysledkom je pridavna dizka ramca 24 bajtov alebo nasobok 24 bajtov.

— Ak pouzivatelska aplikacia médu toku nevyzaduje nasobok rychlosti 8 kb/s, potom
prefixova informacia moze byt mensia, ako je nasobok rychlosti 8 kbps, za predpokladu, ze
sucet bitovej rychlosti prefixovych informacii a skramblovany obsah je nasobkom rychlosti
8 kb/s.

POZNAMKA. — Typicka kapacita audiokanala 160 kbit/s vyZzaduje pridanie 8 kbit/s a zvySenie zatazenia CA
05 % a dizky SUBCAPrefix 0 24 bajtov. Typicka kapacita datového kanéala 64 kbit/s vyZaduje pridanie 8 kbit/s a
zvySenie zatazenia CA 0 12,5 % a dizky SUBCAPrefix o 24 bajtov.

Polia CAIntMess sa podelia na pakety a prenesu sa vnutri poli SubCAPrefix v dalSich ramcoch. Z
toho dévodu sa musi definovat’ zahlavie ramca.
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ramec

system CA

nx8 kbit/sec

zahlavie + CAlIntMess | skramblovany rémec‘
SUBCAPrefix

Obrazok 11 — Prenos obsahu a subpoli CAintMess

6.4 Koédovanie prefixu SUBCA
Struktira a kédovanie prefixu SUBCA sa v tejto technickej $pecifikacii nenormalizujd. V prilohe G

sa uvadza odporucanie. Poskytovatelia CA, ktori aplikuju SSS, pouZiju jednotnu Strukturu prefixu
SUBCA.
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7 Datova skupina CA

Datova skupina sa prenasa v subkanali paketového modu alebo v PAD.
Datové skupiny prenasané v subkanali paketového médu:

Datova skupina CA:

— skrambluje kazdu datovu skupinu komponenta sluzby, z ¢&oho vyplyva, Ze su
skramblované aj datové skupiny, ktoré obsahuju manazovacie data MOT (zoznam MOT,
zahlavie MOT);

— skrambluje len niektoré skupiny komponenta sluzby; prijima¢ bez moznosti CA méze
spracovat neskramblované datové skupiny zodpovedajuceho komponenta sluzby,
napriklad vo vloZenej aplikacii IP sa obraz méze skramblovat, ale zvuk sa nemusi
skramblovat.

Datové skupiny prenasané v PAD:

Datova skupina CA:

— skrambluje vSetky data pouzivatelskej aplikacie; prijima bez moznosti CA nemdze
prezentovat ni€ z pouZivatel'skej aplikacie;

— skrambluje len Cast dat pouzivatelskej aplikacie, napriklad niektoré zabery prezentacie

(SLS) su skramblované a iné zostavaju neskramblované; prijimac¢ bez moznosti CA mébze
prezentovat’ neskramblované €asti pouzivatelskej aplikacie.

7.1 Umiestnenie systému CA

program zvuku

mad zoznamu MOT lﬁﬁ\aac
g PAD
mod zahlavia MOT _ = ”
BSsEmOter multiplexor
kanal IP datovej » systém CA DE«B
> skupiny
TDC o N .
assembler -
= paketového
multiplexu

Obrazok 12 — Umiestnenie systému CA datovej skupiny CA

7.2 Signalizacia

Signalizacia datovej skupiny CA sa vykonava podla predtym opisanej koncepcie. Musi sa
rozliSovat medzi datovymi skupinami prenasanymi v subkanali paketového modu a datovymi
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skupinami prena8anymi v PAD. Signalizaéné parametre sa prenasaju réznymi spésobmi v kazdom
Z pripadov.

7.21 Signallizacia datovych skupin prenasana v subkanali paketového médu
CAIld: pozri ¢l. 5.1.
CASysldList: pozri ¢l. 5.2.

CAFlag: pozri ¢l. 5.3 a 6.2. Navest CAFlag je nastavena na méd definicie komponenta sluzby FIG
0/2 (pozri €l. 6.3.1 EN 300 401 [1]) s kazdym Uplne skramblovanym komponentom sluzby.

CAOrg Indikator, CAOrg: pozri ¢l. 5.4, 5.5 a 6.2. Navesti CAOrgFlag a CAOrg sa prenasaju do
komponenta sluzby v paketovom mode s podmienenym pristupom alebo bez podmieneného
pristupu FIG 0/3 (pozri ¢l. 6.3.2 EN 300 401 [1]).
CAMode: Dovoleny moéd CAMode sa definuje takto:

001: datova skupina CA; 011: vlastnictvo CA.
Zahlavie paketu — Prikaz: Ako vysvetluje ¢l. 5.3.2 v EN 300 401 [1], prikazova navest v zahlavi
paketu indikuje vyznam paketu. ldentifikuje, ¢i sa paket pouziva na neskramblované datové
skupiny alebo na skramblované datové skupiny a datové skupiny, ktoré obsahuju podmieneny
pristup k systému vnatornych sprav (CAlntMess) tymto spésobom:

0: paket sa nevztahuje na CA: méze sa pouzit ako obyc&ajny;

1: paket suvisi s CA (skramblované datové skupiny alebo datové skupiny, ktoré obsahuiju
podmieneny pristup k systému vnutornych sprav): musi sa spracovat subsystémom CA.

Navest prikazu sa nastavuje do paketov obsahujucich skramblované datové skupiny MSC, ako aj
do paketov, ktoré obsahuju polia TCAIntMess (datova skupina MSC typu 1).

Koncové zariadenie, ktoré nesuvisi s CA, ignoruje pakety s navestou prikazu nastavenou na 1.
7.2.2 Signalizacia datovej skupiny prenasanej v PAD

CAld: Neexistuje, ked sa datové skupiny prenasaju v PAD, FIG 0/2 sa nepouZziva.
CASysldList: pozri ¢l. 5.2.

CAFlag, CAOrgFlag, CAOrg: pozri ¢l. 5.3, 5.4 a 5.5.

Navesti CAFlag, CAOrgFlag a CAOrg sa prenasaju v poli data pouzivatel'skej aplikacie PAD FIG
0/13 (pozri ¢l. 8.1.20 EN 300 401 [1]).

CAMode: Dovoleny mod CAMode sa definuje takto:

001: datova skupina CA;
011: vlastnictvo CA.

Typ aplikacie X-PAD: Nastavenie typu aplikacie X-PAD FIG 0/13 indikuje vyznam paketu;
identifikuje, & sa paket pouziva pri neskramblovanych datovych skupinach alebo pri
skramblovanych datovych skupinach a datovych skupinach, ktoré obsahuju podmieneny pristup
k systému vnutornych sprav (CAlntMess,) tymto spésobom:
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Nastavenie
+0, +1
+2, +3

Vyznam
paket nesuvisiaci s CA: moze sa spracovat ako obycajny
paket suvisiaci s CA; skramblované datové skupiny alebo

datové skupiny, ktoré obsahuju pole podmieneného

pristupu k systému vnutornych sprav: musia prejst cez

subsystém CA
Nastavenie je +2 alebo +3 a pole CAOrg je pritomné v paketoch, ktoré obsahuju skramblované
datove skupiny MSC, ako aj v paketoch, ktoré obsahuju polia CAlntMess (datova skupina MSC

typu 1).
Koncové zariadenie, ktoré nesuvisi s CA, spracuva len pakety oznacené nastavenim +0 alebo +1.

Koncové zariadenie, ktoré suvisi s CA, spracuva pakety oznacené nastavenim +0 a +1, ako aj
pakety oznacené nastavenim +2 alebo +3.

pouzivatelskej aplikacie je 12, potom neskramblované zahlavie MOT, ako aj
neskramblované telo MOT pouzivaju aplikaciu X-PAD typu 12/13; skramblované zahlavie
MOT, skramblované telo MOT, ako aj subpolia CAlIntMess pouzivaju aplikaciu X-PAD typu
14/15.

7.3 Prenos obsahu CAIntMess a subpoli CAlntMess

Skramblovanie datovej skupiny MSC pozostava zo skramblovania zahlavia sekcie spolu s datovou
skupinou MSC datového pola. Zacgiato¢né zahlavie datovej skupiny MSC zostava neskramblované
a je nahradené prefixom datovej skupiny CA (DGCAPrefix). Nova datova skupina CRC kanala, ak
sa poskytuje, vypocita sa z nastaveného zahlavia datovej skupiny MSC a skramblovanej datovej
skupiny MSC.

Subpolia podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav (CAIntMess) a dalSie informacie
riadenia systému a manazovania sa takisto prenasaju v datovych skupinach MSC (pozri
¢l. 5.3.3.1 EN 300 401 [1]). Subpolia CAIntMess a skramblovany obsah sa mbzu T[ahko
synchronizovat.

Hd | SessH| datova skupina MSC CRC
Typ){
Y
system CA
A\ J Y
Hd | CAlntMessField | CRC Hd | SessH| datova skupina MSCJ CRC
111 4 4 4 1111 4 4 4 16 bitov
~[~|~|~| 0001 ~ ~ ~[~[~~| X ~ ~ | DGCAPrefix
rozsirenie Seg UA typ rozsirenie typ
naveste navest datovej naveste datovej
skupiny skupiny

Obrazok 13 — Prenos obsahu CAIntMess a subpoli CAlntMess
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7.3.1  Prenos obsahu CAIntMess
Zahlavie sekcie datovej skupiny MSC je skramblované spolu s datami datovej skupiny MSC.
Pole DGCAPrefix predchadza skramblovanému obsahu.
Zahlavie datovej skupiny MSC: Zahlavie datovej skupiny MSC sa definuje takto:
— RozSirena navest’: Tato jednobitova navest indikuje pritomnost DGCAPrefix takto:

0: DGCAPrefix nie je prezentovane;
1: DGCAPrefix je prezentované.

— Typ datovej skupiny: Stvorbitové pole obsahuje typ prenasanej datovej skupiny MSC;
typ datovej skupiny skramblovanej datovej skupiny MSC je rovnaky ako typ datovej skupiny
neskramblovanej datovej skupiny.

— DGCAPrefix: Pouzitie a kddovanie dvojbajtového pola nie je normativne;

ostatné polia v zahlavi datovej skupiny MSC su nastavené Specificky.

Zahlavie sekcie: Zahlavie sekcie datovej skupiny MSC je skramblované spolu s datami datovej
skupiny MSC.

Datové pole datovej skupiny MSC: Déata datovej skupiny MSC su skramblované spolu so
zahlavim sekcie datovej skupiny MSC.

Datova skupina CRC kanala MSC (ak je prezentovana): Datova skupina CRC skramblovanej
datovej skupiny MSC je vypocitana z nastaveného zahlavia datovej skupiny MSC a skramblovane;j
datovej skupiny MSC (zahlavie sekcie spolu s datovym pofom datovej skupiny MSC) a je
generovana podfa procedury definovanej v ¢l 5.3.3.3 EN 300 401 [1].

7.3.2 Prenos subpoli CAIntMess

Subpolia CAIntMess sa prenasaju v poli CAIntMessField, ktoré je umiestnené v datovom poli
datovej skupiny, ktora patri do inej datovej skupiny MSC typu 1.

Subpolia CAlntMess sa mézu prenasat ako celok.
Zahlavie datovej skupiny MSC: definované takto:

— Typ datovej skupiny Data Group Type: Stvorbitové pole, ktoré obsahuje typ
prenasanej datovej skupiny MSC; typ datovej skupiny je 0001.

Ostatné polia v zahlavi datovej skupiny MSC su nastavené Specificky.

7.4 Kédovanie pola CAlntMessField

Pole CAIntMessField obsahuje subpole podmieneného pristupu k systému vnuatornych sprav
(CAIntMess). Odporu€a sa prenos uplného subpofa CAlntMess v ramci jedného pola

CAlIntMessField.

Buduce poutzitie, Struktura a kédovanie pola CAlntMessField su Specifické v systéme CA a mbzu
sa navzajom lisit.

Okrem subpola podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav (CAlntMess) sa tu mdzu
umiestnit’ tieto parametre:
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ShortCASysld: Ako sa vysvetluje vEl. 4.4 a v €l. 5.2.2: na realizaciu koncepcie so
zdielanym skramblerom, kazdé subpole sprav CAIntMess prenasané v poli CAlntMessField
sa zacCina nejakym ShortCASysld.

Riadenie komunikacie CA: pozri prilohu E.

7.5 Koédovanie pol'a DGCAPrefix

Pritomnost pola DGCAPrefix je volitelna a indikovana nastavenim navesti rozSirenia na1. Jeho
pouzitie, Struktura a kddovanie sa v tejto technickej Specifikacii nenormalizuju.

Synchronizaéné parametre CA CASyncParam (pozri prilohu E) sa moézu prenasat v poli
DGCAPrefix.
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8 MOTCA

MOT CA sa vtahuje na mod zoznamu MOT. Vykonava skramblovanie niektorého alebo vsetkych
objektov MOT v Struktire zoznamu. Zoznam MOT zostava neskramblovany.

PrijimaC bez CA mbze stale spracuvat neskramblované objekty. Napriklad v aplikacii BWS
neskramblované strany sa moézu stat vstupnymi stranami alebo mézu obsahovat informaciu, ako si
predplatit’ sluzbu, a niektoré ukazky dat.

Informé&cie o tom, ktoré objekty su skramblované a ktoré zostdvaju neskramblované, nachadzaju
sa v zozname MOT. Zoznam MoT zostava neskramblovany.

8.1 Umiestnenie systému CA

»| Vkladad
méd zoznamu MOT pre . EAR
pouzivatelské aplikacie | karusel dat assembler

» ZOznamu » datovej
MOT skupiny
.| vklada¢
| paketov
A
A J
systém CA

Obrazok 14 — Umiestnenie systému CA System MOT CA

8.2 Signalizacia CA
Signalizacia MOT CA sa vykonava podla koncepcie uvedenej predtym.
CAIld: pozri ¢lanok 5.1.

CASysldList: pozri ¢lanok 5.2.
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Indikacia CA

Nepouziva sa presna navest CAFlag. Indikacia CA je dana parametrom CAIndi, v pripade MOT
CA je to existencia MOT parametra CAlnfo (0 x 23), €o je ¢ast informacie zahlavia MOT (pozri &l.
6.2.2.3.1 EN 301 234 [2]). Tento parameter indikuje, Ze telo prislusného objektu MOT je
skramblované.

Kazdy dekédova¢ MOT ma kontrolovat’ existenciu parametra Calnfo MOT.

— Prijimac¢ bez CA nevyhodnocuje obsah parametra CAlnfo MOT a nespracuva prislusSny
objekt MOT.

— Prijima¢ s CA vyhodnocuje obsah parametra CAlnfo MOT, aby rozhodol, ¢i je schopny
pokraCovat v spracuvani prislusného objektu MOT.

Indikacia CAOrg

Nepouziva sa presna navest CAOrgFlag. Indikacia CAOrg je dana CAOrgindi, v pripade MOT CA
je to existencia parametra CAlnfo MOT (0x23), ¢o je Cast informacie zahlavia MOT(pozri €l.
6.2.2.3.1 EN 301 234 [2]). Tento parameter indikuje, ze CAOrg je pritomny ako jeden z parametrov
v parametri CAlnfo MOT.

Kazdy dekédova¢ MOT ma kontrolovat’ existenciu parametra CAlnfo MOT:

— prijima¢ bez CA nevyhodnocuje obsah parametra CAlnfo MOT a nespracuva prisluSny
objekt MOT;

— prijima¢ s CA vyhodnocuje obsah parametra CAlnfo MOT a vyhodnocuje pole CAOrg, aby
rozhodol, €i je schopny pokracovat v spracovani prislusného objektu MOT.

Ak su vSetky objekty MOT a datovy karusel MOT skramblované, s koncovym zariadenim bez CA je
prestavba datového karusela MOT neopodstatnena.

Takyto pripad sa méze dodatoCne signalizovat' takto:
—navest CAFlag v FIG0/2 alebo FIG 0/13 je nastavena;
— navest CAOrgFlag v FIG0/3 alebo FIG 0/13 je nastavena;

— CAOrg vo FIGO0/3 alebo FIG 0/13 obsahuje képiu CAOrg prenasanu v parametri CAlnfo
MOT pola v zozname MOT.

Moéd CA: Dovoleny mod CA sa definuje takto:

010: MOT CA;
011: vlastnictvo CA.

Identifikacia:
Datové skupiny prenasané v subkanali s paketovym moédom:
— Pakety obsahujuce datové skupiny MSC so skramblovanymi segmentmi tela MOT
(datova skupina MSC typ 5), ako aj pakety obsahujuce CAIntMess a prenasané v

datovej skupine MSC typu 1 su indikované nastavenim riadiacej navesti v zahlavi
paketu.
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— Zoznam MOT, ktory obsahuje neskramblované z&hlavia MOT a ktory sa prena3a v
datovej skupine MSC typu 6 alebo typu 7, ako aj datové skupiny MSC typu 4 s
neskramblovanym obsahom sa prenaSaju v paketoch, kde je riadiaca navest
nastavena na 0.

Koncové zariadenie bez CA ignoruje pakety indikované nastavenou navestou.
Datové skupiny prenasané v PAD:

Subpolia X-PAD, ktoré obsahuju datové skupiny MSC so skramblovanymi telami segmentov
MOT (datova skupina typu 5), ako aj subpolia X-PAD, ktoré obsahuju CAlntMess
a prenasaju sa v datovej skupine MSC typu 1, su indikované posunom typu aplikacie X-PAD
+2 alebo+3.

Zoznam MOT, ktory obsahuje neskramblované zahlavia MOT a ktory sa prenasa v datovej
skupine MSC typu 6 alebo typu 7, ako aj iné datové skupiny MSC typu 4 s neskramblovanym
obsahom sa prenasaju v subpoliach X-PAD, kde je posuv typu aplikacie X-PAD +0 alebo+1.

Koncové zariadenie bez CA spracuva len subpolia X-PAD indikované posunom +0 alebo +1.
Koncové zariadenie CA spracuva subpolia X-PAD indikované posunom +0 a +1, ako aj subpolia X-
PAD indikované posunom +2 alebo +3.

pouzivatelskej aplikacie je 12, potom neskramblovany zoznam MOT, ako aj neskramblované tela MOT pouzivaju
aplikaciu X-PAD typu 12/13. Skramblované tela MOT, ako aj subpolia CAIntMess pouzivaju aplikaciu X-PAD typu
14/15.

8.3 Prenos obsahu CAIntMess a subpoli CAlntMess

MOT CA sa vztahuje na mdéd zoznamu MOT. Umoziuje skramblovanie vybranych &asti MOT v
Strukture zoznamu.
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Informéciu, ktoré objekty su skramblované a ktoré zostavaju neskramblované, obsahuje zoznam
MOT. Zoznam MOT zostava neskramblovany.

Subpolia CAIntMess sa m6zu prenasat v tele MOT, alebo v poli datovej skupiny MSC nejakej
datovej skupiny MSC typu 1.

systém CA [ karusel dat MOT

| .

CAlntMessField |CAlntMessFieid |

y |MOTCAPrefix| n-taskupinaMOT 4 | -\ o-

Y

MOTCAPrefix | 1. skupina MOT [~ [Hdca[Hdy. |Hd,]
1 A - LT 11 | - AN
1 Al | | | ~1 | | | AN | |
|Hd|SessHd| |CRC }—’J [ Hd|SessHd| |CRC }—IJ[Hd|Sesst[ [CRC ]-—|J
v typ 5 typ 5 typ 6/7
[Hd | SessHd [ CAIntMessField |CRC |
typ 1

Obrazok 15 — Prenos obsahu CAIntMess a subpoli CAIntMess

8.3.1 Prenos obsahu CAIntMess

Zoznam MOT, ktory takisto obsahuje zahlavia MOT, zostava neskramblovany. Prenasa sa v
datovej skupine MSC typu 6 alebo typu 7.

Skramblované tela MOT sa prenasaju v datovych poliach datovej skupiny MSC datovej skupiny
typu 5.

Kazdému skramblovanému telu MOT ma predchadzat pole MOTCAPrefix. MOTCAPrefix je potom
Castou tela MOT.
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8.3.2 Prenos subpoli CAIntMess
Subpolia CAlntMess sa prenasaju v poli CAlntMessField:

— Toto pole sa mdze umiestnit v datovom poli datovej skupiny MSC datovej skupiny MSC
typu 1.

— Je umiestnené v tele MOT a bude sa prenaSat’ v datovych poliach datovej skupiny MSC
datovej skupiny MSC typu 5.

— Je umiestnené v poli MOTCAPrefi, ktoré predchadza skramblovany obsah a je €astou tela
MOT, ktoré sa prenasa v datovych poliach datovej skupiny MSC datovej skupiny MSC typu
5.

Ktora z troch mozZnosti prenosu subpoli CAlntMess sa vyberie, zavisi hlavne od tychto dal3ich
aspektov:

Prenos subpoli CAlntMess v datovej skupine MSC typ 1: Datové pole datovej skupiny MSC
typu 1 sa modze pouzit CAlntMess obsahujuce informaciu manazérstva CA, ktora nezavisi od
obsahu.

Prenos subpoli CAIntMes v tele MOT v datovej skupine MSC typu 5: Subpolia CAIntMess v
tele MOT su Castou datového karusela zoznamu MOT; tieto subpolia CAIntMess sa povazuju za
sucast obsahu.

Informacia zahlavia MOT objektu MOT, ktora obsahuje pole CAlntMessField, sa prenasa spolu s
ostatnymi informaciami zahlavia MOT v zozname MOT:

— Ak sa subpolia CAIntMess vztahuju na viac ako jedno skramblované telo MOT, mézu sa
prenasat v samotnom tele MOT.

— Ak sa subpolia CAlntMess vztahuju na jedno skramblované telo MOT, mbze sa prenasat
v poli MOTCAPrefix.

8.4 Kobdovanie pola CAIntMessField

Pole CAlntMessField obsahuje subpole podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav
(CAIntMess). Odporu¢a sa prenos jedného uUplného subpola CAlntMess v jednom poli
CAlntMessField.
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Dalsie pouzitie, truktura a kédovanie su $pecifické v kazdom CA a mdzu sa vzajomne odliSovat'.
Okrem subpola podmieneného pristupu k systému vnuatornych sprav (CAIntMess) sa tu moézu
umiestnit’ tieto parametre:

ShortCASysld: Ako sa vysvetluje v ¢l. 4.4 acl. 5.2.2 na realizaciu koncepcie so zdiefanym
skramblerom, kazdé subpole CAIntMess prenasané vpoli CAIntMessField sa zacina
identifikatorom ShortCASysld.

Riadenie komunikacie CA: pozri prilohu E.

8.5 Kodovanie pol'a MOTCAPrefix

Pritomnost pola MOTCAPrefix je volitelna. Jeho Struktura, pouzitie a kédovanie su Specifické v
systéme CA a nenormalizuju sa v tejto technickej Specifikacii.

Subpole CAlntMess, ktoré sa vztahuje na skramblované telo MOT, ako aj synchronizacné
parametre CA ShortCASysld (pozri prilohu E) sa mézu prenasat’ v poli MOTCAPrefix.
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Priloha A (normativna)

Priklad koncepcie so zdielfanym skramblerom

V jednej sluzbe je pouzitych 5 rozlicnych systémov CA — A, B, C, D, E. Maju kratky identifikator
ShortCASysld s hodnotami 0 az 4. Prislusny zoznam CASysldList sa uvadza dalej. Pozostava z 5
prvkov zoznamu.

ShortCASysld CASysld CAlIntChar
000 CA System A aaa
001 CA System B bbb
010 CA System C cce
011 CA System D ddd
100 CA System E eee

V priklade su 4 zloZky sluzby W, X, Y a Z a su spracované réznymi sposobmi:

— Zlozka sluzby W je skramblovana CA systému A (ShortCASysld = 0).

— ZloZka sluzby X nie je vébec skramblovana.

— Zlozka sluzby Y je skramblovana CA systému B (ShortCASyslId = 1).

— ZloZka sluzby Z je skramblovand prostrednictvom systému so zdielanym skramblerom, kde CA
systému B (ShortCASysld = 1), D (ShortCASysld = 3) a E (ShortCASysld = 4) pracuju
synchronizovane.

Kazda skramblovana zlozka sluzby je opisana jej vlastnym pofom CAOrg, ktoré obsahuje jej
vlastnu navest SharedFlag:

Zlozka sluzby W: SharedFlag [0]0]o0]o0Jo[0[0]1]
flags System A (ShortCASysld = 0)

Zlozka sluzby X: No SharedFlag
Zlozka sluzby Y: SharedFlag [0]0]0]o0]0]J0[1]0]
flags System B (ShortCASyslId = 1)
Zlozka sluzby Z: SharedFlag [0]/0]0[1]1]0[1]0]

flags System B (ShortCASyslId = 1)
flags System D (ShortCASysld = 3)
flags System E (ShortCASysld = 4)
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Priloha B (informativna)

Priklady nastavenia parametrov v multiplexe DAB

Signalizacia je znazornena v dalSich 9 prikladoch a uvadza sa v tabulke dalej:
PRIKLAD:
1. Skramblovany zvukovy kanal:
Priklad skramblovania Uplného subkanala a pouzitie subkanala CA.
2. Ciasto&ne skramblovana datova skupina aplikacie prena$ana v subkanali s paketovym modom:

Skramblované su len niektoré datové skupiny zlozky sluzby. Aplikuje sa datova skupina CA. Méze sa vlozit
aplikacia IP, kde obraz je skramblovany, ale zvuk zostava neskramblovany.

3. Uplne skramblovana datova skupina aplikacie prenas$ana v subkanali s paketovym moédom: Kazda datova
skupina zlozky sluzby je skramblovana. Aplikuje sa datova skupina CA.

4. Aplikacia MOT, kde su skramblované vybraté objekty MOT, prenasané v subkanali s paketovym modom:
Moze to byt Cast webovej stranky vysielania (BWS). Aplikuje sa CA MOT.

5. Aplikacia MOT, kde su skramblované vSetky objekty MOT datového karusela, prenasané v subkanali s
paketovym moédom:

S koncovym zariadenim bez CA nie je opodstatnena prestavba datového karusela. CA sa mdze signalizovat
dodato¢ne na tej istej trovni ako datova skupina CA.

6. Ciasto&ne skramblovana datova skupina aplikacie prenasana v PAD:

Cast dat pouzivatelskej aplikacie je skramblovana. Aplikuje sa datova skupina CA. MéZu to byt napriklad
nejaké snimky prezentacie (SLS), kym iné zostavaju neskramblované.

7. Uplne skramblovana datova skupina aplikacie prenasana v PAD:
VSetky data pouzivatelskej aplikacie su skramblované datovou skupinou CA.
8. Aplikacia MOT, kde su skramblované vybraté objekty MOT, prenasané v PAD:
Méze to byt Cast webovej stranky vysielania (BWS). Aplikuje sa CA MOT.

9. Aplikacia MOT, kde su skramblované vSetky objekty datového karusela MOT prenasané v PAD. S koncovym
zariadenim bez CA nie je opodstatnena prestavba datového karusela. CA sa mOze signalizovat dodato¢ne na
tej istej urovni ako datova skupina CA.
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Priklad

1.

3.

4.

Transportované
v:

Aplikovany méd
CA:

Signalizacia:

Subkanal
AUDIO

Subkanal CA

skramblovany
kanal AUDIO

Mod paketu subkanala

Datova skupina CA

skramblo
-vana
cast’
skupiny
dat
aplikacie

skramblo-
vané
vSetky
skupiny
dat
aplikacie

MOT CA

vyber
objektov
MOT
na
scramblo-
vanie

skramblo-
vané
vSetky
objekty
MOT
datového
karusela
Vv zozna-
me MOT

Datova skupina CA

skramblo
-vana
cast’
skupiny
dat
aplikacie

skramblo
-vané
vSetky
skupiny
dat
aplikacie

vyber
obje-
ktov
MOT
na
scram-
blo-
vanie

MOT CA

skramblo-
vané
vSetky
objekty
MOT
datového
karusela
Vv zozna-
me MOT

Parameter
umiestne-
nie

Par.

Nastavenie

Id

CA

FIG 0/2

111

11

111

111

111

existencia
FIG 6

CASys-
IdList

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

ano

CAFlag v
FIG 0/2

CAFlag v
FIG 0/13

existencia
zahlavia
MOT
parametra
CAlInfo
Vv zozname
MOT

Indikacia CA

ano

ano

ano

ano

CAOrgFlag
v FIG 0/3

existencia
FIG 0/4

CAOrgFlag
v FIG 0/13

existencia
zahlavia
MOT
parametra
CAlInfo
Vv zozname
MOT

Indikacia CAOrg

ano

ano

ano

ano

ano

FIG 0/3

FIG 0/4

FIG 0/13

zahlavie
MOT
parametra
CAlnfo
Vv zozname
MOT

CAOrg (CAMode)

"subkanal
CA"

datova
skupina
CA

datova
skupina CA

MOT CA

MOT
CA*)

MOT
CA

datova
skupina
CA

datova
skupina
CA

MOT CA¥)

MOT CA MOT CA
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nastavenie doplnkového datova skupina typu datova skupina
parametra: hodnota MOT: typu hodnota
5 MOT:
5
zahlavie paketu — prikaz navesti: 1 aplikacia typu posun X-PAD: +2 alebo +3
(-) Stav — umiestneny parameter nie je prezentovany.
*) Odportc¢ana volitelna signalizacia, zabraruje koncovému zariadeniu bez moznosti CA prestavit datovy karusel MOT len na

detegovanie toho, Ze vSetky objekty su skramblované.
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Priloha C (informativna)

Fungovanie koncovych zariadeni bez CA

je nastavena navest
CAFlag ?

ano

neskramblovany obsah nie nemoze sa
sa moze spracovat spracovat:
signalizacia
spracovanie obsahu
>
neskramblovany skramblovany obsah
obsah + obsah a ignorovat
CAintMess

spracovany
obsah

4l
|
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Priloha D (informativna)

Fungovanie koncovych zariadeni s CA

nie

nie

nie

je indikované
CAOrg ?

Je nastavena navest
CAFlag ?

ano

je indikované

CAOrg ?

interpretuj CASysIDList

a CAOrg

interpretuj CASysIDList
a CAOrg

neskramblovany obsah iy
sa moze spracovat

signalizacia

spracovanie obsahu

—————>
neskramblo-
vany skramblovany
obsah obsah +
CAlIntMess
spracovanie
obsahu
<

je podporovany
system CA a
CAMode 7_

ano

eskramblovany obsah

a skramblovany obsah
sa musi spracovat

neskramblo-

vany
obsah

CAIntMess

e podporovany
systém CA a

Mode supported 2.
ano

store ShortCASysID
interpret CAIntChar

nie

nie

nie nemoze sa
spracovat:

skramblovany
obsah

ignoruje obsah

iltrovanie CAlntMess

ShortCASysld
spracovanie
CAlntMess
deskramblovanie
obsahu
spracovanie
obsahu

5
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Priloha E (informativna)

Synchronizaéné parametre

K parametrom uvedenym predtym, ktoré opisuju aplikovany systém CA a aplikované mody CA, su
navySe potrebné parametre na synchronizaciu deskramblera. Nazyvaju sa synchronizacné
parametre CA (CASyncParam).

Minimom méze byt preklapacia navest, ktora indikuje zmenu riadiaceho slova, ale mézu sa pouzit
aj iné parametre, ako pocitadlo ramcov, inicializaCny modifikator atd'.

V dalSom texte sa vysvetluju niektoré mozZné parametre. Nenormalizuju sa v tejto technickej
Specifikacii. lch umiestnenie zavisi od aplikovaného skramblovacieho modu.

Control Word Toggle (preklapacia navest’ riadiaceho slova): Tento bit signalizuje aktualne
pouzité riadiace slovo, jeho oznacenie preklapacou navestou indikuje zmenu riadiaceho slova.

Control Word Change Countdown (odpocet zmeny riadiaceho slova): V pripade subkanala
CA odpocet zmeny riadiaceho slova indikuje pocet zostavajucich ramcov, kym nastane zmena
riadiaceho slova. Pouziva sa na upozornenie vopred, Ze nastane zmena riadiaceho slova.
Pouzivanie a interpretacia odpoc¢tu zmeny riadiaceho slova zvySuje stabilitu systému.

Frame Counter (pocitadlo ramcov): Stav pocitadla ramcov sa zvySuje s kazdym prenesenym
ramcom. Bolo by uzito€né udrziavat deskrambler v koncovom zariadeni v synchroniz4cii, ale jeho
interpretacia s koncovymi zariadeniami je volitelna. Stav pocitadla ramcov sa zvySuje s kazdym
prenesenym a skramblovanym ramcom, jeho dizka méa byt pevna. Preplnenie vedie k restartu
pocitadla. Nie je potrebné prenasat pocitadlo ramcov v kazdom ramci, ale tak €asto, ako je to
potrebné na udrzanie deskramblera v koncovom zariadeni v synchronizacii.

Initialization Modifier (inicializaény modifikator): K prenaSanému riadiacemu slovu niektoré
deskramblovacie algoritmy potrebuju navySe inicializaCny modifikator IM na reinicializaciu
generatora pseudonahodnej binarnej postupnosti a na umoznenie rychlej synchronizacie
skramblera a deskramblera.

Communication Controller (CA) [riadenie komunikacie (CA)]: Koncové zariadenie s
viacnasobnym kryptovanim obsahuje riadenie komunikacie CA (CACC) ako trvalu zloZzku a
poskytuje moznost pripojit vymenitefné moduly, napriklad karty smart a karty SIM, réznych
systémov CA. Riadenie komunikacie CA je nezavislé od systému CA. Dalej sa musi definovat
zahlavie CACC. Zahlavie CACC predchadza subpolu CAlIntMess, ale subpolu CAlntMess
predchadza aj skramblovany obsah, ktory obsahuje informacie typu, ako ma koncové zariadenie
narabat so skramblovanym obsahom alebo so subpolom CAlntMess. CACC interpretuje tieto
zahlavia.
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Priloha F (normativna)

Identifikator systému podmieneného pristupu (CASysID)

Tabulka obsahuje hodnoty identifikatora systému podmieneného pristupu (CASysID). Pozri &l.
5.2.1.

CASysld Systém podmieneného pristupu Odkaz
(hexadecimal)
O0x8ECA HECA Fraunhofer IIS
vysoko efektivny podmieneny pristup  http://www.iis.fraunhofer.de/dab/projects/heca/index.html
T-Systems

46



ETSI TS 102 367 V1.2.1_SK

Priloha G (informativna)

Odporucané kédovanie pol'a SUBCAPrefix

& m bajtov S,
| SUBCAPrefix
1 bait m-3 bajty ----h_E‘_E_a'j't?H.____‘_
;fgf'ii‘:je pole dat prefixu CRC
676 5 4 3 2 10-

FF| LF PI PP Cl ]CWT

Obrazok G.1 — Kédovanie pola SUBCAPrefix

Dizka pola SUBCAPrefix: Ako je vysvetlené predtym, dizka pola SUBCAPrefix zavisi od
pridelenej bitovej rychlosti pouZzitefnej v subpoli podmieneného pristupu k systému vnutornych
sprav. V dalSich polozkach sa predpoklada diZzka pola m bajtov.

Struktura pofa SUBCAPrefix:

— zahlavie predvolby 1 bajt;
— datové pole predvolby m — 3 bajty;
— CRC 2 bajty, cyklicka kontrola redundancie.

(PRIKLAD. — Ak m = 24, potom subpole CAlntMess, ktoré ma dizku 32 bajtov, bude sa prenasat v dvoch
ramcoch.)

G.1 Zahlavie predvolby

Na prenesenie subpola CAlntMess v poli PrefixDataField sa musia spravy rozdelit do paketov. Bity
1 az 7 zahlavia predvolby obsahuju informacie o identifikatore a pozicii paketu. Pomocou tychto
bitov sa mbZu v koncovom zariadeni pdvodné spravy znova usporiadat. Bit 0 sa prepina na
indikaciu zmeny riadiaceho slova.

— Prva navest (FF) 1 bit;
— posledna navest (LF) 1 bit;
— paket Id (PI) 2 bity;
— indikator paketizacie (PP) 1 bit;
— index kontinuity (Cl) 2 bity;

— prepinac riadiaceho slova (CWT) 1 bit.
Prva navest’ (FF), posledna navest’ (LF)

Navesti sa pouzivaju na identifikaciu jednotlivych paketov, ktoré tvoria tuto postupnost’ paketov:
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FF LF Tento paket je:

0 0 prechodny paket

0 1 posledny paket spravy
1 0 prvy paket spravy

1 1 jediny paket spravy

Paket ID (Pld): Pole indikuje identifikator paketu. Tymto spésobom sa mdézu realizovat az 4
logické transportné paralelné kanaly, napriklad surna sprava v subpoli CAIntMess méze prerusit’ a
predbehnut iné spravy.

Pid Tento paket patri:

00 logickému transportnému kanalu 0
01 logickému transportnému kanalu 1
10 logickému transportnému kanalu 2
11 logickému transportnému kanalu 3

Indikator paketu s vyplnou (PP): Bit indikuje, €i su pouzité v3etky bajty v poli PrefixDataField. Ak
napriklad posledny paket postupnosti potrebuje len n bajtov pola
(n < 256), potom prvy bajt pola PrefixDataField obsahuje poCet pouzitych bajtov. Jeho hodnota
nezahffia celkovy pocet bajtov.

Pid Vyznam
00 Nevykonava sa paketizacia: pouzité su vSetky datové bajty pola PrefixDataField
01 Paketiz4cia sa vykonava:

prvy bajt je kddovany ako celé Cislo bez znamienka, v poli PrefixDataField udava
pocet nepouzitych bajtov, nepouzité bajty su nastavené na 0x00

POZNAMKA. - KedZe n je kodované ako osembitové celé Cislo, n musi byt mensie ako 256. S n = 256 ma pole
SUBCAPrefix dizku 259 bajtov, €o zodpoveda rychlosti viac ako 80 kbit/sekundu.

Index kontinuity(Cl): Dvojbitové pole narastda o1 modulo 4 s kazdym paketom s rovnakym
identifikdtorom paketu, o umozZriuje detegovat stratu paketov.

Prepinac riadiaceho slova (CWT): Bit nie je spojeny s nasledujucim polom PrefixDataField, ale
so skramblovanym ramcom, ktory nasleduje za pofom SUBCAPTrefix. Signalizuje aktualne pouzité
riadiace slovo a jeho prepinanie indikuje zmenu riadiaceho slova. CWT je synchronizaénym
parametrom CA (pozri prilohu E).

G.2 Datové pole predvolby

Datové pole predvolby prenasa subpole podmieneného pristupu k systému vnutornych sprav
(CAIntMess). Jeho dalSie pouzitie, Struktira a kodovanie su Specifické v kazdom systéme CA a
navzajom sa odliSuju.

Ked je v zahlavi predvolby indikator paketu s vypliiou (PP) nastaveny na 1, prvy bajt v poli
PrefixDataField udava pocCet pouzitefnych bajtov v poli PrefixDataField. Nepouzité bajty su
nastavené na 0x00.

Okrem subpola podmieneného pristupu k systému vnuatornych sprav (CAIntMess) sa tu moézu
umiestnit’ tieto identifikatory:

ShortCASysld: Ako sa vysvetluje vEl. 4.4 a 5.2.2, na realizaciu koncepcie so zdiefanym
skramblerom kazdé subpole CAlIntMess prenasané v poli PrefixDataField sa zaCina trojbitovym
identifikatorom ShortCASysld.

Pocitadlo ramcov: pozri prilohu E. Pomaha udrziavat v synchronizacii deskrambler koncového
zariadenia.
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Odpocet zmeny riadiaceho slova: pozri prilohu E. Indikuje poclet zostavajucich ramcov do

objavenia sa zmeny riadiaceho slova.

Inicializaény modifikator: pozri prilohu E.

Riadenie komunikacie CA: pozri prilohu E.

G.3 CRC

Sestnastbitova cyklickd kontrola redundancie sa poéita z pola PrefixHeader azpola
PrefixDataField. Je generovana podla procedur definovanych v ¢l. 5.3.3.3 EN 300 401 [1].
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Histéria

Histéria dokumentu
V1.1.1 Januar 2005 Publikacia
V1.2.1 Januar 2006 Publikacia
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