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Prava dusevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusevného
vlastnictva, ak existuju, su pre Clenov i nec¢lenov ETSI verejne dostupné a mézu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s ndzvom Prava duSevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani neskima
nijaké prava duSevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré nie su uvedené v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor

Technicku Specifikaciu (TS) pripravil projekt partnerstva tretej generacie (3GPP) ETSI.

Dokument sa méze odkazovat na technické Specifikacie alebo spravy s vyuzitim ich identit 3GPP,
identit UMTS alebo identit GSM. Tieto by sa mali interpretovat ako odkazy na suvisiace vydania
ETSI.

Krizové odkazy medzi identitami GSM, UMTS, 3GPP a ETSI sa mbzu najst na
http://webapp.etsi.org/key/queryform.asp.

Narodny predhovor

Dokument obsahuje v ¢lanku 3.2. narodnd poznamku.
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Predslov
Dokument bol vytvoreny projektom partnerstva tretej generacie (3GPP).
Obsah tohto dokumentu je predmetom pokracujucich prac v TSG a mbzZe sa zmenit pri

nasledujucom formalnom schvalovani TSG. Ak TSG zmeni obsah tohto dokumentu, TSG ho
znovu vyda so zmenenym datumom vydania a zvySenym Cislom verzie:

Verzia x.y.z
kde:
X prva Cislica:
1 predlozené do TSG na informaciu;
2 predlozené do TSG na schvalenie;
3 alebo viac oznac€uje dokument schvaleny TSG v procese zmeny.
y druha dCislica sa zvySuje pri vSetkych podstatnych zmenach, napriklad pri technickom

rozSireni, opravach, modernizacii, atd.

z tretia Cislica sa zvy8uje, ked sa do dokumentu zahrnuli iba editorské zmeny.

Uvod

eCall sa nazyva interoperabilna sluzba tiesfiového volania z vozidla, pri ktorej sa predpoklada jej
zavedenie a prevadzka naprieC Europou v roku 2014. Podla sprav z Eurdpskej komisie sa
predpoklada, Ze eCall sa bude ponukat vo vietkych novych vozidlach v EU od roku 2014.

Europska komisia spolo¢ne s normalizanymi organmi, automobilovym priemyslom, priemyslom
mobilnych telekomunikacii, verejnymi zachrannymi zlozkami a daldimi vo fére eSafety vyvolali
iniciativu, ktora urcila pre tuto sluzbu eCall poziadavky na vysokej urovni, odporucania a navody [9]
a [10]. Férum eSafety poverilo ETSI MSG normalizaciou tych sucasti sluzby eCall, ktoré sa tykaju
systémov mobilnych telekomunikacii. Vyvoj noriem eCall sa dalej delegoval na Projekt partnerstva
tretej generacie (3GPP).
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1 Predmet

Dokument Specifikuje vnutropasmovy modem eCall, ktory sa pouziva na spolahlivy prenos
minimalneho suboru dat (MSD) eCall zo systému vo vozidle (IVS) do kontaktného strediska
integrovaného zachranného systému (PSAP) cez hlasovy kanal bunkovych sieti a sieti PSTN.

Poziadavky, odporucania a navody pre eCall Eurdpskej unie vyvinulo Forum eSafety [10] a [11] s
délezitou podporou poskytnutou ETSI MSG, GSME, 3GPP a CEN.

Predchadzajuca praca v 3GPP TR 22.967 [3] "Prenos dat tiesfiového volania" preskimala polozky
suvisiace s prenosom dat tiesfiového volania z vozidla do PSAP. Tato analyza urcila, Ze
preferované rieSenie bude zalozené na vnutropasmovom modeme.

Okrem hlasového tiesfového volania (E112) cez bunkovu siet eCall poskytuje aj spolahlivu
duplexni datovd komunikaciu medzi IVS a PSAP a mdze sa iniciovat automaticky, alebo
manualne [1]. Vnutropasmovy modem eCall pouziva ten isty hlasovy kanal ako hlasové tiesfiové
volanie. Spolahlivy prenos MSD umozZrfiuje eCall striedanie s hovorenou komunikaciou cez
vytvorené hlasové komunikacné cesty v bunkovych systémoch mobilnej telefonie. Ocakavany
prinos je v ovela rychlejSom upovedomeni zachrannych sluZieb o nehodach, s udanim presnej
informacie o polohe, type vozidla atd., a teda zachranné sluzby budu schopné dosiahnut obete
nehody rychlejSie, s potencialom zachranit roéne mnoho zivotov.

Tu opisované rieSenie vnutropasmového modemu prevySuje poziadavky eCall (pozri prilohu A)
prostrednictvom kombinacie inovacii v schéme datovej modulacie, v synchronizacii, kodovani
korekcie chyb v doprednom smere, v hybridnom ARQ (HARQ) av prenose s narastajucou
redundanciou.

Tento dokument poskytuje vSeobecny prehlad a opis algoritmov vnutropasmovych modemov eCall
vratane modemu IVS a modemu PSAP, na vytvorenie Uplného duplexného prenosu.

Vnutropasmové modemy eCall (IVS a PSAP) sa Uplne Specifikuju touto technickou Specifikaciou
spolu s referenénym kédom C uvedenym v technickej Specifikacii 3GPP TS 26.268 [2]. Technicka
Specifikacia 3GPP TS 26.269 [13] sa zaobera skuSanim zhody implementacii modemov eCall a
technicka Specifikacia 3GPP TR 26.969 [14] obsahuje charakterizaCnu spravu vnutropasmového
modemu.
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2 Normativne referenéné dokumenty

Dalej uvedené dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré prostrednictvom odkazov v tomto texte
tvoria ustanovenia tohto dokumentu.

o Odkazy su Specifikované (urené datumom vydania, Cislom edicie, Cislom verzie atd.)
alebo nesSpecifikované.

¢ Pri Specifikovanych odkazoch sa neskorsie revizie neaplikuju.
e Pri neSpecifikovanych odkazoch sa aplikuje najnovSia verzia. V pripade odkazu na

dokument 3GPP (vratane dokumentu GSM) neSpecifikovany odkaz implicitne odkazuje na
najnovsiu verziu daného dokumentu v tom istom vydani ako tento dokument.

[1]1 3GPP TS 22.101: "Service aspects; Service principles".

[2] 3GPP TS 26.268: "eCall Data Transfer; In-band modem solution; ANSI-C reference code".
[3]1 3GPP TR 22.967: "Transfer of Emergency Call Data".

[4] 3GPP TR 26.967: "eCall Data Transfer; In-band modem solution".

[5] 3GPP TS 46.001: "Full rate speech; Processing functions".

[6] 3GPP TS 46.032: "Full rate speech; Voice Activity Detection (VAD) for full rate speech traffic
channels".

[71 3GPP TS 26.071: "AMR speech Codec; General description".

[8] 3GPP TS 26.094: "Mandatory speech codec speech processing functions; Adaptive Multi-Rate
(AMR) speech codec; Voice Activity Detector (VAD)".

[9] eSafety Forum eCall Driving Group, "European Memorandum of Understanding for Realisation
of Interoperable In-Vehicle eCall", May 2004.

[10] eSafety Forum, "Clarification Paper — EG.2 , High level requirements for a eCall in-vehicle
system, Supplier perspective", March 2006, Version 1.0.

[11] eSafety Forum,"Recommendations of the DG eCall for the introduction of the pan-European
eCall", April 2006, Version 2.0.

[12] 3GPP TS 26.226: "Cellular text telephone modem; General description”.
[13] 3GPP TS 26.269: "eCall Data Transfer; In-band modem solution; Conformance testing”.

[14] 3GPP TR 26.969 "eCall Data Transfer; In-band modem solution; Characterization report".
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3 Definicie a skratky
3.1 Definicie
V dokumente sa pouzivaju terminy a definicie:

eCall: tiesfiové volanie, iniciované manualne alebo automaticky (TS12) z vozidla, doplnené
minimalnym suborom dat suvisiacich s tiesfiou (MSD), ako ich definovala iniciativa Europskej
komisie eSafety

vnutropasmovy modem eCall (angl. eCall In-band Modem): par modemov, pozostavajuci z
vysielacov a prijimacov v IVS a PSAP, ktory prevadzkuje duplex a umoziuje spolahlivy prenos
minimalneho suboru dat eCall z IVS do PSAP prostrednictvom hlasového kanala tiesfiového
hlasového volania cez bunkové siete a siete PSTN

eSafety: forum sponzorované Eurépskou komisiou, orientované na zvySenie bezpecfnosti obcanov
Eurépy

ramec spétnej vazby (angl. feedback frame): interval prenosu zostupného signalu, ktory
obsahuje data spatnej vazby a zodpoveda ¢asovému intervalu 140 ms alebo 1 120 vzorkam pri
frekvencii vzorkovania 8 kHz

ramec (alebo: hovorovy ramec) [(angl. frame (or: speech frame)]: Casovy interval rovnajuci sa
20 ms, zodpovedajuci jednému hovorovému ramcu AMR alebo FR, tvoreny 160 vzorkami pri
frekvencii vzorkovania 8 kHz

MSD: minimalny subor dat, ktory tvori datovy prvok eCall poslany z vozidla do kontaktného
strediska integrovaného zachranného systému alebo do iného uréeného zachranného volacieho
centra; MSD ma maximalnu velkost 140 bajtov a obsahuje napriklad identitu vozidla, informaciu o
polohe a ¢asovu znacku

datovy ramec MSD (angl. MSD data frame): interval prenosu vzostupného signalu, ktory
obsahuje data jedného MSD (po zosynchronizovani) a zodpoveda ¢asovému intervalu 1 320 ms
alebo 10 560 vzorkam (rychly modulator) a 2 320 ms alebo 18 560 vzorkam (robustny modulator)
pri predpokladanej frekvencii vzorkovania 8 kHz

modulaény ramec (angl. modulation frame): ¢asovy interval prenosu symbolu rovnajuci sa 2 ms,
€o zodpoveda 16 vzorkam pri frekvencii vzorkovania 8 kHz (rychly modulator), alebo 4 ms, ¢o
zodpoveda 32 vzorkam pri frekvencii vzorkovania 8 kHz (robustny modulator)

synchronizaény ramec (angl. synchronization frame): interval prenosu signalu, ktory obsahuje
synchronizacnu informaciu a zodpoveda ¢asovému intervalu 260 ms alebo 2 080 vzorkam pri
frekvencii vzorkovania 8 kHz
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3.2 Skratky

V dokumente sa pouZzivaju skratky:

ACK ACKnowledgement

potvrdenie

AMR Adaptive Multi-Rate (speech codec)

adaptivny viacrychlostny (hovorovy kodek)

BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem
(Code)

Bose-Chaudhuri-Hocquenghemov (kod)

BP Band Pass

pasmovy priepust

CRC Cyclic Redundancy Check

kontrola cyklickym redundantnym kédom

CT™M Cellular Text telephone Modem

bunkovy modem textového telefonu

elM eCall In-band Modem vnutropasmovy modem eCall

EU European Union Eurdpska unia

FEC Forward Error Correction korekcia chyb v doprednom smere
FR Full Rate (speech codec) plna rychlost (hovorovy kodek)

GSM Global System for Mobile
communications

globalny systém mobilnych komunikacii

HARQ | Hybrid Automatic Repeat-reQuest

hybridna automaticka Ziadost o opakovanie

IR Incremental Redundancy narastajuca redundancia
IVS In-Vehicle System systém vo vozidle
LP Low Pass dolny priepust

MSD Minimum Set of Data

minimalny subor dat

NACK Negative ACKnowledgement

negativne potvrdenie

PCCC Parallel Concatenated Convolutional
Code

paralelne zretazeny konvoluény kod

PCM Pulse Code Modulation

impulzova kédova modulacia

PSAP Public Safety Answering Point

kontaktné stredisko integrovaného
zachranného systému

PSTN Public Switched Telephone Network

verejna komutovana telefénna siet

ROM Read Only Memory

permanentna pamat

RV Redundancy Version

redundantna verzia

SF Synchronization Frame

synchronizaény ramec

10
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UMTS Universal Mobile Telecommunications | univerzalny mobilny telekomunikacny
Systems systém
VAD Voice Activity Detection detegovanie hlasovej aktivity

NARODNA POZNAMKA. — Skratka BP sa na Slovensku pouZiva vo vyzname ,pasmovy priepust, angl. Band Pass filter*
a skratka LP sa pouziva vo vyzname ,dolny priepust, angl. Low Pass filter, v sulade s STN EN 50083-2: 2007, idt.

EN 50083-2: 2006.

1"
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4 VsSeobecny prehlad
4.1 Prehlad systému eCall

Prehlad systému eCall je znazorneny na obrazku 1.

e ~ \
y: RN cu
' : informacia o polohe .
" minimalny stbor dat PSAP
h ' 4

automobil &

v incidente LS hlas (112) vozidla
- [
gy
E— Jita S
W hlas datové volanie na 112

Obrazok 1 — PrehlPad systému eCall

Pri kolizii vozidiel sa rieSenie vnutropasmového modemu eCall pouzije pri automaticky alebo
manualne vyvolanom tiesfiovom hlasovom volani (E112) z vozidla (IVS) cez bunkovu siet do
miestnych zachrannych agentur, t. j. PSAP. Modem eCall umoznuje z IVS cez bunkovu siet do
PSAP prenos datovej spravy, oznaCovanej ako eCall MSD. MSD méze obsahovat napriklad
informaciu o polohe vozidla, ¢asovu znacku, pocCet cestujucich, identifikacné Cislo vozidla (VIN) a
dalSie vyznamné informacie o nehode.

Ocakéava sa, Ze informacie eCall MSD sa odoSlu ihned po vytvoreni hlasového volania, alebo v
ktoromkolvek neskorSom okamihu v priebehu hlasového volania. Integrita dat eCall poslanych z
vozidla do PSAP sa zabezpedi Specifikovanym modemom.

eCall je eurdpskou regionalnou poziadavkou. Nema mat vplyv na globalny obeh koncovych
zariadeni.

4.2 Systémové poziadavky eCall

Poziadavky sluzby eCall sa definovali v technickej Specifikacii 3GPP TS 22.101 [1] a na informaciu
su tu zopakované. V tomto dokumente sa na modem eCall neaplikuju vSetky poziadavky:

— data sa mozu poslat pred Startom hlasovej Casti tiesfiového volania, paralelne so Startom
hlasovej €asti tieshnového volania alebo pri tiesfiovom volani;

— ak ma PSAP poziadavku na doplnkové data, potom musi mat moznost’ zrealizovat' ju
pocas vytvoreného tiesfiového volania;

— realizacia prenosu dat pocas tiesfiového volania ma minimalizovat zmeny vo
vychodiskovej a tranzitnej sieti;

— hlasova aj datova zlozka tiesfiového volania sa ma smerovat do rovnakého PSAP alebo
do ureného nudzového volacieho centra;

— prenos dat sa ma potvrdzovat a v pripade potreby sa data maju opatovne vyslat;
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— UE konfigurovand len na prenos dat pocas tiesfiovych volani (napriklad UE len pre eCall)
nema vytvarat inu sietovu signalizaciu okrem signalizacie potrebnej na vytvorenie
tiesfiového volania;

— UE ma pri zostavovani volania indikovat, €i tieshové volanie bude niest doplnkové data.

Nasledujuce Specifické poziadavky sa povazuju za potrebné pre prevadzku sluzby eCall. Zaroven
sa maju aplikovat’ aj vSetky existujuce pozZiadavky na tiesfiové volanie TS12:

— eCall ma obsahovat tiesfiové volanie TS12 doplnené minimalnym suborom dat
suvisiacich s tiesfiou (MSD);

— eCall sa mdze iniciovat automaticky, napriklad v désledku kolizie vozidla, alebo
manualne posadkou vozidla;

— IVS alebo ind UE navrhnuta na podporu funkénosti eCall ma pri zriadovani tiesfiového
volania obsahovat’ priznak, ze dané volanie je manualne iniciované eCall (MieC), alebo
automaticky iniciované eCall (AieC);

— minimalny subor dat (MSD) poslany prostrednictvom systému vo vozidle (IVS) do siete
nema presiahnut 140 bajtov;

— MSD sa ma spristupnit v PSAP zvy€ajne do 4 sekund, meranych od vytvorenia spojenia
medzi koncovymi bodmi do PSAP;

— ak sa prvok MSD nezaradi do volania eCall, poSkodi sa alebo sa z akéhokolvek dévodu
strati; nema to mat vplyv na pridruZzenu hovorovu funkénost tiesfiového volania TS12;

— pocas prenosu MSD sa ma pouzivatelovi indikovat priebeh volania;

— na skratenie ¢asu potrebného na vytvorenie volania eCall, mézZe IVS v reZime len pre
eCall, ked nie je registrované v PLMN, prijimat informacie o sietovej dostupnosti;

— PLMN méZzu volitefne vyuzit priznaky eCall, prijimané pri zostavovani tiesfiového volania
na odliSenie volani eCall od inych tiesfiovych volani TS12;

— MleC a AleC sa mbzu vyuzit na filtrovanie alebo smerovanie volani eCall na uréenych
operatorov PSAP.

Pocas celého trvania tiesfiového volania a nasledujiceho prijmu MSD v PSAP:
— PSAP ma mat schopnost poslat potvrdenie do IVS, Zze prenos MSD sa dokongil;

— PSAP ma mat schopnost pozadovat od IVS opatovné poslanie posledného odoslaného
MSD;

— PSAP ma mat schopnost instruovat’ IVS, aby ukoncil volanie eCall.
Na ucel vyberu najlepSie pracujuceho riedenia elM sa tieto poZiadavky na sluzbu budu dalej Cistit.
Prevadzkoveé parametre pri odliSnych podmienkach radiového kanala, ako aj obmedzenia navrhu
sa uvadzaju v prilohe A.
4.3 Architektura vnutropasmového modemu eCall
Prenasat data cez hlasovy kanal mobilnej siete, ako sa to vyZaduje od vnutropasmového modemu,

je naro¢na uloha odvtedy, ¢o sa hlasové kodeky, pouzivané v digitalnych bunkovych systémoch
optimalizovali jasne na kompresiu hovorového signalu. Signdly modemu preto mozu byt velmi
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skreslené po prechode cez efektivny prenosovy kanal, ktory obsahuje hlasovy kodek, moznu
degradaciu v radiovom kanali a hlasovy dekdédovac s maskovanim chyb. V digitalnych bunkovych
komunikaciach okrem toho &asto vznikaju straty ramcov, €o zvy3Suje naroky na obnovu dat
vnutropasmovym modemom.

CTM vyvinuli v 3GPP na prenasanie textovych dat v textovej telefonii. V technickej sprave (3GPP
TR 26.967 [4]) sa odhadol ako potencialne rieSenie pre elM a zistilo sa, Ze nevyhovuje
poziadavkam eCall.

Aktudlne rieSenie elM sa sklada z datového modemu IVS a datového modemu PSAP, ktoré
pouzivaju signaly navrhnuté na prechod cez moderné hovorové kodeky len s miernym skreslenim,
v dostatoCnej miere este zabezpedujuce vysoku datovu rychlost na rychly prenos MSD.

VSeobecna architektura bunkového systému, vratane datovych modemov IVS a PSAP sa
informativne uvadza zjednodusenym diagramom na obrazku 2.

Po (automatickom alebo manualnom) vytvoreni tiesnového hlasového volania prijima¢ modemu
IVS trvalo monitoruje prichadzajuci signal z vystupu hovorového dekodovaca. Po podnieteni
ziadostou o MSD od operatora PSAP IVS pripoji vysiela¢ datového modemu IVS na vstup
hovorového kdédovaCa a umléi akykofvek hovor od vodi€a motorového vozidla poc€as trvania
prenosu MSD, aby ho ochranil pred ruSenim datovym prenosom eCall. Alternativne méze prenos
MSD spustit IVS. V tom pripade IVS Ziada PSAP, aby potvrdilo prenos MSD.

Prvy prevadzkovy rezim sa ma nazyvat rezim pull (fahanie), zatial ¢o dalSi je rezim push
(tlacenie). V podstate sa rezim push realizuje ziadostou z IVS do PSAP o pull MSD.

PoZiadavka na modem, aby sa konfiguroval v reZime push, alebo pull, je mimo rozsahu tejto
Specifikacie. Reprodukciu poziadaviek sluzby eCall pozri v €l. 4.2.

Vo vSeobecnosti sa mikrofén musi odpojit zo signalovej cesty zakazdym, ked modem eCall
aktivne prenasa.

Principy prevadzky modemov IVS a PSAP v prostredi znazornenom na obrazku 1 sa dalej

vysvetluju v nasledujucich Castiach. Podrobnosti o pouzitych algoritmoch a funkciach sa uvadzaju
v kapitolach 5 a 6.
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) 4 PLMN 1

A
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. systém vo vozidle (IVS) \V ’ L BTS —TRAU msc |radiotelefonna
zdroj S o 4 Ustredia
nformacii pozicné data fpru:man ’
détovy modem |GPS | radiovy transkodovanie
' 4 modem hovoru
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mikrofon a j_DJ
reproduktory hovorovy radiovy PSTN/GSTN
kodek  modem

datovy modem  displej

PSAP MSD

mikrofén a
reproduktory

verejne stredisko tiesfiovych volani
(PSAP)

Obrazok 2 — Systém eCall v architektire bunkového systému
4.3.1 Princip prevadzky datového modemu IVS

Hlavné sucasti datového modemu IVS su znazornené na obrazku 3. Informacia MSD, ktora
vstupuje do vysielaa IVS, doplni sa najskér o informaciu CRC. Tieto bity sa potom zakdduju v
hybridnom koddovaci ARQ (HARQ) s pouzitim kdédovania FEC na znizenie nachylnosti k
prenosovym chybam. Koédovaé HARQ vyuziva schému acinného najmodernejSieho
turbokddovania s narastajucou redundanciou pridanou ku kazdému opakovanému prenosu.
Modulator signalu premiena zakédované data do vinovych tvarov symbolov, ktoré si mimoriadne
vhodné na prenos cez hovorové kodeky vyuZivané v sucasnych mobilnych systémoch vratane
GSM s plnou rychlostou (3GPP TS 46.001([5]) a v rdéznych rezimoch kodekov
AMR (3GPP TS 26.071 [7]).

Prijima¢ IVS pokraCuje v monitorovani sprav spatnej vazby z datového modemu PSAP. Ak sa
prijimaju su prijimané spravy spatnej vazby spravy NACK, automaticky pokracuje opakovanie
prenosu MSD s narastajucou redundanciou az do ¢asu, kym IVS neprijme dostatocny pocet sprav
ACK vrstvy spoja alebo vySSej vrstvy alebo kym PSAP neukonéi prevadzku. Po prenose
informacie MSD a skompletizovani sprav ACK sa vysielate modemov eCall v IVS aj PSAP vratia
do pohotovostného stavu a signalové cesty z vysielaCov sa odpoja na zabranenie ruSenia bezného
hlasového volania.

IVS v rezime push znovu vyuzije format zostupnej spravy na poziadanie PSAP o pull MSD. Spravy
ziadosti sa vysielaju, kym prijimac IVS nedeteguje z PSAP spravy START alebo kym neuplynie
Cas. IVS po detegovani sprav START pokracuje, akoby bol v reZzime pull.

Dokument $pecifikuje len modem eCall na prenos jedného MSD s dizkou 140 bajtov. Predpoklada
sa, ze spravy kratSie ako 140 bajtov sa naplnia napriklad nulami predtym, ako sa dodaju do
vysielaca IVS. DlhSie spravy vyzaduji mechanizmus segmentacie do paketov, ako aj
prispdsobenie k prenosovému protokolu, ¢o je mimo rozsahu tohto dokumentu.
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hovorovy vstup
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EEC signalu [ S s dekodovaé ¥

hovorovy vystup

Obrazok 3 — Prehlad datového modemu eCall IVS
4.3.2 Princip prevadzky datového modemu PSAP

Hlavné sucasti datového modemu PSAP su znazornené na obrazku 4. Po spusteni vysielania
MSD v datovom modeme IVS prijima¢ eCall PSAP nepretrzite sleduje prichadzajuci signal z
PSTN. Ked sa deteguje a synchronizuje datovy signal eCall, demodulator signalu demoduluje
prichadzajuce datové symboly. Dekdédovaé HARQ jemne kombinuje prvy prenos MSD s
akymkolvek opakovanym prenosom informacie a dekéduje FEC, aby urcil informacné bity, t. j. aby
predbezne urcil CRC chraniacu informaciu MSD. Ak sa deteguje chyba CRC v dekédovanom
MSD, prijima¢ PSAP vrati NACK, &im podnieti vysielaC IVS zopakovat prenos so zvy3enou
redundanciou. Inak sa informacia MSD poskytne operatorovi PSAP a vysiela€ IVS sa informuje
spravami ACK vrstvy spoja alebo vysSej vrstvy a dalSi prenos sa nevyzaduje.

V rezime push PSAP monitoruje prijimany signal na spustenie z IVS. Po detegovani spustenia
vySle ziadost o vysielanie MSD, ako by to urobil v rezime pull, a pokraCuje, ako sa opisuje
predtym.

Ked vysielal PSAP potrebuje pouzit hlasovy kanal pre spravy spatnej vazby, odchadzajuca

hovorova cesta sa odpoji. Len o sa MSD spravne prijme a prenesu sa spravy ACK, hovorova
cesta sa obnovi, aby sa umoznilo bezné hlasové volanie.
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hovorovy
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datovy modem PSAP

eCall MSD
——

ACK/NACK

hovorovy
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Obrazok 4 — Prehlad datového modemu eCall PSAP
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5 Opis funkcii datového modemu IVS
Tato kapitola opisuje jednotlivé funkcie datového modemu IVS.
5.1 \Vysielaé€ IVS

Vysiela¢ IVS moduluje data MSD, aby sa vytvorili signaly vhodné na prenos cez vnutorné pasmo
hlasového kanala do PSAP. Jednotlivé bloky vysielaCa IVS sa uvadzaju na obrazku 5.

synchronizacny \
signal

Y

signal -
micania > MUX
sprava
MSD | kodovag " ,
» CRC > HARQ FEC »| modulator :/
vstupny zvukovy vstup
procesor Y hovorového

| : ‘\ kédovaca

Obrazok 5 — Blokovy diagram vysielaca IVS

5.1.1 Sprava MSD

MSD reprezentuje pole 140 bajtov (1 120 bitov).
MSD sa oznaCuje a; ,i=1, ..... 1120.

5.1.2 Kéd CRC

Ku kazdej sprave MSD sa pridava dvadsatosembitové pole kédu CRC pred kdédovanim HARQ
FEC.

Cely MSD dizky K =1 120 bitov sa pouzije na vypodet paritnych bitov CRC. Dizka chraneného
kodoveého slova CRC je N = 1 148. Potom N — K = 28 udava stuperi generatora polynému.

Paritné bity sa vytvaraju tymto generatorom cyklického polynému:

Ocrezs(D)=D?® +D* + D* + D®* + D® + DY + D** + D* + D" + D" + D® + D* + D* +1.
Bity v MSD sa oznadia a,,a,,....,ax a paritné bity p;, p,,...., Pog -

Kodovanie sa vykonava systematickou formou, ¢o znamena, Ze v GF(2) polynédm
a,D"? +a,D""* + .. +a,D?® + p,D” + p,D* +...+ p,, D" + P,

po deleni gcre2s(D) dava zvySok rovnajuci sa 0.

18



ETSI TS 126 267 V10.0.0_SK

5.1.3 Kodovaé¢ HARQ FEC

Kodovanie HARQ FEC zahffa bitové skramblovanie, turbokdédovanie a schému HARQ.
5.1.3.1 Bitové skramblovanie

Bitové skramblovanie sa aplikuje na MSD s pridanou CRC pred turbokédovanim:

a,(i) =a,, (i) XOR b, (i), i=0,.1147,

scm

kde a, je bitovy tok MSD a CRC a b, je skramblovacia postupnost.

scm

5.1.3.2 Turbokoédovanie

Pévodna schéma zlozenia turbokdédovaca je paralelny zretazeny konvoluény kéd [(Parallel
Concatenated Convolutional Code (PCCC)] s dvomi komponentmi rovnakych osemstavovych
kédovacov s polyndmom

go(D)=9+(D) = 1 + D* + D®,

a jednym vnutornym prekladacom turbokddu. Vysledna rychlost koédovania turbokddovada je
r=1/3. Struktdra turbokédovada je znazornena na obrazku 6. Zadiatoéné hodnoty posuvnych
registrov jednotlivych osemstavovych kédovacov sa pred kdédovanim MSD nastavia na nuly. Bity
vystupujuce z vnutorného prekladaca turbokédu budu vstupovat do druhého osemstavového
koédovaca celku.

MSD, CRC, zaver 1, zaver 2

0
komponent kodovaga 1% parita 1, zaver parity 1
1 N 2
*1) IP A
MSD, CRC
* aatl 23 TVl ]
i v
______ il /-\A
A 4
prekladac |
; % d ;
komponent kodovaca o parita 2
D > p—o
JF A
Al T\ |
aa 1 . [ .
r-" r\]kj > | D }-’0—’" D I""P—bl D |—0
! b
+____ 4 fk‘
: L
1

zaver parity 2

Obrazok 6 — Struktira turbokédovaéa s pomerom 1/3 (*1: bodkované &iary sa pouzivaju iba
na krizové ukoncenie)

KriZové ukon&enie sa vykonava prevzatim zavereénych bitov zo spatnej vazby posuvného registra

potom, ako sa zakdduju vsetky informacné bity. Prvé tri zaverecné bity sa pouzivaju na ukoncenie
prvého kédovaca (horny prepina¢ na obrazku 6 v spodnej polohe), zatial ¢o druhy kddovac sa
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vyradi z Cinnosti. Posledné tri zavere¢né bity sa pouZivaju na ukoncenie druhého kodovaca
(spodny prepinac na obrazku 6 v spodnej polohe), zatial ¢o prvy kédovac sa vyradi z ¢innosti.

Vnutorny prekladac turbokddu obsahuje bitovy vstup do obdiZznikovej matice s vyplfiou, s
vnutroriadkovymi a medziriadkovymi permutaciami obdlznikovej matice a s bitovym vystupom z
obdlznikovej matice s obmedzenim [2].

Paritné bloky sa vytvaraju tym istym konvolu¢nym kdédovaCom a 3 zavereéné bity sa generuju zo
stavov kddovaca FEC [2].

Vystupy kdédovaca sa zbieraju v kanalovom vyrovnavacom zasobniku s kddovanymi bitmi podfa

obrazka 7.

MSD + CRC zaver, | zaver, parita 1 zaver, parita 2 zaver
parity2

Obrazok 7 — Kanalovy vyrovnavaci zasobnik s kodovanymi bitmi
5.1.3.3 HARQ pre spravy MSD

Pouzitda schéma HARQ moze vytvorit osem odliSnych redundantnych verzii (RV), rv0 ... rv7 z
kanalového  vyrovnavacieho zasobnika s koédovanymi bitmi. Kazda jedna RV obsahuje
podmnozinu 1 380 bitov z kanalového vyrovnavacieho zasobnika s kédovanymi bitmi. rv0, rv2,
rv4d, a rv6 obsahuju celu ¢ast MSD+CRC kanalového vyrovnavacieho zasobnika s kédovanymi
bitmi. Maximalna rychlost kédovania kédovacej schémy je reff = 0.83 vzhfadom na to, ze MSD a
CRC maju spolu 1 148 bitov. Redundancia narasta s kazdym dalSim prenosom RV.

Vytvaranie jednotlivych redundantnych verzii MSD z bitového toku kédovaného FEC sa definuje v
tabulkach ROM a da sa najst v technickej Specifikacii 3GPP TS 26.268 [2].

5.1.4 Modulacia

Bity b; kédovaného binarneho datového toku sa zoskupuju do symbolov. Kazdy symbol d; nesie 3

bity informacie a moduluje jeden zakladny vzostupny tvar viny, ktory zodpoveda jednému
modulaénému ramcu.

Existuju dva rezimy modulatora, rychly rezim modulatora a robustny rezim modulatora. V beznych
podmienkach je prenos uspesny pri pouziti rychleho reZzimu modulatora. Robustny rezim
modulatora sluzi ako zalozné rieSenie, ak prenos zlyhava v nezvyCajne tazkom prostredi. Rezimy
modulatora sa lidia len trvanim symbolov, t. j. diZkou modulagného ramca, ktora je v rychlom
rezime modulatora 2 ms, a v robustnom reZime modulatora 4 ms. Z hladiska vzoriek to znamena
16 vzoriek v rychlom rezime modulatora a 32 vzoriek v robustnom rezime modulatora pri frekvencii
vzorkovania 8 kHz. V rychlom reZime modulatora ma& preto hovorovy ramec kapacitu 10
modulaénych ramcov (obsahuje 10 symbolov alebo 30 bitov) a v robustnom rezime modulatora 5
modulaénych ramcov (5 symbolov alebo 15 bitov). V tomto poradi je teda rychlost modulacie dat
1 500 bit/s a 750 bit/s, bez zapocitania medzier s mi€anim a synchronizaCnych ramcov.

Vzostupny tvar viny je ureny zakladnym vzostupnym tvarom viny p, (n), ktory je
p,. (n)=(0, 0, 0, 40, -200, 560, -991, -1400, 7636, 15000, 7636, -1400, -991, 560, -200, 40)

v rychlom reZime modulatora (n = 0,...,15) a
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p,. (M= (0,0,0,0,0, 40, -200, 560, -991, -1400, 7636, 15000, 7636, -1400,
-991, 560, -200, 40, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0, 0)

pre robustny rezim modulatora (n = 0,...,31). Tieto hodnoty sa udavaju s ohfadom na znamienkové
Sestnastbitové vyjadrenie signalu. Mapovanie medzi symbolomd; a vzostupnym tvarom viny je

dané cyklickym posunom k vzoriek doprava, vyjadrenym ako (p — k) a znamienkom ¢ zakladného
vzostupného tvaru viny p,, (n) . Tabulka 1 podrobne opisuje toto mapovanie. Treba si vSimnut, Ze

pozicia (cyklicky posun) tvaru viny nesie dva bity informacie, kym znamienko tvaru viny pridava
dalsi informacny bit. Obrazok 8 znazornuje intervalovu Struktiru oboch rezimov modulatora.
Reprezentuje konkrétny priklad postupnosti symbolov abstraktnym sp&sobom so zanedbanim
aktualneho tvaru a znamienok tvaru viny. DIhé Usecky indikuju maxima zakladnych vzostupnych
tvarov viny, ktoré zodpovedaju vzorovym symbolom, zatial ¢o kratke useCky oznacuju dalSie
potencialne pozicie maxim.

Tabulka 1 — Mapovanie modulacie symbolov pre vzostupny smer

Symbol Vzostupny tvar viny Vzostupny tvar viny
Rychly rezim Robustny rezim
modulatora modulatora
wur(n) = g-(p(n) > k) | wu(n) = q-(p(n) —>k)
(n=0,...,15) (n=0,...,31)
d; b, Znamienko | Cyklicky | Znamienko | Cyklicky
q posun k q posun k
0 000 1 0 1 0
1 001 1 4 1 8
2 010 1 8 1 16
3 011 1 12 1 24
4 100 -1 12 -1 24
5 101 -1 8 -1 16
6 110 -1 4 -1 8
7 111 -1 0 -1 0
robustny rezim modulatora:
| 1 | I T O T B | ‘ | L1 ‘ | I | | [ I |

|
| | ! 1 | !

)

- >

modulacny ramec (4 ms)

rychly rezim modulatora:

—P
modulacny ramec (2 ms)

A
Y

dizka hovorového ramca (20 ms)

Obrazok 8 — Intervalova struktura vzostupného modulatora
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5.1.5 Format datového ramca MSD

Kazdy datovy ramec MSD obsahuje jednu zakédovanu spravu MSD s polom CRC rozdelenu do
viacerych datovych poli.

Datovy ramec MSD vytvara najvacsiu Cast vzostupnej datovej prevadzky a obsahuje tri datové

polia, Styri medzery s mi¢anim a tri synchroniza¢né fragmenty (pozri ¢l. 5.1.6), usporiadané podla
tabulky 2a.
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Tabulka 2a — Format datového ramca MSD

Poz Rychly rezim modulatora Robustny rezim modulatora
1 1 ramec mi¢ania, M1 (20 ms) 1 ramec mi¢ania, M1 (20 ms)
2 15 ramcov modulovanych dat, D1 30 ramcov modulovanych dat, D1
(300 ms) (600 ms)
3 4 rdamce synchronizovaného fragmentu, | 4 ramce synchronizovaného fragmentu,
S1 (80 ms) S1 (80 ms)
4 2 ramce mi¢ania, M2 (40 ms) 4 rdmce mi¢ania, M2 (80 ms)
5 15 ramcov modulovanych dat, D2 30 ramcov modulovanych dat, D2
(300 ms) (600 ms)
6 4 rdmce synchronizovaného fragmentu, | 4 ramce synchronizovaného fragmentu,
S2 (80 ms) S2 (80 ms)
7 2 ramce mic¢ania, M3 (40 ms) 4 ramce mi¢ania, M3 (80 ms)
8 16 ramcov modulovanych dat, D3 32 ramcov modulovanych dat, D3
(320 ms) (640 ms)
9 | 4 ramce synchronizovaného fragmentu, | 4 ramce synchronizovaného fragmentu,
S3 (80 ms) S3 (80 ms)
10 | 3 ramce mi¢ania, M4 (60 ms) 3 rdmce micania, M4 (60 ms)
Sum | 66 hovorovych ramcov (1 320 ms) 116 hovorovych ramcov (2 320 ms)

5.1.6 Synchronizaény signal a format ramca

Synchronizaény ramec pozostava z priameho zretazenia

1. synchroniza¢ného tonu s, (n) ;

2. synchronizaCnej preambuly s (n) . Treba si vSimnut' si, Ze synchronizacna preambula sa

nepouziva len v synchronizacnom ramci, ale jej fragmenty sa vkladaju aj do datového ramca
MSD s cielom sledovat’ synchronizaciu.

Synchronizany ton s, (n) pozostava zo vzorkovaného sinusového ténu s frekvenciou 500 Hz alebo

800 Hz a trvanim 64 ms. Frekvencia 500 Hz sa vybrala na indikovanie pouZitia rychleho rezimu
modulatora a frekvencia 800 Hz oznacuje pouzitie robustného rezimu modulatora na nasledné
ramce MSD.
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Za synchronizatnym ténom s, (n) nasleduje synchronizacna preambulas,(n). Synchronizacna

preambula je postupnost impulzov, ktord pozna prijimac. Postupnost impulzov pre synchronizacnu
preambulu sa vybrala tak, aby sa optimalizovali autokorelatné vlastnosti s ciefom umoznit v
rovhakom Case velmi spolahlivé detegovanie a odhad oneskorenia. Dosiahnuta presnost odhadu
oneskorenia je zvy€ajne presne vzorka.

Zakladom synchronizacnej preambuly s, (n) je postupnost PN dizky 15, ktora nadobuda hodnoty (1,

1,1,1,-1,1,-1,1,1,-1,-1,1, -1, -1, -1). Kazdy impulz ma amplitidu 20 000 v znamienkovom
Sestnastbitovom vyjadreni signalu. Postupnost impulzov sa sklada z 5 peridd tejto postupnosti PN.
VonkajSie periody (Cislo 1 a 5) sa invertuju (t. j. vSetky prvky sa nasobia s —1) a tie Casti, ktoré su
spoloéné pre invertovanu postupnost a neinvertovanu postupnost, vysielaju sa len raz, ako to
ukazuje obrazok 9. Obrazok 10 znazornuje vyslednu postupnost impulzov.

L ! 1 T 1 PR e 1
SIS St T L L S R B T 3 L L P T |

postupnost impulzov zostrojena z piatich postupnosti PN:

[ S | T o e ] T i T el | | T B i B o | Il T L e e L | | L1 {0 T
[  p— | | o, R [ L O e G . | ] P M P e e T | 7 B o B [ A § T ] | e p—

Obrazok 9 — Zostrojenie postupnosti impulzov pre synchronizaénu preambulu
(+:=+1a-=-1)
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Obrazok 10 — Postupnost’ impulzov na vytvorenie synchronizaénej preambuly

V postupnosti impulzov sa na vytvorenie synchronizanej preambuly susednych impulzov umiestni
22 vzoriek od seba, t. j. medzi impulzmi sa pouzije vyplnenie nulami z 21 nulovych vzoriek. Pre
prvy impulz sa navySe umiestni 71 nulovych vzoriek. Vysledna synchronizatna preambula ma
trvanie 71 + 69 + (68*21) = 1 568 vzoriek alebo 196 ms.

Synchronizacny ton s, (n), ako aj synchronizacna preambula s, (n) sa m6zu ulozit do tabulky ROM,

aby sa vyhlo vypoltu v €ase prevadzky. Tieto tabulky sa mézu najst v technickej Specifikacii
3GPP TS 26.268 [2] a maju sluzit’ ako referencia synchronizacného signalu.

Celkova dizka synchronizaéného ramca je 13 ramcov alebo 260 ms.
Na sledovanie vzostupnej synchronizacie sa fragmenty synchronizanej preambuly vkladaju do

datového ramca MSD (pozri tabulku 2a). Synchronizaény fragment obsahuje 576 zavere€nych
vzoriek synchronizacnej preambulys,(n), ktoré predchadza 64 nulovych vzoriek. Synchronizacny

fragment je tak dlhy 640 vzoriek alebo 80 ms.

5.1.7 Multiplexovanie

Multiplexor zlu€uje synchronizacny ramec a datové ramce MSD do efektivneho vysielaného
signalu, ako sa uvadza na obrazku 11.
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MSD rv0

A
\ 4

SF M1 UL data 1 S1/M2 UL data 2 S2/M3 UL data 3 S/M4

Obrazok 11 — Format vzostupnych dat s multiplexovanim
5.1.8 Vzostupny signal a opakovany prenos

Vzostupny signal sa zacina synchronizacnym ramcom (SF), za ktorym nasleduje jedna alebo viac
redundantnych verzii MSD, napriklad MSD rv0, MSD rv1, MSD rv2 atd., ako ukazuje obrazok 12.

MSD rv0 je prvym prenosom plnej spravy MSD. MSD rv1 predstavuje prvy opakovany prenos,
MSD rv2 druhy opakovany prenos, kazdy s odliSnou verziou narastajucej redundancie (IR).
Pripustnych je az 8 jednotlivych verzii s narastajucou redundanciou (MSD rv0 ... MSD rv7).

V dobrych kanalovych podmienkach by sa mal MSD uspeSne dekoédovat po prijme prvého
prenosu, MSD rv0.

Vysiela€ IVS zastavi vysielanie, ak prijme v zostupnom smere spravu ACK.

Ak sa po jednom prenosovom pokuse (tvorenom 8 prenosmi RV) sprava MSD stale spravne
neprijala, prenosovy cyklus MSD sa znovu za¢ne s jednym synchronizaénym ramcom a MSD rv0
pri pouziti robustného rezimu modulatora. Prijimaé PSAP vynuluje vyrovnavaci zasobnik na
kombinovanie IR po 8 prijatych spravach MSD, prepne rezim demodulacie a znovu spusti
kombinovanie.

| SF | MSD rv0 MSD rvi MSD rv2

cas
Obrazok 12 — Format vzostupného signalu

Vytvaranie jednotlivych redundantnych verzii MSD sa definuje v tabulkach ROM a méze sa najst v
technickej $pecifikacii 3GPP TS 26.268 [2].

5.1.9 Doplnkovy format signalu pre rezim push

Ak IVS vyda ziadost na prenos MSD, opatovne pouzije format zostupného signalu podla ¢l. 6.1.
Sprava, ktora sa pouzije pre datovu Cast, je vyjadrena v tabulke 2b. Modulované data sa mézu
prepocitat a ulozit v IVS ROM. Predtym, ako zmena stavu IVS spusti prenos MSD alebo vyprsi
Cas, prenesie sa niekolko takychto sprav.

Tabulka 2b — Kédovanie vzostupnej spravy push

Sprava Binarne Vystup BCH kédovaca, b;
vyjadrenie (hexadecimalny)*
push (inicializa¢na sprava 0011 DBE 9397 9461 O7EA
IVS)

*Schému kédovania pozri v €l. 6.1

5.2 Prijima€ IVS

Prijima¢ IVS demoduluje a dekoduje spravy spatnej vazby (START, NACK, ACK vrstvy spoja a
ACK vyS&3ej vrstvy) od PSAP. Po detegovani spravy so Ziadostou (START spustaca) vysiela¢ IVS
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spusti na prenos MSD vo vzostupnom smere. Jednotlivé bloky prijimaca IVS sa uvadzaju na
obrazku 13.

vystupny zvukovy

procesor
demultiplexor
/ — - ACK/NACK/IDLE
) etektor obsluha
spravy — spravy —>
vystup _

hovorového ®
dekodovaca q jednotka -

riadenia —p synchro-

casovania | nizatny START

T signal

) signal
—D \_" mi¢ania

detektor/monitor
synchronizacie

Obrazok 13 — Blokovy diagram prijimaca IVS
5.2.1 Detektor/monitor synchronizacie

Na podporu funkcie synchronizacie/detegovania kazdy synchronizaény ramec obsahuje dve Casti,
ktoré sa ,ako sa opisuje v €l. 5.1.6, oznacuju ako synchroniza¢ny tén a synchronizaéna preambula.

POZNAMKA. — Zostupny synchronizaény ramec je identicky so vzostupnym synchronizadnym ramcom (s
vynimkou pouzitia len frekvencie 500 Hz pre synchroniza¢ny ton v zostupnom smere), ale formaty datovych
rdmcov vo vzostupnom a zostupnom smere su odliSné.

Detektor/monitor synchronizacie ma tri hlavné funkcie:

1. Snimat’ vstupny signal a identifikovat’ zaCiatok datového prenosu eCall. Vysledkom tejto
¢innosti je priznak detegovania synchronizacie, ktory oznacuje Ci sa detegoval, alebo sa
nedetegoval datovy prenos eCall.

2. Urcit Casovanie datového ramca. Vysledkom tejto Cinnosti je Casova informacia, z ktorej
sa mbéze s presnostou na vzorky vypocitat poloha zhluku datovych impulzov vo
vstupnom signali.

3. Nepretrzite kontrolovat a sledovat’ asovanie datového ramca. Postavené na nasledne
prijatych synchronizanych ramcoch sa sledovanie synchronizdcie snazi identifikovat
nové, platné ¢asovanie datového ramca.

Na zabranenie chybnej detekcii datového prenosu eCall v prijimaci IVS detektor synchronizacie
vyhodnocuje tri nasledné synchronizaéné ramce. Nastavi priznak synchronizacie DF = 1, len ak sa
deteguje rovnaka cCasova informacia v troch zaradom detegovanych synchronizanych
preambulach. Tato vlastnost sa vyzaduje aj na prevenciu chybného detegovania spravy START a
na udrzanie miery chybovosti synchronizacie prakticky na nule.

Ako sa uvadza na obrazku 14, postupnost’ synchronizacnej preambuly na obrazku 10 sa vytvara
tak, aby mala dobré autokorela¢né vlastnosti na optimalne detegovanie.
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Obrazok 14 — Autokorelacné vlastnosti postupnosti impulzov z obrazka 10

Synchroniza¢ny algoritmus ziskava hodnotu oneskorenia pomocou kontroly spravnosti vzdialenosti
medzi piatimi korelacnymi Spickami. Preambula sa povazuje za detegovanu, ak par SpiCiek (2, 4)
alebo (1, 5) ma spravne vzajomné vzdialenosti za predpokladu, Ze navySe spifiajd urdité
amplituidové obmedzenia (rozdiely amplitid nemaju byt vacsie ako trojnasobok a ich priemer nema
byt menSi ako polovica z celkového maxima vystupu synchronizaéného filtra od prvej aktivacie
detektora synchronizacie), alebo sa identifikuje jedna pridavna Spicka.

Na rozliSenie medzi spravou ACK vysSej vrstvy a spravami ACK vrstvy spoja v zostupnom smere
spravy ACK vysSej vrstvy predchadza postupnost invertovanych synchronizaCnych impulzov.
Detektor synchronizacie ur€i znamienko autokorelaénych impulzov nezavisle od absolutnych
hodnét a vzdialenosti SpiCiek. Znamienka korelaénych SpiCiek sa pouzivaju na urcenie toho, i
prichadzajlica sprava spatnej vazby je spravou ACK vrstvy spoja alebo vysSej vrstvy. Ak sa
invertované znamienko autokorelanych impulzov deteguje spravne zo zacatych vzostupnych
alebo zostupnych prenosov, detektor synchronizacie predpoklada, Ze na prenosovej ceste vznikla
inverzia signalu. V tom pripade sa vsetky prijaté vzorky PCM na dotknutom spoji vynasobia Cislom
-1 pre zostavajucu Cast prenosu MSD.

PretoZe spravy spatnej vazby sa vysielaju v zostupnom smere suvislo, zvy€ajne je dostatocné, aby
prijima¢ IVS vykonal synchronizaciu pre MSD len raz. To znamena, ze sa synchronizacia méze
zafixovat, len &o sa detegoval prenos dat eCall a vypocitali sa Casové informacie. Napriek tomu sa
moézu vyskytnut zriedkavé scenare, ktoré mézu v doésledku straty synchronizacie vyzadovat
opatovnu synchronizaciu, napriklad vzhladom na adaptivny vyrovnavaci zasobnik dZitera alebo
analégovy spoj PSTN s ¢asovanim vzorkovania, ktoré sa posuva medzi vysielacom a prijimacom.
Preto sa spravnost synchronizacie nepretrzite kontroluje (oznacCuje sa ako "Sync Check")
vyhodnocovanim pritomnosti korelaénych S3piCiek v oCakavanych polohach Spiciek pre vSetky
spravy spatnej vazby. Ak sa nijaka z piatich SpiCiek nedeteguje, datova Cast spravy sa ignoruje.

Zaviedla sa aj schopnost sledovat synchronizaciu, ktora opatovne vyuziva pdvodny
synchronizac¢ny algoritmus a vyhodnocuje krizové korelacie prichadzajuceho signalu a znamej
synchronizacnej postupnosti v urcitom intervale okolo vopred ocCakavanej polohy oneskorenia.
Sirka tohto sledovaného intervalu sa méze nastavit ako parameter synchronizaénej funkcie v
monitore synchronizacie IVS s maximalnou hodnotou +/— 480 vzoriek. Treba si vSimnut, ze
vyhladavanie kriZovych korelacii sa méze ucinne implementovat pomocou filtrovania FIR.

Ak sa neidentifikovala nijaka platna poloha oneskorenia osemkrat za sebou, IVS sa vynuluje.

5.2.2 Jednotka €asového riadenia

Jednotka Casoveho riadenia upravuje Casovanie prijimaného signalu pre nasledujuce stupne
spracovania podla ¢asovej informacie ziskanej detektorom/monitorom synchronizéacie.

5.2.3 Demultiplexovanie

Demultiplexor odstrariuje signaly mi€¢ania a synchronizacie zo vstupného datového toku.
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5.2.4 Demodulacia dat a dekédovanie FEC

Demodulator a dekédovac dat v zostupnom smere reprezentuje jeden korelator priradeny priamo k
modulovanym zostupnym tvarom viny. Prijimany tvar viny sa koreluje s kazdym z uloZzenych tvarov
viny a prijme sa najpravdepodobnejSie rozhodnutie o sprave spatnej vazby, msg.

479

metric(k) = Z pcm _data(i) * dIPcmMatch(k)(i), k =0,1,2,3
i=0

msg = arg max metric(k)
k

Pretoze v zostupnom smere sa pouziva iba vefmi maly pocet jednotlivych datovych sprav (pozri
tabulku 3), vSetky oCakavané vzory signalu sa mézu ulozit v prijimaci IVS. Kazdy tento vzor ma
dizku 480 vzoriek (zodpoveda to 60 ms, &o je dizka modulovanych sprav spatnej vazby). V
demodulatore/dekdédovaci sa vypoclita krizova koreldcia medzi prijatym signdlom a uloZenymi
vzormi pre kazdd moznu prenasanu spravu a podla individualnych korelacnych medzi sa prijme
rozhodnutie o sprave. Ak synchronizacia deteguje spravu, ale medze demodulatora sa nedosiahnu
pre nijaku z platnych sprav, sprava sa oznaci ako nespolahliva a ignoruje sa v pripade ACK nizsej
vrstvy alebo NACK. V pripade START sa ignoruje prvych Sest nespolahlivych sprav, ale pri
naslednych nespolahlivych spravach nie je spofahlivost nadalej vyznamna. Pri ACK vyS3ej vrstvy
nespolahlivé spravy prispievaju nizSou vahou k detekénému rozhodnutiu. Komprimované ACK
vySSej vrstvy sa poklada za UspeSne prijatl, ak sa deteguju s rovnakymi datami tri nasledné spravy
(bez ohladu na spolahlivost) alebo dve nasledné spolahlivé spravy.

5.2.5 Spracovanie sprav

Tato funkcia podla prijatej spravy aktivuje prislusné funkcie v modeme IVS. Po zafixovani
synchronizacie sa aktivuje vysiela¢ IVS, aby poslal data MSD do PSAP, len €o sa prijme sprava
START. Pocas odchadzajuceho prenosu sa na opatovné spustenie prenosu MSD z IVS do PSAP
vyzaduje postupnost najmenej 3 spolahlivych sprav START. Ak sa prijimaju iba NACK, prenos
MSD pokraduje s narastajicou redundanciou. Uspes$ne prijaté ACK vrstvy spoja alebo ACK vyssej
vrstvy jednoducho nariadia vysielacu IVS, aby zastavil prenos. Okrem toho, ak zlyha kontrola
synchronizacie, vysielac IVS sa uvedie do pohotovostného stavu.
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6 Opis funkcii datového modemu PSAP

Tato kapitola opisuje jednotlivé funkcie datového modemu PSAP.

6.1 Vysielac PSAP

VysielaC PSAP vytvara signal, ktory sa posiela v zostupnom smere. Tento signal sa vyzaduje na

riadenie prenosu spravy MSD vo vzostupnom smere. Jednotlivé bloky vysielata PSAP sa
uvadzaju na obrazku 15.

synchro-
NIZacny femiiy
signal

gpuét‘aé data PSAP

TART e signal Tx
signal g

l micania [ MUX
priznak CRC

modulovana sprava
—> kédovana BCH —> /

vstup
hovorového
vstupny kodovada
D— ZVUKOVY i)

procesor

Obrazok 15 — Blokovy diagram vysielaca PSAP
6.1.1 Koddovanie sprav

Vysiela¢ PSAP sa zostrojil na posielanie az 16 odliSnych sprav spatnej vazby vrstvy spoja do IVS.
Tri z nich sa v sucasnosti pouzivaju takto:

1. signdl START, t. j. signal, ktory spusta v IVS prenos MSD;
2. NACK, t. j. negativne potvrdenie po chybnej CRC;
3. ACK, t. j. kladné potvrdenie po uspeSnej CRC;

Na exkluzivne pouzitie pre spravu ACK vy33ej vrstvy sa definovali tyri spravy vrstvy spoja (pozri
tabulku 3.

6.1.2 Kédovanie BCH
Kod spravy spatnej vazby vrstvy spoja sa chrani pred chybami pomocou skrateného bloku (60, 4)

kédu BCH, ktory sa vybral z (63, 7) kddu BCH. Spravy a ich kédové vyjadrenie sa uvadza v
tabulke 3.
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Tabulka 3 — Kédovanie zostupnych sprav

Sprava spatnej viazby Binarne Vystup kédovaca BCH, b;
vrstvy spoja vyjadrenie (hexadecimalne)

spusta¢ START 0000 A72 F298 41FA B376
priznak CRC =0 0001 4C4 1FD6 6ED2 7179
(NACK)

priznak CRC =1 (ACK) 0010 97A 8C41 FAB3 7693
rezervované 0011 DBE 9397 9461 O7EA
nepouzité od 0100 do 1111

Binarne vyjadrenie sprav spatnej vazby vrstvy spoja definovanych v tabulke 3 sa opatovne vyuziva
na komprimovanu spravu ACK (HL-ACK) vySSej vrstvy, v ktorej Styri datové bity (t. j. dva z
binarneho vyjadrenia spravy vrstvy spoja) prenasaju sa v odliSnych formatoch spravy spatnej
vazby (pozri ¢l. 6.1.4).

6.1.3 Modulacia

Bity b; kodovaného binarneho datoveho toku sa zoskupuju do symbolov. Kazdy symbol d;nesie 4
bity informé&cie a moduluje jeden zakladny zostupny tvar viny.

Trvanie zostupného tvaru viny je 4 ms alebo 32 vzoriek pri frekvencii vzorkovania 8 kHz. Preto 5
modulaénych ramcov zodpoveda diZkou jednému hovorovému ramcu. Kazdy modulovany tvar viny
nesie jeden symbol alebo 4 bity binarnej informacie a rychlost modulacie dat zostupného vysielaca
je 1 000 bit/s (rychlost modulacie dat pre bity kédované FEC, bez zohlfadnenia medzier s mi¢anim
a synchroniza¢ného ramca).

Zakladny zostupny tvar viny p,, (n) sa definuje pre n = 0,...,31 takto:

poc(n) = (40, —-200, 560, —991, —1400, 7636, 15000, 7636, —1400, —-991, 560, —-200, 40, O, O, O,
o o o0 O ©0 o0 O O O O0 o0 O o0 o0 0 0

Tabulka 4 opisuje mapovanie symbolovej modulacie medzi symbolom a zostupnym tvarom viny.

Zostupny tvar viny sa odvodil zo zakladného zostupného tvaru viny pp.(n) pomocou cyklického
posunu vpravo o k vzoriek, znazorneného ako (p — k) a vynasobenim znamienkom g.
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Tabul'ka 4 — Mapovanie symbolovej modulacie (zostupny smer)

Symbol Zostupny tvar viny
WDL(n) =q- (pDL(n) - k)
(n=0,...,31)

d, b, znamienko Cyklicky

q posun K
0 0000 1 0
1 0001 1 4
2 0010 1 8
3 0011 1 12
4 0100 1 16
5 0101 1 20
6 0110 1 24
7 0111 1 28
8 1000 —1 28
9 1001 —1 24
10 1010 —1 20
11 1011 —1 16
12 1100 —1 12
13 1101 —1 8
14 1110 —1 4
15 1111 —1 0

PretoZze v zostupnom smere je iba niekolko sprav a modulovany tvar viny kazdej spravy je
relativne kratky (480 vzoriek), modulované zostupné tvary viny sa ukladaju do tabuliek ROM, aby
sa zabranilo zloZitym vypoctom v Case prevadzky. Zostupné tvary viny sa mézu najst v technickej
Specifikacii 3GPP TS 26.268 [2].
6.1.4 Zostupny signal
6.1.4.1 Spravy spatnej vazby vrstvy spoja
Kazda zostupna sprava sa zacina synchronizalnym ramcom (ako sa definuje v¢l. 5.1.6) a
pokraduje ramcom spatnej vazby. Ramec spatnej vazby pre riadiace spravy vrstvy spoja obsahuje
jednoduché pole DL-Data, obklopené periddami miCania takto:

1. 3 rdamce mi¢ania, M1 (60 ms);

2. 3 ramce modulovanych dat, DL-Data (60 ms);

3. 1 ramec mi¢ania, M2 (20 ms).

Kazdé pole DL-Data obsahuje jeden z troch typov sprav vrstvy spoja v blokovo kdédovanom
vyjadreni opisané v ¢l. 6.1.2.

6.1.4.2 Potvrdzovacie spravy vyssej vrstvy
Pre potvrdzovacie spravy vysSej vrstvy sa synchronizacny ramec definovany v ¢l. 5.1.6, invertuje
(t. j. kazda vzorka sa vynasobi Cislom —1). Ramec spatnej vazby obsahuje dve polia DL-Data, ktoré

predchadza periéda mi¢ania takto:

1. 1 rdmec mi¢ania, M1 (20 ms);
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2. 3 ramce modulovanych dat, DL-Data 1 (60 ms);
3. 3 ramce modulovanych dat, DL-Data 2 (60 ms).

Kazdé pole DL-Data obsahuje blokovo kédované dvojbitové binarne vyjadrenie spravy opisané
v El. 6.1.2. Rdmec spatnej vazby pre potvrdzovacie spravy vys3ej vrstvy preto prendsa Styri
informacné bity na vyuzitie aplikanym protokolom vyssej vrstvy (HLAP). Tieto informacéné bity sa
md&Zu vyuzit na plnenie poZziadaviek eCall [1], napriklad na zruSenie volania.

6.1.4.3 Spracovanie zostupnych sprav

Vysielac PSAP opatovne viackrat vysiela spravu START, ak sa nedeteguje vzostupny
synchroniza¢ny ramec. Po detegovani synchronizaného ramca vysielaC PSAP posiela sériu sprav
NACK, kym sa nedosiahne uspesna CRC spravy MSD. Po UspeSnom detegovani MSD vysielaé
PSAP posiela spravy ACK vrstvy spoja alebo ACK (HL-ACK) vySSej vrstvy. Tato prevadzka je
znazornend na obrazku 16.

[ SF [START] SF _[START] +««[ SF_[NACK| SF_|NACK ]s==

cas

»==«[ SF [ACK | SF |ACK |===|SF*-1) HL-ACK| SF*(-1)HL-ACK =" *

—_—
cas

Obrazok 16 — Format zostupného signalu

Ak vysielat PSAP zlyha pri ziskavani vzostupnej synchronizacie, nezaCne vysielat NACK v
zostupnom smere. Namiesto toho sa opakuju spravy START. IVS o€akava prijatie NACK po
prenose prvého vzostupného synchronizatného ramca. Ak namiesto toho prijima opakované
spravy START, prerusi aktualny pokus o prenos MSD a za¢ne s novym synchronizanym ramcom
a MSD rv0. Ak prijimac¢ nie je schopny Uspesne dekddovat spravu v priebehu 8 redundantnych
verzii, alebo ak monitor synchronizacie indikuje stratu synchronizacie vo vzostupnom smere,
poziada IVS o zopakovanie prenosu s novym synchronizaénym ramcom a MSD rv0. To sa
dosiahne prepnutim sprav z NACK na START.

PSAP opakuje spravy START (v pripade, ak neziska nijaku vzostupnu synchronizaciu), az kym
operator manualne nevypne modem PSAP. Ak je takéto spravanie nezelatelné, do implementacie
PSAP by sa mal pridat mechanizmus automatického vypnutia modemu PSAP. Vypinaci
mechanizmus modemu PASP nie je sucastou tejto Specifikacie.

6.1.5 Synchronizacia

Synchronizacné signaly pre vysiela¢ PSAP sa opisuju v €l. 5.1.6 okrem toho, Ze do postupnosti
impulzov PN sa pridava hodnota 5 000 (t.j. vysledné impulzy majua amplitudy 25 000 a -15 000) a
pbvodné nuly sa nahradzaju vzorkami s hodnotou 12 000.

Pre potvrdzovacie spravy vysSej urovne sa predtym definovany synchronizaény ramec invertuje (t.
j- kazda vzorka sa vynasobi Cislom —1).

6.1.6 Multiplexovanie

Multiplexor na vytvorenie zostupného signalu pre vysielac PSAP kombinuje synchronizaciu,
mi€anie a ramce spatnej vazby.
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6.2 Prijima¢ PSAP

PrijimaC PSAP demoduluje spravu MSD z IVS a kontroluje integritu prijatej MSD pomocou
vyhodnotenia pola CRC. Jednotlivé bloky prijimata PSAP znazorfiuje obrazok 17.

vystupny zvukovy

procesor
demultiplexor demodulator  dekodovac
sprava
MSD
luh
, > |5 HARQ [—p| %2nae |y
vystup
hovorového
dekodovaca N
— >0 @ p| jednotka | synchro-
casovania »| nizaény
& SIQnal priznak
CRC
\ .| signal v
> 1 miéania

detektor/monitor
synchronizacie

Obrazok 17 — Blokovy diagram prijima¢a PSAP

Prijima¢ PSAP v pohotovostnom stave nepretrzite monitoruje prevadzky z hovorového
dekddovaca. Ked je prijima¢ PSAP v pohotovostnom stave, hovor z hovorového dekdédovaca
cezen prechadza ako pri beznom hlasovom volani.

Len ¢o sa deteguje synchronizacny zhluk eCall, prechod PSAP opusti pohotovostny stav a
hovorova cesta k zvukovému vystupu sa umigi.

6.2.1 Detektor/monitor synchronizacie

Detektor/monitor vzostupnej synchronizécie pracuje podla opisu uvedeného v ¢l. 5.2.1. Niektoré
odliSnosti sa uvadzaju v nasledujucich odsekoch.

Na spustenie PSAP je dostaCujuce detegovanie jedinej synchronizatnej preambuly. Monitor
synchronizacie kontroluje prijimany signal v 10 dalich hlasovych ramcoch po detegovani
preambuly. To zabezpeluje, ze synchronizacia nenajde spolahlivejSiu preambulu, ¢o by
znamenalo, Zze predchadzajuce detegovanie méze byt chybné (nespravna hodnota oneskorenia).
V pripade, ak synchronizacia predsa len najde lepsSiu preambulu, za¢ne sa prijem MSD odznova.

Funkcia synchronizaCnej kontroly spojito kontroluje platnost’ identifikovanej hodnoty oneskorenia,
zalozenej na nasledne prenasanych fragmentoch vzostupnej synchronizacie. Ak sa zisti, ze
hodnota oneskorenia je neplatna, monitor synchronizacie vyhladava novda platnd hodnotu
oneskorenia vnutri preddefinovaného vyhladavacieho okna. Maximalne nastavenie pre
vyhladavacie okno v prijimai PSAP je +/— 240 vzoriek. Ak po neplatnej hodnote oneskorenia
monitor synchronizacie nemoze uréit nova platnd hodnotu oneskorenia v ur€itom pocte po sebe
nasledujucich synchronizaénych fragmentov (prednastavena hodnota je Styri nelspeSné pokusy o
sledovanie), vynuluje vysielaC PSAP, aby sa poslanim sprav START do IVS znovu inicioval prenos
MSD.

Na vyhodnotenie frekvencie synchronizacného tonu sa pouziva téonovy detektor zalozeny na
vyhodnocovani DFT pri dvoch referenénych frekvenciach. Ak sa frekvencia mdze spolahlivo
detegovat, potom sa toto rozhodnutie pouZije na urlenie, ktory moduldtor sa pouzZije na
demodulaciu. Ak nie je mozné spolahlivé detegovanie, vyberie sa schéma rychleho modulatora, ak
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je to po prvykrat, o sa poCas prijmu aktualneho MSD UspeSne detegovala preambula. Inak sa
vyberie robustny demodulator.

6.2.2 Jednotka ¢asového riadenia
Ako sa opisuje v €l. 5.2.2.

6.2.3 Demultiplexor

Ako sa opisuje v €l. 5.2.3.

6.2.4 Demodulator dat

Demodulator dat tvori korelator, priradeny k modulovanému tvaru viny pouzitému modulatorom dat
vo vysielaci IVS. Konkrétne korelacie pre vSetky mozné symboly sa vypocitaju podla rovnice

r(i) = i ulPulse( j) *ulPulseMatch(i)( j)
j=0
r(i+4)=-r(3-i), i=0123

kde n =15 pre rychly rezim modulatora a n = 31 pre robustny rezim modulatora.

Korelaéné hodnoty r(i)sa potom normalizuju ich rozdielnostami a odcitavaju od priemernej
hodnoty, aby sa skonvertovali na jemné symboly pre dekédova¢ HARQ FEC [2].

6.2.5 Dekoédovaé HARQ FEC

Dekodovaé HARQ kombinuje demodulovany a spatne prelozeny datovy signal so skér
prenesenymi redundantnymi verziami. Na tuto operaciu pouzZije priradovaciu schému s dvomi
stupfiami rychlosti a vykona turbodekodovanie kombinovanej jemnej informacie.

Aby sa zrychlil prijem MSD v nepriaznivych prenosovych podmienkach, dekédovanie HARQ sa
vykonava pre CiastoCne prijaté spravy, so zacCiatkom od druhej redundantnej verzie rv1. Pokus o
dekddovanie sa potom vykonava po prijme kazdej z troch datovych &asti ramca MSD (pozri &l.
5.1.5). Dekodovacie pokusy zalozené na Ciasto€nych spravach su vo vacsine pripadov prospesné,
pretoze spravne MSD sa méze dekddovat uz po narastajucej redundancii obsiahnutej v prvej
datovej Casti D1 z rv1. Obrazok 18 sumarizuje algoritmus dekédovaca.

Po dekdédovani datovych bitov MSD sa pouzije operacia deskrablovania, opisana v ¢l. 5.1.2.
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—

prekladac

parita 2,
zaver parity 2

Obrazok 18 — Turbodekédovacé

6.2.6 Spracovanie CRC

jemny vystup 2

dekodovac
2nd

spatny
prekladac

tvrde
rozhodnutie

odhad MSD, CRC o+—

Funkcia vykonava CRC a jej vystupom je priznak CRC. Priznak CRC spusta vysielanie spravy

ACK alebo NACK vysielatom PSAP.

6.2.7 Rezim push — detektor spravy push

Prijima¢ PSAP v rezime push zacne monitorovat' prichadzajuci signdl ihned po vytvoreni volania.
Na detegovanie spravy push (inicializacna postupnost IVS) sa pouzije ten isty prijima¢, ako sa
opisuje v ¢€l. 5.2. Prikaz push sa poklada za detegovany, ak sa detegovali dve spravne
synchronizacné preambuly a identifikovala sa nasledna sprava push (pozri tabulku 2b).
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7 Prenosovy protokol a obsluha chyb

Kapitola opisuje pouzity prenosovy protokol eCall v normalnej prevadzke a jeho spracovanie
prenosovych chyb.

7.1 Normalna prevadzka

Prevadzka datového prenosu eCall v “normalnom” pripade funguje spdsobom uvedenym na vys$sej
urovni v predchadzajucich kapitolach.

Po poziadavke operatora alebo spravy push IVS vysielal PSAP zaéne posielat spravy START.
Prijima¢ IVS ma detegovat synchronizacné preambuly, ktoré sa vysielaju spolo¢ne so spravami
START, a ziskat synchronizaciu. To umozni prijimacu IVS demodulovat a detegovat spravy
START. Vysiela¢ PSAP v tomto Stadiu pokracuje s vysielanim sprav START do IVS.

Po detegovani spravy START IVS zaéne prenos prvej spravy MSD s narastajicou redundantnou
verziou rv0, ktord predchadza synchronizaény ramec. Prijimaé PSAP ma detegovat
synchronizacny ramec a ziskat presnu synchronizaciu na synchronizanu preambulu. Prijimac
PSAP potom dokaze demodulovat a dekédovat MSD.

Len €o sa prijima¢ PSAP zosynchronizuje, PSAP zacne vysielanie spravy NACK a pokracuje
opakovane vo vysielani tejto spravy. Prijimac IVS by mal nasledne detegovat spravy NACK. IVS
pokraCuje s posielanim dat MSD. Ked sa dokonCi prenos spravy MSD s rv0, vysielad IVS
pokracuje s vysielanim nasledujucej redundantnej verzie rv1 toho ist¢ho MSD atd..

PrijimaC PSAP po demodulacii celého MSD s rv0 vykona CRC. Ak je kontrola neuspesna, vysielac
PSAP pokraCuje s posielanim sprav NACK. Pri uspeSnej CRC vysielat PSAP zmeni spravu na
spravu ACK vrstvy spoja alebo vy$Sej vrstvy. To, Ci sa prenasaju spravy ACK vrstvy spoja alebo
vy$Sej vrstvy, zavisi od poZiadaviek protokolu vyssej vrstvy. Z pohlfadu protokolu modemu sa ma z
bezpecnostného dovodu preniest aspon pat po sebe nasledujucich sprav ACK jedného typu
(vrstvy spoja, alebo vyS3ej vrstvy). Nijaka sprava ACK vy33ej vrstvy nema predchadzat spravu
ACK vrstvy spoja a nijaka sprava ACK vrstvy spoja nema nasledovat po sprave ACK vysSej vrstvy.
PrijimaC IVS by mal detegovat ACK konkrétneho typu (vrstvy spoja alebo vy$Sej vrstvy) a
nasledne zastavit posielanie MSD vysielacom IVS.

7.2 Abnormalna prevadzka
Clanok opisuje abnormalne scenare, ktoré mozu nastat v ddsledku zavazného skreslenia signalu v
prenosovych kanaloch a ktoré sa musia obsluzit globalnym prenosovym protokolom, aby sa
situacie nedostali do mftveho bodu. Tento opis abnormalnych scenérov nie je nevyhnutne upliny.
Tabulka 5 uvadza zoznam moznych abnormalnych scenarov spolu s protiopatreniami
implementovanymi v rieSeni eCall. Referenéné Cisla v tabulke odkazuju na takuto kategorizaciu
pripadov:
1. Pripady chyby IVS

1.1. Chyba synchronizacie.

1.1.1. NeuspesSna synchronizacia.

1.1.2. Uspesdna synchronizacia, aj ked sa neposlali nijaké synchroniza&né ramce.
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1.1.3. Uspesna synchronizécia, ale chybné &asovanie.
1.1.4. Strata synchronizacie.
1.2. Detegovana synchronizacia, spravne ¢asovanie, chybné detegovanie sprav PSAP.
1.2.1. Chyby pri prenose sprav START.
1.2.1.1. Poslana sprava START, nijaka zostupna sprava nedetegovana.
1.2.1.2. Poslana sprava START, detegované NACK.
1.2.1.3. Poslana sprava START, detegované ACK.
1.2.2. Chyby pri prenose sprav NACK.
1.2.2.1. Poslana sprava NACK, nedetegovana Ziadna zostupna sprava.
1.2.2.2. Poslana sprava NACK, detegovana START.
1.2.2.3 Poslana sprava NACK, detegované ACK.
1.2.3. Chyby pri prenose sprav ACK.
1.2.3.1. Poslana sprava ACK, nedetegovana nijaka zostupna sprava.
1.2.3.2. Poslana sprava ACK, detegovana START.
1.2.3.3. Poslana sprava ACK, detegované NACK.
Pripady chyby PSAP.
2.1.  Chyba synchronizacie.
2.1.1. Nedetegovana nijaka synchronizacna preambula.

2.1.2. Detegovana synchronizacna preambula, ale chybné ¢asovanie alebo chybné
detegovanie.

2.1.3. Chybné vyhodnotenie synchronizac¢ného tonu.

2.2. Synchronizacia detegovana, spravne ¢asovanie, chybné detegovanie sprav MSD.
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Tabulka 5 — Zoznam potencialnych abnormalnych pripadov a protokolové rieSenia

Ref # Scenar Opis chyby Obsluha chyby Komentar

1.1.1 |Prijimac IVS Sprava MSD sa Startovacia sprava  |Ak sa $tartovacia
nedeteguje vébec neposle. sa posle urceny sprava, nedeteguje
synchronizacné ramce pocet krat. pocas urceného Casu,
alebo dava odlisné PSAP sa vrati do
oneskorenia z pohotovostného stavu.
naslednych V tom pripade by
detegovanych operator PSAP mohol
preambul. manualne spustit dalsi

pokus.

1.1.2 |Prijimac IVS deteguje |Alarm chybnej Kontrola Synchronizacia v IVS
rovnake synchronizacie. synchronizacie sa navrhla tak, ze
synchroniza¢né ramce, overuje platnost pravdepodobnost tejto
aj ked sa nijaké synchronizacie chyby je zanedbatelna
neposlali. nepretrzite, a ak to  |(prakticky nula).

bude potrebné,
vynuluje IVS.

1.1.3 |Prijima¢ IVS deteguje |Sprava START sa |Rovnaka ako Rovnako ako #1.1.2.
synchroniza¢né ramce, |zvy€ajne #1.1.2.
nespravne a predsa nedeteguje
spusta. spravne a sprava

MSD sa vobec
neposle.

1.1.4 |Synchronizacia sa Spravy spatne;j Rovnaka ako Monitor synchronizacie
straca v désledku vazby sa #1.1.2. sa zvyCajne vyhyba
niektorych vynechavaju v tejto situacii (napriklad
abnormalnych dbsledku kontroly vdaka adaptivhym
podmienok kanala. synchronizacie a vyrovnavacim

neuspedného zasobnikom dzitera
sledovania alebo v
synchronizacie. nepravdepodobnych
pripadoch odovzdania).
1.2.1.1 |Zosynchronizované, Ak sa sprava Sprava START sa
ale chybné START vébec zopakuje definovany
detegovanie sprav nedeteguje, pocet krat, ¢o znizi
START. rovnaky ako v pravdepodobnost
1.1.1. tohto pripadu
prakticky na nulu.
1.2.1.2 |Zosynchronizované, Sprava MSD sa PSAP vzdy vysiela
namiesto spravy neposle, ak sa viac ako iba jednu
START sa deteguje prenos este spravu START.
NACK. nezacal. Ak prenos [NACK pred prvou
trva, nezopakuje sa |spravou START sa
od zadliatku, aj ked' |ignoruje.
by PSAP chcelo
znovu spustit' IVS.
1.2.1.3 |Zosynchronizované, Sprava MSD sa PSAP vzdy vysiela
namiesto spravy neposle, ak sa viac ako iba jednu
START sa deteguje prenos este spravu START.
ACK. nezacal. Ak prenos |ACK pred prvou
trva, IVS moze spravou START sa
ukoncit prenos ignoruje. Ak sa
chybne. prenos ukongi,
operator PSAP
mdbze znovu spustit’
prenos MSD.
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Ref # Scenar Opis chyby Obsluha chyby Komentar
1.2.2.1 |Zosynchronizované, Spravy NACK sa Spravanie IVS sa v
sprava NACK sa opakuju, kym sa tomto pripade nemeni.
nedeteguje. neprijme spravne
MSD.
1.2.2.2 |Zosynchronizované, Prenos MSD sa Iba po postupnom Pravdepodobnost
namiesto spravy NACK |mdze prerusit a prijme troch sprav nasledného chybného
sa deteguje sprava opatovne spustit.  |START sa prenos detegovania sprav
START. MSD znovu spusti. |START je velmi nizka.
1.2.2.3 |Zosynchronizované, IVS zastavi prenos |Na zastavenie Pravdepodobnost
namiesto spravy NACK |MSD predtym, ako |prenosu v IVS sa nasledného chybného
sa deteguje ACK. ho PSAP musia nasledne detegovania sprav ACK
detegoval. detegovat’ aspon je velmi nizka.
dve spravy ACK.
Operator PSAP by
mohol prenos MSD
opatovne spustit.
1.2.3.1 |Zosynchronizované, Vedie k Spravy ACK sa Nie je problém za
sprava ACK sa predizovaniu posielaju predpokladu, ze chyba
nedeteguje. prenosu MSD. niekolkokrat. iba niekolko ACK.
1.2.3.2 |Zosynchronizované, Rovnaky ako v Rovnaka ako v
namiesto spravy ACK  |1.2.2.2. 1.2.2.2.
sa deteguje sprava
START.
1.2.3.3 |Zosynchronizované, Rovnaky ako Rovnaka ako Rovnako ako 1.2.3.1.
namiesto spravy ACK  |1.2.3.1. 1.2.3.1.
sa deteguje NACK.
2.1.1 |Nedeteguje sa nijaky PSAP chyba MSD. |PSAP pokracuje v
synchroniza¢ny ramec. posielani sprav
START do IVS, kym
nedeteguje
synchronizac¢nu
preambulu. Ak IVS
stale prijima z PSAP
spravy START,
znovu spusti prenos
MSD so
synchroniza¢nym
ramcom.
2.1.2 |Prijima¢ PSAP Alarm chybného Po chybnom Zavadza oneskorenie

deteguje
synchroniza¢ny ramec,
aj ked sa nijaky
neposlal.

synchroniza¢ného
ramca, PSAP sa

pokusa dekodovat
data, ale neuspeje.

detegovani platného
synchronizacného
oneskorenia v
naslednych
synchroniza¢nych
ramcoch, alebo po
neuspesnom prijme
MSD bude PSAP
znovu ziadat' IVS o
opatovné poslanie
MSD vysielanim
sprav START.

do prenosu MSD.
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Ref # Scenar Opis chyby Obsluha chyby Komentar
2.1.3 |Synchroniza¢ny ton sa |Na demodulaciu Ak su pochybnosti o |Tento predpoklad o
vyhodnoti nespravne. |MSD sa pouzil spolahlivosti rezime modulatora
nespravny rezim detegovania tonu, bude nespravny, iba ak
modulatora. PSAP pouzije rychly |IVS uplne zlyha pri
rezim modulatora na |vyhodnocovani
prvy pokus mnohych sprav spatnej
demodulovat MSD |vazby, €o je velmi
(prvy subor 8 RV), |nepravdepodobné.
inak pouZzije
robustny rezim
modulatora.
2.2 |Synchronizacia CRC dava Velmi
detegovana, spravne nespravny nepravdepodobné.
¢asovanie, chybné vysledok.
pozitivne detegovanie
sprav MSD.

7.3 Stavové modely protokolov PSAP a IVS

Stavovy model PSAP je znazorneny na obrazku 19.
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Tx — nepracuje
Rx — monitoruje kanal UL
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inicializované operataorom,
alebo detektorom SEND |

spustenie PSAP
Tx — posiela spravu START

manualny reset — pocita spravy START
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od poslednej zmeny
strany: pocitadlo START
Rx — nepracuje

pocitadlo START = 3 inak

PSAP START

Tx — posiela spravu START
Rx — ocakava synchronizaciu

— nastavi rezim modulatora
ak sa Uspesne deteguje
synchronizacia

manualny reset

detegovana synchronizacia inak

Y

PSAP NACK
X — posiela spravu NACK
Rx - pocita ramce:

manualny reset pocitadlo NACK

A

— ocakava synchronizaciu:

znovu spusti prijimac ak
pocitadlo NACK < 10
spusti demodulat

pocitadlo HLAP
naplnené

PSAP ACK

Rx — nepracuje

Obrazok 19 — Stavovy model PSAP

Stavovy model IVS je znazorneny na obrazku 20.
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Externy spustac

pohotovost’ IVS
Tx nepracuje

<6 sprav SEND

“IVS posiela prikaz
na spustenie
_TX - SEND

X — ocakava synchronizaciu

3 spravne preambuly

— kontrola synchronizaci
X — ocakava STAR i poruche

> = kOﬂtrOlUjefSlEduje astala 8 krat

detegovana sprava START

A

IVS posiela MSD
Tx — posiela spravu
Rx — dekdduje data DL,

. = g kontrola synchronizacie
ak je kontrola synchronizacie

pri poruche

A

Y

spravna
— opétovne spusti alebo ukonci
prenos MSD, ak si to Ziada PSAP
- kontroluje/sleduje synchronizaciu

nastala ¢ krat za sebou

inak
detegované spravy LL ACK

IVS ACK

Tx — nepracuje

Rx — dekdduje data DL,
ak je kontrola synchronizacie
spravna

kontrola synchronizacie
pri poruche

prijem sprav

[
Cal

LL —ACK/HL-ACK — kontroluje/sleduje

synchronizaciu

nastala 8 krat za sebou

(zavisi od konfiguracie)

Obrazok 20 — Stavovy model IVS
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Priloha A (informativna)
Prevadzkové poziadavky/parametre eCall a obmedzenia navrhu

Minimalne prevadzkové poziadavky pre implementacie modemov eCall bez bitovej exaktnosti, ako
aj presné prevadzkové schemy bitovoexaktnych implementacii sa uvadzaju v samostatnom
dokumente o skusani zhody.

Nasledujuca Cast sa reprodukuje na informaciu z permanentného dokumentu "eCall Performance
Requirements/Objectives and Design Constraints" pre 2. fazu eCall.

A.1 Definicie
Prevadzkové poziadavky ma splinit kazdy kandidat eCall, inak sa z vyberu vylugi.
POZNAMKA. — Prevadzkové poziadavky obsahuiju véetky poZiadavky sluzby.

Prevadzkové parametre neposkytuju pevné limity, ale umozfuju klasifikaciu kandidatov podla
uréenych kritérii.

Obmedzenia navrhu poskytuju horné limity (poziadavky a parametre), napriklad na zlozitost
algoritmov.

Vyber je kontrola kandidatskych rieSeni oproti prevadzkovym poziadavkam a obmedzenia navrhu
a klasifikacia kandidatov na zaklade prevadzkovych parametrov, pri ktorej sa vyberu najlepSie
ohodnoteni kandidati.

Protokol eCall je globalny protokol aplikacnej vrstvy medzi IVS a PSAP. Vybraty kandidat bude
poskytovat’ prenos dat ("MODEM") pre proceduru eCall. Aplikacna vrstva procedury eCall je mimo
rozsahu tohto dokumentu.

A.2 Prevadzkové poziadavky

Clanok definuje bod po bode prevadzkové poziadavky (sluzby) na kandidatov eCall. Tie sa prevzali
priamo z technickej Specifikacie 3GPP TS 22.101 [1].

POZNAMKA 1. — Technicka $pecifikdcia 3GPP TS 22.101 [1] sa zatial zmenila na verziu V8.8.0. Zavedené
zmeny sa vyhodnotili. Nemaju nijaky vplyv na vyberovu fazu pre eCall.

POZNAMKA 2. — Na vyberov( proceduru maju kandidati poskytovat prostriedky na automatické opakovanie
prenosu. Pre konecny protokol eCall to nie je nevyhnutné.

1. Data sa mbzu posielat pred Startom, v priebehu Startu, alebo pri Starte hlasovej sucasti
tiesfiového volania.

POZNAMKA 3. — Vnltropasmové data sa nemozu poslat pred okamihom, v ktorom sa medzi koncovymi bodmi
zostavi hlasovy kanal.

Tato poziadavka nevyzaduje dalsi vyklad.

2. Ak ma PSAP poziadavku na doplnkové data, potom ma mat moznost’ zrealizovat ju pocas
vytvoreného tiesriového volania. O tejto poziadavke sluzby sa pri vybere uvazuje takto: "Algoritmus
kandidata eCall ma umoznit PSAP ziadat dopinkové data v ktoromkolvek okamihu pocas
vytvoreného tiesfioveho volania".

3. Realizacia prenosu dat pocas tiesfiového volania ma minimalizovat zmeny vo vychodiskovej a
tranzitnej sieti. O tejto poziadavke sluzby sa pri vybere uvaZuje takto: "Zavedenie moznosti
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prenadat data eCall ma mat minimalny (ideélne nijaky) vplyv na ktorukolvek existujucu mobilnu
alebo tranzitnu siet (v Eurdpe), t. j. nemalo by vyzadovat (vaznejSie) zmeny alebo spésobit
vyznamné obmedzenia pre buduci vyvoj sieti".

4. Hlasova aj datova zlozka tiesnového volania sa ma smerovat do rovnakého PSAP alebo do
uréeného nudzového volacieho centra.

POZNAMKA 4. — Vnutropasmové data sa nemozu smerovat niekam inam ako hlasovy kanal, ktory pouzivaju.
Tato poziadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat’ do uvahy.
5. Prenos dat sa ma potvrdzovat a v pripade potreby sa data maju opatovne vyslat.

O tejto poziadavke sluzby sa pri vybere uvazuje takto: "V pripade chyb detegovanych algoritmom
kandidata v prijimanych datach algoritmus kandidata ma ziadat o opakované vysielanie".

6. UE konfigurovana len na prenos dat pocas tiesfiovych volani (napriklad UE len pre eCall) nema
vytvarat inu sietovu signalizaciu okrem signalizacie potrebnej na vytvorenie tiesfiového volania.

Tato poziadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat' do Gvahy.

7. S vynimkou nasledujucich Specifickych poziadaviek, ktoré sa povazuju za potrebné na uspesnu
prevadzku sluzby eCall, maju sa aplikovat vSetky existujuce poziadavky na tiesfiové volanie TS12.

Tato poziadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat' do Gvahy.

8. eCall ma obsahovat tiesfiové volanie TS12 doplnené minimalnym suborom dat suvisiacich s
tiesfiou (MSD). Tato poziadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat do uvahy.

9. eCall sa mbzZe iniciovat automaticky, napriklad v désledku kolizie vozidla, alebo manualne
posadkou vozidla. Tato poziadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat do uvahy.

10. Minimalny subor dat (MSD) poslany prostrednictvom systému vo vozidle (IVS) do siete nema
presiahnut 140 bajtov. O tejto poziadavke sluzby sa pri vybere uvazuje takto: "VSetkych 140 bajtov
MSD ma byt dostupnych pre PSAP".

11. MSD sa ma spristupnit v PSAP zvy€ajne do 4 sekund meranych od vytvorenia spojenia medzi
koncovymi bodmi do PSAP. O tejto poziadavke sluzby sa pri vybere uvazuje takto: "V optimalnych
podmienkach (radiovy kanal bez chyb, kodek GSM FR a rezim FR AMR 12.2 kbit/s) procedura
kandidata eCall ma spofahlivo preniest vSetkych 140 bajtov MSD v ramci 4 sekund, meranych od
Casu spustenia prenosu z IVS do PSAP (potom, ako sa detegoval spustac z PSAP)".

POZNAMKA 5. — Pozri prevadzkovu poZiadavku 14.
POZNAMKA 6. — Spolahlivost sa definuje v novej prevadzkovej poziadavke 15.

POZNAMKA 7. — Prevadzkové parametre davaju dodatodny navod na prevadzku v nie idedlnych kanalovych
podmienkach.

12. Ak sa prvok MSD nezaradi do volania eCall, poSkodi sa alebo z akéhokolvek dévodu sa strati,
nema to mat vplyv na pridruZenu hovorovu funkénost tiesfiového volania TS12.

Tato poZiadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat' do Gvahy.
13. Pocas prenosu MSD sa ma pouzivatelovi indikovat priebeh volania.

Tato poZiadavka sluzby sa pri vybere nemusi brat' do Gvahy.
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Okrem uvedenych poZiadaviek sluzby sa na kandidatske rieSenie maju aplikovat tieto prevadzkové
poziadavky.

14. Instalacia zariadenia eCall vo vozidle nema ovplyvnit tiesfiové volanie do PSAP, ktoré nie je
inovované na prijem dat eCall, t. j. algoritmus kandidata eCall nema posielat data eCall, kym
PSAP nepoziada, aby to urobil.

15. MSD sa ma do PSAP prenasat spolahlivo. Prenos MSD sa poklada za spolahlivo dokonceny,
ak kontrola cyklickym redundantnym kédom (CRC) najmenej z 28 bitov aplikovana na cely MSD
nedeteguje nijaké chyby.

POZNAMKA 8. — Ak CRC deteguje chybu v MSD, potom sa ma automaticky spustat opakovany prenos
dovtedy, kym sa PSAP nerozhodne prenos ukongit.

A.3 Prevadzkové parametre
Prevadzkovy parameter 1: celkovy priemerny ¢as prenosu ma byt taky kratky, ako je len mozné.

Prevadzkovy parameter 2: pri vdetkych skudobnych podmienkach ma byt kandidat rovnako dobry
alebo lepsi, ako by bolo navrhované eCall_via_CTM* (pozri 3GPP TR 26.967 [4]).

POZNAMKA. — Parametre v tomto dokumente st uréené na vodidla pre navrharov kandidatov na rieenie eCall.
Presné pravidla na vyber kandidatskeho rieSenia sa Specifikuji v samostatnom dokumente (PD3, "eCall
Selection Test"). Parameter 1 sa bude brat do Uvahy pri formulacii tychto pravidiel. Parameter 2 je zamyslany
iba ako navod a nebude sa brat do Gvahy pri formulovani pravidiel vyberu.

Prevadzkovy parameter 1 sa podrobne vysvetluje takto: V kazdom konkrétnom skisSobnom stave
(8pecifikovanom hovorovym kodekom a chybovym stavom radiového kanala) méze sa sledovat
Cas prenosu 140 bajtov MSD, ktory sa mdze menit' v zavislosti od parametrov simulujicich kanal a
od konkrétneho obsahu MSD. Preto sa kazdy prenos MSD méZe pokladat za jednu skudku v
nahodnom experimente, kde sledovany €as prenosu, Tk, je nahodnou premennou zaujmu. V
kazdom skuSobnom stave C, sa prenos MSD zopakuje s odliSnymi, nahodne vytvaranymi datami
MSD najmenej stokrat (k = 1, 2, ..., n, kde n>100), aby sa ziskala Statisticky vyznamna hodnota.

Na zabezpecenie rozumného limitu pre ¢as potrebny na skusanie kandidata musi mat’ sledovana
hodnota Tk primeranu hornu hranicu. Tato horna medza tUB sa ur€ila s hodnotou 200 sekund na
jednu skusku pre vSetky skuSobné podmienky. Ktorakolvek sledovana hodnota Tk vacsia ako tUB
sa bude pokladat za chybu prenosu a prideli sa jej hodnota tUB.

Kazdy jednotlivy skigobny stav C dava rozdelenie sledovanych vzoriek Ty T, ..., Tn. Statisticky
zaujimava je priemerna hodnota uc = (T + To + ... + T,)/n.

Podstatna hodnota (FoM) pre vSetky skuSobné podmienky sa vypocita nevahovanym
spriemerovanim mC pre vSetky konkrétne skuSobné stavy C,, C,, ..., C,.. NizSia uroven podstatnej
hodnoty je zrejme lepSie ako vySSia uroven podstatnej hodnoty. Podfa ich podstatnej hodnoty sa
kandidati roztriedia.

Na meranie Tk sa vytvorili tieto predpoklady:

1. Zaciato¢ny Cas prenosu vo vztahu k zvukovym ramcom hovorového kodeku je rozdeleny
rovnomerne.

2. Chybovy stav kanala sa vytvara na zaklade chybového vzoru, ziskaného z nepriamej
simulacie. Skusali sa tieto radiové podmienky:

— radiovy kanal GMSK s pInou rychlostou pri hodnotach C/1 1, 4, 7, 10, 13, 16 dB a
bez chyb; s idealnymi frekvencnymi skokmi, s typicky mestskym profilom a s
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malou rychlostou vozidiel; tieto kanalové podmienky sa aplikuju symetricky v
oboch smeroch (vzostupnom a zostupnom);

— radiovy kanal GMSK s plnou rychlostou s hodnotou RSSI —100 dBm bez nijakého
iného rudenia; tento kanalovy stav sa pouzije symetricky v oboch smeroch
(vzostupnom a zostupnom).

Odskus$aju sa tieto hlasové kodeky: GSM_FR a FR_AMR (12.2, 10.2,7.95,7.4,6.7,5.9, 5.15, 4.75
kb/s). DTX sa povoli v oboch smeroch.

Tabulka A.1 uvadza priradenie stavov kodekov k radiovym podmienkam s ciefom znizit' skuSobné
usilie na prijatel/né minimum. Podrobné priradenie definuje PD3, permanentny dokument
"Selection Test Plan".

Tabulka A.1

GSM_FR | 122 |10.2 |[795 |74 |6.7 |59 |515 |4.75
C/l=1dB X
C/l=4dB X X X
C/l=7dB X X X X X X X X X
C/1=10dB X X X X X
C/1=13dB X X X
C/l=16dB X
bez chyb X X
RSSI = -100 dBm X X

3. Predpoklada sa, ze prenos cez kablovu Cast eCall vyuziva PCM (G.711, A-law) bez
akéhokolvek dalSieho transkoddovania s pevnou, vopred vybratou Urovriou nastavenia.

4. Predpoklada sa, ze IVS nevytvara nijakd zvukovu ozvenu, a preto sa v sieti nepouzije
nijaky obmedzovac zvukovej ozveny.

5. Predpoklada sa, Ze spojenie PSAP nevytvara nijaku hybridnd ozvenu, a preto sa v sieti
nepouzije nijaky kompenzator hybridnej ozveny.

6. MSD bude obsahovat nahodne vytvarané data. (Kazda mozna bajtova postupnost sa
povazuje za rovnako pravdepodobnu.)

7. Oneskorenie v slucke medzi IVS a PSAP je nahodne generovana hodnota z rozsahu
(od 200 ms do 220 ms).

A.4 Obmedzenia navrhu

Algoritmus kandidata implementovany v IVS nema obsahovat vacsiu komplikovanost ako
desatnasobok komplikovanosti CTM. Algoritmus kandidata implementovany v PASP nema
obsahovat vacSiu komplikovanost ako dvadsatnasobok komplikovanosti CTM.
Komplikovanost sa odhaduje pomocou kompilovania kédov C v podobnych kompilacnych
podmienkach a meranim ¢asov spracovania.

Algoritmus kandidata implementovany v IVS nema vyzadovat viac ako 20 KB datovej
pamate. Algoritmus kandidata implementovany v PSAP nema vyzadovat' viac ako 40 KB
datovej pamate.

Poziadavky na pamat sa odhaduju preskiumanim kodov C.

Modem IVS nema zavisiet od poznania UE (napriklad aky hlasovy kodek sa pouzije a aké
su podmienky radiového kanala).
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¢ Modem IVS nema vyZadovat zmeny v UE.

e Modem PSAP nema zavisiet od poznania trasy volania (napriklad aky hlasovy kodek sa
pouzije a aké su podmienky radiového kanala, oneskorenie, transkédovanie atd'’.).
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Priloha B (informativna)

Historia zmien

Histéria zmien

Datum |TSG SA| TSG CR [Re Predmet/komentar Staré | Nové

# Doc. \'
2009- 43 |SP- Schvalené v TGS SA#43 2.0.0 8.0.0
03 090008
2009- 44  [SP- 0001 ({1 |Oprava pozadovaného pocty vysielanych sprav (8.0.0 8.1.0
06 090251 ACK
2009- 45 |SP- 0002 (1 |Zahrnutie potvrdzovacej spravy vyssej vrstvy 8.1.0 8.2.0
09 090565
2009- 45 |SP- 0003 |1 |Zahrnutie signalizacnej volby iniciovanej IVS 8.1.0 8.2.0
09 090576
2009- 45 |SP- 0004 |3 |Oprava ukonCenia vysielac¢a IVS 8.1.0 8.2.0
09 090624
2009- 46 |SP- 0005 |1 |Oprava textuv¢l. 4.3 8.2.0 8.3.0
12 090702
2009- 46 Verzia pre 9. vydanie 8.3.0 9.0.0
12
2010- 48 SP- 0007 Detektor na spracovanie inverzie PCM vzoriek v [9.0.0 9.1.0
06 100297 sieti
2010- 48  [SP- 0009 Modifikacie signalu spatnej vazby na zvysenie  |9.0.0 9.1.0
06 100297 odolnosti pri pritomnosti kompenzatorov sietovej

ozveny

2010- 50 |SP- 0011 {1 |Oprava synchronizacnych postupov vo 9.1.0 9.2.0
12 100783 vnutropasmovom modeme eCall
2010- 50 |SP- 0013 |1 |Opravy stavu zariadenia vo vnutropasmovom 9.1.0 9.2.0
12 100783 modeme eCall
2011- 51 SP- 0015 Oprava kdédovacej tabulky zostupnych sprav 9.2.0 9.3.0
03 110033
2011- 51 Verzia pre 10. vydanie 9.3.0 10.0.0
03
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