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Prava dusevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusevného
vlastnictva, ak existuju, su pre Clenov i nec¢lenov ETSI verejne dostupné a mézu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s nazvom Prava duSevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani neskima
nijaké prava duSevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré nie su uvedené v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor

Technicku Specifikaciu (TS) pripravil projekt partnerstva tretej generacie (3GPP) ETSI.

Dokument méze odkazovat na technické Specifikacie alebo spravy s vyuzitim ich identit 3GPP,
identit UMTS alebo identit GSM. Tieto sa maju interpretovat ako odkazy na suvisiace vydania
ETSI.

Krizové odkazy medzi identitami GSM, UMTS, 3GPP a ETSI sa mbzu najst na
http://webapp.etsi.org/key/queryform.asp.

Predslov
Dokument vytvoril projekt partnerstva tretej generacie (3GPP).
Obsah dokumentu je predmetom pokracujucich prac v TSG a mdze sa zmenit' pri nasledujucom

formalnom schvalovani TSG. Ak TSG zmeni obsah dokumentu, TSG ho znovu vyda so zmenenym
datumom vydania a zvy8enym Cislom verzie:

Verzia x.y.z
kde:
X prva Cislica:
1 predlozené do TSG na informaciu;
2 predlozené do TSG na schvalenie;
3 alebo viac oznacuje dokument schvaleny TSG v procese zmeny.
y druha Cislica sa zvySuje pri vSetkych podstatnych zmenach, napriklad technické rozSirenie,

opravy, modernizacia, atd.

z tretia Cislica sa zvySuje ked sa do dokumentu zahrnuli iba editorské zmeny.
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1. Predmet

Technicka Specifikacia (TS) obsahuje elektronicku kopiu kodu ANSI-C rieSenia vnutropasmového
modemu eCall na spolahlivy prenos dat MSD z IVS do PSAP cez hovorovy kanal bunkovych sieti.
Kod ANSI-C je potrebny na bitovoexaktnu implementaciu modemu IVS a modemu PSAP, ktoru
uvadza technicka Specifikacia 3GPP TS 26.267 [1].
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2. Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré cez odkazy v texte tvoria ustanovenia tohto
dokumentu.

o Odkazy su bud Specifikované (urené datumom vydania, Cislom edicie, Cislom verzie atd’.),
alebo nesSpecifikované.

o Pri nedpecifikovanom odkaze sa neskorsie revizie neaplikuju.

e Pri neSpecifikovanych odkazoch sa aplikuje najnovSia verzia. V pripade odkazu na
dokument 3GPP (vratane dokumentu GSM) neSpecifikovany odkaz implicitne odkazuje na
najnovsiu verziu daného dokumentu v tom istom vydani ako tento dokument.

[1] 3GPP TS 26.267: "eCall Data Transfer; In-band modem solution; General Description".

Pozri aj odkazy v 3GPP TS 26.267 [1].
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3. Skratky

V dokumente sa pouZivaju skratky:

ACK ACKnowledgement potvrdenie

ANSI American National Standards Institute | Americky narodny urad pre normalizaciu

CRC Cyclic Redundancy Check kontrola cyklickym redundantnym kédom

FEC Forward Error Correction korekcia chyb v doprednom smere

GSM Global System for Mobile globalny systém mobilnych komunikacii
communications

HARQ | Hybrid Automatic Repeat-reQuest hybridnd automaticka Ziadost o opakovanie

/0 Input/Output vstup/vystup

IVS In-Vehicle System systém vo vozidle

MSD Minimum Set of Data minimalny subor dat

NACK Negative ACKnowledgement negativne potvrdenie

PCM Pulse Code Modulation impulzova kédova modulacia

PSAP Public Safety Answering Point kontaktné stredisko integrovaného

zachranného systému

RAM Random Access Memory paméat s nahodnym pristupom

ROM Read Only Memory permanentna pamat

RX Receive prijem

X Transmit vysielanie
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4 Struktara kédu C

Kapitola dava prehlad o Struktire presného bitového kédu C a poskytuje prehlad obsahu a
organizacie kédu C, ktory je s tymto dokumentom zviazany.

Kdd C sa verifikoval na tychto systémoch:

e Windows XP SP2 a Microsoft Visual Studio V8.0;

e Linux (Suse Linux) s pouZzitim prekladaCov gcc v3.4.2 a v4.1.2.
4.1 Obsah zdrojového kédu C

Distribuované subory s priponou "c" obsahuju zdrojovy kéd a subory s priponou "h" su subory
zahlavia.

Dalsie vysvetlenie k suborom sa nachadza v subore Readme.txt file, ktory sa giastodne
reprodukuje:

Obsah balika

adresar 'ecall':

Obsahuje uplny referencény zdrojovy kdéd eCall ANSI C s pevnou radovou ciarkou.

modem ivs.c : implementdcia modemu IVS na najvy$Sej uUrovni
modem psap.c : implementdcia modemu PSAP na najvys$sSej urovni
modemx.h : sUbor zahlavia pre modem ivs.c a modem psap.c

ecall defines.h : volby kompilac¢ného casu a konsStanty predspracovania

ecall control.h : sUbor zahlavia riadenia obsluhy spréav
ecall fec.h : sUbor zahlavia kdédovaca a dekddovaca FEC
ecall modem.h : sUbor zahlavia moduldtora a demodulétora
ecall sync.h : sUbor zédhlavia synchronizacie

ecall rom.h : subor zéhlavia dat ROM

ecall control.c : riadenie obsluhy sprav

ecall fec.c : kébdovac¢ a dekéddovac FEC



ecall modem.c : modulédtor and demodulator
ecall sync.c : synchronizéicia
ecall rom.c : dédta ROM

adresar 'test setup':

ETSI TS 126 268 V10.0.0_SK

obsahuje simulacny ramec softvéru eCall, ktory sa skompiluje a bude bezat v systémoch MS

Windows.

adresar 'test vec':

Obsahuje bindrne data PCM 104 suborov)

vo formdte ASCII (104 suborov)

a zaznamy portov prijimaca/vysielaca

na skG8anie modemov eCall IVS a PSAP.

Format PCM je Sestnastbitovy so znamienkom, prvy bajt najmenej vyznamny, pri frekvencii

vzorkovania 8 kHz.

Datové subory zodpovedaju 26 skuSobnym pripadom a vytvorili sa zo simulaéného ramca

eCall.

campaign short.txt

pcmdlout<index>.pcm

pcmulout<index>.pcm

pcmdlin<index>.pcm

pcmulin<index>.pcm

portivsrx<index>.txt

portivstx<index>.txt

portpsaprx<index>.txt

portpsaptx<index>.txt

standalone.c

konfigurac¢ny subor pre 26 skuSobnych pripadov

vystup dat PCM z

vystup dat PCM z

skusobné vektory

skusobné vektory

skusobné vektory

skusobné vektory

skusobné vektory

skusobné vektory

hlasového kdédovaca DL = vstup do IVS

hlasového kdédovaca UL = vstup do PSAP

pre

pre

pre

pre

pre

pre

vystup modemu PSAP

vystup modemu IVS

zdznamy portov

zdznamy portov

zdznamy portov

zdznamy portov

IVS (prijimac)

IVS (vysielacd)

PSAP (prijimac)

PSAP (vysielac)

Hlavny (main)() obal na beh modemu IVS alebo PSAP na vopred uloZzenych suboroch PCM
alebo zaznamoch portov prijimaca/vysielaa. Na ziskanie zoznamu volieb prikazového
riadka sa vyvola zodpovedajuci vykonatelny subor s volbou '-h' (help).
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standalone.h

subor z&hlavia pre standalone.c

Makefile.win

NMAKE Vytvaraci subor pre Microsoft Visual Studio 2005 a nov3ie verzie:

vytvara 'standalone.exe' zo standalone.c a zdrojov eCall, volby vytvarania si RELEASE a
DEBUG.

Makefile.glx
Vytvaraci subor pre GNU Linux s pouzitim gcc.
Vytvara 'standalone' zo standalone.c a zdrojov eCall,

volby vytvarania st RELEASE a DEBUG.

verify.bat

Davkovy subor Windows.

vykonava 'standalone.exe' v Siestich odliSnych rezimoch modemu na 26 skuSobnych
pripadoch, obsiahnutych v adresari 'test_vec' a vykonava porovnanie skuSobného vektora s
prisluSnym vystupom PCM a zaznamenanymi datami portu.

verify.sh
scenar pre interpretator prikazov Linux (shell script)
Vykonédva 'standalone' v rezZime '-m ivs' a '-m psap' na 26 skusSobnych pripadoch

(adresar 'pcm'); vykonava porovnanie skusobného vektora s prislusnymi datami PCM na
vystupe modemu.

4.2 \Vykonavanie programu

Vysvetlenie kompilacie kddu a vykonavania sa nachadza v subore readme.txt, ktory sa tu
CiastoCne uvadza:

Za¢iname

3GPP TS 26.268 poskytuje zdrojovy kdédd modemu eCall, ramec softvérovej simulécie a
samostatny obal, ktory umozZniuje modemu IVS alebo PSAP prevadzku s vopred ulozenymi
referenc¢nymi détami.

Nasledujuce funkcie reprezentuju rozhranie modemu eCall a opieraju sa o prislusSné
implementacie prijimaca a vysielaca kazdého modemu:

* void IvsReset (const Ord8 *msd, int length);

* void IvsProcess(Intl6é *pcm);

10
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* void IvsSendStart (void);
* void PsapReset (void) ;
* void PsapProcess (Intl6 *pcm);
* void PsapSendStart (void);
* void PsapSendHlack(const Ord8 data);
Externd aplikdcia musi dodatoc¢ne implementovat funkcie spatného volania:
* void IvsCatchEvent (IvsEvent ie);
* void IvsReceiveAck (void);
* void IvsReceiveHlack (const Ord8 data);
* void PsapCatchEvent (PsapEvent pe);
* void PsapReceiveMsd (const Ord8 *msd, int length);
* void Abort (const char *format, ...);
* void LogInfo(const char *format, ...);

IvsCatchEvent a PsapCatchEvent informuju o ddélezitych modemovych udalostiach a méZu sa
pouzit na vykonanie ¢innosti, ako sU umlcanie alebo zruSenie mlc¢ania hlasového kanéla.

Iné funkcie spatného volania oznacuju:
* IvsReceiveAck : prijem ACK niZzSej vrstvy,
* IvsReceiveHlack : prijem spravy HLACK,

* PsapReceiveMsd : UspeSny prijem MSD.

Abort a LogInfo sa majl implementovat v uvedenom poradi chybu funkcie s premenlivym
poétom argumentov a obsluhu tlace zdznamu. Pre priklady implementdcie vSetkych funkcii
spatnych volani pozri standalone.c.

Na simuldciu v redlnom c¢ase cez hlasové kddovace 3GPP FR a AMR a na zaznam dat PCM vo
forme vstupu do samostatného obalu, sa zdroje eCall musia integrovat do simulacného
ramca; adresar 'test setup' obsahuje jeden takyto ramec tak, ako sa pouzil vo vyberovych
skuskach 3GPP.

Na kompilaciu a beh kédu modemu eCall je potrebné sledovat uvedené inStrukcie. Na
sktsanie kdédu sa poskytli dva davkové subory:

* verify.bat : systémy MS Windows

* verify.sh : systémy Linux

Pre kazdy z 26 skuSobnych pripadov z campaign short.txt v adresari 'test vec' sa spusti
samostatny obal v Siestich odlisnych rezZzimoch modemu (tri rezimy IVS a tri rezimy PSAP).

1"
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Vysledné subory PCM a zaznamov portov sa nakoniec porovnaju so skuSobnymi vektormi v
adresari 'test vec'.

V rezimoch 'psap' a 'psaprx' sa m& na zaver kazdého skuSobného pripadu uspesSne prijat
sprava MSD.

Kompilacia kdédu
Systémy MS Windows

Kompilacia predpokladd instalovanie MS Visual Studio 2005 alebo novse]j verzie.

Na nastavenie premennych prostredia na vytvorenie je potrebné spustit 'vcvars32.bat', ktory
sa ma nachadzat v podadresari 'bin' inStalacie VC.

Na vytvorenie standalone.exe zo standalone.c a zdrojov eCall (alebo na vy istenie) spustite
nmake /f Makefile.win,
nmake /f Makefile.win clean,
Zdrojovy kéd sa mé skompilovat bez akychkolvek chyb alebo upozorneni.

Spusti sa'verify.bat' na overenie vykondvania vo vztahu k skGSobnym vektorom.

Systémy GNU Linux
Kompilacia pod systémom Linux sa ma skusat s:
* GNU Make verzia 3.81,
* gcc verzia 4.1.3 a 4.2.4.
Na vytvorenie samostatne vykonatelného a ¢istiaceho suboru sa pouZije:
make -f Makefile.glx,
make -f Makefile.glx clean,
Na skusanych platformédch sa m& kédd kompilovat bez chyb alebo upozorneni.

Spusti sa 'verify.sh' na overenie vykondvania vo vztahu k skGSobnym vektorom.

Simulac¢ny ramec

Simulaény rémec softvéru eCall sa nachadza v adresdri 'test setup'.

D6lezité poznamky:

* Pre podmienky pouzitia pozri LICENSE.TXT a README.TXT!

12
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* Softvér G.711 je c¢astou odporuc¢ania ITU-T Rec. G.191, (C) ITU 2000.

Distribuuje sa s autorizovanim ITU ako sucast softvéru na nastavenie skusSok pre
3GPP TS 26.268.

* Pracovny ramec sa musi skompilovat a spustit na systémoch MS Windows po pripojeni
hlasovych kdédovac¢ov FR a AMR do systému vo forme vykonatelnych programov Windows a
prostrednictvom Specifickych funkcii API.

Na vytvorenie (alebo ¢istenie) sa pracovny ramec spolu s eCall IVS a PSAP presunie do
podadresédra 'c' z 'test setup' a spusti (nezabudnut 'vcvars32.bat'):

nmake /f makefile ecall,

nmake /f makefile ecall clean.
Pracovny ramec ma pat funkcii spatného volania uZz zo skdr implementovanych funkcii.
Podla prednastavenia sa bindrne subory (*.exe *.1lib) vytvaraju v podadresari 'bin'.
Na spustenie vykonatelnych programov sa méZu pouzit tieto dva davkové subory:

demosim.bat

spusti testsim demo.exe,

demosock.bat spusti testlab.exe a modem demo.exe v zdsuvnom rezime.

4.3 Premenné, konstanty a tabulky

4.3.1 Opis konstant pouzitych v kéde C

Kapitola obsahuje zoznam vSetkych globalnych konstant definovanych v ecall_defines.h., spolu s
niekolkymi vysvetlujucimi komentarmi.

Konstanta Hodnota Opis

#define MAX (a,b) ((a)>(b) 2 (a) (b))

#define MIN (a,b) ((a)<(b) 2 (a) (b))

#define ABS (a) ((a)<0 2 (-a) (a))

#define SIGN (a) ((a)<0 2 (-1) (1))

#define PCM LENGTH 160 dizka ramca PCM

#define MSD MAX LENGTH 140 diZka spravy MSD (bajtov)

/* Synchronizéacia */

#define SYNC BADCHECK (3) chybnéd kontrola nepretrZitosti
synchronizéacie

#define SYNC BADTRACK (4) chybné sledovanie nepretrzitosti
synchronizéacie

#define SYNC_IDXLEN (75) di?ka synchroniza&ného indexu

#define SYNC THRESHOLD (10e6) synchronizaény prah

13
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#define LOCK RESYNC

#define LOCK_START UL
#define LOCK_START DL
#define FAIL RESTART
#define NRF WAKEUP
#define NRF SYNC

#define NRF OBSERVE
frames

#define NRF RESYNC

#define NRS CP

#define NRS TRACK
#define NRS CHECK
#define PNSEQ OSF
#define PEAK DIST PP
#define PEAK DIST NN
#define PEAK DIST PN

/* Vzostupny/zostupny format */
#define ARQ MAX

#define NRB TAIL
#define NRB CRC

#define NRB_INFO
#define NRB_INFO CRC
#define NRB_CODE_ARQ
#define NRB_CODE BUFFER
#define SET LLMSG
#define SET HLMSG
#define NRF_DLDATA
#define NRF_DLMUTE1LL
#define NRF_DLMUTE1HL
#define NRF_DLCHUNK

/* spracovanie IVS/PSAP */

#define NRF MEMCTRL

(240)

(480)

(22)
(30*PNSEQ_OSF)
(54*PNSEQ_OSF)

(12*PNSEQ_OSF)

(8)
(3)

(28)

spravy na zablokovanie po strate
synchronizacie

spravy START na zosynchronizovanie (UL)
spravy START na zosynchronizovanie (DL)
pocet sprav START na opakovany Start
pocet ramcov na aktivaciu

diZka synchronizéacie v ramcoch

pocet sledovanych rdmcov synchronizéacie

ramce s obnovenou synchronizédciou po jej
strate

pocet vzoriek vedla Spiciek

pocet sledovanych vzoriek

pocéet kontrolovanych vzoriek

frekvencia prevzorkovania postupnosti PN
vzdialenost vonkaj$ich kladnych Spiciek
vzdialenost z&pornych Spiciek

vzdialenost od kladnej k zapornej Spicke

pocet redundantnych verzii
pocet zaverecnych bitov kdédovaca

rad polyndému CRC

(8*MSD MAX LENGTH)

(8*MSD_MAX LENGTH + NRB_CRC)

(1380)

(3* (8*MSD_MAX LENGTH + NRB CRC) + 4*NRB TAIL)

(16)

(16)

nastavenie velkosti sprav nizSej vrstvy
nastavenie velkosti sprav vysSSej vrstvy
zostupné datové réamce

1. sprava mlc¢ania nizsSej vrstvy

1. sprava mlc¢ania vy$Sej vrstvy

(NRF_SYNC + NRF DLMUTE1HL + 2*NRF DLDATA)

14
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#define NRS MEMSYNC (508 + 38*NRS_CP)

#define IVS THRESHOLD (40000) prah pre riadiace spravy

#define IVS GOSTART (6) prah pre nespolahlivy START

#define IVS TXFAST (10) podmienka NACK pre rychly rezim

modulétora

#define IVS TXINC (87) zvySenie vzorky pri opakovanom Starte

#define PSAP NUMSTART (500) pocet sprav START

#define PSAP NUMACK (5) pocet sprav ACK

#define PSAP NUMHLACK (5) pocet sprav PSAP HLACK

#define PSAP THRESHOLD (40) prah pre typ moduléatora

#define FEC VAR (30206) odlignost: 1/4550000 v Q37

#define FEC MEAN (0xB9999A) priemer: 5.8 v Q21

#define FEC ITERATIONS (8) pocCet iterdcii dekddovaca

#define FEC STATES (8) pocCet stavov dekddovaca

#define IntLLR Intlé6 velkost premennych vyrovnavacieho
zdsobnika pravdepodobnosti hodnoty bitov

#define LLR MAX ((Int32) (Ox7££f£-1))

#define LOGEXP RES (401) rozliSenie tabulky LOGEXP

#define LOGEXP_ DELTA (-6) urc¢enie vnutorného ¢initela Q

#define LOGEXP_ QIN (8) vstup ¢initela Q hodnét LLR

4.3.2 Definicie typov

Pouzili sa definicie typov z ecall_defines.h, ecall_modem.h, ecall_sync.h a modemx.h:

Definicia Opis
typedef enum { False, True } Bool; logickad premenna
typedef enum { Minus = -1,

zero,

Plus } Tern; trojité premennéd
typedef signed char Int8; osembitova premennd so znamienkom
typedef signed short int Intl6; Sestnastbitovd premennd so znamienkom
typedef signed int Int32; tridsatdvabitovd premennd so znamienkom
typedef unsigned char Ordl; bindrny symbol
typedef unsigned char Ord8; osembitova premennd bez znamienka

15
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typedef unsigned short int Ordlé6; Sestnastbitovd premennd bez znamienka
typedef unsigned int Ord32; tridsatdvabitovd premennd bez znamienka
typedef enum {

ModUndef,

Mod3bit4smp,

Mod3bit8smp
} ModType; typ moduldtora na vzostupny prenos

typedef struct {

ModType type; identifikdcia typu moduléatora

Intl6 bpsym; bitov na symbol

Intl6 spmf; vzoriek na modulacny ramec

Intl6 mfpf; modulaénych rdmcov na rémec = PCM LENGTH/spmf
Intl6 decposl; pozicia 1. dekdédovacieho pokusu

Intl6 decpos?2; pozicia 2. dekdédovacieho pokusu

Intl6 wutperiod; peridéda aktivacéného tdénu vo vzorkéach

Intl6 nfmutel; pocCet ramcov mlc¢ania 1. interval

Intl6 nfmute4; pocCet ramcov mlc¢ania 4. interval

Intl6 nfmuteall; celkovy pocet ramcov mlcéania

Intl6 nfdata; pocet datovych radmcov = NRB CODE ARQ/ (mfpf*bpsym)

const Intl6é *ulPulse;
const Intl6é *ulPulseMatch;
const Intl6é *mgTable;
const Intlé *wakeupSin;
const Intlé *wakeupCos;
} ModState; stav moduldtora na vzostupny prenos

typedef struct {

Int32 *mem; /* pamdt pre synchronizaciu */

Int32 *memWakeup; /* pamdt pre detektor aktivacéného ténu */
SyncSub syncPos; /* normalna synchronizécia (neinvertovana) */
SyncSub syncNeg; /* invertovana synchronizacia */

Int32 amplitude[3]; /* amplitudy (priemernd, maximalna, pamidt) */

16



Int32 shape[2*NRS CP+1];
Bool flag;

Bool invert;

Bool resync;

Intl6 delay;

Intl6 delayMem;

Intl6 npeaks;

Intl6 npeaksMem;

Intl6 events;

Tern check;

Intl6 checkCnt;
Intl6 index;
} SyncState;
typedef struct {
Int32 amplitude([2];
Int32 shape[2*NRS CP+1];
Bool flag;
Intl6 delay;
Intl6 npeaks;

Intl6 npeaksChk;

} SyncSub;
typedef enum {
D1MsgNoop = -2,
DlMsgReset,
DlMsgStart,
D1MsgNack,
D1MsgAck,
D1lMsgHlack = SET_ LLMSG
} DlData;
typedef enum {

DlCntStart = -2,

/*

/*

/*

/*

/*

/~k

/~k

/~k

/*

/*

/*

/*

/*

/~k

/~k

/*

/*
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tvar Spicky spdsobujtcej synchronizacénu udalost */
indiké&cia uspednej synchronizacie */

indiké&cia inverzne]j synchronizacie */

indikéacia vyskytu opakovanej synchronizicie */
synchronizacéné oneskorenie */

synchronizadné oneskorenie (pamat) */

pocet detegovanych synchronizadénych Spiciek */

pocet detegovanych synchronizaénych Spiciek (pamat) */

pocet rovnakych synchronizaénych udalosti nasledujtcich po
sebe*/

indikécia vysledku kontroly synchronizacie (trojitéa
premennd) */

poc¢itadlo néslednych chybnych kontrol synchronizacie */

ramec referencie na vyhodnotenie synchronizécie */

amplitudy (priemernd, maximdlna) */

tvar Spicky spdsobujiucej synchronizadnu udalost */
indiké&cia Uspednej synchronizacie */
synchronizaéné oneskorenie */

polet detegovanych synchronizacénych Spiciek */

pocet synchronizaénych Spic¢iek detegovanych kontrolou
synchronizacie */

identifikdtory zostupnych sprav

17
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DlCntWait,
D1CntNext
} D1Count; pocitadlo zostupnych sprav
typedef enum {
IVSEVENT IDLE,
IVSEVENT SENDINGSTART,
IVSEVENT SENDINGMSD,
IVSEVENT RESTARTMSD,
IVSEVENT CONTROLSYNC,
IVSEVENT CONTROLLOCK,
IVSEVENT LLACKRECEIVED,
IVSEVENT HLACKRECEIVED,
IVSEVENT TIMEOUT
} IvsEvent;
typedef enum {
IvsIdle,
IvsTrigger,
IvsStart,
IvsSendMsd,
IvsAck,
IvsHlack
} IvsState; stavové identifik&tory IVS

typedef struct {

IvsState state; stav prijimaca IVS
CtrlRxData ctrl; riadiaca Struktuara IVS
SyncState sync; synchronizacé¢nd Struktura IVS
Intl6 dlData; symbol zostupnej spravy
Intl6 dlIndex; pocitadlo zostupnych ramcov
Intl6 dlMsgCnt; pocitadlo zostupnych sprav

Intlé memCtrl[NRF_MEMCTRL*PCM_LENGTH];
Int32 memSync[NRS MEMSYNC];

} IvsRxData;

18
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typedef struct {

IvsState state; stav vysielaca IVS

CtrlTxData ctrl; riadiaca Struktuara IVS

ModState mod; Struktira moduldtora IVS

Intl6 delay; prenosovy posun vo vzorkach

Intl6 rv; redundantnd verzia

Intl6 ulN; pocet vzostupnych ramcov

Intl6 ullIndex; poc¢itadlo vzostupnych ramcov

Intl6 ulDelay; vzostupny prenosovy posun vo vzorkach
Intl6 dlMsg0Old; predchadzajtica riadiaca sprava

Bool pendingStart; /* indikacia Cakajlcej spravy START */
Intl6 overallNack; /* kumulativne poc&itanie NACK */
Intl6 stateCnt[SET LLMSG + 1]; stavové poc¢itadléa

Intl6 stateIgn[SET LLMSG + 1]; poc¢itadlo nespolahlivych sprav

Ordl memCode [NRB_CODE_BUFFER] ;
Intl6 memDelay[2*PCM LENGTH];
} IvsTxData;

typedef struct {

IvsRxData rx; Struktira prijimaca IVS
IvsTxData tx; Struktira vysielaca IVS
} IvsData;

typedef enum {
PSAPEVENT IDLE,
PSAPEVENT SENDINGSTART,
PSAPEVENT SENDINGRESTART,
PSAPEVENT SENDINGLLACK,
PSAPEVENT SENDINGHLACK,
PSAPEVENT CONTROLSYNC,
PSAPEVENT CONTROLLOCK,
PSAPEVENT MSDSYNC,
PSAPEVENT MSDRECEIVED,

PSAPEVENT TIMEOUT

19
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} PsapEvent;
typedef enum {
PsapIdle,
PsapTrigger,
PsapStart,
PsapNack,
PsapAck,
PsapHlack,
} PsapState; stavové identifik&tory PSAP

typedef struct {

PsapState state; stav prijimaca PSAP

CtrlRxData ctrl; riadiaca Strukttra PSAP

SyncState sync; synchronizac¢nd Struktura PSAP

ModState mod; Struktira moduldtora PSAP

Intl6e rv; redundantnad verzia

Intl6 ulN; poclet vzostupnych ramcov bez mlcania

Intl6 ulIndex; pocitadlo vzostupnych ramcov

Intl6 mglIndex; vzostupnd pozicia v tabulke medzier s mlcanim

Intl6 ulTrials; vzostupné dekdéddovanie tras

Intl6 ulSyncTail; poc¢itadlo sledovania synchronizacie po Uspesne]
synchronizacii

Ord8 dlHlackData; zostupnéd sprava vyssSej vrstvy (4 bity)

Intl6 dlData; symbol zostupnej spravy

Intl6 dlIndex; pocitadlo zostupnych ramcov

Intl6 dlMsgCnt; poc¢itadlo zostupnych sprav

Ord8 *msd; MSD v bajtovom vyjadreni

Ordl *msdBin; MSD v bindrnom vyjadreni

Intl6 “*memCtrl; vyrovnavaci zasobnik na riadenie a demodulaciu dat

IntLLR *memCode; vyrovnavaci zéasobnik pravdepodobnosti hodnoty

bitov na dekddovanie
char buffer[0
+ sizeof (IntLLR)* NRB CODE_ARQ

+ sizeof (Intl6) * NRF MEMCTRL*PCM_ LENGTH

20



+ sizeof (Int32)
+ sizeof (Int32)
} PsapRxData;
typedef struct {
CtrlTxData ctrl;
} PsapTxData;
typedef struct {
PsapRxData rx;
PsapTxData tx;
Intl6 msgCounter;
} PsapData;
typedef enum {
CtrlRxIdle,
CtrlRxSync,
CtrlRxLock,
CtrlTxIdle,
CtrlTxSend
} PortState;
typedef struct {
PortState state;
Bool invert;
union {
CtrlTxPort tx;
CtrlRxPort rx;
}oug
const char *owner;
} CtrlPort;
typedef struct {
Intl6 dlData;
Intl6 dlIndex;
} CtrlTxPort;

typedef struct {

* NRS_ MEMSYNC

* 2% (NRF_SYNC+1) ];

ETSI TS 126 268 V10.0.0_SK

riadiaca StruktGra PSAP

Struktira prijimaca PSAP
Struktira vysielaca PSAP

poé¢itadlo sprav

stav portu

priznak inverzie portu

port riadenia vysielaca

port riadenia prijimaca

identifikéacia vlastnika portu

symbol spravy

poc¢itadlo ramcov spravy

21
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Intl6 dlData;
Intl6 dlMetric;
} CtrlRxPort;
typedef struct {
CtrlPort port;
} CtrlTxData;
typedef struct {
CtrlPort port;
SyncState *sync;

Intl6 *buffer;

Ord8 dlHlackData;
Tern dlRead;
Intl6 dlIndex;
Intl6 dlSyncLock;

} CtrlRxData;

detegovany symbol spravy

mera¢ prijimaca

Struktira portu

Struktira portu
ukazovatel synchronizacénej Struktury

ukazovatel vyrovnavacieho zasobnika riadenia
prijimaca

zostupné sprava vyssSej vrstvy (4 bity)
indikécia synchronizécie (trojitd premennd)
poc¢itadlo internych ramcov

pocCet pozZadovanych synchronizacénych udalosti

4.3.3 Opis pevnych tabuliek pouzitych v kéde C

Kapitola obsahuje zoznam v8etkych pevnych tabuliek (ROM) definovanych v ecall rom.c.

Typ/Konstanta Velkost’ Opis

/* Synchronizacia */

const Intl6 wakeupSin500 [16] sinusovy tvar vlny pri 500 Hz

const Intl6 wakeupCos500 [16] kosinusovy tvar vlny pri 500 Hz

const Intl6 wakeupSin800 [10] sinusovy tvar vlny pri 800 Hz

const Intl6 wakeupCos800 [10] kosinusovy tvar vlny pri 800 Hz

const Intlé syncPulseForm [5] synchronizacény impulz

const Intl6é syncSequence [15] postupnost synchronizacénych
impulzov

const Intl6 syncIndexPreamble [SYNC IDXLEN] pozicie synchronizacénych impulzov

const Intl6 syncFrame [10*PCM_LENGTH] preddefinovany synchronizacny
signéal

/* vzostupny/zostupny format */

const Intl6 indexBits

// rychly rezim modulétora:

[24]

pozicie bitov pre turbo dekddovac

22



const Intlé6

const Intlé6

const Intlé6

// robustny
const Intlé6

const Intlé6

const Intlé6

const Intle6

const Intle6

mé4smp_ulPulse

[16]

mé4smp_ulPulseMatch[64]

m4smp _mgTable

rezim modulédtora:

m8smp ulPulse

[66]

[32]

m8smp ulPulseMatch[128]

m8smp mgTable

dlPcmData

dlPcmDataMatch

/* kbédovacd/dekdédovaé FEC */

const Ordle

const Ordlé

const Ordlé

const Ordlé

const Ordl

const Ordl

const Ordl

const Ordl

const Ordle

const Ordlé

stateTransMat
stateTrans
revStateTransMat
revStateTrans
outputParityMat
outputParity
crcPolynomial
scramblingSeq
interleaverSeq

redVerIndex

const IntLLR logExpTable

[116]

[4] [NRF_DLDATA*PCM LENGTH]

[4] [NRF DLDATA*PCM LENGTH]

[16]

[NRB CRC+1]
[NRB_INFO CRC]
[NRB_INFO CRC]
[8] [NRB_CODE_ARQ]

[LOGEXP RES]

4.3.4 Statické premenné pouzité v kode C
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vzostupny tvar vlny

priradené filtrované vzostupné
tvary vlny

tabulka indikujtca medzery s
mlé¢anim

vzostupny tvar vlny

priradené filtrované vzostupné
tvary vliny

tabulka indikujtca medzery s
mlc¢anim

zostupny vysielany signal

DL MF signal

FEC: stav prechodu

FEC: stav prechodu

FEC: reverzné stavy prechodov
FEC: reverzné stavy prechodov
FEC: indikator vystupne]j parity
FEC: indikator vystupne]j parity
koeficienty polyndédmu CRC
postupnost bitového skramblovania
postupnost prekladaca

indexovy vektor pre proces HARQ

vyhladavacia tabulka (funkcia
logExp)

Kapitola obsahuje zoznam statickych premennych (RAM) definovanych v zdrojovych suboroch.

Definicia

Opis

IvsData ivs

PsapData psap

IntLLR chLLRbuffer [NRB CODE BUFFER]
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vyrovnavaci zasobnik

pravdepodobnosti hodnoty bitov
turbo dekdédovaca
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4.4 Funkcie kédu C

Kapitola obsahuje zahlavia pouzitych funkcii IVS a PSAP. Zodpovedaju rozsiahlemu funkénému
opisu IVS a PSAP, ktory sa uvadza v technickej Specifikacii 3GPP TS 26.267 [1].

Obrazok 1 podava prehlad o najdélezitejSich funkciach a ich hierarchickom vztahu.

lvsSendStart () PsapSendStart ()
lvsReset () : Rxa Tx PsapReset () : Rx a Tx
CtriTxReset ()
PsapProcess () : Rxa Tx
Byte2Bit () PsapRx () : ULa DL
- Sync ()
FecEncode () - SetModState ()

AttachCRC ()

PsapReceiver ()

Symbol Demod ()

Scramble () - Jaclog ()

EncodeTwo () i
FecDecode ()

UpdateBuffer ()

EncodeOne ()

DecodeBuffer ()
- Bejr ()

- Interleave ()

- Deinterleave ()

lvsProcess () : Rxa Tx

CtriSync ()
- Sync ()
- SyncCheck ()

Descramble ()

IvsTXState () DecodeCRC ()

- CtrIReceiver ()
- SetModState ()

| Bit2Byte () |

 PsapReceiveMsd () |
[ Psap Reset () ]

lvsTransmitter ()

SymbolMod ()

CtriTransmitter ()

Obrazok 1 — Hierarchicky prehlad funkcii
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4.41 Funkcie rozhrania
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/* */
/* Implementdcia IVS: IvsReset */
2 T E—————————~ */
/* Opis: reset IVS pred prijmom nového MSD *x/
/* */
/* Vstup: const Ord8* msd -> vysielané MSD */
/* int length -> di%ka MSD (rovnajtca sa MSD MAX LENGTH) */
/* ____________________________________________________________________________ */
void IvsReset (const Ord8 *msd, int length)

void IvsRxReset (void)

void IvsTxReset (const Ord8 *msd, int length)

/* */
/* Implementacia IVS: IvsProcess */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: funkcia modemu IVS, ktoré& spracovava data PCM */
/* */

/* Vstup/vystup: Intl6* pcm <-> vstupny a vystupny rémec Sestnastbitovych */

/*

/*

[ vzoriek PCM —-—=——————-—————————————————— */
void IvsProcess (Intl6é *pcm)
void IvsRxProcess (const Intl6 *pcm)
void IvsTxProcess (Intl6 *pcm)

*/
/* Implementacia IVS: IvsSendStart */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: inicializuje IVS, aby spustil vysielanie spréav SEND */
/* ____________________________________________________________________________ */
void IvsSendStart (void);

*/
/* Implementacia IVS: IvsReceiveAck */
2 .. */
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/* Opis: funkcia spatného volania, indikujlca prijatd spravu ACK

void IvsReceiveAck (void);

/*

/* Implementé&cia IVS: IvsReceiveHlack

/* __________________________________________________________________________

/* Opis: funkcia spadtného volania, indikujtca prijaté spréavy vys$3ej vrstvy
/*

/* Vstup: const Ord8 data -> identifikd&tor détovych symbolov

void IvsReceiveHlack (const Ord8 data);

/*

/* Implementécia PSAP: PsapSendStart

/* Opis: inicializuje PSAP, aby spustilo prenos MSD

void PsapSendStart (void)

/*

/* Implementécia PSAP: PsapSendHlack

/* __________________________________________________________________________

/* Opis: inicializuje PSAP, aby poslalo spravy vy$sej vrstvy
/*

/* Vstup: const Ord8 data -> identifikd&tor détovych symbolov

void PsapSendHlack (const Ord8 data);

/*

/* Implementdcia PSAP: PsapReset

/* Opis: reset PSAP pred prijmom nového MSD

void PsapReset (void)

void PsapRxReset (void)

26
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void PsapTxReset (void)

/* */
/* Implementécia PSAP: PsapProcess */
2 */
/* Opis: funkcia modemu PSAP, ktord spracovava data PCM */
/* */
/* Vstup/Vystup: Intl6* pcm <-> vstupny a vystupny ramec Sestnastbitovych */
/* vzoriek PCM */
2 */

void PsapProcess (Intl6 *pcm)
void PsapRxProcess (const Intl6 *pcm)

void PsapTxProcess (Intl6é *pcm)

4.4.2 Funkcie vysielaca IVS

/* */
/* FUNKCIA IVS: IvsTransmitter */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: funkcia vysielaca IVS */
/* */
/* Vstup: const ModState* ms -> stav modulatora */
/* const Ordl* buffer -> vyrovndvaci zasobnik kédovych bitov */
/* Intlé6 rv -> redundantna verzia */
/* Intl6 index -> pozicia vo vzostupnom ramci */
/* Vystup: Intlé* pcm <- vystupné déata */
/* ____________________________________________________________________________ */

void IvsTransmitter (const ModState *ms, const Ordl *buffer, Intl6é *pcm,

Intl6é rv, Intl6 index)

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: IvsTxState */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: stav zariadenia IVS, ktoré vyhodnocuje spravy spatnej vazby */
/* */
/* Vstup: Intl6 msg -> novy symbol riadiacej spravy */

27



ETSI TS 126 268 V10.0.0_SK

/*

/*

vO

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

vO

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

vO

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

Intl6 metric -> merac¢ prijimac¢a (-1: symbol sa ignoruje)
Bool syncLock -> indikuje zosynchronizovanie prijimac¢a riadenia

id IvsTxState(Intl6 msg, Intl6é metric, Bool syncLock)

FUNKCIA IVS: SymbolMod

Opis: moduldtor symbolov

Vstup: const ModState* ms -> stav modulatora
Intl6 symbol -> index symbolu
Vystup: Intlé* mPulse <- modulovanad vystupnd postupnost

id SymbolMod (const ModState *ms, Intl6 symbol, Intlé *mPulse)

FUNKCIA IVS: Byte2Bit

Opis: konverzia bajtového vektora na bitovy vektor *

Vstup: Ord8* in -> vector of input bytes
Intl6 length -> length of input
Vystup: Ordl* out <- vector of output bits

id Byte2Bit (const Ord8 *in, Ordl *out, Intlé length)

Funkcia kdédovaca: FecEncode

Opis: kédovanie MSD

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

Vstup/Vystup: Ordl *buffer <-> vstup informacnych bitov, vystup kddovanych*/

bitov

28
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void FecEncode (Ordl *buffer)

/* */
/* FUNKCIA KODOVACA: AttachCrc */
2 */
/* Opis: pripojenie bitov CRC */
/* */
/* Vstup: const Ordl* infoBits -> vstup informacnych bitov */
/* Vystup: Ordl~* infoWithCrc <- bity s pripojenym CRC */
2 */

void AttachCrc(const Ordl *infoBits, Ordl *infoWithCrc)

/* */
/* FUNKCIA KODOVACA: Scramble */
2 */
/* Opis: bitové skramblovanie */
/* */
/* Vstup: const Ordl* in -> neskramblovand vstupnad bitovad postupnost */
/* Vystup: Ordl* out <- skramblovand vystupnd bitovad postupnost */
2 */

void Scramble (const Ordl *in, Ordl *out)

/* */
/* FUNKCIA KODOVACA: EncodeTwo */
2 T E———————~ */
/* Opis: kdédovanie bitovej postupnosti */
/* */

/* Vstup/Vystup: Ordl* codedBits <-> skramblované bity do kdédovanych bitov */
2 */

void EncodeTwo (Ordl *codedBits)

/* */
/* FUNKCIA KODOVACA: EncodeOne */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: konvolucéné kédovanie kazdého prvku */
/* */
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/* Vstup: Intl6 encNr -> ¢islo prvku */
/* Vstup/Vystup: Ordl* codedBits <-> kédované bity */
2 N EE———————~ */
void EncodeOne (Ordl *codedBits, Intl6 encNr)

4.4.3 Funkcie prijimaca PSAP

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: PsapRxUplink */
2 T E———————— */
/* Opis: stav zariadenia PSAP UL, podla stavu sa urcuje Cinnost prijimaca PSAP*/
/* */
/* Vstup: const Intl6* pcm -> vstupny ramec Sestnastbitovych vzoriek PCM */
2 N E————————~ */
void PsapRxUplink(const Intl6 *pcm)

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: PsapRxDownlink */
2 N E————————~ */
/* Opis: stav zariadenia PSAP UL, podla stavu sa urcuje ¢innost vysielacCa PSAP*/
2 N E————————~ */
void PsapRxDownlink (void)

/* */
/* FUNKCIA PSAP: PsapReceiver */
2 N —————————~ */
/* Opis: funkcia prijimaca PSAP (dekddovanie sa vykonad mimo) */
/* */
/* Vstup: const ModState* ms -> stav moduléatora */
/* const Intlé6* pcm -> vstupné data na demoduléciu */
/* Vystup: IntLLR* softBits <- demodulovand postupnost */
/* pravdepodobnosti hodnoty bitov */
2 EE——————~ */
void PsapReceiver (const ModState *ms, const Intl6é *pcm, IntLLR *softBits)

/* */
/* FUNKCIA PSAP: SymbolDemod */
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2 */
/* Opis: demoduldtor symbolov */
/* */
/* Vstup: const ModState* ms -> stav modulatora */
/* const Intlé* mPulse -> prijaty sled impulzov */
/* Vystup: IntLLR* softBits <- demodulovand postupnost */
/* pravdepodobnosti hodnoty bitov */
/* ____________________________________________________________________________ */

void SymbolDemod (const ModState *ms, const Intl6 *mPulse, IntLLR *softBits)

/* */
/* FUNKCIA PSAP: Bit2Byte */
2 */
/* Opis: konverzia bitového vektora na bajtovy vektor */
/* */
/* Vstup: const Ordl* in -> vektor vstupnych bitov */
/* Intlé6 length -> diZka vystupu */
/* Vystup: Ord8* out <- vektor vystupnych bajtov */
2 E—————— */

void Bit2Byte (const Ordl *in, Ord8 *out, Intl6 length)

/* */
/* FUNKCIA PSAP: MpyLacc */
2 */
/* Opis: né&sobenie tridsatdvabitového ¢isla so Sestnéstbitovym ¢islom */
/* (tridsatdvabitovybitovy vysledok) */
/* */
/* Vstup: Int32 var32 -> tridsatdvabitové &islo */
/* Intl6 varlé -> Sestnastbitové ¢&islo */
/* Navrat: Int32 <- vysledok */
2 */

Int32 MpyLacc (Int32 var32, Intlé varlé)

/* */

/* FUNKCIA DEKODOVACA: FecDecode */
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2 */
/* Opis: dekdéddovanie na ziskanie MSD */
/* */
/* Vstup: const IntLLR* in -> prijaté pravdepodobnosti hodnoty bitov */
/* Intlé6 v -> redundantna verzia */
/* Vystup: Ordl* out <- dekddovany MSD v bindrnom vyjadreni */
/* Navrat: Bool <- vysledok kontroly CRC */
2 E—————— */

Bool FecDecode (const IntLLR *in, Intl6 rv, Ordl *out)

/* */
/* DECODER FUNCTION: UpdateBuffer */
2 */
/* Opis: vyrovnavaci zasobnik LLR vzostupného kandla s novymi */
/* pravdepodobnostami hodnoty bitov */
/* */
/* Vstup: const IntLLR* softInBits -> prijaté pravdepodobnosti */
/* hodnoty bitov */
/* Intl6 rv -> redundantna verzia */
/* Vstup/Vystup: IntLLR* chLLRbuffer <-> vyrovnavaci zasobnik */
/* dekddovaca */
2 */

void UpdateBuffer (IntLLR *chLLRbuffer, const IntLLR *softInBits, Intl6 rv)

/* */
/* FUNKCIA DEKODOVACA: DecodeBuffer */
2 T EE——————— */
/* Opis: dekdédovanie vyrovnavacieho zésobnika LLR */
/* */
/* Vstup: const IntLLR* systl -> RX systematické pravdepodobnosti hodnoty */
/* bitov */
/* const IntLLR* syst2 -> prekladané RX systematické zaveredné bity*/
/* const IntLLR* parityl -> RX paritné pravdepodobnosti hodnoty bitov*/
/* const IntLLR* parity2 -> prekladané RX paritné pravdepodobnosti */
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/* hodnoty bitov */
/* Vystup: Ordl* decBits <- dekdédované bity */
2 */

void DecodeBuffer (const IntLLR *systl, const IntLLR *syst2,

const IntLLR *parityl, const IntLLR *parity2, Ordl *decBits)

/* */
/* FUNKCIA DEKODOVACA: Bcjr */
2 T EE—————— */
/* Opis: algoritmus BCJR */
/* */
/* Vstup: const IntLLR* parity -> prijaté paritné */
/* pravdepodobnosti hodnoty bitov */
/* Vstup/Vystup: IntLLR* extrinsic <-> externd informacia */
2 T E—————— */

void Bcjr(const IntLLR *parity, IntLLR *extrinsic)
J p y

/* */
/* FUNKCIA DEKODOVACA: Interleave */
2 */
/* Opis: preklada¢ turbo kdédovania */
/* */
/* Vstup: const IntLLR* in -> vstupnd postupnost */
/* Vystup: IntLLR* out <- vystupnéd postupnost */
2 */

void Interleave (const IntLLR *in, IntLLR *out)

/* */
/* FUNKCIA DEKODOVACA: Deinterleave */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: spatny prekladac¢ turbo kédovania */
/* */
/* Vstup/Vystup: IntLLR* inout <-> vstupnd a spatne preloZend vystupna */
/* postupnost */
2 */
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vO

/*

/*

/*

/*

/*

/*

vO

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

Bo

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

id Deinterleave (IntLLR *inout)
FUNKCIA DEKODOVACA: Descramble
Opis: deskrambluji sa dekdéddované bity
Vstup/Vystup: Ordl* inout <-> vstupnd a vystupnd bitova postupnost
id Descramble (Ordl *inout)
FUNKCIA DEKODOVACA: DecodeCrc
Opis: kontrola CRC dekdédovanych bitov
Vstup: const Ordl* codedBits -> kontrolovand postupnost dekdéddovanych
bitov
Navrat: Bool <- vysledok kontroly CRC
ol DecodeCrc (const Ordl *codedBits)
FUNKCIA DEKODOVACA: GammaQ
Opis: vypocet gama hodndét pre algoritmus BCJR
Vstup: Intlé k -> pozicia bitu
Intl6 1 -> stav
const IntLLR* parity -> prijaté paritné bity
const IntLLR* extrinsic -> suma externych a systematickych bitov
Navrat: IntLLR <- hodnota gama(k, 1)

IntLLR GammaQ (Intl6 k, Intl6 1, const IntLLR *parity, const IntLLR *extrinsic)

/*
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/* POMOCNA FUNKCIA: JacLog */
2 */
/* Opis: Jacobiho logaritmus */
/* */
/* Vstup: IntLLR a -> prva hodnota */
/* IntLLR b -> druh& hodnota */
/* Navrat: IntLLR <- Jacobiho logaritmus */
2 E—————— */

IntLLR JacLog (Int32 a, Int32 D)

4.44 Funkcie vysielaca PSAP

Pozri funkcie riadiaceho spoja.

4.4.5 Funkcie prijimaca IVS

Pozri funkcie riadiaceho spoja.

4.4.6 Funkcie synchronizacie (IVS a PSAP)

/* */
/* FUNKCIA: Sync */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: hlavnad synchronizac¢nd funkcia */
/* */
/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizacie */
/* Vstup: const Intlé6* pcm -> vstupny ramec */
/* const char* caller -> identifikacia modemu */
/* Bool invert -> priznak inverzie portu */
/* ____________________________________________________________________________ */

void Sync(SyncState *sync, const Intl6 *pcm, const char *caller, Bool invert)

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: CtrlSync */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: synchronizac¢nd funkcia riadiacej spréavy */
/* */
/* Vstup/Vystup: CtrlRxData* control <-> riadiaca $truktura */
/* Vstup: const Intlé* pcm > vstupny ramec Sestndstbitovych vzoriek */
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/*

void CtrlSync (CtrlRxData *control,

PCM samples */

____________________________________________________________________________ */

const Intl6 *pcm)

/* */
/* POMOCNE FUNKCIE: SyncSubPut, SyncSubGet, SyncSubCpy */
2 T EE—————— */
/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizéacie */
/* Vstup/Vystup: SyncSub* ssub <-> synchronizadény subsystém */
2 T EE—————— */
void SyncSubPut (SyncState *sync, SyncSub *ssub)
void SyncSubGet (SyncState *sync, SyncSub *ssub)
void SyncSubCpy (const SyncSub *ssubIn, SyncSub *ssubOut)
/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: SyncSubRun */
2 T EE—————— */
/* Opis: vyhodnotenie synchronizacnej 3Spicky */
/* */
/* Vstup/Vystup: SyncSub* ssub <-> synchronizaény subsystém */
/* Vstup: const char* caller -> identifikacie modemu */
/* const Int32* pPos -> pozicie kladnych 3Spiciek */
/* const Int32* pCorr -> korelac¢né hodnoty kladnych Spiciek */
/* const Int32* nPos -> pozicie zapornych 3piciek */
/* const Int32* nCorr -> korelac¢né hodnoty zé&pornych Spiciek*/
2 T E—————— */
void SyncSubRun (SyncSub *ssub, const char *caller,

const Int32 *pPos, const Int32 *pCorr,

const Int32 *nPos, const Int32 *nCorr)
/* */
/* FUNKCIA IVS: SyncCheck */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: kontrola platnosti zosynchronizovania */
/* */
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/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizéacie */
/* Vstup: const Intlé* pcm -> vstupny réamec */
/* const char* caller -> identifiké&cia modemu */
2 */

void SyncCheck (SyncState *sync, const Intl6é *pcm, const char *caller)

/* */
/* FUNKCIA IVS: SyncTrack */
2 E—————— */
/* Opis: monitor vzostupnej synchronizacie */
/* */
/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizéacie */
/* Vstup: Bool invert -> priznak inverzie portu */
2 */

void SyncTrack (SyncState *sync, Bool invert)

/* */
/* FUNKCIA: SyncFilter */
2 */
/* Opis: implementédcia synchronizacéného filtra */
/* */
/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizacie */
/* Vstup: const Intlé* pcm -> vstupny réamec */
/* Bool invert -> priznak inverzie portu */
2 */

void SyncFilter (SyncState *sync, const Intl6é *pcm, Bool invert)

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: ToneDetect */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: detekcia ténu pri 500 Hz alebo 800 Hz */
/* */
/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizécie */
/* Vstup: const Intlé* pcm -> vstupny réamec */
2 */
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void ToneDetect (SyncState *sync,

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

Intl6 PeakUpdate (const Int32 *pos,

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*
/*

const Intl6 *pcm)

POMOCNA FUNKCIA:

Opis:

Vstup:

PeakUpdate

aktualizéacia pozicie

const

const

Intl6

Intl6

Int32*

pos

Int32* corr

dist

synchronizacénej Spicky

const Int32 *corr,

vektor pozicii
vektor korelac¢nych hodndét
kontrolovanad vzdialenost

aktualizovand pozicia Spicky

Intlé6 dist)

POMOCNA FUNKCIA:

Opis:

PeakCheck

kontrola synchronizacé¢nych Spiciek

Vstup/Vystup:

Vstup:

SyncSub*
const char*
const Bool*
const Intlé6*
const Int32*
Intlé6

Intlé6

Intlé6

Intl6

void PeakCheck (SyncSub *ssub,

/*

const char *caller,
const Int32 *corrpP,

Intl6 posl,

Int

ssub <=>
caller ->
pdet ->
P ->
corr (X) ->
posl ->
pos2 ->
npeaks ->
delay ->

16 pos2,

const Bool *pdet,
const Int32 *corrN,

Intl6 npeaks,

synchronizacény subsystém
identifikdcia modemu

vektor priznakov detekcie Spiciek
vektor ¢isiel ramcov

vektor korelac¢nych hodndt

pozicia Spicky 1

pozicia Spicky 2

pocet detegovanych Spiciek

cielové oneskorenie pri uspesnej
synchronizacii

const Intlé *p,
const Int32 *corr,

Intl6 delay)
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/* POMOCNA FUNKCIA: SyncReset */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Vstup/Vystup: SyncState* sync <-> stav synchronizéacie */
/* Vstup: Int32* mem -> ukazovatel synchronizacnej pamate */
/* Int32* memWakeup -> ukazovatel synchronizacnej */
/* aktivac¢nej pamate */
/* ____________________________________________________________________________ */

void SyncReset (SyncState *sync, Int32 *mem, Int32 *memWakeup)

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: SyncSubReset */
2 */
/* Vstup/Vystup: SyncSub* ssub <-> synchronizadny subsystém */
2 */

void SyncSubReset (SyncSub *ssub)

4.4.7 Funkcie riadiaceho spoja

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: CtrlPortName */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: konvertor na vystup zaznamu */
/* */
/* Vstup: PortOwner owner -> identifikdcia modemu */
/* Navrat: const char* <- nazov portu ako retazec znakov */
/* ____________________________________________________________________________ */

const char* CtrlPortName (PortOwner owner)

/* */
/* RIADIACA FUNKCIA: CtrlTxProcess */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: funkcia procesov vysielaca riadenia x/
/* */
/* Vstup/Vystup: CtrlTxData* control <-> riadiaca Struktira */
/* Intl6* pcm -> ramec Sestnastbitovych vzoriek PCM x/
/* ____________________________________________________________________________ */
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vO

/*

/*

/*
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/*
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vO

/*

/*

/*

/*
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/*

/*

vO

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

/*

id CtrlTxProcess (CtrlTxData *control, Intl6 *pcm)

POMOCNA FUNKCIA: CtrlTxMod

Opis: riadenie vysielaca spréav, ktory pouziva vopred ulozZené postupnosti

Vstup: Intle symbol -> symbol spravy nizsej alebo vys$sSej vrstvy
Intl6 index -> pozicia v radmci spravy
Vystup: Intl6* pcm <- vystupné data

id CtrlTxMod (Intl6 *pcm, Intl6 symbol, Intlé6 index)

RIADIACA FUNKCIA: CtrlRxProcess

Opis: riadiaca funkcia procesov prijimaca

Vstup/Vystup: CtrlRxData* control <-> riadiaca S$truktura
Vstup: const Intlé* pcm -> vstupny ramec Sestndstbitovych vzoriek
PCM

id CtrlRxProcess (CtrlRxData *control, const Intl6 *pcm)

POMOCNA FUNKCIA: CtrlRxDemod

Opis: riadenie prijimaca sprav

Vstup: const Intlé* pcm -> vstupny vyrovnavaci zasobnik PCM
Vystup: Intlée* metric <- &initel spolahlivosti (-1: preskocit)
Navrat: Intle <- demodulovana sprava

Intl6 CtrlRxDemod (const Intl6 *pcm, Intl6é *metric)

/*
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/* RIADIACA FUNKCIA: CtrlTxReset */
2 T E—————————~ */
/* Opis: funkcia resetovania riadenia vysielaca */
/* */
/* Vstup/Vystup: CtrlTxData* control <-> riadiaca Struktura */
/* Vstup: const char* owner -> identifikédcia modemu */
2 T EE——————— */

void CtrlTxReset (CtrlTxData *control, const char *owner)

/* */
/* RIADIACA FUNKCIA: CtrlRxReset */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: funkcia resetovania riadenia prijimaca */
/* */
/* Vstup/Vystup: CtrlRxData* control <-> riadiaca Struktira */
/* Vstup: const char* owner -> identifikacia modemu */
/* SyncState* sync -> ukazovatel synchronizadnej */
/* Struktlry */
/* Intl6* buffer -> ukazovatel vyrovnavacieho */
/* z4dsobnika riadenia prijimaca */
/* Intl6 syncLock -> pocet pozadovanych */
/* synchronizaénych udalosti */
/* ____________________________________________________________________________ */

void CtrlRxReset (CtrlRxData *control, const char *owner,

SyncState *sync, Intlé *buffer, Intlé syncLock)

4.4.8 Iné pomocné funkcie (IVS a PSAP)

/* */
/* POMOCNA FUNKCIA: SetModState */
/* ____________________________________________________________________________ */
/* Opis: nastavenie stavu modulédtora */
/* */
/* Vstup: Intlé6 modType -> typ pouzitého modulétora */
/* Vstup/Vystup: ModState* ms <-> Struktura modulatora */
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void SetModState (ModState *ms, ModType modType)
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Priloha A (informativna)

Historia zmien

Historia zmien

Datum |TSGS | TSG Doc. | CR [Rev Predmet/Komentar staré nové
A#
2009-03 43  |SP-090201 Schvalené v TSG SA#43 2.0.0 [8.0.0

2009-06 44 |SP-090251 (0001 (1 Korekcia chaosu s 3GPP TS 26.267, ktory sa tykal 8.0.0 (8.1.0
synchronizacie

2009-06 44 |SP-090251 (0002 |1 Korekcia tykajluca sa inicializacie modulatora 8.0.0 |[8.1.0

2009-06 44 |SP-090251 (0003 (1 Korekcia chaosu s 3GPP TS 26.267, ktory sa tykal 8.0.0 (8.1.0
prenosu ACK

2009-06 44  |SP-090251 (0004 |1 RozSirenie nastavenia skusky eCall, aby sa umoznilo (8.0.0 |8.1.0

sku$anie zhody sprav ACK
2009-06 44  |SP-090251 (0005 |2 Oddelenie funkcii vysielaca a prijimaca IVS a PSAPv [8.0.0 (8.1.0
kode C
2009-09 45 |SP-090565 (0006 |1 Integracia potvrdzovacej spravy vyssej vrstvy 8.1.0 |[8.2.0
2009-09 45 |SP-090576 (0007 Integracia signalizacnej volby, ktoru iniciuje IVS 8.1.0 [8.2.0
2009-09 45 [SP-090565 (0008 Zmena parametra v nastaveni skusky eCall 8.1.0 |[8.2.0
2009-09 45 |SP-090565 (0009 Aktualizcia rozhrani medzi prijima¢om a vysielatlom |8.1.0 (8.2.0
na skusanie zhody
2009-09 45 |SP-090565 (0010 Korekcie a opravy chyb v zdrojovom kode C 8.1.0 [8.2.0
2009-12 46 Verzia pre vydanie 9 8.20 [9.0.0
2010-06 48 |SP-100297 (0012 (1 Korekcia podmienok detekcie ACK 9.0.0 (9.1.0
2010-06 48 |SP-100297 |0014 |1 Detektor na obsluhu inverzie vzorky PCM v sieti 9.0.0 (9.1.0
2010-06 48 |SP-100297 |0016 |1 Modifikacie signalu spatnej vazby na zvysenie 9.0.0 [9.1.0
robustnosti pri pritomnosti sietovych kompenzatorov
ozveny
2010-09 49 |SP-100462 (0018 Korekcie niekolkych chyb v referenénom kéde eCall 9.1.0 [9.20
2010-09 49 [SP-100462 (0020 Aktualizacia softvéru pracovného ramca skusky eCall |9.1.0 [9.2.0
na obsluhu novych moznosti vnutropasmového
modemu
2010-12 50 |[SP-100783 (0022 |1 Korekcia synchronizaénych postupov vo 9.20 [9.3.0

vnutropasmovom modeme eCall

2010-12 50 |[SP-100783 (0024 |1 Korekcia stavu zariadenia vo vnutropasmovom 9.20 [9.3.0
modeme eCall

2010-12 50 |SP-100783 (0026 |1 Korekcia detektora inverzie 9.20 [9.3.0
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2011-03 51 |[SP-110033 (0028 Korekcia synchronizaéného algoritmu pre 9.3.0 [94.0
vnutropasmovy modem eCall

2011-03 51 SP-110033 |0030 Korekcia operacie invertovania signalu a nastavenie 9.3.0 (94.0
udalosti spravy spatného volania

2011-03 51 Verzia pre vydanie 10 9.4.0 10.0.0
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