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Prava dusevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento dokument,
mohli byt oznamené organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach dusevného
vlastnictva, ak existuju, su pre Clenov i nec¢lenov ETSI verejne dostupné a mézu ich najst
v dokumente ETSI SR 000 314 s ndzvom Prava duSevného vlastnictva (IPR), ktory mozno ziskat
na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je dostupné na  serveri ETSI
(http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani neskima
nijaké prava duSevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie inych IPR,
ktoré nie su uvedené v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych vydaniach na
serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam pre predkladany
dokument.

Predhovor

Tuto technicku Specifikaciu (TS) pripravil projekt partnerstva tretej generacie (3GPP) ETSI.

Tento dokument méze odkazovat na technické Specifikacie alebo spravy s vyuzitim ich identit
3GPP, identit UMTS alebo identit GSM. Tieto sa mju interpretovat ako odkazy na suvisiace
vydania ETSI.

Krizové odkazy medzi identitami GSM, UMTS, 3GPP a ETSI mozno najst na
http://webapp.etsi.org/key/queryform.asp.

Predslov
Tento dokument vytvoril projekt partnerstva tretej generacie (3GPP).
Obsah tohto dokumentu je predmetom pokracujucich prac v TSG a mbéze sa zmenit pri

nasledujucom formalnom schvalovani TSG. Ak TSG zmeni obsah tohto dokumentu, TSG ho
znovu vyda so zmenenym datumom vydania a zvySenym Cislom verzie:

Verzia x.y.z
kde:
X prva Cislica:
1 predlozené do TSG na informaciu;
2 predlozené do TSG na schvalenie;
3 alebo viac oznacuje dokument schvaleny TSG v procese zmeny.
y druha Cislica sa zvySuje pri vSetkych podstatnych zmenach, napriklad technické rozSirenie,

opravy, modernizacia, atd.

z tretia Cislica sa zvySuje ked sa do dokumentu zahrnuli iba editorské zmeny.
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1 Predmet

Technicka Specifikacia (TS) urCuje minimalne prevadzkové poziadavky, skuSobné postupy a
digitdlne skuSobné postupnosti, ktoré sa pouzivaji na skuSanie zhody implementacii
vnutropasmovych modemov eCall.

VysielaCe a prijimate PSAP a IVS vnutropasmovych modemov eCall Specifikuje technicka
Specifikacia TS 26.267 [1]. Referenénu implementaciu ANSI-C s pevnou radovou Ciarkou s
uréenym modemom eCall uvadza technicka Specifikacia TS 26.268 [2].

Vnutropasmovy modem eCall je technoldgia, ktora spolahlivo prenasa data cez hovorovy kanal
bunkovych sieti a sieti PSTN. Je navrhnuté Specialne na prenos minimalneho suboru dat (MSD) z
IVS do PSAP na celoeurdpsku iniciativu eCall. Na ucely tejto Specifikacie sa zhoda urcila na
prenos jedného samostatného MSD s dizkou 140 bajtov. Iné aplikacie vnutropasmového modemu
eCall si mimo rozsahu tohto dokumentu.
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2 Normativne referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré cez odkazy v tomto texte tvoria ustanovenia
tohto dokumentu.

(1]
(2]
(3]
(4]
(3]

(6]

Odkazy su Specifikované (uréené datumom vydania, Cislom edicie, €islom verzie atd.)
alebo nesSpecifikované.

Pri $pecifikovanom odkaze sa neskorsie revizie neaplikuju.

Pri nesSpecifikovanom odkaze sa aplikuje najnovsia verzia. V pripade odkazu na dokument
3GPP (vratane dokumentu GSM) neS$pecifikovany odkaz implicitne odkazuje na najnovSiu
verziu daného dokumentu v tom istom vydani ako tento dokument.

3GPP TR 26.267: "eCall Data Transfer; In-band modem solution; General Description".
3GPP TS 26.268: "eCall Data Transfer; In-band modem solution; ANSI-C reference code".
3GPP TR 26.969: "eCall data transfer; In-band modem solution; Characterization report".
3GPP TS 46.001: "Full rate speech; Processing functions".

3GPP TS 26.071: "Mandatory speech CODEC speech processing functions; AMR speech
Codec; General description”.

3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications".
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3. Definicie a skratky
3.1 Definicie

V dokumente sa pouzivaju terminy a definicie uvedené v technickej sprave TR 21.905 [6] a dalej
uvedené terminy a definicie. V pripade rovnosti terminov maju definicie v tomto dokumente
prednost pred definiciami rovnakych terminov uvedené v technickej sprave TR 21.905 [6].

eCall (angl. eCall): manualne alebo automaticky iniciované tiesfiové volanie (TS12) z vozidla
doplnené minimalnym suborom dat suvisiacich s tiesfiou (MSD), ako ich definovala iniciativa
Europskej komisie eSafety

vnutropasmovy modem eCall (angl. eCall In-band Modem): par modemov (pozostavajuci z
vysielacov a prijimacov v IVS a PSAP), ktory prevadzkuje duplex a umozfiuje spolahlivy prenos
minimalneho suboru dat eCall z IVS do PSAP prostrednictvom hlasového kanala tiesfiového
hlasového volania cez bunkové siete a siete PSTN

eSafety (angl. eSafety): forum sponzorované Eurdpskou komisiou, orientované na zvySenie
bezpectnosti ob¢anov Eurdpy

ramec spatnej vazby (angl. feedback frame): interval prenosu zostupného signalu, ktory
obsahuje data spatnej vazby; zodpoveda Casovému intervalu 140 ms alebo 1 120 vzorkam pri
frekvencii vzorkovania 8 kHz

ramec (angl. frame): ¢asovy interval rovnajuci sa 20 ms; zodpoveda jednému hovorovému ramcu
AMR alebo FR tvorenému 160 vzorkami pri frekvencii vzorkovania 8 kHz

minimalny subor dat (MSD) (angl. Minimum Set of Data (MSD)): subor dat, ktory tvori datovy
prvok eCall poslany z vozidla do kontaktného strediska integrovaného zachranného systému alebo
do iného ur€eného zachranného volacieho centra; MSD ma maximalnu velkost 140 bajtov a
obsahuje napriklad identitu vozidla, informaciu o polohe a ¢asovu znacku
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3.2 Skratky

V dokumente sa pouZzivaju skratky:

ACK ACKnowledgement potvrdenie

AMR Adaptive Multi-Rate (speech codec) adaptivny viacrychlostny (hovorovy kodek)

CRC Cyclic Redundancy Check kontrola cyklickym redundantnym kédom

CTM Cellular Text telephone Modem bunkovy modem textového telefonu

elM eCall In-band Modem vnutropasmovy modem eCall

EU European Union Eurépska unia

FEC Forward Error Correction korekcia chyb v doprednom smere

FoM Figure of Merit podstatna hodnota

FR Full Rate (speech codec) plna rychlost (hovorovy kodek)

GSM Global System for Mobile globalny systém mobilnych komunikacii
communications

IVS In-Vehicle System systém vo vozidle

MSD Minimum Set of Data minimalny subor dat

NACK Negative ACKnowledgement negativne potvrdenie

PCM Pulse Code Modulation impulzova kédova modulacia

PSAP Public Safety Answering Point kontaktné stredisko integrovaného

zachranného systému

PSTN Public Switched Telephone Network verejna komutovana telefénna siet

UMTS Universal Mobile Telecommunications | univerzalny mobilny telekomunikaény
Systems systém

VAD Voice Activity Detection detegovanie hlasovej aktivity
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4 VsSeobecne

Technicka Specifikacia poskytuje minimalne prevadzkové poziadavky a skuSobné postupy, ktoré
su potrebné na skusky bezchybnosti implementacie vnutropasmového modemu eCall.
Bezchybnost v tomto kontexte znamena, Ze sku$ana implementacia modemu eCall pracuje v
rozsahu prevadzkovych parametrov, definovanych v tomto dokumente.

Zostava modemu eCall obsahuje Styri hlavné funk&né jednotky, t. j. funkcie vysiela€a a prijimac¢a v
modemoch eCall IVS a PSAP. Tieto funkéné jednotky znazorfiuje obrazok 1.

modem IVS modem PSAP

_______________ =1 ey e e Pl Sl ey o |
I 1 1 1
i 1 I 1
I 1 1 1
! 1 ! 1
I

: IVS Rx kanal DL PSAP Tx :
: : : :
1 : DL vystupny signal DL vstupny signalt :
: ! PCM PCM ! :
. 1 ! 1
1 I 1
1 1 1
: > data portu data portu :
: IVS PSAP 1
. |
: 1 1
' ; ' ;
! 1 ! 1
I 1 1 1
1 1 : 1
! 1
: IVS Tx kanal UL PSAP Rx :
. 1 1
; | vstup UL vystup UL : !
! 1 1 1

Obrazok 1 — Funkéné sucasti modemov eCall IVS a PSAP
Kapitola 5 obsahuje postupy na sku$anie zhody, ako aj podrobné prevadzkové poziadavky.
Priloha A vysvetluje digitalne skuSobné postupnosti a skripty, kioré sa vykonavaju na skisanie
zhody bitovoexaktnej implementacie vnutropasmovych modemov eCall. SkuSobné postupnosti a

skripty su prilozené k tejto Specifikacii.

Priloha B opisuje zostavenie skuSky eCall pouzivanej na skuSanie minimalnej vykonnosti
implementacie vnutropasmovych modemov eCall.
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5 Zhoda

SkuSanie zhody vysielacov IVS a PSAP s pevnou radovou Ciarkou sa ma vykonavat
demons$trovanim bitovej exaktnosti oproti implementacii referenéného kodu C s pevnou radovou
Ciarkou (uvedenej v technickej Specifikacii TS 26.268 [2]).

Bitova exaktnost znamena, Ze vySpecifikovana vstupna postupnost ma zodpovedat digitalnej
vystupnej postupnosti sku$anej sucasti presne zosynchronizovanej s vystupnou postupnostou
referencnej implementacie [2] tejto sucasti. Oneskorenie vystupnej postupnosti nesmie prekrocCit
urcity Specifikovany limit.

Skusanie zhody implementacie prijimacov IVS a PSAP sa ma vykonavat bud demonstrovanim
bitovej exaktnosti oproti referenénému kodu C, alebo skuSanim vo vztahu k suboru minimalnych
prevadzkovych poZiadaviek pomocou prostriedkov objektivnych merani. Bitovo exaktny pristup sa
ma uprednostnit pred pouzitim objektivnych merani v pripade, ak implementacia prijimacov IVS a
PSAP sleduje implementaciu danu referenénym kédom C.

MSD, kodeky a podmienky kanala, ktoré sa pouziju pri sku$ani bitovej exaktnosti, ako aj na
minimalne prevadzkové poziadavky, su opisané v prilohach A a B. Priloha B Specifikuje aj postupy
na vyhodnotenie zhody implementacie prijimata vo vztahu k minimalnym prevadzkovym
poZiadavkam.

5.1 Bitova exaktnost’

Na zarucenie interoperability a integrity dat musi byt implementacia vysielaov PSAP a IVS bitovo
exaktna.

Pri prijimaCoch IVS a PSAP sa zhoda implementacie moze skuSat’ preukazanim bitovej exaktnosti.

Na bitovoexakiné implementacie s pevnou radovou Ciarkou sa na skuSanie zhody pouziju
skusSobné postupnosti a skripty. SkiSobné pripady obsahuju vstupné a vystupné referenéné MSD,
riadiace postupnosti a subory dat PCM.

Na skuSanie vysielaCov sa privadzaju do vysielaCa IVS/PSAP vstupné riadiace postupnosti a
zaznamenava sa zodpovedajuci vystup dat PCM z vysielaca IVS/PSAP. Aby sa vyhovelo kritériu
bitovej exaktnosti, vSetky skusobné pripady musia dat bitovoexakiné vysledky pocas trvania
referenénych postupnosti v porovnani s poskytnutymi referenénymi vystupnymi subormi PCM
IVS/PSAP so zaciatkom od prvej nenulovej vystupnej vzorky.

Maximalne oneskorenie, merané ako pocet nulovych vystupnych vzoriek vysielaCa IVS reagujucich
na ktorukolvek z referenénych vstupnych postupnosti nesmie prekrocit 160 vzoriek.

Maximalne oneskorenie, merané ako pocet nulovych vystupnych vzoriek vysielata PSAP
reagujucich na ktorukolvek z referenénych vstupnych postupnosti, nesmie prekrocit 320 vzoriek.

Na skusanie prijimaCov sa do prijimaca IVS/PSAP privadzaju subory vstupnych dat PCM a
zaznamenava sa postupnost riadiacich stavov prijimaca IVS/PSAP po spracovani kazdého
prijatého ramca (trvanie 20 ms). Na vyhovenie poziadavkam zhody musi byt postupnost riadiacich
stavov identickd s poskytovanou referenénou riadiacou postupnostou s pripustnym C€asovym
rozdielom jedného ramca.

5.2 Minimalne prevadzkové poziadavky

Na skusanie splnenia minimalnych prevadzkovych poziadaviek sa pouzivaju objektivne merania.
Tieto merania su rovnaké na vsetky implementacie. Musia vyhovovat vSetkym implementaciam

10
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prijimacov IVS a PSAP s pevnou radovou €iarkou bez bitovej exaktnosti a m6zZu sa pouzit aj na
doplnkovu kontrolu implementacie prijimacov, ktoré vyhoveli zhode demonstrovanim bitovej
exaktnosti.

Nasledujtice miniméalne vykonnostné poziadavky sa aplikuji na prenos jednotlivych MSD s dizkou
140 baijtov.

5.2.1 Cas prenosu MSD

Priemerné Casy prenosu MSD sluzia ako indikatory vykonnosti implementacie demodulatora tvarov
viny signalu dekédovada FEC. Cas prenosu sa definuje ako interval od ¢asového okamihu, ked
vysiela¢ IVS zapiSe prvu nenulovu vzorku do vzostupného kanala az do ¢asu, kym sa sprava MSD
spravne nedekdduje v PSAP.

Priemerny €as prenosu uplnej kampane uvedenej v prilohe B, ktora sa pouzila aj vo vyberovych
skuskach eCall, sa nazyva podstatnd hodnota (FoM). V kaZdej jednotlivej skuske prenosu sa pri
FoM ¢&as prenosu obmedzuje na hodnotu 200s, t.j. ak sa MSD do 200 s spravne neprijal,
prenosovy pokus sa ukonéi a €as prenosu sa zapocita ako 200 s. PrisluSny prenosovy pokus sa
zaznamena ako porucha (Co znamena nedodrzanie minimalnej prevadzkovej poziadavky
“Prenosové poruchy” v uvedenej v ¢l. 5.2.3).

5.2.1.1 Uplna kampan (vSetky rezimy kodeka AMR-FR plus GSM-FR)

V 3pecifikovanej Uplnej kampani uvedenej v prilohe B nesmie priemerny ¢as prenosu MSD
(podstatna hodnota) presiahnut 2,90 s.

5.2.1.2 Bezchybny pripad AMR 12.2 a FR

V podmnozine bezchybnych skuSobnych pripadov v kodekoch AMR 12.2 a FR uplnej kampane
nesmie priemerny ¢as prenosu MSD prekrocit 2,00 s.

5.2.1.3 Kodek GSM-HR

V kodeku GSM-HR nesmie priemerny Cas prenosu prekrocit 18,00 s v subore kanalovych
podmienok tvorenych C/l z 10, 7 a4dB, ako aj v bezchybnom pripade. V kanalovych
podmienkach sa musi vykonat 100 skudobnych pripadov.

5.2.1.4 Podmienky rusenia

V 3pecifikovanej uplnej kampani uvedenej v prilohe B nesmie priemerny €as prenosu MSD
prekroCit 3,20 s, ak sa do vystupného signalu vysielata PSAP, ako aj do vstupného signalu
prijimaca PSAP prida biely Gaussov Sum (AWGN) 10 dB SNR.

Sum sa musi pridat k datam PCM, ktoré sa privadzaju do prijimaga PSAP, a k datam PCM, ktoré
su vystupom z vysielaCa PSAP. To zodpoveda Sumu, ktory sa méze vyskytnut na analégovom
spoji v PSTN.

Vykon Sumu sa nastavi tak, aby dosiahol 10 dB SNR. Pri prijimaci PSAP sa vykon referenéného
signalu dosiahne priemerovanim vSetkych intervalov prichadzajuceho signalu, ak je prijima¢ PSAP
v stave NACK, ¢o je pripad, ked sa prijima datova Cast spravy MSD. Pri kazdom kodeku a
kanalovej podmienke sa moze vypocitat samostatny vykon referenéného signalu ako priemer zo
100 skusdobnych pripadov z priloZenej oficialnej skusobnej kampane
official_test_configuration_file.txt.

Pri vysielaCi PSAP sa vykon referenc¢ného signalu vypocita priemerovanim celej spravy spatnej
vazby [1], ktora obsahuje 20 ramcov.
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Standardné odchylky vstupnych signalov PCM prijimada PSAP na referenénu implementéciu [2] sa
informacne uvadzaju v tabulke 1. Priemerna Standardna odchylka vystupu PCM vysielaca PSAP je
2 056.

Tabulka 1 — Standardné odchylky vstupnych signalov PSAP

Kodek, Standardna Kodek, Standardna
podmienky kanala odchylka podmienky odchylka
kanala
plna rychlost, 7 dB 1223 AMR 7.95,7 dB 1067
plna rychlost, 1190 AMR 7.95, 10 dB 1059
10 dB
plna rychlost, 1167 AMR 7.40, 7 dB 988
13 dB
plna rychlost, 1156 AMR 7.40, 10 dB 971
16 dB
plna rychlost, clean 1181 AMR 6.70, 7 dB 954
plna rychlost, RSSI 1149 AMR 5.90, 4 dB 931
AMR 12.20, 7 dB 1112 AMR 5.90, 7 dB 953
AMR 12.20, 10 dB 1129 AMR 5.15,4 dB 836
AMR 12.20, 13 dB 1092 AMR 5.15,7 dB 854
AMR 12.20, clean 1130 AMR 4.75, 1 dB 737
AMR 10.20, 7 dB 1045 AMR 4.75,4 dB 762
AMR 10.20, 10 dB 1052 AMR 4.75,7 dB 770
AMR 10.20, 13 dB 994 AMR 4.75, RSSI 771

Nasledujuci fragment kodu C ilustruje aplikovanie Sumu (a mozné nasledné obmedzenie) na
vstupné alebo vystupné signaly PSAP:

temp = (int) pcm + (int)(((double)sigma)*randn());
if (temp > 32767) {
noisy_pcm = 32767;
} else if (temp < -32768) {
noisy_pcm = -32768;
} else {
noisy_pcm = (short) temp;

5.2.1.5 RozSirovanie signalov PCM

V Specifikovanej uplnej kampani s danymi kanalovymi ziskami (privodenymi napriklad rozdielnym
nastavenim AGC) aplikovanymi na signaly pred prijimacmi IVS a PSAP sa nesmu presiahnut
priemerné ¢asy prenosu MSD vyjadrené v tabulke 2.

Predtym, ako sa do prijimacov IVS a PSAP dodaju Sestnastbitové data PCM so znamienkom,
maju sa zosilnit/stimit konstantnym cinitefom zisku a potom opat’ mapovat na hodnoty PCM.
Konkrétnejsie, hodnoty PCM sa maju vynasobit’ Cinitelom rozsirovania amplitidy udanym v
druhom stipci tabulky 2. Amplitady signalu, ktoré presahuiju Sestnastbitovy rozsah PCM so
znamienkom (od —32768 do +32767), musia sa obmedzit. Ako sa uvadza v tabulke 2, skuSanie sa
mbze vykonat s Cinitelmi zisku v rozsahu od —12 dB do +12 dB. V Specifikovanej Uplnej kampani
priemerné ¢asy prenosu (FoM) nesmu presiahnut hodnoty uvadzané s prisluSsnymi ziskami v
tretom stipci tabulky 2.
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Tabul'ka 2 — Zisky a maximalne ¢asy prenosu MSD - jednotlivé €initele rozSirovania

zisk Cinitel maximum
rozsSirovania podstatnej
amplitudy hodnoty
-12 dB 0.25 29s
—6dB 0.5 29s
+6 dB 2.0 295s
+12dB 4.0 3.30s

Nasledujuci fragment koédu C ilustruje rozsirovanie a mozné nasledné obmedzovanie signalov
PCM:

pcmScaled = (double) pcm * (double) AGC_UL_SCALE_FACTOR;
if (pcmScaled >= 0.0) {
if (pcmScaled > (double) 32767)
pcm = 32767;
else
pcm = (short) (pcmScaled + 0.5);
} else {
if (pcmScaled < (double) -32768)
pcm = -32768;

else
pcm = (short) (pcmScaled - 0.5);

5.2.2 Kvalita kontroly CRC

CRC vo vzostupnom smere sa ma vyhodnocovat. V lubovolnom skuSobnom pripade
Specifikovanej Uplnej kampane nesmie prejst kontrolou CRC nijaké nespravne MSD.

5.2.3 Prenosové poruchy

V lubovofnom skusobnom pripade Specifikovanej Uplnej kampane sa nesmu vyskytnut prenosové
poruchy, t. j. €as prenosu jednotlivého MSD nesmie prekrogit 200 s.

5.2.4 Chybné detegovanie zapric¢inené signalizaénymi tonmi

Prijima¢ modemu IVS nesmie v nijakom pripade nespravne detegovat komunikaciu eCall, ked sa
na vstupe modemu pouZije subor skudobného ténu (pozri prilohu B).

5.2.5 Spravy aktivovanej sluzby

Minimalna prevadzkova poziadavka sa aplikuje iba v pripade, ak vnatropasmové modemy IVS a
PSAP sa konfigurovali na prevadzku v rezime aktivovanej sluzby.

Na spustenie prijimaca modemu eCall PASP v rezime aktivovanej sluzby sa ma pouzit maximalne
pat sprav SEND. Skuska sa ma vykonat v skuSobnych podmienkach danych v oficialnej skuSobne;j
kampani.

official_test_configuration_file.txt.
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5.2.6 Spravy HLACK
Prijimac IVS ma spolahlivo detegovat ACK (HLACK) vyS$Sej vrstvy pomocou nie viac ako piatich

prenasanych sprav HLACK. Skuska sa ma vykonavat v podmienkach danych v oficialnej
skusobnej kampani official_test_configuration_file.txt.

14
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Priloha A (normativna)

Skusobné postupnosti a skripty na skusanie bitovoexaktnej implementacie
vnutropasmového modemu eCall

Priloha opisuje skusSobnu zostavu, skuSobné postupnosti a skripty navrhnuté na vyhodnotenie
bitovoexaktnej implementacie vnutropasmového modemu eCall [2].

Na ucel skusania zhody sa na rozhraniach prijima¢ — vysiela¢ IVS a PSAP definovali skiSobné
postupnosti ako napln urcitych stavovych premennych pri konceni fazy spracovania kazdého
ramca v prijimaci. Signaly vstupnych/vystupnych dat IVS a PSAP su Standardné datové signaly
PCM so Sestnastbitovymi vzorkami a frekvenciou vzorkovania 8 kHz. Na vykonanie bitovo
exaktnych skuSok v jadre eCall, spustac aktivovanej sluzby eCall a prenos HLACK eCall sa
poskytuju tri skupiny stavovych premennych a datovych signalov PCM. Jadro eCall sa definuje ako
prenos, ktory sa inicializuje PSAP a ukoncCuje prenosom sprav ACK (LLACK) nizSej vrstvy po
uspeSnom prijme MSD v PSAP. Skusobné subory spustaa aktivovanej sluzby su uréené na
skusanie prenosu eCall inicializovaného z IVS, ktory sa zacina prenosom sprav SEND a ukoncuje
sa prenosom sprav ACK niz8ej vrstvy po uspednom prijme MSD s PSAP. Skusobné subory
prenosu HLACK su ur¢ené na skusanie prenosu sprav HLACK, ktory sa zacina prenosom MSD
inicializovanym PSAP a kon¢i sa uspednym prijmom HLACK v IVS. Tieto tri datové skupiny sa
rozliSuju svojim "basename", ktoré sa nahradza s "core", "corepush", alebo "corehlack" v
uvedenom poradi v tabulkach uvedenych dalej.

Treba si v8imnut, Ze pocet sprav LLACK a HLACK, ktoré sa maju preniest, je konfiguratnym
parametrom vnutropasmového modemu [2]. To, i sa prenesu spravy ACK vrstvy spoja alebo
vy8Sej vrstvy, zalezi na poziadavkach protokolu vySSej vrstvy. Z pohfadu modemového protokolu
[1] sa kvdli bezpecnosti musi preniest za sebou najmenej pat sprav ACK jedného typu (vrstvy
spoja, alebo vysSej vrstvy). Na skuSanie zhody sa modem musi konfigurovat tak, aby posielal Styri
spravy LLACK a potom pat sprav HLACK.

Prilozeny subor skuSobnej kampane campaign_conformance_test.txt Specifikuie MSD,
oneskorenia, kodeky a kanalové podmienky, ktoré sa pouziju podla tabuliek A.1 az A 4.

Na vykonavanie v8etkych skusok v sulade s kapitolami A.1 az A.4 sa poskytuju skuSobné skripty
conftest.bat (Windows) a conftest.sh (Linux). Treba si vSimnut, Zze to su zakladné skripty v pripade,
v ktorom sa implementacie IVS a PSAP prejavuju rovnakymi oneskoreniami vystupnych signalov
ako referencna implementacia [2]. Pri inych oneskoreniach vystupnych signalov v ramci limitov
Specifikovanych v &l. 5.1 sa maju skripty prisposobit.

SkuSobna zostava obsiahnuta v dokumente [2] automaticky zaznamenava vstupné/vystupné data
PCM, ako aj obsah stavovych premennych na rozhrani vysielaca/prijimaca. SkuSobna zostava
kontroluje aj spravny prijem MSD. To sa vyZaduje na vykon uvedenych skuSobnych skriptov.

A.1 SkusSanie bitovoexaktnej implementacie funkcie vysielac¢a IVS

Na skuSanie bitovoexaktnej zhody implementacie vysielaca IVS sa pouzije zostava znazornena na
obrazku A.1.
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vstupna riadiaca postupnost

vstup MSD

IVS Tx

UL vstupny signal PCM

Obrazok A.1 — Zostava na skusanie bitovoexaktnej funkcie vysiela¢a IVS modemu eCall

Do IVS Tx vstupuje subor skusobnych vstupnych riadiacich postupnosti uvedenych v tabulke A.1.
Kazda skusobna postupnost Specifikuje sériu riadiacich sprav a ¢as, v ktorom kazda z nich bude
vstupovat do IVS Tx.

Tabulka A.1 — Vstupné riadiace postupnosti a vystupné sibory PCM na skusanie
bitovoexaktného vysielaca IVS — postupnosti su prilozené elektronicky

Postupnost’ Charakteristiky Nazov suboru vstupnej Nazov suboru vystupnych
riadiacej postupnosti dat PCM
1 AMR-FR 12.2 bez chyb {basename} portivstx1.txt [{basename} pcmulin1.pcm
2 GSM _FR, C/I=7dB {basename} portivstx2.txt |{basename} pcmulin2.pcm
3 AMR-FR 12.2, C/l=7dB  |{basename} portivstx3.txt |[{basename} pcmulin3.pcm
4 AMR-FR 5.9, C/l = 4dB {basename} portivstx4.txt |{basename} pcmulin4.pcm
5 AMR-FR 5.15, C/l =4dB  |{basename} portivstx5.txt |[{basename} pcmulin5.pcm
6 AMR-FR 4.75, C/l =1dB  |{basename} portivstx6.txt |[{basename} pcmulin6.pcm
7 GSM-HR, C/I = 4dB {basename} portivstx7.txt |{basename} pcmulin7.pcm
8 GSM_FR, C/l =7dB {basename} portivstx8.txt |{basename} pcmulin8.pcm

V kazdej skuSobnej vstupnej postupnosti sa zaznamenavaju vystupné data PCM z funkcie IVS Tx
a kontroluje sa zaciato¢na séria vzorieck PCM s nulovymi hodnotami, aby neprekro¢ila maximalne
pripustné oneskorenie Specifikované v ¢l. 5.1. Zaciato€na séria nulovych vzoriek sa potom odstrani
a zostavajuce vystupné data PCM musia byt rovnako bitovo exaktné so subormi vystupnych dat
PCM uvedenymi v tabulke A.1.

A.2 Skusanie bitovoexaktnej implementacie funkcie vysielaca PSAP

Na skuSanie bitovoexaktnej zhody implementacie vysielaa PSAP sa pouzije zostava znazornena

na obrazku A.2.

DL vstupny signal PCM

PSAP Tx

vstupna riadiaca postupnost

Obrazok A.2 — Zostava na skusanie bitovoexaktnej funkcie vysielaéa PSAP modemu eCall
Do PSAP Tx vstupuje subor skuSobnych vstupnych riadiacich postupnosti uvedenych v tabulke

A.2. Kazda skusobna postupnost’ Specifikuje sériu riadiacich sprav a Cas, v ktorom kazda z nich
bude vstupovat do PSAP Tx.
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Tabul'ka A.2 — Vstupné riadiace postupnosti a vystupné stibory PCM na skusanie
bitovoexaktného vysielaca PSAP — postupnosti su prilozené elektronicky

Postupnost’ Charakteristiky Nazov suboru vstupnej Nazov suboru vystupnych
riadiacej postupnosti dat PCM

1 AMR-FR 12.2 bez {pasename}_portpsaptx1.txt {basename}_pcmdlin1.pcm
chyb

2 GSM_FR, C/I=7dB  |{basename} portpsaptx2.txt {basename} pcmdlin2.pcm

3 AMR-FR 12.2, C/l = |{basename}_portpsaptx3.txt {basename} _pcmdlin3.pcm
7dB

4 AMR-FR 5.9, C/I = {basename}_portpsaptx4.txt {basename} _pcmdlin4.pcm
4 dB

5 AMR-FR 5.15, C/l = |{basename}_portpsaptx5.txt {basename} _pcmdlin5.pcm
4 dB

6 AMR-FR 4.75, C/l = |{basename}_portpsaptx6.txt {basename}_pcmdlin6.pcm
1dB

7 GSM-HR, C/l =4 dB |{basename} portpsaptx7.txt {basename} pcmdlin7.pcm

8 GSM _FR, C/I=7 dB |{basename} portpsaptx8.txt {basename} pcmdlin8.pcm

V kazdej skuSobnej vstupnej postupnosti sa zaznamenavaju vystupné data PCM z funkcie PSAP
Tx a kontroluje sa zaCiatocna séria vzoriek PCM s nulovymi hodnotami, aby neprekrocila
maximalne pripustné oneskorenie Specifikované v ¢l. 5.1. Zaciato€na séria nulovych vzoriek sa
potom odstrani a zostavajuce vystupné data PCM musia byt bitovo exaktne identické so subormi
vystupnych dat PCM uvedenymi v tabulke A.2.

A.3 Skusanie bitovoexaktnej implementacie funkcie prijimaca IVS

Na skuSanie bitovoexaktnej zhody implementacie prijimaca IVS sa pouZije zostava znazornena na
obrazku A.3.

IVS Rx

DL vystupny signal PCM

vystupna riadiaca postupnost

Obrazok A.3 — Zostava na skusanie bitovoexaktnej funkcie prijimaca IVS modemu eCall

Do IVS Rx vstupuju skuSobné subory vstupnych dat PCM uvedenych v tabulke A.3. V kazdom
skuSobnom subore vstupnych dat PCM sa zaznamenava vystupna riadiaca postupnost’ z funkcie
IVS Rx s ¢asovou znackou pri kazdej riadiacej sprave.

Postupnost’ zaznamenanych vystupnych riadiacich sprav z IVS Rx sa musi rovnat vystupnej
riadiacej postupnosti uvedenej v tabulke A.3. Absolutna hodnota rozdielu v ¢asovych znackach
spravy zaznamenanej postupnosti a postupnosti v prilozenom subore nesmie prekroCit jeden
ramec.
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Tabul'ka A.3 — Vstupné subory PCM a vystupné riadiace postupnosti na skiusanie
bitovoexaktného prijimaca IVS — postupnosti su prilozené elektronicky

Postupnost’ Charakteristiky Nazov suboru vystupnej Nazov suboru vstupnych
riadiacej postupnosti dat PCM

1 AMR-FR 12.2 bez {basename}_portivsrx1.txt {basename}_pcmdlout1.pcm
chyb

2 GSM_FR, C/I =7 dB |{basename} portivsrx2.txt {basename} pcmdlout2.pcm

3 AMR-FR 12.2, C/l = |{basename}_portivsrx3.txt {basename} pcmdlout3.pcm
7dB

4 AMR-FR 5.9, C/I = {basename}_portivsrx4.txt {basename} pcmdlout4.pcm
4 dB

5 AMR-FR 5.15, C/l = |{basename}_ portivsrx5.txt {basename} pcmdlout5.pcm
4 dB

6 AMR-FR 4.75, C/l = |{basename}_portivsrx6.txt {basename} pcmdlout6.pcm
1dB

7 GSM-HR, C/l =4 dB |{basename} portivsrx7.txt {basename} pcmdlout7.pcm

8 GSM _FR, C/I =7 dB |{basename} portivsrx8.txt {basename} pcmdlout8.pcm

A.4 Skusanie bitovoexaktnej implementacie funkcie prijimaca PSAP

Na skuSanie bitovoexaktnej zhody implementacie prijimaca PSAP sa pouzije zostava znazornena
na obrazku A.4.

Do PSAP Rx vstupuju skusobné subory vstupnych dat PCM uvedenych v tabulke A.4. V kazdom

vystup riadenia

UL vystup PCM vystup MSD

|:> PSAP Rx :>

Obrazok A.4 — Zostava na skiusanie bitovoexaktnej funkcie prijimacéa PSAP modemu eCall

skusobnom subore vstupnych dat PCM sa zaznamenava a skusa toto:

1. Vystupna riadiaca postupnost z funkcie PSAP Rx sa zaznamenava s ¢asovou znackou
pri kazdej riadiacej sprave. Postupnost zaznamenanych vystupnych riadiacich sprav z
PSAP Rx sa musi rovnat vystupnej riadiacej postupnosti uvedenej v tabulke A.4. Absolltna
hodnota rozdielu v ¢asovych znackach spravy zaznamenanej postupnosti a postupnosti v

priloZzenom subore nesmie prekrocit jeden ramec.

2. Vyhodnocuje sa vystupny MSD z funkcie PSAP Rx. Vystupny MSD sa musi zhodovat s

ozna¢enym MSD v pripojenom subore kampane campaign_conformance_test.txt.
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Tabulka A.4 — Vstupné subory PCM a vystupné riadiace postupnosti na skusanie
bitovoexaktného prijimac¢a PSAP — postupnosti su prilozené elektronicky

Postupnost’ Charakteristiky Nazov suboru vystupnej Nazov suboru vstupnych
riadiacej postupnosti dat PCM
1 AMR—FR 12.2 bez {basename}_ portpsaprx1.ixt {basename} pcmulout1.pc
2 (C:BhSyll\)/I_FR, C/l=7 dB |{basename} portpsaprx2.txt E?)asename}_pcmuloutZ.pc
3 AMR-FR 12.2, C/l = |{basename}_ portpsaprx3.txt H:lasename}_pcmulout&pc
4 ;ISIBR—FR 5.9, C/l= {basename}_portpsaprx4.ixt H:lasename}_pcmuloum.pc
5 1l\(jIBR-FR 5.15, C/l= |{basename}_portpsaprx5.txt EEasename}_pcmuloutS.pc
6 iISIBR-FR 4.75,C/l = |{basename} portpsaprx6.txt ?tlasename}_pcmuloutG.pc
7 égll?/l-HR, C/l=4dB |{basename} portpsaprx7.txt gasename}_pcmulouﬂ.pc
8 GSM_FR, C/I =7 dB |{basename}_portpsaprx8.txt ?t;asename}_pcmulout&pc

m
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Priloha B (normativna)

Skusobna zostava a postupnosti na skusanie minimalnej vykonnosti prijimacov
vnutropasmového modemu eCall

Priloha Specifikuje, ako sa mézu skusat implementacie prijimaca modemu na urcenie toho, Ci
splfiaju minimalne prevadzkové poZiadavky.

MSD, kodeky a kanalové podmienky pouzité na skuSanie minimalnej vykonnosti udava prilozeny
subor Uplnej kampane official_test_configuration_file.txt.

B.1 Prenosova vykonnost modemu

Prenosova vykonnost' prijimaca modemu eCall sa ma vyhodnocovat pomocou skusSobnej zostavy
eCall a prilozeného skuSobného suboru uUplnej kampane, vratane vstupnych skiusobnych MSD.

Na skuSku zhody minimalnej vykonnosti implementacie prijimaCa IVS sa pouZije konfiguracia
skusSobnej zostavy eCall znazornena na obrazku B.1. Na vSetky ostatné funkcie modemu, ktoré sa
prave nebudu skudat, t. j. IVS Tx, PSAP Rx a PSAP Tx, musi sa pouZit referenény kéd ANSI-C
alebo ich bitovoexaktna implementacia.

P e e skusobna zostava eCall [2] R s v
1 modem IVS | { modem PSAP !
NI s :
' N IVS Rx %( kanal DL K PSAPTx |1
i N ! ! |
| AN\ ! DL vystupny DL vstupny :
i i signal PCM signal PCM ! E
| data ; ! dat i
o i  poi i
vstup i i E i vystup
MSD | u [ i ! MSD
fl> IVS Tx > kanal UL S PSAPRx | >
i EUJ_ vstupny UL vystupny E E
b ' signal PCM Signal PCM t=======mmmmmmm '

Obrazok B.1 — Zostava na skusanie zhody minimalnej vykonnosti funkcie prijimaca IVS
modemu eCall

Vykonnost' uvedenej zostavy v celej skisobnej kampani musi vyhoviet poziadavkam uvedenym v
¢l.5.2.1az5.2.3.

Na skusku zhody minimalnej vykonnosti implementacie prijimaca PSAP sa pouzije konfiguracia
skusSobnej zostavy eCall znazornena na obrazku B.2. Na vSetky ostatné funkcie modemu, ktoré sa
prave nebudu skusat), t. j. IVS Rx, IVS Tx a PSAP Tx, musi sa pouZit referenny kéd ANSI-C alebo
ich bitovoexaktna implementacia.
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modem IVS modem PSAP
T H i T H
1 1 1 1
1 1 1 1
! 1 ' 1
[}
: IVS Rx kanal DL PSAP Tx '
: , : :
! : DL vystupny signal DL vstupny signalt :
H ! PCM PCM | X
! 1 4 1
1 1 1
1 1 1
! > data portu data portu o !
: VS PSAP > 1
i i
1 1 1
! 1 1
! ] ! 1
]
| : | |
: 1 1 1
]
! IVS Tx kanal UL PSAP Rx i
1 ] 1
i I vstup UL vystup UL : !
1 1 1 1

Obrazok B.2 — Zostava na skusanie zhody minimalnej vykonnosti funkcie prijimaéa PSAP
modemu eCall

Vykonnost' uvedenej zostavy v celej skiSobnej kampani musi vyhoviet poziadavkam uvedenym v
¢l. 5.2.1 az 5.2.3. Okrem toho sa musi vystup MSD z funkcie PSAP Rx rovnat vstupnému MSD.

B.1.2 Skuska tonovej citlivosti

Na skusanie citlivosti implementacie IVS Rx sa musi pouzit zostava, znazornena na obrazku B.3.
Funkcia IVS Rx nesmie indikovat detegovanie nijakych sprav modemu eCall, ked su na vstup do

funkcie IVS Rx privedené data PCM skuSobného ténu, poskytnuté v prilozenom subore
EU_DTMF_tones.rawpcm.

IVS Rx

signal PCM
skusobneho tonu

detegovanie
indikacie

NS

Obrazok B.3 — Zostava na skusanie tonovej citlivosti funkcie prijimac¢a IVS modemu eCall
Skuska sa mdze vykonavat podobnym spdsobom, aky sa opisuje v kapitole A.3. Detegovanie

indikacie sa mdze vyhodnotit pomocou analyzy suboru vystupnej riadiacej postupnosti podla
obrazka A.3.
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Priloha C (informativna)

Historia zmien

Histéria zmien
Datum |TSG SA#| TSG Dok. CR |Rev Predmet/komentar staré | nové
2009-06 44 SP-090252 Schvalené v TSG SA#44 2.0.0 8.0.0
2009-09 45 SP-090565 |0001 Zavedenie skuSobnych pripadov | 8.0.0 8.1.0
HL-ACK
2009-09 45 SP-090625 (0002 3 |Zavedenie skuSobnych pripadov | 8.0.0 8.1.0
na signalizaciu iniciovanu IVS
2009-09 45 SP-090565 (0003 1 [Vysvetlenie poZiadaviek skusania | 8.0.0 8.1.0
zhody a korekcia obrazka
2010-09 49 SP-100462 |0004 Aktualizacia referencnych 8.1.0 8.2.0
postupnosti skuSok zhody
2010-12 50 SP-100844 (0006 1 Korekcia postupnosti skuSok 8.2.0 8.3.0
zhody eCall
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Histéria
Histéria dokumentu
v8.0.0 jun 2009 vydanie
Vv8.1.0 oktéber 2009 vydanie
Vv8.2.0 oktéber 2010 vydanie
Vv8.3.0 januar 2011 vydanie
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