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Prava dusSevného vilastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat zasadny vyznam pre tento
dokument, mohli sa oznamit' organizacii ETSI. Informacie o tychto zasadnych pravach
dudevného vlastnictva, ak existuju, su pre €lenov i neé¢lenov ETSI verejne dostupné a mbzu
ich najst v dokumente ETSI SR 000 314 s nazvom: Prava duSevného viastnictva (IPR).
Zasadné alebo potencialne zasadné prava dusSevného vlastnictva, oznamené organizacii
ETSI vo vztahu k normam ETSI, ktoré mozno ziskat na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie
je dostupné na serveri ETSI (http://webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva, ETSI nevyhladava ani
neskima ziadne prava dusevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie
inych IPR, neuvedenych v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych
vydaniach na serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat alebo mézu nadobudnut zasadny vyznam
pre predkladany dokument.

Predhovor

Tato technicka Specifikaciu (TS) navrhla technickd komisia ETSI Telekomunikacné
a internetové konvergované sluzby a protokoly na zdokonalené siete (TISPAN).
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1 Predmet

Technicka Specifikacia poskytuje subor zakladnych koncepcii QoS — NGN, model Struktary
QoS a uvadza poziadavky na dorucenie QoS v NGN podla TISPAN. Technicka Specifikacia
nezavisi od verzie vydania.

2 Referenéné dokumenty

Nasledujuce dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré prostrednictvom odkazov v texte tvoria
ustanovenia tejto normy.

e Odkazy su Specifikované (identifikované datumom vydania, Cislom edicie, Cislom
verzie atd.) alebo neSpecifikované.

e V pripade Specifikovaného odkazu neplatia dalSie revizie.

e V pripade neSpecifikovaného odkazu plati posledna verzia.

Uvadzané dokumenty, ktoré nie su verejne dostupné v oCakavanom mieste, sa mézu
vyhladat na http://docbox.etsi.org/Reference.

[1]

(2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]

ITU-T Recommendation G.1000: 2001 Communications Quality of Service: A
framework and definitions

ITU-T Recommendation G.1010: 2001 End-user multimedia QoS categories

ITU-T Recommendation M.2301: 2002 Performance objectives and
procedures for provisioning and maintenance of IP-based networks

ITU-T Recommendation Y.1540: 2002 Internet protocol data communication
service - IP packet transfer and availability performance parameters

ITU-T Recommendation Y.1541: 2002 Network performance objectives for IP-
based services

ETSI TS 123 107: Digital cellular telecommunications system (Phase 2+).
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS). Quality of Service
(QoS) concept and architecture (3GPP TS 23.107 Release 6)

ITU-T Recommendation G.711: Pulse code modulation (PCM) of voice
frequencies

ITU-T Recommendation G.729: Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-
structure algebraic-code-excited linear-prediction (CS-ACELP)

IETF RFC 3951: Internet Low Bit Rate Codec (iLBC)

ITU-T Recommendation G.722.2: Wideband coding of speech at around 16
kbit/s using Adaptive Multi-Rate Wideband (AMR-WB)

ISO/IEC 14496-3: Information technology - Coding of audio-visual objects -
Part 3: Audio

ITU-T Recommendation H.263: Video coding for low bit rate communication
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[13] ITU-T Recommendation H.264: Advanced video coding for generic
audiovisual services
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3 Definicie a skratky
3.1 Definicie
V dokumente sa pouzivaju terminy a definicie:

garantovana QoS (angl. guaranteed QoS): sluzba doru€enia prevadzky s Ciselnymi
hranicami na urcité alebo v3etky parametre QoS

POZNAMKA. — Hranice mo6zu byt fyzikalne hodnoty alebo vybraté hodnoty dostupné cez mechanizmus
ako je dohlad na rychlost. Hranice mézu vyplynut z kategérie vykonnosti siete (triedy), siete na prenos
paketov.

relativna QoS (angl. relative QoS): sluzba doru€enia prevadzky bez absolutnych hranic na
dosiahnutu Sirku pasma, oneskorenie paketov alebo mieru stratovosti paketov

POZNAMKA. — Opisuje podrobnosti kde su urgité prevadzkové kategérie spracované odlisne od inych
prevadzkovych kategorii a kategérie dosiahnu odliSné Grovne QoS.



3.2 Skratky

V dokumente sa pouzivaju skratky:
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AMR Adaptive MultiRate speech codec |adaptivny viacrychlostny hovorovy kodek

ATM Asynchronous Transfer Mode asynchronny prenosovy méd

BER Bit Error Rate bitova chybovost

CCRP Call/Connection Control Reference |referenény bod riadenia volania/spojenia
Point

CDMA Code Division Multiple Access

viacnasobny pristup s kddovym delenim

COPS Common Open Policy Service

sluzba spolocnej otvorenej politiky

DCME Digital Circuit Multiplication
Equipment

nasobiace zariadenie digitalnych okruhov

DECT Digital Enhanced Cordless

Telecommunications

rozSirené digitalne bezSnarové

telekomunikacie

DSL Digital Subscriber Line digitalna ucastnicka pripojka
ER Error Ratio chybovost
GSM Global System for Mobile globalny systém mobilnych komunikacii

communication

IPDV IP Packet Delay Variation zmena oneskorenia paketov IP
IPER IP Packet Error Ratio chybovost paketov IP

IPLR IP Packet Loss Ratio stratovost paketov IP

IPTD IP Packet Transfer Delay oneskorenie prenosu paketov IP
LAN Local Area Network miestna pocitaCova siet

MPEG Moving Picture Experts Group

skupina expertov na pohyblivé obrazy

MPLS Multi Protocol Label Switching

viacprotokolové prepajanie navestou

NCRP Network Control Reference Point

referencny bod riadenia siete

NGN Next Generation Network

siet novej generacie

NSIS Next Steps In Signalling

nové usporiadanie signalizacie
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PSTN Public Switched Telephone Network | verejna komutovana telefénna siet

QoS Quality of Service kvalita sluzby

RACF Resource and Admission Control funkcie riadenia prostriedku a vstupnej
Functions kontroly

RACS Resource and Admission Control subsystém riadenia prostriedku a vstupnej
Subsystem kontroly

RSVP Resource ReserVation Protocol protokol rezervovania prostriedku

SCRP Switch Control Reference Point referenény bod riadenia prepinania

SDU Service Data Unit jednotka datovej sluzby

SIP Session Interaction Protocol protokol interakcie relaénej vrstvy

SPDF Service Policy Decision Functions | funkcie politiky rozhodovania o sluzbe

UMTS Universal Mobile univerzalny mobilny telekomunikacny
Telecommunication System systém

UNI User-Network Interface rozhranie pouzivatel-siet

VolP Voice over IP prenos hlasu internetovym protokolom

VTC Video TeleConferencing service videotelekonferencna sluzba

WB-AMR | Wide Band - Adaptive MultiRate Sirokopasmovy adaptivny viacrychlostny
speech codec hovorovy kodek

WLAN Wireless Local Area Network radiova miestna pocitacova siet

10
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4 Uvod

Technicka $pecifikacia definuje zakladné pojmy QoS — NGN a poskytuje model Struktary
QoS. Technicka Specifikacia nezavisi od verzie vydania. Dokumenty TISPAN, ktoré maiju
vztah na QoS mébzu indikovat, ktoré poZiadavky QoS su uvedené v kazdej uverejnenej
verzii.

Poziadavky QoS obsahuju kategérie QoS, kodeky, riadiace mechanizmy QoS, architektaru
QoS, signalizaciu QoS.

V prilohe A je pre informaciu uvedeny zoznam kodekov audia a kodekov videa na hovorové
aplikacie.

11
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5 Zakladné pojmy QoS
5.1 QoS a vykonnost’ siete

RozliSovanie medzi QoS a vykonnostou siete, ako aj rozlicné hladiskd QoS su uvedené
v odporuc¢ani ITU-T G.1000 [1].

Sluzba medzi koncovymi bodmi siete ako aj viaceré sluzby v sieti maju poziadavky na QoS.
Siet ich musi splnit tak, aby sa splnili poziadavky na QoS. Udrziavame podmienky
vykonnosti siete a siet’ kontrolujeme tak, aby sluzby dosahovali pozadovanu QoS.

5.2 Ciele vykonnosti

Ciele vykonnosti NGN sa maju zakladat na odporu¢ani ITU-T M.2301 [3]. Odporucanie
poskytuje ciele vykonnosti a postupy realizacie a udrzby sieti IP vlastnenych rozliénymi
prevadzkovatelmi, a to bez ohladu na transportnu technologiu podporujucu siet IP a vySsie
vrstvy implementované v IP. Tieto ciele obsahuju chybovost, oneskorenie a dostupnost. Toto
odporucanie definuje parametre a s nimi suvisiace ciele zalozené na principe odporucania
ITU-T Y.1540 [4].

Odporucanie ITU-T Y.1540 [4] v prilohe tiez poskytuje prirucku cielov vykonnosti a medzi
prostriedkov siete IP (napriklad smerovace, podsiete a pod.), ktoré vlastni ariadi jeden
prevadzkovatel. Za pridelenie vykonnosti siete IP v pdsobnosti prevadzkovatela alebo Casti
siete su zodpovedni vSetci prevadzkovatelia tak, aby zabezpecili vykonnost medzi
koncovymi bodmi vlastnej siete alebo Casti siete a splnili medze uvedené v odporucani
ITUT Y.1540 [4].

Odporucanie ITU-T Y.1540 [4] poskytuje zakladnu Strukturu na aplikaciu tychto medzi (pozri
kapitolu 8).

5.3 QoS medzi koncovymi bodmi siete a nosnymi sluzbami

Technicka normalizacia obyCajne rozliSuje telesluzby, ktoré pracuju medzi koncovymi
zariadeniami (napriklad hlas usta — ucho), a nosné sluzby, ktoré vylu€uju koncové zariadenia
(medzi UNI). Na otvorenom a deliberalizovanom trhu nie je vzdy mozné kontrolovat
inStalaciu v domacnosti pouzivatela. Predtym sa Specifikacie QoS zameriavali na QoS medzi
koncovymi bodmi siete. V prostredi NGN sa bude QoS uvazovat na Urovni nosnej sluzby.
Uroveri nosnej sluzby je Grover uvedena v odporaéani ITU-T Y.1541 [5] a TS 123 107 [6].

12
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QoS medzi koncovymi bodmi siete

A
\J

QoS nosnej sluzby

A

221 E : .
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s s i i : '
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domeéna pristupu doména 1 domeéna 2 domeéna pristupu
NGN chrbticovej siete NGN chrbticovej siete NGN NGN

Obrazok 1 — QoS medzi koncovymi bodmi siete a nosnych sluzieb

5.4 Garantovana a relativha QoS

NGN musi podporovat rozvoj dvoch rozlicnych modelov zabezpedenia sluzieb: garantovanej
a relativnej QoS.

Garantovana QoS: vyraz suvisi so sluzbou dorucenia prevadzky s Ciselnymi hranicami na
urcité alebo vSetky parametre QoS. Tieto hranice mézu byt fyzikalne hodnoty alebo vybraté
hodnoty dostupné cez mechanizmus, ako je dohlad na rychlost. Hranice mézu vyplynut
z navrhnutej kategdrie vykonnosti siete na prenos paketov.

Relativha QoS: vyraz suvisi so sluzbou dorucenia prevadzky bez absolutnych hranic na
dosiahnutu Sirku pasma, oneskorenie paketov alebo mieru stratovosti paketov. Opisuje
okolnosti, ked su ur€ité prevadzkové kategoérie spracované odliSne od inych prevadzkovych
kategorii a kategorie dosiahnu odliSné urovne QoS.

13
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6 Model Struktury QoS
6.1 Model Struktury

Na ziskanie globalneho a homogénneho pohladu na funkcie potrebné na podporu sluzieb
medzi koncovymi bodmi NGN je uzitoCny model Struktiry. Model umozni urCit rozlicné
procesy a funkcie zahrnuté v QoS vo vrstve sluzieb a transportu.

Model nie je model architektiry. Mapovanie tohto modelu funkénej architektury nie je
predmetom tejto technickej Specifikacie. Funkcia, ktora identifikuje tento model, tiez nie je
predmetom tejto technickej Specifikacie.

Model Struktury je zaloZzeny na vztahu zakaznik — prevadzkovatel. Prevadzkovatel poskytuje
sluzbu pre zadkaznika. Z&kaznik méze byt koncovy uc€astnik alebo iny prevadzkovatel.

Zakaznik odo$le Ziadost na inicializaciu poZiadavky prevadzkovatelovi. Struktira (obrazok 2)
predstavuje tri horizontalne procesy a Sest vertikalnych udrovni na Struktdrovanie funkcii
a dat. Siedma vertikalna uroven je uréend na funkcie sietového prvku, tiez oznacené ako
transportné funkcie.

14
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poziadavka na sluzbu procesy / lirovne
i Setrenie v /
prihlaska/ (rovina dynamického .
realizacia planovania) po predaji
----------- NN NN AN AN N AR SENRNEEEEERERRARE O T T
: H sprostredkovanie
: : : sluzby
: : : ponuky spracovanie
: : : sluzby
TTLETT] ....T --------------- : --------------- "‘IIIIIII-UUI-II" ---------------
3 H : vykonavanie
: : sluzby
: E sprostredkovanie
. . triedk
IIIIIIIIIIII Ell-'lIIIII--IIII?IIIOIIIIIIOII SEEEESEEEEEE IIIIIplrIOISIEIleIIIU
: 3 : uP:::;;n'e upravenie
............ Fassussassannnes (RURRRNNARES EnuneTREREEREREREEU dn R prostriedku
E E E upravenie
- e - sietfového prvku
llllll t;.lllllltll:IIQIIDIIIIIID.$I7IIIIIIIII NSNS NN NN NN
sietovy
prvok

y

zakaznik pouzitie
sluzby

Obrazok 2 — Model Struktury

6.1.1 Procesy

Procesy suvisia so Zivotnym cyklom sluzby. Ich Struktura sa sklada z €innosti vykonavanych
prevadzkovatelmi v odpovedi na poziadavky zakaznika. Navrhované procesy su:

Prihlaskal/realizacia: tento proces sa zaobera cinnostami, ktoré nasleduju po podani
prihlasky zakaznikom: starostlivost o zakaznika (zmluvy, zakaznicke profily), dimenzovanie,
rozmiestnenie a konfigurany manazment siete.

Setrenie: nasleduje sluzba poziadavky na S$etrenie, tento proces je zodpovedny za
kontrolovanie zriadenia sluzby a prostriedkov na podporu sluzieb v realnom Case (alebo na
poziadanie).

Po predaji: hlasenie o vykonnosti siete, kvalita sluzieb a poruchy sa spracuvaju tymto
procesom. Riadi tiez merania a monitorovanie. Zakaznici mézu poZadovat informacie o QoS
dolezité v sluzbe.

V tejto Strukture identifikujeme dva riadiace procesy (prihlaska/realizacia po predaji) a jeden
proces, ktory zodpoveda dynamickému riadiacemu planovaniu (Setrenie).

15
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6.1.2 Urovne

Kazdy proces je rozdeleny na dve Casti: spracovanie sluzieb a spracovanie prostriedkov,
kazda ma tri urovne. Navrhované urovne su:

1.

Sprostredkovanie sluzby alebo uroven styku so zakaznikom: volitelna
sprostredkovatelska uroveri medzi zakaznikom a ponukami sluzby. Riadi kataldgy
sluzby prevadzkovatelov, napriklad formou ,Zltych stranok® indikujicich hlavné
atributy poskytovanych sluzieb.

Ponuky alebo uUroven spracovania zakazky: sprostredkovatelska urovehn medzi
sprostredkovanim a vykonavanim sluzby. Navrhuje ponuky, napriklad kombinacie
jednej alebo viacerych sluzieb zakaznikovi. Zaobera sa tiez prihlaSkou zakaznika,
identifikaciou zakaznika a overenim totoznosti, aby mohol pouzit objednané sluzby
Z ponuky.

Vykonavanie sluzby: na tejto urovni je planovanie a spristupnenie sluzieb.
V procese Setrenia umozfiuje vykonavat telekomunikacnu sluzbu, ktord dynamicky
pozaduje zakaznik.

Sprostredkovanie prostriedkov: sprostredkovatelska uUroveri medzi vykonavanim
sluzby a spracovanim prostriedkov. Najskér umozfiuje prispdsobenie medzi
pozadovanou sluzbou a prostriedkami prevodom parametrov sluzby na parametre
prostriedkov. Uroven je zodpovedna za zostavenie prostriedkov tak, aby bola
podporovana zakaznicka sluzba. Identifikuje podsiete v sulade s potrebou QoS.
Uroveri vykonava sprostredkovanie prostriedkov nezavisle od zostavenia sluzby,
a teda je osobitne ddlezita v architekture NGN.

Zostavenie siet'ovych prostriedkov: Uroven je zodpovedna za vyuzitie sietovych
prostriedkov tak, aby splnili poziadavky na zakaznicku sluzbu. Identifikuje a kontroluje
prostriedky pozadované na podporu sluzby. Vypocitava topoldgiu trasy (uzly,
rozhrania/spoje) a obmedzenia na prevadzkové toky.

Zostavenie prostriedkov sietového prvku: uroven je zodpovedna za vyuZitie
prostriedkov sietovych prvkov. UrCuje a riadi prostriedky na urovni sietového prvku
(spojovacie pole, rozhranie, port a pod.). Tieto funkcie si zodpovedné za dve hlavné
¢innosti v procese Setrenia: vyber fyzickej trasy a smerovanie dat.

Sietovy prvok alebo transport: Uroven zodpoveda transportnym funkciam.
Napriklad funkcie zakon¢enia (filtrovanie prevadzky, dohliadanie a pod.).

6.2 Aplikacie na QoS

Na QoS sa m6ze pouzit’ uvedeny zakladny model Struktury (obrdzok 3).
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poziadavka na pouzitie sluzby
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transport A
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Obrazok 3 — Model Struktiry QoS

V procese prihlasky/realizacie poziadavky zakaznickej prihlasky su:

1. Funkcie urovne ponuky riadia sluzbu prihlasenia. Upravuju zmluvu o QoS
dohodnuti medzi zakaznikom a prevadzkovatelom.

2. Funkcie urovne vykonavania sluzby aktivuju zmluvu o QoS a inStruuju uUroven
sprostredkovania prostriedkov.

3. Funkcie urovne sprostredkovania prostriedkov riadia informéacie suvisiace
s vykonnostou prostriedkov medzi koncovymi bodmi (spojenie, pristupova siet
a pod). Spajaju charakteristiky QoS a vykonnost sietovych prostriedkov.

4. Funkcie urovne zostavenia sietovych prostriedkov riadia konfiguraciu sietovych
prostriedkov a uvazuju obmedzenia QoS pri dimenzovani potrebnych prostriedkov
z makroskopického hladiska: rozhranie, vyrovnavaci zasobnik a pod.
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5. Funkcie Urovne zostavenia prostriedkov sietového prvku riadia parametre
konfiguracie sietového prvku a udrziavaju do€asné stavy obsadenia prostriedkov.

V procese Setrenia poziadavky na Setrenie zakaznickej sluzby (alebo pouzitie) su:

6. Funkcie urovne ponuky kontroluju, & QoS pridelena zakaznikovi zodpoveda QoS
pozadovanej zakaznikom.

7. Funkcia urovne vykonavania sluzby spracuva data o QoS suvisiace s poziadavkou
zakaznika.

8. Funkcie urovne sprostredkovania prostriedku vyberu podporné prostriedky medzi
koncovymi bodmi (pristupova siet, podsiete, chrbticova siet a pod.) odpovedajuce
uvedenym obmedzeniam QoS s ohladom na vykonnost prostriedkov a stav
prostriedkov riadenych v procese objednavanie/realizacia.

9. Funkcie riadenia na urovni zostavenia sietového prostriedku zahffaju riadenie
prostriedku a vstupnu kontrolu na zaklade obmedzeni QoS s ohfadom na predbezne
stanoveny stav sietového prostriedku ziskany monitorovanim QoS a meraniami
v procese po predaji a pripadne aj mnozstva rezervovanych prostriedkov.

10. Funkcie riadenia na urovni zostavenia prostriedkov sietového prvku zahffaju
riadenie prostriedku a vstupnu kontrolu od uzla k uzlu na zaklade stavu realnych
prostriedkov. Funkcia je rozhodujica na garantovanie QoS na poziadanie.

Na urovni prostriedkov su toky prepinané/smerované v sulade so zmluvou o prevadzke.

Nakoniec sa v procese po predaji (od 11 do 15) ziska informacia o o€akavanom (alebo
prevadzkovom) stave prostriedkov (zvySkovej Sirke pasma, obsadeni vyrovnavacieho
zasobnika a pod.) na zaklade monitorovania siete a meraniami a dosiahnutej QoS pri
pouzivani sluzby zakaznikom. VSetky tieto informacie sa maju pouzit na zlepSenie
planovania prostriedkov a QoS poskytovanej zakaznikom.

V suvislosti s podporou absolutnej QoS bude uZitoCné vypocitat realny stav
rezervovanych  prostriedkov.  Databaza  stavu  rezervovanych  prostriedkov
identifikovanych predtym v procese objednavania/realizacie je ddlezita na zabezpecenie
Uplnej (absolutnej) QoS.
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7 Poziadavky na QoS v NGN

TISPAN_NGN ma podporovat’ Siroky rozsah sluzieb s QoS, aby mohla ponukat QoS sluZieb,
treba definovat spbésob riadenia QoS, architektiru riadenia QoS a spbsob riadenia
a signalizaciu riadenia QoS. Technickd S$pecifikacia je nezavisla od verzie vydania.
Dokumenty TISPAN, ktoré suvisia s QoS, maju uviest, ktoré poZiadavky QoS su spinené v
kazdej verzii vydania. Kategorie QoS v NGN sa maju zakladat na odporucani ITU-T Y.1541
[5] ,Kategorie QoS v sieti IP“a TS 123 107 [6] ,Kategorie QoS v UMTS*.

NGN ma podporovat rozlicné typy kodekov a musi podporovat dohodnutie kodekov medzi
zariadeniami NGN (koncové zariadenie, sietové prvky).

NGN musi uvazovat rozlicné mechanizmy riadenia QoS zodpovedajiuce rozlicnym
technolégiam a moznym rozli€nym podnikatefskym modelom. Boli identifikované tri verzie:

a) Sprostredkovana QoS s ur€enou cinnostou: koncové zariadenie klienta alebo
bytovy sietovy priechod nepodporuju prirodzené spdsoby signalizacie QoS.
Pozaduju Specificku sluzbu od manazéra aplikacii, ktory ur€i poziadavky na QoS
na tuto sluzbu (ako v sieti xDSL).

b) Pouzivatelom pozadovana QoS s urCenou a vyziadanou Cdcinnostou: klient je
schopny urcit svoje poziadavky na QoS a koncové zariadenie alebo bytovy
sietovy priechod je schopny odoslat poziadavky na QoS signalizanymi a/ alebo
riadiacimi protokolmi, aké QoS potrebuje, ale poZaduje predchadzajuce
opravnenie od manazéra aplikacii (ako v mobilnej sieti).

c) Pouzivatelom pozZadovana QoS s vyziadanou c¢innostou: koncové zariadenie
UCastnika alebo bytovy sietovy priechod je schopny odoslat poziadavku na QoS
signalizaCnymi alebo riadiacimi protokolmi, aké QoS potrebuje, a nepozaduje
predchadzajuce opravnenie.

Architektira QoS v NGN ma riadit rozlicné typy pristupovej siete (napriklad, xDSL,
pristupovu siet 3GPP a pod.).

Riadiaca signalizacia QoS v NGN sa ma zakladat na uz definovanych protokoloch alebo
vyvijanych protokoloch (napriklad, RSVP, COPS, NSIS a pod.).
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8 Kategorie QoS

Praca technickej normalizacie tradi¢ne rozliSuje medzi telesluzbami, ktoré pracuju medzi
koncovymi zariadeniami a sietami (napriklad hlas medzi uUstami auchom) a nosnymi
sluzbami, ktoré neberi do uvahy koncové zariadenia (medzi UNI). Na otvorenom
a neregulovanom trhu nie je vzdy mozné kontrolovat inStalaciu v domacnosti uc€astnika.
V uplynulom obdobi boli Specifikacie QoS zamerané na QoS medzi koncovymi bodmi siete.
V prostredi NGN sa ma uvazovat o vykonnosti siete na urovni nosnej sluzby.

Kategorie QoS v NGN sa maju zakladat na odporucani ITU-T Y.1541 [5] ,Kategorie QoS
v sieti IP* a TS 123 107 [6] ,Kategdrie QoS v UMTS.*

8.1 Odporucanie ITU-T Y.1541 — kategorie QoS

V tabulke 1 su uvedené kategorie QoS podla odporucania ITU-T Y.1541 [5] a ciele suvisiace
s vykonnostou siete. Tieto Specifikacie sa pouzivaju medzi rozhraniami pouzivatel-siet, ktoré
vymedzuju toky IP medzi koncovymi bodmi siete.

Tabulka 1 — Predbezné definicie kategorii QoS v sieti IP a ciele vykonnosti siete
(odporucanie ITU-T Y.1541 [5])

Parameter Typ ciela Kategoérie Qos

vykonnosti | vykonnosti siete
Kategoria | Kategoria | Kategéria | Kategoria | Kategoria | Kategéria 5

siete
0 1 2 3 4 nesSpecifikovana
IPTD Horna hranica 100 ms 400 ms 100 ms 400 ms 1s U
priemerného
IPTD
IPDV Horna hranica na | 50 ms 50 ms ] U U U

hodnote od 1 do
10 IPTD minus

minimalne IPTD

IPLR Horna hranica 1x107° 1x107° 1x10° 1x107° 1x107° U
pravdepodobnosti
stratovosti

paketov

IPER Horna hranica 1x10* U

POZNAMKA. — Na zjednodusenie, niekolko ddleZitych poznamok z tejto tabulky obsiahnutych v odportéani ITU-T Y.1541 [5]
nebolo zaradenych do tohto dokumentu. Prevadzkovatelia si pred implementaciou tychto kategorii maju preverit Uplna tabulku

a poznamky v odporucani ITU-T Y.1541 [5].

,U“ znamena ,nespecifikované“ alebo ,neohrani¢ené”.
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Tabulka 2 uvadza urcité navody na aplikaciu a riadenie kategorii QoS v sieti.

Tabulka 2 — Prirucka kategérii QoS v IP (odporucéanie ITU-T Y.1541 [5])

Kategoria QoS Aplikacie (priklady) Mechanizmy v uzle Techniky siete
0 Realny ¢as, zavislost od Samostatné vyrovnavacie | Vynutené smerovanie a
jittera, vysoka interakcia zasobniky s preferovanou | trasa
(VolP, VTC) obsluhou, vyc€istenie
revadzk
1 Realny ¢as, zavislost od P y Menej vynutené
jittera, vysoka interakcia smerovanie a a trasa
(VolP, VTC)
2 Vymena dat, vysoka Samostatné vyrovnavacie | Vynutené smerovanie a
interakcia (signalizacia) zasobniky, priorita trasa
vyradenia
3 Vymena dat, interakcia 4 Menej vynutené
smerovanie a trasa
4 Len nizka stratovost Dlhé vyrovnavacie Ziadny smer/trasa
(kratke vymeny, zhluky zasobniky, priorita
dat, postupne stahované | vyradenia
video)
5 Tradi¢né aplikacie Samostatné vyrovnavacie | Ziadny smer/trasa

prednastavené sietami IP

priorita)
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8.2 Kategorie QoS podla TS 123 107

V tabulke 3 su uvedené kategorie QoS podla TS 123 107.
Tabulka 3 — Hodnota rozsahov atributov nosnej sluzby v UMTS (TS 123 107 [6])

Kategoéria Hovorové kategorie Kategorie Interaktivne Kategorie nizSej
prevadzky postupne kategoérie priority
st'ahovaného
videa
Maximalna bitova <16 000 <16 000 < 16000 - zahlavie <16 000 - zahlavie
rychlost (kbit/s)
Poradie doru&enia Ano/nie Ano/nie Ano/nie Ano/nie

Maximalna velkost
SDU (oktety)

<1 500 alebo 1 502

<1500 alebo 1 502

<1500 alebo 1 502

<1500 alebo 1 502

Informacia

o formate SDU

Dorugenie chybnych Ano/niel- Ano/nie/- Ano/niel- Ano/niel-

Sbu

Zvyskova BER 5*10°2,10°2,5 x 1073, | 5 x 102, 102, 4x1073,10, 4x1073,10%5,
10-3, 104, 105,106 |5 10-3,10-3, 104, | 6 x 108 (7) 6 x 108 (7)

10,106

Chybovost SDU 102,7x103,103, |1071,102,7 x 10-3,| 103, 104, 106 1073, 104, 106
104, 10°5 10-3, 104, 10™°

Oneskorenie Maximalna hodnota | Maximalna hodnota

prenosu (ms) -100 —300 (8)

Garantovana bitova <16 000 <16 000

rychlost’ (kbit/s)

Priorita spracovania 1,2,3

prevadzky

Priradenie/platnost 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2,3

priority

Deskriptor Statistiky Hovor/neznamy Hovor/neznamy

prostriedkov

Indikacia Ano/nie

signalizacie
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8.3 Mapovanie kategorii QoS medzi ITU-T (Y.1541) a 3GPP (TS 123 107)
8.3.1 Kontext

Mapovanie medzi kategériami QoS podla odporucania ITU-T Y.1541 [5] a TS 123 107 [6]
navrhnuté v tomto ¢lanku je urené na umoznenie nastavenia kategorii implementovanych
do NGN.

Modifikacia alebo vzajomné prispésobenie tychto dvoch noriem nie je mozné, teda na
komunikaciu je potrebné mapovanie.

Mapovanie navrhnuté v tomto ¢lanku je dobrovolné.
8.3.2 Hypotézy

Clanok opisuje mapovanie QoS (v kazdom smere) medzi dvomi sietami: siet 3GPP
poskytujuca sluzbu UMTS v sulade s kategériami QoS v TS 123 107 a atributmi nosnej
sluzby a sietou IP podporujucou toky IP so zabezpe&enou kvalitou pofa odporu¢ania Y.1541

[5].
Pre zjednoduSenie sa predpoklada, ze SDU v UMTS zodpoveda paketu IP.

Uvazuje sa, aby sluzba prenosu paketu IP medzi koncovymi bodmi poskytovana sietou
splnila ciele QoS medzi koncovymi bodmi podla odporucania ITU-T Y.1541 [5]. Cielom
mapovania kategoérii QoS (hodnoty atributu nosnej sluzby) medzi sietou UMTS a sietou IP je
primerane rozdelit' ,prispevok poskodenia“ na vSetky parametre vykonnosti (oneskorenie,
jitter, stratovost paketov, chybovost paketov) v odporu¢ani ITU-T Y.1541 [5]. Predpoklada sa
rovnaké rozdelenie, napriklad, kazda siet ma mat 50 ms z hodnoty 100 ms s IPTD medzi
koncovymi bodmi.

Preklada¢ QoS v komunikaénej funkcii medzi sietou UMTS a sietou IP mapuje kategérie
QoS a hodnoty atributu medzi dvomi sietami tak, aby umoznil splnenie ciefov QoS medzi
koncovymi bodmi tam, kde je to mozné.

8.3.3 Y.1541 k TS 123 107

Preklada¢ QoS mapuje kategoériu 0 z Y.1541 na hovorové kategdrie UMTS s vybranou
hodnotou 10 atribGtu chybovosti SDU. Hodnota oneskorenia prenosu SDU (maximalne
100 ms) v UMTS mdze alebo nemusi splnit’ priklad ciela v Casti siete UMTS (priemerne
50 ms) v zavislosti od rozdelenia oneskorenia prenosu DSU. Hodnota chybovosti SDU (10)
v UMTS spifia predpokladané ciele IPLR a IPER v Y.1541 v &asti siete UMTS (5 x 10%, 5 x
10°), aj ked pdvodna definicia parametra kombinovala désledky stratovosti paketov
a chybovosti paketov z Y.1541. Poziadavka hovorovej kategérie UMTS zabezpecdit €asovu
vazbu (odchylku) medzi informaénymi entitami, na ktoré sa vtahuje tok, kvalitativne k cielu
IPDV zY.1541, ale ciel medzi koncovymi bodmi nie je zabezpeCeny pretoze Specifikacia
UMTS v sucasnosti neobmedzuje IPDV.

Kategoria 1 odporucania ITU-T Y.1541 [5] je mapovana do kategdrie postupne stahovaného
videa UMTS s vybranou hodnotou chybovosti SDU 10™. Hodnota oneskorenia prenosu SDU
v UMTS (maximalne 300 ms) mdze alebo nemusi splinit priklad ciela v Casti siete UMTS
(priemerne 200 ms) v zavislosti od rozloZenia oneskorenia. Hodnota chybovosti SDU (10*) v
UMTS spifia predpokladané ciele IPLR a IPER v Y.1541, ako je uvedené v kategoérii 0. Ciel
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IPDV zY.1541 je adresovany kvalitativne, ale bez zabezpelenia medzi koncovymi bodmi
ako bolo uvedené.

Kategoérie od 2 do 4 odporucania ITU-T Y.1541 [5] su mapované do kategorie interaktivne
UMTS s chybovostou SDU 10™. Tri kategérie Y.1541 [5] st mapované do rozliénych trovni
priority v kategorii interaktivna sluzba v UMTS so zohladnenim ich rozli¢nych cielov IPTD,
ale ako je poznamenané v TS 123 107 [6], tieto relativne priority neposkytuju zabezpecené
urovne kvality. Ak sa poZaduje viac zabezpelenych hodnét IPTD, kategérie od 2 do 4
z odporucania ITU-T Y.1541 [5] sa m&zu mapovat do kategdrie hovorového alebo postupne
stahovaného videa v UMTS. Medza oneskorenia prenosu SDU hovorovej kategérie UMTS
(maximum 100 ms) mbéze alebo nemusi spinit priklad ciela 2 (priemerne 50 ms); potom
definitivne splni predpokladané ciele IPTD kategdrii 3 a 4 (priemerne 200 ms alebo 500 ms).
Podobne medza oneskorenia prenosu SDU kategorie postupného stahovania videa v UMTS
(maximalne 300 ms) méze alebo nemusi zabezpec€it ciel IPTD kategorie 4 (priemerne
500 ms).

Kategoria 5 v odporuc¢ani Y.1541 [5] je mapovana do kategdrie nizSich sluzieb UMTS.

Navrhnuté mapovania su pravdepodobne najviac odévodnené a maju splnit predpokladané
poziadavky IPLR a IPER vo vSetkych kategdriach Y.1541. Navrhnuté mapovania nesplnia
poziadavky na oneskorenie medzi koncovymi bodmi v ur€itych kategdriach a ako bolo
uvedene, neurcia kvantitativne hranice s IPTD medzi koncovymi bodmi.

8.34 TS 123107 k Y.1541

Mapovanie kategérii QoS v UMTS na kategérie QoS v Y.1541 je v podstate inverzné
v porovnani s tym, €o je uvedené v predchadzajucom ¢lanku. Hovorova kategodria UMTS sa
mapuje do kategoérie 0 v Y.1541. Kategoria postupného stahovania videa UMTS sa
mapuje do kategodrie 1 vY.1541. Kategoria interaktivne sluzby UMTS sa mapuje do
kategorii 2, 3 alebo 4 v Y.1541 v zavislosti od priority spracovania Specifickej prevadzky;
kategorie Y.1541 poskytuju kvantitativne medze podporujuce do 3 urovni priority. Kategoéria

Mapovanie nespifia poziadavky oneskorenia medzi koncovymi bodmi v urgitych kategériach
a neurcuje kvantitativne hranice s IPDV medzi koncovymi bodmi.

V tabulke 4 je prehlad vzajomnych vztahov kategérii QoS medzi odpord€anim ITU-T Y.1541
[61a TS 123 107 [6] v UMTS a parametrami a atributmi nosnych sluzieb.
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Tabulka 4 — Vzajomné vzt'ahy medzi kategériami QoS v ITU-T (Y.1541 [5]) a 3GPP (TS 123 107 [6]) v UMTS, parametrami a atributmi

nosnych sluzieb

Kategéria QoS v UMTS podla 3GPP V redlnom case Nezaruéované
(a podstatné hodnoty atributu) hovorové postupné stahovanie interaktivne informacné
— zachovanie Casovej suvislosti — zachovanie Casovej suvislosti —vzory — ciel neoCakava data
(odchylka) medzi informacnymi (odchylka) medzi informacnymi poziadavka/odpoved v uréenom Case
entitami v toku entitami v toku . .
— zachovanie — zachovanie
— vzor konverzacie (prisny a pouzivatelskych dat v pouzivatelskych dat v
nizke oneskorenie) obsahu obsahu
— prenosové oneskorenie: — prenosové oneskorenie: 300 — prenosoveé oneskorenie: | — chybovost SDU
100 ms (maximalna hodnota) ms (maximalna hodnota) "priorita spracovania (ER): 103, 104, 106
prevadzky"
— chybovost SDU (ER): 102, — chybovost SDU (ER): 107,
3 103. 104 105 -2 -3 103 104 105 — chybovost SDU (ER):
Kategoria QoS poda Y.1541 7 x 108,103, 104, 10 102,7 x 1073, 103, 104, 10 y (ER)
103,104, 106
(a podstatné hodnoty parametra)
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— IPTD je priemerna hodnota;
IPTD < 100 ms prenosové oneskorenie je
maximalne
IPDV < 50 ms
Kategoria 0 —Y.1541 Specifikuje medzu IPDV
IPLR < 103
—Y.1541 $pecifikuje IPLR/IPER,;
-4
IPER <10 TS 123 107 [6] $pecifikuje SDU
ER
IPTD <400 ms — IPTD je priemerna hodnota;
IPDV < 50 ms prenosové oneskorenie je
maximalne
IPLR < 103
Kategoria 1 —Y.1541 Specifikuje medzu IPDV
IPER < 10 o
—Y.1541 Specifikuje IPLR/IPER,;
TS 123 107 [6] Specifikuje SDU
ER
IPTD < 100 ms —Y.1541 $pecifikuje
Kategoria 2 IPLR < 103 medzu IPTD; TS 123 107
[6] Specifikuje “prioritu
IPER < 10 . .
spracovania prevadzky"
<
PTD <400 ms — Y.1541 $pecifikuje
Kategéria 3 IPLR <1073 IPLR/IPER;
IPER < 10 —TS 123 107 [6]
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IPTD <1s Specifikuje cielové SDU
ER
Kategéria 4 IPLR < 1073
IPER < 10
nezarucené - TS 123 107 [6]
Kategoria 5 Specifikuje cielové
SDU ER
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8.3.5 Obmedzenia

Najproblematickej$ie obmedzenie tohto mapovania je oneskorenie prenosu. Specifikacie
oneskorenia prenosu sa nedaju prenasat medzi dvomi odporucaniami, pretoze odporucanie
ITU-T Y.1541 [5] Specifikuje IPTD ako priemerntd hodnotu, zatial ¢o TS 123 107 [6]
Specifikuje oneskorenie prenosu ako maximalne. IPDV sa neméze v sucCasnosti obmedzit
medzi koncovymi bodmi, pretoZze Specifikacia UMTS nedefinuje alebo nekvantifikuje medzu
odchylky oneskorenia.

Prevody su komplikovanejSie v situaciach, kde sa podstatne odliSuju velkosti SDU a pakety
IP.
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9 Kodeky

Ak sa ma NGN otvorit' rozlicnym sietam (PSTN, UMTS, IP), nasledujuce principy definuju
pouzitie audiokodekov a videokodekov:

1. NGN ma podporovat’ rozlicné typy kodekov. Uznava sa, Ze niektoré kodeky hraju
doélezitu ulohu v jestvujucich a vznikajucich sietach na audiosluzby a videosluzby.

PRIKLAD
Odporucania ITU-T G.711 [7] v sietach s prepdjanim okruhov, odporucanie ITU-T G.729
[8] v paketovych sietach, AMR (a WB-AMR Sirokopasmovej telefonie) v sietach
3G UMTS.

2. NGN musi podporovat Siroky a otvoreny zoznam kodekov dohodnutych medzi
entitami NGN (koncové zariadenie, sietovy prvok).

3. Ak je potrebné, audiokdédovanie sa vykonava na zabezpecenie interoperability sluzby
medzi koncovymi bodmi. To sa mdze vykonavat v bytovom siefovom priechode
alebo sietovom priechode v domacnosti v u€astnickom prostredi, pristupovom,
medialnom alebo prepajacom sietovom priechode v zavislosti od komunikacnej
konfiguracie.

4. VSade, kde je to mozné, sa ma zamedzit' prekdédovaniu.
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10 Varianty QoS

V NGN sa ma pouzit odliSny spdsob riadenia QoS, zodpovedajuci odliSnym technoldgiam
a mozno odliSnym podnikatelskym modelom. Tieto podporné spésoby QoS maiju silny vplyv
na architekturu, ktora je potrebna na poskytovanie QoS. Je skutocnostou, Ze existuju urcité
odliSné alternativy, v zavislosti od vlastnosti koncového zariadenia alebo potrieb sluzby.

Z pohladu koncového zariadenia sa mézu identifikovat tri hlavné varianty:

1. Sprostredkovand QoS s ur€enou c¢innostou: koncové zariadenie klienta alebo
bytovy sietovy priechod nepodporuju prirodzené spdsoby signalizacie QoS.
PoZaduju Specificku sluzbu od manaZzéra aplikacii, ktory uréi poZiadavky na QoS v
sluzbe (ako v sieti xDSL).

2. Pouzivatelom pozadovana QoS s urenou a vyziadanou cinnostou: klient je
schopny urcit svoje poziadavky na QoS a koncové zariadenie alebo bytovy
sietovy priechod je schopny odoslat’ poziadavky na QoS signalizacnymi a/ alebo
riadiacimi protokolmi, aké QoS potrebuje, ale pozaduje predchadzajuce
opravnenie od manazéra aplikacii (ako v mobilnej sieti).

3. Pouzivatefom pozadovana QoS s vyziadanou c&innostou: koncové zariadenie
UCastnika alebo bytovy sietovy priechod je schopny odoslat poziadavku na QoS
signalizaCnymi alebo riadiacimi protokolmi, aké QoS potrebuje, a nepozaduje
predchadzajuce opravnenie.

Bez ohladu na mechanizmus pouzity na zistenie poziadavky na QoS od koncového
zariadenia, su spdsoby na prenos poziadaviek na QoS v sieti a cez siet.

10.1 Variant 1 — Sprostredkovana QoS s uréenou ¢innost’'ou

Vo variante sprostredkovana QoS s ur€enou &innostou, koncové zariadenie alebo bytovy
siefovy priechod sam nepodporuje prirodzené spdsoby signalizacie QoS. Specificku
aplikaéna vrstvu poziada o sluzbu vyslanim ,Service Request™ (,poziadavka sluzby*)
riadiacej jednotke sluzby. Riadiaca jednotka sluzby je potom zodpovedna za urcenie
potrebnej QoS pozadovanej sluzby, autorizaciu pozadovanej siete zriadiacej jednotky
sietového prostriedku, ktory potom poZaduje rezervovanie prostriedkov od chrbticovej siete
a pristupove;j siete.

Diagram tokov tohto variantu je znazorneny na obrazku 4. Zjednodus$ené diagramy tokov
neznazorfiuju ziadne potvrdenie.
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1bis. poziadavka na sluzbu

riadiaca jednotka

sluzby sluzby

2. poziadavka
na prostriedok

1. poziadavka fi“iiﬂ’/")

3. rezervovanie
B % Z7  prostriedku
-
— o pristupova
siet

- Eé %’

vrstva sluzby NGN

transportna vrstva NGN

chrbticova A=
siet

CPN —» UNI < —» NNI <— —» NNI <— —» NNI
doména pristupu doména 1 domena 2
NGN chrbticovej siete NGN  chrbticovej siete NGN

Obrazok 4 — Variant 1 — Sprostredkovana QoS s uréenou ¢innost'ou

Variant nepozaduje Ziadne vlastnosti signalizacie rezervovania prostriedkov na koncovom
zariadeni a neodporuca ziadny protokol na poZadovanie relacie sluzby.

Variant 1 podporuje jednofazovu rezervaciu prostriedku alebo dvojfazova rezervaciu
prostriedku.

e V prvom pripade siet umoznuje okamzitu aktivaciu a vyuZitie sietovych prostriedkov
koncovym pouzivatefom.

e Vdruhom pripade sa riadiaca jednotka sluzby najprv dopytuje na QoS sietovych
prostriedkov, ktoré sa maju overit a rezervovat. Ak sa uz raz rezervovali, riadiaca
jednotka sluzby pokraCuje v dialogu s pouzivatelom ohladne sluzby. Tento
dvojfazovy model rezervovania/odovzdania garantuje, ze prostriedky pristup — siet su
dostupné pred ponukou sluzby ucastnikovi ambézu tiez pombect zabranit
neautorizovanému pouZitiu sluzby.

V sucasnych sietach xDSL je manazment QoS v zhode s variantom 1.
10.2 Variant 2 — Pouzivatelom pozadovana QoS s uréenou a vyziadanou
c¢innost'ou

Vo variante 2 ,pouzivatelom pozadovana QoS s ur€enou a vyziadanou &innostou“ koncové
zariadenie alebo bytové sietové priechody su schopné signalizovat a riadit QoS svojich
vlastnych prostriedkov, ale pozaduje sa vopred overit tieto poziadavky riadiacou jednotkou
sluzby. Odoslanim ,Service Request® (,poZiadavka sluzby“)riadiacej jednotke sluzby
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pozaduje sluzbu Specifickej aplikacie. Riadiaca jednotka sluzby je zodpovedna za urcenie
potrebnej QoS pozadovanej sluzby a overenie poZadovanej siete riadiacou jednotkou
sietového prostriedku. Riadiaca jednotka sluzby méze odoslat koncovému pouzivatelovi
priradeny overovaci znak. Potom koncové zariadenie pouZije Specificki signalizaciu na
vyziadanie rezervovania prostriedku (a pridelenia), napriklad spésob signalizacie QoS vo
vrstve L3. AutorizaCny znak mbze byt obsiahnuty v poziadavke signalizacie QoS v suvislosti
s funkciou autorizacie poziadavky QoS. Poziadavka sa ma riadit v pristupovej sieti overenim
riadiacou jednotkou sietového prostriedku (ako v UMTS) alebo priamo riadiacou jednotkou
sietovych prostriedkov.

Diagram tokov tohto variantu je znazorneny na obrazku 5.

Variant ma schopnost zostavit rezervovanie QoS medzi koncovymi bodmi, aj ked sa
signalizacia QoS v IP realizuje na trase medzi koncovymi bodmi, a teda sa moéze pouzit (ak
je potrebné) v kazdom kroku na trase medzi koncovymi bodmi (napriklad v pristupove;j sieti,
v chrbticovej sieti, v nasledujucich jadrovych sietach, vo vzdialenych pristupovych sietach a
pod) a umozni pristup s viacnasobnym adresovanim, ktoré zvySi pruznost.

PoZaduje schopnost signalizacie QoS vo vrstve 3 na koncovom zariadeni pouzivatela.

1bis. poziadavka na sluzbu

1. poziadavkaina sluzbu

riadiaca jednotka
S sluzby |

vrstva s:luiby NGN

4, overenie =muRECST

‘ .QOS. ‘ f 5. reze t:n.r'anieE prostriedku
- 3. Slgnallza(‘ga

- = QoS s

= =TT pristupova 4 . O hbticova A |
5 siet’ 1 siet

{fi - <

transpo'r!né vrstva NGN

=
CPN — UNI < - NNI| < —» NN| < = NNI
doména pristupu domena 1 doména 2
NGN chrbticovej siete NGN chrbticovej siete NGN

Obrazok 5 — Pouzivatefom pozadovana QoS s uréenou a vyziadanou €innost'ou

10.3 Variant 3 — Pouzivatelom pozadovana QoS s vyziadanou €innost'ou

Koncové zariadenie alebo bytovy sietovy priechod je schopny odoslat poziadavku na QoS
signalizaCnym a riadiacim protokolom, aku QoS potrebuje, a nepozaduje overenie vopred.
Koncové zariadenie alebo bytovy sietovy priechod je schopny odoslat poziadavku QoS
prostrednictvom signalizacie QoS vrstvy L3, aki QoS potrebuje. Overenie poZiadavky na
QoS sa ziska priebezne v Case, ked sa skutoCne signalizuje poziadavka QoS. Na rozdiel od
variantu 2 nie je potrebna Ziadna komunikacia s riadiacou jednotkou sluzby pred vytvorenim
poziadavky QoS na ziskanie zodpovedajuceho overenia.
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Diagram tokov variantu je znazorneny na obrazku 6.

Variant nepozaduje ziadnu komunikaciu s riadiacou jednotkou sluzby (osobitne na ziskanie
overenia kazdej poziadavky na QoS vopred) na zruSenie poziadavky na riadiacu jednotku
sietového prostriedku na udrZiavanie prehfadu o vztahoch medzi koncovymi pouzivatefmi
aich zodpovedajucimi funkciami presadenia dohladu (postupu) aumoznenie pristupu
s viacnasobnym adresovanim, ktory zvysi pruznost. Je schopny zostavit rezervovanie QoS
medzi koncovymi bodmi, aj ked sa signalizacia QoS v IP realizuje na trase medzi koncovymi
bodmi, a teda sa mbéze pouzit (ak je potrebné) v kazdom kroku na trase medzi koncovymi
bodmi (napriklad v pristupovej sieti, v chrbticovej sieti, v nasledujucich jadrovych sietach,
vo vzdialenych pristupovych sietach a pod.)

V koncovom zariadeni sa pozaduje schopnost’ signalizacie QoS vo vrstve 3.

(riadiaca jednotka '}, |
- sluzb, '

vrstva s.llu;':by NGN

2. overenie == TRACS— i
transportna vrstva NGN

‘ ‘QoS' =50 3. rezervovanie prostriedku
o 721, mgnahzaga
[ _ :

I pﬁstit:apo\.ra ——  chrbticova ——
ﬁ, - siet

= -
CPN —» UN|I < = NN| < = NN| < — NNI
doména pristupu doména 1 doména 2
NGN chrbticovej siete NGN chrbticovej siete NGN

Obrazok 6 — Variant 3 - Pouzivatelom pozadovana QoS s vyziadanou ¢innost'ou
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11
11.1

Poziadavky na architektiru QoS

Poziadavky na architekturu

Architektira QoS v NGN m4 riadit rozlicné typy pristupovej siete (xDSL, pristupova siet
3GPP a pod.) a rozlicné typy chrbticovych sieti, ktoré su v rovnakej administrativnej oblasti
alebo v rozli€nych administrativnych oblastiach.

Architektura QoS v NGN ma spifiat nasledujlce poZiadavky:

1.

Podpora funkcii na rezervovanie prostriedkov QoS, sluzbu riadenia prostriedkov
a vstupnej kontroly zaloZzenu na miestnom dohlade, riadenie sietového dohladu
a riadenie sietového priechodu.

Poskytuje mechanizmus na aplikaéné funkcie vrozlicnych subsystémoch
multimedialnych sluZieb na rezervovanie prostriedkov na prenos v pristupovych
a chrbticovych sietach.

Podpora prostriedku a vstupna kontrola v oblastiach s viacnasobnou spravou.
Podpora troch variantov QoS definovana v ¢lanku 9, menovite ,sprostredkovana QoS
s urCenou cCinnostou“, ,pouZivatefom pozadovand QoS s uréenou cinnostou®,
spouzivateflom pozadovana QoS s vyziadanou ¢€innostou®.

Podpora riadenia garantovanej a relativnej QoS.

Podpora rozliénych pristupovych transportnych technoldgii vratane xDSL, UMTS,
kablovej televizie, LAN, WLAN, Ethernetu, MPLS, IP, ATM a pod.

Podpora rozli¢nych chrbticovych transportnych technoldgii.

Schopnost’ odosielat informaciu o spoplatneni a parametroch relacie.
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11.2 Architektira QoS

Architektira QoS znazornena na obrazku 7 podporuje uvedené poZiadavky.

& i
aplikaéné funkcie
vrstva sluzby NGN /‘* g
vrstva transportu NGN B CCRP .
SPDF
] NCRP

=

[

=8

o

3

pristupova siet chrbticova siet g

RACF 1 RACF 1

pristupova siet
RACF n

SCRP SCRP

transportné funkcie transportné funkcie |NCRP
pristupovej siete chrbticovej siete

Obrazok 7 — Architektura QoS

Hlavnym prvkom, ktory riadi QoS v NGN, su funkcie politiky rozhodovania o sluzbe a funkcie
riadenia prostriedku a vstupnej kontroly.

SPDF vykondavaju politiku rozhodovania pravidlami politiky a oznamuju tieto rozhodnutia
RACF.

SPDF zabezpecuju sprostredkovanie medzi jednym alebo niekolkymi poskytovatelmi sluzby
a jednym alebo niekolkymi prevadzkovatelmi sietovych prostriedkov. SPDF poskytuju
suhrnny prehlad transportnych funkcii sluzbam obsahu alebo aplikacnym sluzbam.

Hlavnou vyhodou architektury NGN je jednoduchy a rychly navrh sluzieb poskytovatelom
sluzby. Umoznuje tiez uskutoCnit jednoznacné oddelenie funkcii sluzby a transportnych
technoldgii, ako sa to pozaduje v NGN.

SPDF pracuje ako medzi¢lanok medzi vykonom sluzby a spracovanim prostriedkov.
Umoznuje predovSetkym prispbsobenie medzi pripadom sluzby a prostriedkami prevodom
parametrov sluzby na parametre prostriedku. Toto sprostredkovanie potom zodpoveda za
umiestnenie prostriedku v suvislosti s podporou sluzby pre zakaznika.

SPDF zodpoveda za urCenie, ktori prevadzkovatelia sietovych prostriedkov sa maju
zuCastnit podpory danej sluzby. Potom spolupracuju s kazdym, aby ziskali potrebné
prostriedky na sluzbu.
SPDF vykonava spracovanie prostriedkov nezavisle od spracovania sluzby.
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Funkcie obsiahnuté v SPDF sa maju vyvijat' s verziami TISPAN.
RACF prijima poziadavky na QoS s prostriedkami od SPDF, indikujice charakteristiky QoS
(napriklad Sirka pasma). RACF musi pouzit informacie o QoS prijaté z SPDF na vykonanie
riadenia prostriedkov a vstupnej kontroly, napriklad RACF kontroluje, €i prostriedky s
pozadovanou QoS mézu byt dostupné na prislusny pristup. RACF musi indikovat SPDF, Ci
je poziadavka na prostriedok schvalena alebo neschvalena.
Musia byt dva typy RACF:

e pristupové RACF (A-RACF);

e chrbticové RACF (C-RACF).
V zavislosti od architektury siete sa maju zaradit' rozlicné stupne RACF, A-RACF a C-RACF.
Ak chrbticova siet bude zahffiat rozlicné oblasti a rozli€nych prevadzkovatelov chrbticovej
siete, kazda chrbticova siet ma mat svoje vlastné chrbticové RACF. NGN musi uvazovat
rozli¢né typy pristupovych sieti (napriklad mobilnu siet, siet DSL a pod). Kazda z tychto sieti
ma vlastné charakteristiky atiez ju ma riadit Specificky prevadzkovatel. Kazdy z tychto
prevadzkovatelov ma mat svoje pristupové RACF.
Definované su tri referencné body:

e CCRP: referentny bod riadenia volania/spojenia;

o NCRP: referen¢ny bod riadenia siete;

e SCRP: referencny bod riadenia prepinania.

36



ETSITS 185 001 V1.1.1_SK

12 Poziadavky na signalizaciu QoS

12.1

Poziadavky na signalizaciu QoS v referenénom bode riadenia

volania/spojenia

Signalizacia medzi vrstvou sluzby a RACF transportnej vrstvy v referenénom bode riadenia
volania/spojenia ma vykonavat nasledujuce funkcie:

12.2

poziadavku na prostriedky:

— vrstva sluzby inicializuje pozZiadavku QoS s RACF transportnej vrstvy;

modifikaciu poziadavky:

— vzhladom na niektoré sluzby sa mézu upravit poziadavky QoS vzdy pocas sluzby;
podla poziadaviek vrstvy sluzieb RACS transportnej sluzby nasledne upravuje
Sirku pasma; podporuje sa viacnasobna modifikacia;

hlasenie stavu prostriedku:

— v pripade [ubovolnej zmeny v pridelenych prostriedkoch (napriklad prostriedok
obsadeny spojenim nie je dihSie dostupny), transportnd vrstva to musi hlasit vrstve
sluzby;

uvolnenie prostriedku na podporu sluzby:

— ak je sluzba ukoncena, vrstva sluzby ma iniciovat poziadavku na RACF transportnej
vrstvy na uvolnenie prostriedku, ktorého pridelenie sa pozadovalo.

Poziadavky na signalizaciu QoS v referenénom bode riadenia siete

Na dynamickd dohodu QoS medzi poskytovatemi sluzby a pristupu, ako aj medzi
poskytovatelmi sluzby sa musi pouzit spdsob zalozeny na SLA.

Podla potreby sa mdze v referenénom bode riadenia siete (NCRP) poskytovat signalizacia
QoS podla prepojovacich schém a zmlav. V tomto pripade sa maju vykonavat nasledujuce
zakladné funkcie:

12.3

poziadavka na prostriedky;

Uprava poziadavky;

hlasenie stavu prostriedku (na ozndmenie zmien stavu pridelenych prostriedkov);
uvolnenie prostriedkov.

Poziadavky na signalizaciu QoS v referenénom bode riadenia prepinania

Aj ked referenCny bod riadenia prepinania (SCRP) prenasa informaciu o konfiguracii,
sUvisiacu s poziadavkami QoS, parametre tychto sprav sa mdézu menit podla rozlicnych
technoldgii sietovej vrstvy.
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Referenény bod prenasa parametre QoS po preklade do parametrov prislusnej sietovej
technoldgie. Jestvuju nasledujuce poziadavky na signalizaciu QoS medzi RACS transportnej
vrstvy a transportnymi funkciami v transportnej vrstve:

¢ dorucenie informacie o konfiguracii QoS;

e Uprava informacie o konfiguracii QoS;

¢ hlasenie stavu prostriedku;

e uvolnenie konfiguracie QoS.
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Priloha A — Zoznam kodekov audia a kodekov videa v hovorovych aplikaciach

Nasledujuci zoznam identifikuje najdélezZitejSie a najpouzivanejSie kodeky audia a kodeky
videa v hovorovych aplikaciach, ako aj predpokladané (podla prebiehajucich normalizacnych
procesov). Nie je to Uplny zoznam: neuvazuju sa miestne normy alebo iné kodeky s vaésim
obmedzenim pouzitia. Napriklad, nie su uvedené kodeky ur¢ené na Specifické aplikacie ako
su vojenské aplikacie, druzicové prenosy, v ktorych su prenosové podmienky velmi zlé (tieto
kodeky maju velmi obmedzenu kvalitu a poskytuju nizsiu zrozumitelnost).

Tento zoznam obsahuje Uzkopasmové (od 300 Hz do 3 400 Hz) a Sirokopasmové (> 7 kHz)
kodeky audia.
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A.1  Uzkopasmové kodeky audia (od 300 Hz do 3 400 Hz)

Tabul'ka A.1
Nazov kodeku Prilohy Bitova rychlost’ (kbit/s) Hlavné aplikacie Poznamky
G.711 64 pevné siete (historické siete PSTN ,
apod.), intranety, internet (povinne
H.323)
G.726 A: rovnomerne kvantovany 16/24/32/40 telefonia DECT
vstup a vystup
B: format paketu
G.727 A: rovhomerne kvantovany 16/24/32/40 prenosové aplikacie (DCME) Nie je Siroko pouZzivany.
vstup a vystup
G.728 H: variabilna bitova rychlost 16 videotelefénia Velmi kratky ramec (5 ms) umozriuje nizke
. . . oneskorenie. Citlivy na prenosové chyby.
I: maskovanie strateného
paketu
J: aplikacie dat v hlasovom
pasme v DCME
G.7231 A: DTX/VAD/CNG 6.3/5.3 videotelefénia cez PSTN a internet ramec = 30 ms
B: pohybliva radova Ciarka (H324) Prevazne pouzivany variant v prilohe A.
C: zariadenia mobilnych sieti
G.729 A: nizka zlozitost 8 telefénia s IP ramec = 10 ms
B: DTX/VAD/CNG Prevazne pouzivané varianty v prilohach A a
C: hlavny ¢&len s pohyblivou B
rddovou Ciarkou
C+: prilohy B,DaEs
pohyblivou radovou Ciarkou
D: 6.4 kbit/s
E: 11.8 kbit/s
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Nazov kodeku

Prilohy

Bitova rychlost’ (kbit/s)

Hlavné aplikacie

Poznamky

F: DTX — priloha D
G: DTX prevazne priloha E
H: prepinanie medzi D a E

I: paket hlavného ¢lena v
pevnom bode + prilohy B, D a E

EFR 12.2 GSM ramec = 20 ms
Najéastejsie pouzivany kodek v GSM.
FR 13 prva generacia kodekov GSM ramec = 20 ms
HR 5.6 GSM ramec = 20 ms; PouZivany miestne z
kapacitnych dévodov.
AMR + prilohy VAD/DTX/CNG a 12.2/10.2/7.95/7.40/6.70 |mobilné siete GSM a 3G ramec = 20 ms
vymazane ramee /5.90/5.15/4.75 kodek AMR = 8 rezimov 12.2/10.2/7.95/
7.40/6.70/5.90, 5.15 a 4,75 kbit/s.
Jeden rezim (12,2 kbit/s) pouZiva rovnaky
algoritmus ako EFR.
EVRC 8.55/4/0.8 telefonia v sietach CDMA (1S127) (USA, |/IS127 CDMA
Azia., a pod.)
TIA a norma 3GPP2
SMV 8.55/4/2/0.8 telefonia v mobilnych sietach CDMA norma 3GPP2
2000 (USA, Azia, a pod.)
iLBC 13.33/15.2 hlas s IP IETF RFC 3951 [9]
nepatentovany
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A.2 Sirokopasmové kodeky audia (od 50 Hz do 7 000 Hz)

Tabul'ka A.2
Nazov kodeku Prilohy Bitova rychlost’ Hlavné aplikacie Poznamky
(kbit/s)
G.722 48 /56 / 64 telekonferencia
len na vyhradenych koncovych
zariadeniach
G.7221 A: format paketu, identifikatory 24732148 telekonferencia ramec = 20 ms
ristupnosti a parametre . .
Eristugn osti P obmedzenie kvality
B: implementacia pohyblivej
radovej Ciarky
C: Sirokopasmovy (14 kHz), nizka
Zlozitost
G.722.2/ A: CNG 23.85/23.05/19.85/ 3GPP/AMRWB = odportcéanie ITU-T G.722.2
AMRWB B: DTX/VAD 18.25/15.85/ 14.25/ Sirokopasmové telefonne sluzby (pevné a o
12.65/8.85/ 6.6 S
L _— mobilné siete 3G) UIT-T a norma 3GPP
C: pohybliva radova Ciarka
D: skuobné vektory ramec = 20 ms
E- Struktira ra len reZzimy 23.85/15.85/12.65/8.85/6.6 st
- Struktura ramca povinné na koncové zariadenia 3GPP. Nepovinné
F: AMRWB v H245 v sieti
I: maskovanie chyb —
DTX/VAD/CNG
VMR-WB Subor rychlosti 2 13.3 Kodeky 3GPP2
/16.2/2.7/1 - . . . X .
Sirokopasmové telefénne sluzby ramec = 20 ms
(CDMA2000) len rezim spolupracujiuci s AMRWB /G.722.2 @
12.65

42



A.3 Uzkopasmové a Sirokopasmové kodeky audia

Tabulka A.3
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Nazov kodeku

Prilohy

Bitova rychlost’ (kbit/s)

Hlavné aplikacie

Poznamky

CELP MPEG

uzkopasmoveé: 3850, 4250, 4650, 4900,
5200,5500, 5700, 6000, 6200, 6300, 6600,6900,
7100, 7300, 7700, 8300, 8700, 9100, 9500, 9900,
10300, 10500, 10700, 11000, 11400, 11800,12000,
12200

Sirokopasmové: 10900, 11500, 12100, 12700,
13300, 13900, 14300, 14700, 15900, 17100, 17900,
18700, 19500, 20300, 21100, 13600, 14200, 14800,
15400, 16000, 16600, 17000, 17400, 18600, 19800,
20600, 21400, 22200, 23000, 23800

hlas s IP

digitalne radiové vysielanie

Norma (audio) MPEG ISO/IEC 14496-3 [11]
(audio).

Modularny rezim je mozny, ale sa nepouZiva.
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A.4 Predpokladané rozsirenie jestvujucich kodekov (nové prilohy podl'a normalizacie v ITU-T)

Prebiehajuca normalizacia 2. rozSirenia jestvujucich noriem (prilohy)

G.729: Sirokopasmové modularne rozsirenie G.729.

Tabulka A.4
Nazov kodeku Prilohy Bitova rychlost’ (kbit/s) Hlavné aplikacie Poznamky
G729 J (nazvana "G729EV") modularna od 8 kbit/s do Sirokopasmovy hlas s IP, aplikacie Modularne vstavané jadro kompatibilné s
32 kbit/s (od internetu odporucanim ITU-T G.729 [8]. V sucasnosti
uzkopasmového po vo faze schvalovania.
Sirokopasmovy)
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A.5 Kodeky videa

Tabulka A.5
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Nazov kodeku

Prilohy

Hlavné aplikacie

Poznamky

H.261

normalizovany kodek na videoteleféniu
H.320(ISDN)/H.323

hlavny profil

kodek na videotelefoniu H.323/H.324/SIP.

zavedeny v MMS, sluzby postupného stahovania a
hromadného prenosu v sluzbach 3GPP

H.263 profil 0, uroven 10(QCIF-64 kbit/s normalizovany kodek na videotelefoniu H.323/H.324/SIP |Povinné pri 3GPP na hovorové sluzby a
maximalne) po uroven 70 (720x576 — v . ) , . sluzby MMS do vydania verzie 6.
16 384 Kbit/s maximalne) pouzity v MMS, sluzby postupného stahovania a
hromadného prenosu v sluzbach 3GPP
H.263 profil 3 (H.263+) uroven 10(QCIF-64 normalizovany kodek na videoteleféniu H.323/H.324/SIP |Volitelné v 3GPP hovorové sluzby a sluzby
kbit/s maximalne) po Uroven 70(720x576 s . , , . MMS do vydania verzie 6.
— 16 384 kbit/s maximalne) pouzity v MMS, sluzby postupného stahovania a
hromadného prenosu v sluzbach 3GPP LepSia odolnost proti chybam a subjektivna
kvalita ako pri profile 0.
MPEG4 visual jednoduchy profil, aroven 0
H.264 zakladny profil, zakladny kompatibilny normalizovany kodek — H.323/H.324/SIP normalizovany |Rovnaka kvalita ako v odportcani ITU-T

H.263 [12] pri polovicnej bitovej rychlosti ako
H.263.

ZlepSuje kapacitu odolnosti na chyby.

Zacleneny v sluzbach 3GPP vo vydanej verzii
6.

Normalizacia ITU-T: odporucanie ITU-T H.264+ (13) (mnohé pracovné polozky ako znizenie zlozitosti a pod.).
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