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Prava duSevného vlastnictva

Prava duSevného vlastnictva, ktoré maju alebo mézu mat’ zdsadny vyznam pre tento
dokument, mohli sa ozndmit organizacii ETSI. Informécie o tychto zasadnych pravach
duSevného vlastnictva, ak existuja, su pre €lenov i ne€lenov ETSI verejne dostupné a mozu
ich najst v dokumente ETSI SR 000 314 s ndzvom: Prava duSevného vlastnictva (IPR).
Zasadné alebo potencialne zasadné prava duSevného vlastnictva, oznamené organizacii

ETSI vo vztahu k normam ETSI mozZno ziskat na sekretariate ETSI. NajnovSie znenie je

dostupné na serveri ETSI (http:///webapp.etsi.org/IPR/home.asp).

V sulade so svojou politikou v oblasti prav duSevného vlastnictva ETSI nevyhladava ani
neskima Ziadne prava duSevného vlastnictva. Neposkytuje ani zaruku tykajucu sa existencie
inych IPR neuvedenych v dokumente ETSI SR 000 314 (alebo v jeho aktualizovanych
vydaniach na serveri ETSI), ktoré maju, mézu mat, alebo mézu nadobudnut zasadny

vyznam pre predkladany dokument.

Predhovor

Tato ETSI normu (ES) vytvorila technicka komisia ETSI: Pristup a koncové zariadenia (AT).
Uvod

DoterajSi proces harmonizéacie dvojvodi¢ového analégového komutovaného rozhrania

v hlasovom pasme (tradicnda PSTN) bol zamerany na harmonizaciu koncového zariadenia.
Teraz, ked sa blizi ukon&enie procesu harmonizacie koncového zariadenia, stdva sa realne
posunut harmonizaciu smerom k harmonizacii samotného koncového bodu siete (NTP). To
je spravne najma na nové distribu¢né systémy miestneho pristupu, ktoré poskytuju sluzbu
hlavne cez kratke miestne slucky.

Tato  Specifikuje technické charakteristiky na digitalne rozhranie na sietovej strane a

analégoveé rozhranie na strane koncového zariadenia. Technoldgia na sietovej strane nie je

Specifikovana.



1 Predmet

Téato norma je pouZitelna na analdégové rozhranie, uréené na dorucenie sluzieb v hlasovom
pasme 3,1kHz, ktoré ukoncuje verejnd komutovanu telefénnu siet (PSTN) s dvojvodi€¢ovymi
miestnymi slu¢kami. Signal je digitalne kddovany na sietovej strane rozhrania, ale
technoldgia nie je Specifikovana.

Tato norma sa pouZziva na rozhrania, kde kazdé koncové zariadenie (TE), pripojené na
rozhranie, je pripojené kablom s maximalnym slu¢kovym odporom 100Q

POZNAMKA.— To je ekvivalent pribliZne 500 metrov kabla s medenymi vodiémi s priemerom 0,5mm. Na

objasnenie pozri obrazok 1.

Ciefom tejto normy je Specifikovat fyzické a elektrické parametre analégového rozhrania.
Tato norma Specifikuje charakteristiky rozhrania, aby mohla pracovat s va¢sinou existujacich
narodnych PSTN TE, a hlavne s PSTN TE navrhnutymi podla eurépskych noriem na

analégové TEs.

Elektrické podmienky Specifikované na rozhranie su dostato¢né, aby zabezpedili uspokojiva

prevadzku nasledujucich funkcii TE:
a) ovladanie volania;
b) prenos;
c) volba;

d) vyzvananie.
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2 Referen €né dokumenty

Nasledujuce dokumenty obsahuju ustanovenia, ktoré prostrednictvom odkazov v texte tvoria
ustanovenia tejto normy.
» Odkazy su Specifikované (identifikované datumom vydania a/alebo €islom edicie,
alebo €islom verzie atd.) alebo neSpecifikované.
* V pripade Specifikovaného odkazu neplatia dalSie revizie.
* V pripade neSpecifikovaného odkazu plati posledna verzia.
Uvadzané dokumenty, ktoré nie st verejne dostupné na predpokladanom mieste, je mozné

vyhladat’ na http://docbox.etsi.org/Reference.

[1] ETSI TBR 021: Terminal Equipment (TE). Attachment requirements for pan-European
approval for connection to the analogue Public Switched Telephone Networks (PSTN) of TE
(excluding TE supporting the voice telephony service) and which network addressing, if

provided, is by means of Dual Tone Multi Frequency (DTMF) signalling

[2] ETSI TR 101 768: Public Switched Telephone Network (PSTN). Study on the generation

of analogue ringing signals

[3] ETSI TBR 038: Public Switched Telephone Network (PSTN). Attachment requirements for
a terminal equipment incorporating an analogue handset function capable of supporting the

justified case service when connected to the analogue interface of the PSTN in Europe

[4] ETSI EN 300 659-1: Access and Terminals (AT). Analogue access to to the Public
Switched Telephone Network (PSTN). Subscriber line protocol over the local loop for display

(and related) services. Part 1: On-hook data transmission

[5] ETSI EN 300 659-2: Access and Terminals (AT). Analogue access to to the Public
Switched Telephone Network (PSTN). Subscriber line protocol over the local loop for display

(and related) services. Part 2 : Off-hook data transmission
[6] ETSI TR 101 183: Public Switched Switched Telephone Network (PSTN). Analogue

ringing signals

[7] ETSI ES 201 235-1: Specification of Dual Tone Multi Frequency (DTMF) Transmitters and

receivers. Part 1: General

[8] ETSI ES 201 235-3: Access and Terminals (AT). Specification of Dual Tone Multi

Frequency (DTMF) Transmitters and receivers. Part 3: Receivers



[9] ETSI ES 201 729: Public Switched Telephone Network (PSTN). 2-wire analogue voice
band switched interfaces. Timed break recall (register recall): Specific requirements for

terminals

[10] ETSI TR 101 041-1: Human factors (HF) European harmonization of network generated

tones. Part 1: A review and recommendations

[11] ETSI ETR 344: Terminal Equipment (TE). The technical feasibility of a harmonized plug

and socket standard for European Public Switched Telephone Network (PSTN) access

[12] ETSI ES 201 187: 2-wire analogue voice band interfaces. Loop Disconnect (LD) dialing

specific requirements

[13] ETSI EG 201 120: Public Switched Telephone Network (PSTN). Method of rating
terminal equipment so that it can be connected in series and/or in parallel to a Network
Termination Point (NTP)

[14] ETSI ES 201 071: Public Switched Telephone Network (PSTN). Protocol over the local
lop for display services. Server Display and Script Services (SDSS)

[15] ETSI ES 200 778-1: Access and Terminals (AT). Analogue access to the Public
Switched Telephone Network (PSTN); Protocol over the local loop for display and related

services. Terminal Equipment requirements. Part 1: On-hook data transmission

[16] ETSI ES 200 778-2: Access and Terminals (AT). Analogue access to the Public
Switched Telephone Network (PSTN). Protocol over the local loop for display and related

services. Terminal Equipment requirements. Part 2: Off-hook data transmission

[17] ETSI ES 201 912: Access and Terminals (AT). Short Message Service (SMS) for
PSTN/ISDN; Short Message Communication between a fixed network Short Message

Terminal Equipment and a Short Message Service Centre

[18] ETSI TR 101 182: Analogue Terminals and Access (ATA). Definitions, abbreviations

and symbols

[19] ITU-T Recommendation G.711: 1988: Pulse code modulation (PCM) of voice

frequencies

[20] ITU-T Recommendation G.100.1: 2001: The use of the decibel and of relative levels in

speech band telecommunication

[21] ITU-T Recommendation Q.35/E180: 1998 Technical characteristics of tones for

telephone service
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[22] ITU-T Recommendation Q.552: 2001 Transmission characteristics at 2-wire analogue

interfaces of digital exchanges
[23] ITU-T Recommendation G.117: 1996 Transmission aspects of unbalance about earth
[24] ITU-T Recommendation V.92: 2000 Enhancements to Recommendation V.90

[25] ITU-T Recommendation G.223: 1988 Assumptions for the calculation of noise on

hypotetical reference circuits for telephony

[26] ITU-T Recommendation G.712: 2001 Transmission performance characteristics of pulse

code modulation channels
[27] ITU-T Recommendation G.168: 2004 Digital network echo cancellers
[28] ITU-T Recommendation G.131: 2003 Talker echo and its control

[29] ITU-T Recommendation G.122: 1993 Influence of national systems on stability and

talker echo in international connections

[30] ITU-T Recommendation G.120: 1998 Transmission characteristics of national networks

10



3 Definicie, zna €ky a skratky

3.1 Definicie

V tejto norme sa pouZivaju nasledujlce terminy a definicie:

signdl prihlasenie (angl. answer signal ): indikacia, Ze koncové zariadenie sa prihlasilo na

prichadzajluce volanie

signal prihlasenie volaného U  €astnika (angl. called party answer signal ): signal, ktory
moZe poskytovat siet v NTP, kde volanie vznika, aby indikovala, Ze volany U€astnik sa

prihlasil na volanie

indikacia zaveru (angl. clear indication ): indikacia, Ze siet sa poku3a uvolnit spojenie
signal zaver (angl. clear signal ): signal, ktory indikuje, Ze koncové zariadenie sa pokusa
uvolnit spojenie

signal koniec volania (angl. end-of-call signal ): signal poskytovany sietou v NTP, aby

indikovala, Ze volanie sa uvolnilo

analégovo/digitalne spojenie  (angl. half-connection ): obojsmerna trasa, ktora sa sklada

zo vstupného spojenia a vystupného spojenia
vstupné spojenie (angl. input connection ): jednosmernda cesta od rozhrania analdégového
pripojovacieho bodu TE

POZNAMKA. — Pozri obrazok 4.

timenie pozd iZnej nesymetrie (angl. longitudinal conversion loss  ): miera stupfia

nesymetrie oproti zemi
POZNAMKA. — Viac informécii poskytuje odportganie ITU-T G.117 [23], &lanok 4.1.3.

vystupné spojenie ( angl. output connection): jednosmerna trasa z rozhrania digitalnej

trasy do analogového pripojovacieho bodu TE
POZNAMKA. — Pozri obrazok 4.

rozhranie R (angl. R interface ): analdégoveé rozhranie POTS/PSTN, odvodené z digitalneho

koncového zariadenia

POZNAMKA. — Definicia je zhodna s definiciou v odportGéani ITU-T 1.411 (pozri literataru). DalSie typy
rozhrani, ktoré zodpovedaju definicii v odportc¢ani ITU-T 1.411, st tiezZ mozné (napriklad datoveé

rozhrania).

11
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PSTN rozhranie ucastnicky

Dbt R ~~"tozvad P
! | I I
—————————————— dVOj l : I :‘__
prenos S . vhodny adaptér ] )
(nespecifikovana digitalna ;ﬁg'lgc;\gié! I I alebo zariadenia rozvodu | zkaor:;Cdog:ie
technoldégia) roZHranie I | (£1 000 Q) |
______________ . | . <
I, | |
I

H |
Obrazok 1 — Dvojvodi €ové analégové rozhranie (rozhranie R)

stav vyzva nanie (angl. ringing state ): podmienky siete, ked bol v NTP aplikovany

vyzvanaci/poplachovy signal

ukon €éenie vyzva Rania (angl. ring trip ): odstranenie vyzvanacieho signalu v NTP ako

odpoved na platny signal prihlasenie, aplikovany v NTP

signal obsadenie (angl. seize signal ): signal, ktory indikuje, Ze koncové zariadenie sa

pokuSa zostavit’ spojenie prostrednictvom aplikovania slu¢kového stavu

U¢astnicky rozvod (angl. user instalation ): kazda inStalacia medzi rozhranim R a

koncovym zariadenim koncovych pouzivateflov.

12



3.2 Znacky

V tejto norme sa pouZzivaju nasledujuce symboly:

DBV absolute voltage level expressed as dB

relative to 1 V

dBmO absolute power level in dBm referred to a
point of zero relative level (dBm is the
absolute power level expressed as dB

relative to 1 mVA)
dBmp decibel psophometrically weighted

dBr relative level of a signal in a transmission
path referred to the level at a reference

point on the path

mVrms millivVolts root mean squared

absolutna napatova Uroven vyjadrena ako
dB vo vztahu k 1V

absolutna vykonova Groven v dBm
vztahujlca sa na nulova relativnu Uroveri
(dBm je absolutna vykonova droven

vyjadrena ako dB vo vztahu k 1mVA)
decibel, psofometricky vazeny

relativna Uroven signalu vo vysielacej
ceste, vytahujlica sa k drovni

v referenénom bode v ceste

efektivna hodnota v milivoltoch

POZNAMKA.— Viac informacii suvisiacich s problematikou dB pozri v odporaéani ITU-T G.100.1 [20].

13
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3.3 Skratky

V tejto norme sa pouZivaju nasledujlce skratky:

AC

AGC

DC

DTMF

IDP

LD

LF

LU

NGN

NTP

PCM

PSTN

RLR

SDSS

SLR

SMS

TBRL

TE

UBS

xDSL

Alternating Current
Automatic Gain Control
Direct Current

Dual Tone Multi Frequency
Inter-Digital Pause

Loop Disconnect

Loading Factor

Loading Unit

New Generation Networks
Network Termination Point
Pulse Code Modulation
Public Switched Telephone Network
Receiving Loudness Rating

Server Display and Script Services

protocol
Sending Loudness Rating
Short Message Service

Terminal Balance Return Loss

Terminal Equipment
User Based Solution

x (A, H, V, S etc.) Digital Subscriber
Line

14

striedavy prud

automatické riadenie zisku
jednosmerny prud

dvojténové viacfrekvenéné volba
medzi¢islicova medzera
rozpojenie slucky

¢initel zataZenia

jednotka zatazenia

siete novej generacie

koncovy bod siete

impulzovo kédova modulacia
verejna komutovana telefonna siet
prijimacia miera hlasitosti

protokol servera zobrazovanych

a textovych sluzieb
vysielacia miera hlasitosti
sluzba kratkych sprav

timenie nevyvazenia koncového

zariadenia
koncové zariadenie
rieSenie zaloZzené na pouzivatelovi

x(A, H, V, S atd.) digitalne uc¢astnicke
vedenie



4 \/Seobecne

UvaZuje sa, Ze prevadzka na rozhraniach podla tejto normy zabezpedi, Ze:

« rozhranie bude UspesSne spolupracovat s TE, ktoré vyhovuje PSTN TE TBRs (TBR
021 [1]) a bude podporovat sluzby v hlasovom pasme, pristupné cez rozhranie (TBR
038 [3]);

« siet, ktora je poskytovana na rozhrani nebude poskodena ako vysledok pésobenia
signalov, ktoré sa normalne objavia na takomto rozhrani, ked' sa pouZzivaju za
normalnych prevadzkovych podmienok vratane tych, ked su pripojené TE, ktoré
vyhovuji PSTN TE TBRs (TBR 021 [1] a TBR 038 [3]).

V tejto norme sa ber( do Gvahy nasledujuce stavy a podmienky opisané v TBR 101 182 [18]

podmienka obsadenia
(TE aplikuje slu¢ku na rozhrani R)

>
pohotovostny
stav bez )
vyzvafiania podmienka zaveru
(TE odstrani slu¢ku na rozhrani R)
‘7
A A
prichadzajuce upustenie od
volanie prichadzajuceho volania - _—
(vyzve_’lﬁame (odstranenie vyzvanacieho ZaCI?tOk Or;,lsc
napatie napétia z rozhrania R) volby vouoy
aplikované
na rozhrani R)
prihlasenie
v (TE aplikuje slucku v

na rozhrani R)

stav

av stav sluCkovej
vyzvanania

signalizacie

Obrazok 2 — Stavy a podmienky

Kde sa tdto norma odvolava priamo na poZziadavky inych publikécii, pouZziju sa tieto

poziadavky v tejto norme bez ohladu na predmet publikacie, na ktort sa odvolava.
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5 Fyzické pripojenia

5.1 Mechanické h Fadiska

Fyzicka realizacia sa musi Specifikovat takym sp6sobom, aby vyrobca koncového zariadenia

mohol dodavat vhodny koncovy konektor. Usporiadanie pripojenia by malo byt
« podla zavedenej narodnej praxe — volba 1
« podla usporiadania opisaného v dalSom texte — volba 2.

Odporucané harmonizované usporiadanie:

Kde sa rozhranie R poskytuje ako zasuvka, tato by mala umoznit pripojenie miniatarnej 6-
poélovej zastréky, ako je Specifikované v ANSI/TIA-968-A (pozri literaturu), odsek a)

s obsadenim kontaktov podfa Specifikacie v tabulke 1. Tento konektor sa ¢asto oznacuje ako
RJ 11/12.

Tabulka 1 — Obsadenie kontaktov

Cislo kontaktu Obsadenie kontaktu
1 Nedefinované
2 Nedefinované
3/4 Par (vodi€¢ A a B)
5 Nedefinované
6 Nedefinované

POZNAMKA 1. — Vyber narodného usporiadania je opisany v ETR 344 [11].

POZNAMKA 2.— V niektorych pripadoch je rozhranie R umiestnené vonku na budove pouzivatela.
V takomto pripade sa méze fyzicky realizovat ako subor pripojovacich kontaktov (napriklad ukon&ovaci

blok so skrutkami).

5.2 Podpora viac ako jedného koncového zariadeni a

5.2.1 Usporiadanie vodi €ov pripojenia

Prevadzkovatel musi informovat svojich zakaznikov o usporiadani vodi€ov ha pripojenie
dodatoCnych koncovych zariadeni. InStrukcie musia byt vyjadrené spésobom, ktory

umozfuje zakaznikovi jednoducho pridat dodatocné body na pripojenie koncovych zariadeni.

5.2.2 Cinite I zataZenia

Prevadzkovatel musi informovat pouZivatelov 0 maximalnom pocte koncovych zariadeni,

ktoré moZu byt podporované rozhranim R. Této informécia by mala byt vyjadrena vo forme
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Cinitela zataZenia (LF), ako je definovany v EG 201 120 [13]. Parametre su uvedené

v tabulke 2.

LF Specifikovany prevadzkovatefom by mal byt najmensi z Cinitefov zataZenia s parametrami

individualneho TE tabulky 2, zaokrdhleny nadol na najblizSie celé Cislo.

Rozhranie R by malo byt schopné pracovat s LF asporn 100 LU.

POZNAMKA 1. — Okrem hodnoty LF rozoberanej v predchadzajicom texte, sa operéator vyzyva, aby tieZ

uviedol pouzitelné hodnoty LF kazdého individualneho parametra. Tato detailnejSia informacia by mala

umoznit skdsenejSiemu pouzivatelovi vyuzit vSetky vyhody zdrojov, ktoré st na rozhrani R k dispozicii.

Tabulka 2 — Vypo €et ¢€inite la zat'aZenia

Prevadzkovy stav Parameter Skdsobna metdda Hodnota Vzorec na
TE koncového prel00 LU vypo €et Lfa
zariadenia jednotka so
vstupnymi
datami
Pohotovostny Odpor oproti zemi | TBR 021[1], A.4.44 |R=10MQ 1000/R [MQ]
Pohotovostny Jednosmerny TBR 021[1], A4.4.1 |R=1MQ 100/R [MQ]
odpor
Vyzvananie Impedancia pri 25 |TBR 021[1], A.4.4.2.1 |Z=4KkQ 400/Z [kQ]
Hz
Vyzvananie Jednosmerny prad | TBR 021[1], A.4.4.2.3 |1=0,6 mA 100x1/0,6 [mA]

pocas vyzvanania

17




ETSIES 202971 V1.2.1 SK

6 Podmienky jednosmerného napajania

POZNAMKA. — Tato norma uvadza odporaéania o podmienkach jednosmerného napéjania, ale nie vo

vztahu k zemnému potencialu.

6.1 Polarita

Polarita jednosmerného napatia na rozhrani R je fubovolna vzhfadom na pripojené svorky

vodicov A a B.

6.2 Pohotovostny stav

6.2.1 Maximalne napdtie

Maximalne jednosmerné napatie naprazdno, medzi vodi€mi A a B rozhrania R, nesmie
prekroCit’ 78V.

6.2.2 Minimalne napétie

Ked je medzi vodi¢mi A a B rozhrania R pripojeny odpornik s hodnotou odporu 100/LF MQ,
kde LF je hodnota uvedena v 5.2.2, spojité jednosmerné napétie, ktoré sa objavi na rozhrani

R, nesmie byt menSie ako 38 V.

POZNAMKA.— Poziadavka predpoklada, Ze individualne hodnoty LF s uvedené ako navrhnuté

poznamkou v 5.2.2 a Ze LF je prevzaty z tabulky 2, jednosmerny odpor v pohotovostnom stave.

6.2.3 PreruSenie napajania

Odporuca sa, aby v pohotovostnom stave nebolo napéjacie napatie siete na rozhrani R, ked

v v

odstranené na dlhsi ¢as ako 10 s na Udrzbu alebo na iné ciele.

6.3 Sluc€kovy prud

6.3.1 Rozsah slu €kového pradu

Ked je medzi vodiémi A a B rozhrania R pripojeny odpornik s hodnotou odporu v rozsahu 0
Q az 600 Q, musi v tomto obvode tiect minimélny jednosmerny prad 18 mA, ale nesmie
prekro€it hodnotu 70 mA. Odporuc¢a sa, aby jednosmerny prad bol v rozsahu 25 mA az 40
mA.

POZNAMKA.— 18 mA je minimalny prad, ktory sa poZaduje, aby zodpovedal poZiadavkam pristupu TE
na spolupracu so sietou.

18



6.3.2 PreruSenie slu €kového prudu spésobené koncovym zariadenim

Kratke jednorazové prerusenia slu¢kového prudu (ked hodnota prudu poklesne pod 1mA)
medzi vodiémi A a B aZ na 20 ms nesmie spésobit Ziadne zmeny stavu alebo podmienok na

rozhrani R.

7 Signal obsadenie

7.1 Podmienka nevyhodnotenie obsadenia

Ked je na vodi¢e A a B rozhrania R pripojeny odpornik s hodnotou odporu, ktora nesp6sobi

jednosmerny slu¢kovy prud vacsi ako 3 mA, siet ho nesmie vyhodnotit ako signél obsadenia.

Siet nesmie vyhodnotit podmienku obsadenia, ked sa slu¢kovy prad zmeni

Z pohotovostného stavu na Urovne sluc¢kového stavu na krat3i ¢as ako 80 ms.

7.2 Podmienka na vyhodnotenie obsadenia

Ked je na vodi¢e A a B rozhrania R pripojeny na ¢as dlhsi ako 150 ms odpornik s hodnotou
odporu, ktora sposobi jednosmerny sluc¢kovy prud rovny alebo vacsi ako 10 mA, siet ho musi

spravne akceptovat ako signal obsadenie.

POZNAMKA. — Niektoré navrhy linkového rozhrania, konkrétne tie s konstantnym napéjacim pradom,
vyuZivaju vysokoohmové monitorovanie s redukovanou schopnostou dodavania priadu na kontrolu
podmienky obsadenia predtym, ako pouziju schopnost dodavat normalny slu¢kovy prud. Napriklad cez
odpornik 10 kQ moze byt aplikovanych 50 V (to je maximalny prid 5 mA) s prahom prudu obsadenia
4mA. Podobne niektoré navrhy koncovych zariadeni, najma TE napajané z linky pouZzivajlice pevné
vidlicové prepinace mdzu predpokladat okamzitl dostupnost minimalneho slu¢kového pradu 18mA.
Takéto navrhy koncového zariadenia nemdze dosiahnut podmienky slu¢kového stavu, ak je dostupny
len prad 5 mA v dosledku nedostato¢ného pridu na Gplnud funkciu elektronického vidlicového prepinaca.
Pokial je v tychto podmienkach ¢iastoéného slu¢kového stavu, méze TE predstavovat ekvivalentny
odpor do 5 kQ namiesto podmienok normalneho slu¢kového stavu. Je potrebné venovat pozornost
tomu, aby sa zabezpedilo, Ze sa objavi spravny zaciato¢ny stav pri spolupraci takychto koncovych
zariadeni a linkovych rozhrani. Toto sa m6Ze najlepSie dosiahnut splnenim nasledujucej dodatoéne;j
prechodnej podmienky obsadenia: Odporuca sa, ze pocas prechodu z pohotovostného stavu do
slu¢kového stavu by malo byt rozhranie R schopné dodavat minimalny prid 4 mA do zataze 5 kQ pocéas
minimalne 20 ms. To znamena, Ze TE na spravne obsadenie sietovych rozhrani poskytujucich &iastoény
slu¢kovy prad by mali byt vyvinuté tak, aby predstavovali ekvivalentny odpor maximalne 5 kQ so

slu¢kovym pradom 4 mA.
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8 Signal zaver

8.1 Signal zaver generovany TE

Aby sa zabezpecdila uspokojiva prevadzka funkcie obsadenie/zaver, musi sa poskytnut

hysterézia pradov obsadenia a zaveru. Prahovy prud signalu zaver musi byt aspori 0 0,5 mA

x s

niz8i ako prahovy prud signélu obsadenie.

Ked je z&taz, pouZitd na vodi€och A a B rozhrania R taka, Ze obmedzuje prud pod prahovy

prud zaveru na ¢as:
a) kratSi ako 250 ms, siet’ to nesmie akceptovat ako signél zaver;

b) dihsi ako 500 ms, siet’ to musi akceptovat’ ako signal zaver a uvolnit' slu¢ku na

rozhrani R.

Hodnoty tohto ¢asu su platné pre volajuceho ucastnika. Pre volaného uc€astnika si mozné
iné hodnoty (obyc€ajne ovela dlhSie ¢asy, napriklad aby volany G€astnik mohol zamenit jedno

koncové zariadenie za iné) a typicky by mohli byt va¢sie ako 60 s.

8.2 Indik&cia zaveru zo strany siete

V zavislosti od parametrov siete méze byt spojenie uvolnené:
a) ako néasledok ¢innosti TE volajuceho Ucastnika, ktoré dodava do siete signal zaver;

b) ako vysledok ¢innosti TE volajuceho U¢astnika alebo volaného tc€astnika, ktoré

dodavaju do siete signal zaver;
¢) samotnou sietou, nezavisle od stavu volajuceho alebo volaného ucastnika.

PSTN signal koniec volania sa musi pouZit na rozhrani R, ked je zaver spojenia a rozhranie
je stéle v slu¢kovom stave (napriklad, ked' spojenie zrusi dalsi tcastnik). Mal by byt dodany
ako tén uvolnenia, ako je Specifikovany v 13.3.

POZNAMKA .- V pripade, Ze sa okrem ténu uvolnenia pouZiji dalsie signaly na koniec volania, napriklad

zmena polarity (pozri 14.5) alebo preruSenie K (pozri 14.6), je treba, aby ich Specifikoval prevadzkovatel.

8.3 Obsadenie vedenia na nové volanie

Ked siet zistila signal zaver volania z TE, rozhranie R musi umoznit TE obsadit’ vedenie na
nové volanie podla kapitoly 7. PredovSetkym sa nesmie ignorovat pripad indikujuci, Zze TE
pouZzilo novu podmienku obsadenia, kedykolvek sa tato objavi, nasledovana zistenim zaveru

volania cez siet.
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POZNAMKA.— Toto sa tyka obidvoch pripadov (zaver od volajuceho a volaného Ggastnika), o ktorych je

zmienka v 8.1.

9 Impedancia

9.1 Impedancia rozhrania R

Impedancia predstavovana sietou medzi vodiémi A a B rozhrania R v slu¢kovom stave
nesmie mat timenie odrazu mensSie ako hodnoty uvedené v tabulke 3 (linearna os dB -
logaritmickéa os frekvencii) vzhfadom na referenént impedanciu Zr zndzornenu na obrazku 3.
Téato poZiadavka sa musi splnit pre vSetky hodnoty jednosmerného prudu, ktoré sa mézu

vyskytnut na rozhrani R (t. j. medzi 18 mA a pradom nakratko).

270 Q2 750 Q2

150 nF

Obrazok 3 — Referen €né impedancia Zr

Tabulka 3 — PoZiadavky na timenie odrazu

Frekvencia [HZz] PoZiadavka (dB)
od 200 do 300 od12do 14
od 300 do 500 od 14 do 18
od 500 do 2000 18

od 2 000 do 3 800 od 18 do 14

9.2 Symetria oproti zemi

Symetria oproti zemi na rozhrani R, merana ako timenie pozdiZznej symetrie, pozri
odporacanie ITU-T G.117 [23], nesmie byt menSia ako hodnoty uvedené v tabulke 4 (vy3Sie

hodnoty sa pouzivaju pri prechodnej frekvencii):

Tabulka 4 — PoZiadavky na symetriu oproti zemi

Frekvencia PoZiadavka [dB]
50 Hz 40 dB
od 200 Hz do 600 Hz 40 dB
od 600 Hz do 3 800 Hz 46 dB

10 Prenos

Tieto poZiadavky vychadzaju z odporucani ITU-T G.712 [26] a Q.552 [22].
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10.1 Relativna Grove n

Aby bola umozZnena plna kapacita spracovania signalu, nominalne relativne arovne (pri
1 020Hz) na rozhrani R musia byt

vstupna relativna Uroven: Li = —4 dBr;

vystupna relativna urover: Lo = —11 dBr.

POZNAMKA 1. — Koncepcia relativnych trovni je opisana v odporaéani ITU-T G.100.1 [20].

POZNAMKA 2. — Tieto relativne Grovne su zvolené, aby sa dosiahla optimalna prevadzka na hovorové
telefénne koncové v sulade s TBR 038 [3], ktoré ma nominalnu SLR = +3dB a RLR = -8dB. V dbsledku
velkych tolerancii SLR a RLR, tam definovanych, rozdiel medzi zavedenymi relativnymi aroviiami

a menovitymi relativnymi droviami by mal byt v rozsahu + 0,5 dB.

POZNAMKA 3. — Niektoré typy linkovych rozhrani, ktoré poskytuju konstantny jednosmerny napajaci
prud nebudd umoznovat ¢innosti funkcie automatickej regulacie zisku (AGC) existujucich TEs. Preto sa
odporica pouzivat slu¢kovy prad, ktory umozriuje, aby funkcia AGC existujucich TE nastavila SLR

a RLR na spravne hodnoty.

Ako digitalne skuSobné body sa prijali body 0 dBr podla odporu€ania ITU-T G.711 [19]. Pozri
obrazok 4.

vystupné spojenie

R svorky pripopjovaci
AaB bod TE

digitalna trasa

o] T
TN

vystupna uroven

skuSobné body ‘
pri 0 dBr 0
| kratke vedenie (<100 Q)

vstupna uroven

\

. ALT
digitalna trasa D\ J_
T

<

vstupné spojenie

Obréazok 4 — Relativne Urovne
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10.2 Zmena zisku so vstupnou Urov  Aou

Pri sinusovom sku3obnom signali s referenénou frekvenciou 1 020 Hz, s Uroviiou medzi —
55 dBmO0 a uroviiou A, pozri obrazok 5, ktory sa pripoji na analégové rozhranie vstupného
spojenia, alebo pri digitalne simulovanom sinusovom signali s tymi istymi parametrami, ktory
sa pripoji na vstupny skusobny bod vystupného spojenia, musi byt zmena zisku spojenia vo

vztahu k zisku pri vstupnej trovni -10 dBmO vnutri medzi uvedenych na obrazku 5
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dB
1,6
0,6
2 03
% vstupné
o 0 ® Uroven
g -55 -50 -40 -10 +A  dbmO
N -03
-0,6
A=1,7 navstup
A= 3,0 na vystup
-1,6

Obrazok 5 — Zmena zisku so vstupnou Urov  fiou

POZNAMKA 1. — Bod pretazenia kdderov PCM s kddovacim pravidlom A je +3,14 dBmO. Nie je ddlezité
Ze vstupny stupen linkovej karty je schopny spracovat vyssie signalne Grovne ako tie, ktoré sa budu
oc¢akavat z TE za normalnych podmienok. TBR 021 [1] obmedzuje hodnotu okamzitych Grovni,
vysielanych do rozhrania R z TE, na 5V Spi¢ka-Spicka. Ak sa predpoklada sinusovy signal, zodpoveda to
1,77 Ve, ktory je podla ITU-T dohody rovny +5,7dB, na impedancii Zr (obrazok 3). Pri vstupnej relativnej
Urovni +4dBr to zodpoveda +1,7dBm0.

10.3 Frekven €éna charakteristika

Skreslenie timenia vstupného alebo vystupného spojenia v zavislosti od frekvencie musi byt

v limitoch zobrazenych na maske na obrazku 6. Preferovana je vstupna aroven —10 dBmO.
POZNAMKA. — Pozornost je zamerana na potrebu poskytnit datové aplikécie v hlasovom pasme, &o
vyZaduje na optimalnu prevadzku vacsiu Sirku pasma (napriklad modemy podfa odporacania ITU-T V.92

[24]). Aby boli takéto aplikacie poskytnuté, odporica sa, aby Sirka pasma, ktora je k dispozicii, bola taka

velkd, ako je to prakticky mozné.
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0,35
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a. vstupné spojenie frekvencia (log f)
b: vystupné spojenie

Obréazok 6 — Skreslenie timenia v zavislosti od frek  vencie

10.4 Koédovacie pravidlo
Ked je rozhranie (Cisté) digitalne spojené s PSTN, malo by sa pouZzit kédovacie pravidlo A.

Kde je pouzité iné ako kédovacie pravidlo A podfa odporicania ITU-T G.711 [7], musi to byt
uvedené.

POZNAMKA 1.— Skreslenie zavisi od technolégie pouzitej na poskytnutie cesty k rozhraniu R. Ked je
hlavna ¢ast miestnej slucky digitalna, ¢asto sa pouzivaju kédovace s nizkou rychlostou. Tieto obycajne
produkuju iny typ skreslenia ako kédovacie pravidlo A a ich pdsobenie na prenos dat v hovorovom
pasme moze byt vacsie ako ich pdsobenie na hovorové signaly. V niektorych pripadoch Uplne zabrariuji

prevadzke dat v hovorovom pasme.

POZNAMKA 2.— Kédovade s nizkou bitovou rychlostou sa mézu pouzit aj v inych éastiach siete.
Zapajanie kédovacov s nizkou bitovou rychlostou do kaskady méze dalej degradovat hovor a kvalitu dat

v hovorovom pasme.
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10.5 Hluk

10.5.1 VazZeny hluk

POZNAMKA .- Pri vypoéte tychto hodnét by sa mali brat do Gvahy dve zlozky: hluk vznikajici pri procese
kdédovania a hluk z rozhrania napajania a inych analégovych zdrojov, vysielany cez signalizaéné obvody.
Prva zlozka je obmedzena kapitolou 9 odporac¢ania ITU-T G.712 [26] na —67 dBmOp na vstupné spojenie
a na —70 dBmOp na vystupné spojenie. Dal3ia zloZka je obmedzena kapitolou 3 odportéania ITU-T
G.120 [30] na —67 dBmp na kazdé rozhranie.

Maximalne hodnoty celkového vaZzeného hluku na vystupoch anal6govo/digitalneho spojenia

musia byt
— vstupné spojenie: -65 dBmOp;

— vystupné spojenie: -67 dBmOp.

10.5.2 Jednofrekven ¢€ny hluk

Uroven kazdej neziaducej samostatnej frekvencie (hlavne vzorkovacej frekvencie a jej
nasobkov), meranej na rozhrani selektivhe so Sirkou pasma 80 Hz, vo frekvenénom pasme
od 4 kHz do 72 kHz, nesmie prekrocit —50 dBmO.

POZNAMKA.— V tomto pripade neZiaduca sa vztahuje na vlastny generovany hluk (feed-through)

vzorkovacich frekvencii a nie na tony pouzivané pri signalizacii alebo pri normalnej prevadzke.

10.6 Ozvena a stabilita

10.6.1 Ozvena

Ked je dvojvodi€ové rozhranie ukonéené impedanciou s nominalnou hodnotou zobrazenou
na obrazku 3, timenie nevyvazenia koncoveho zariadenia (TBRL) nesmie byt menSie ako

medze znazornené na obrazku 7.

POZNAMKA. — Ked je v prenosovom médiu, vratane vsetkych pridruZzenych technickych zariadeni
hlasovej kompresie, od miestnej Ustredne po rozhranie R, len malé oneskorenie, hodnoty znazornené na
obrazku 7 a dodato¢né timenie ozveny ziskané cez relativnu Groven uvedend v odseku 10.1 budu
poskytovat dobré parametre ozveny. Ak je tam velké oneskorenie, bude potrebné dodatocné ovladanie
ozveny (prednostne potlacova¢ ozveny podla odportc¢ania ITU-T G.168 [27]), aby na rozhrani
nesposobil ruSiacu ozvenu. Sprievodné informacie o ovladani ozveny su uvedené v odporiéani ITU-T
G.131 [28].
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Obrazok 7 — Medze pre TBRL

10.6.2 Stabilita

Stabilita v sieti sa musi udrzZiavat za podmienok striedavého obvodu naprazdno a nakratko,
pouzitého na rozhrani R.
POZNAMKA 1. — Relativne Grovne $pecifikované v 10.1 zabezpeéia dostatoéni rezervu stability este aj
v najhorSom pripade podmienok zakon&enia (oby¢ajne simulované striedavym obvodom nakratko a

naprazdno), aby bol splneny zamer ITU-T na Stvordrétové spojenia (6 dB, pozri odporuc¢anie ITU-T
G.122 [29].

10.7 Presluch

Minimalna droven presluchu v Sirke hlasového pasma medzi dvoma rozhraniami R (s ktorymi
sa uvazuje, ze budu pripojené na péary v miestnej sieti) musi byt menSia ako -73 dBmO, pri

pouZiti vysielacieho signalu 0 dBmO.

10.8 Celkové skreslenie vratane kvantiza ¢€ného skreslenia

Pri sinusovom sku3obnom signali s referenénou frekvenciou 1 020 Hz, ktory sa pripoji na
dvojvodiCoveé rozhranie vstupného spojenia, alebo pri digitdlne simulovanom sinusovom
signali s tymi istymi parametrami, ktory sa pripoji na vstupny skuSobny bod vystupného
spojenia, nesmie byt pomer signalu k celkovému skresleniu vstupu a vystupu, merany na
zodpovedajucom vystupe analégovo/digitdlneho spojenia, pri spravne vazenom hluku,
Specifikovanom v tabufke 4 odporuc¢ania ITU-T G.223 [23], menSi ako medze uvedené na

obrazku 8.
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Obrazok 8 — Medze pomeru signélu k celkovému skresl  eniu ako funkcie vstupnej
drovne vratane analégového hluku
11 Volba DTMF

Rozhranie R musi spravne interpretovat signaly DTMF, ked su prijaté na rozhrani R s

nasledujicimi parametrami:
e Uroven v rozsahu -5 dBV az -15 dBV (pozri poznamku 1);
« maximalny rozdiel Urovne medzi hornou a dolnou skupinou ténov 6,0 dB;
« frekvencie v rozsahu £(1,5 % +2 Hz) menovitych hodnét;
« trvanie impulzu vacsie ako 40 ms a medzi€islicova medzera nie mensia ako 40 ms.

Signaly DTMF kratSie ako 20 ms, prijaté na rozhrani R, sa musia ignorovat.

POZNAMKA 1. — Urovne prevzaté z DTMF vysielacej arovne TBR 021 [1] plus mala rezerva. Urovne nie
su rovnakeé ako v ES 201 235-3 [8] na prijima¢ DTMF, ktory Specifikuje prijimaci rozsah medzi -3 dBV az
-28 dBV. Dévodom vzniku tejto odchylky je, ze tato norma Specifikuje poziadavky na rozhrani R, kde
dizka vedenia ku koncovému zariadeniu je velmi kratka (100 Q). To znamen4, Ze Grovne, ktoré sa

objavia na rozhrani R, budi priblizne rovnaké ako Urovne vysielané z koncového zariadenia.

POZNAMKA 2. — Viac informécii o prijimagoch DTMF pozri v ES 201 235-1 [7] a ES 201 235-3 [8].
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12 Vyzvananie

POZNAMKA. — Sprievodné informacie o generovani vyzvanacich signalov mozno najst v TR 101 768
[2]. Sprievodné informacie o vyzvanani bez jednosmerného pradu mozno najst v TR 101 768 (pozri

literatdru).

12.1 MozZnosti vyzva hania

12.1.1 Vyzvanacia frekvencia

Rozhranie R musi dodavat vyzvananie s menovitou frekvenciou 25 Hz + 2 Hz alebo 50 Hz +

2 Hz a s pomerom 3pickoveého a efektivneho napatia v rozsahu 1,2 az 1,6. Tvar signalu musi

byt v podstate symetricky s celkovym obsahom harmonickych neprekracujdcim 10 %.
POZNAMKA 1. — Niektoré existujice koncové zariadenia v niektorych sietach st navrhnuté tak, aby

pracovali len s vyzvafacimi signalmi 25 Hz alebo len 50 Hz, ¢o je skuto¢nost, ktora by sa mala brat do

Gvahy.

POZNAMKA 2. — Poziadavky poskytnuté v tomto odseku odzrkadluja stav techniky siéasného dediéstva
sieti POTS. Pripusta sa, Ze v désledku obmedzenia napajania koncovych zariadeni Sirokopasmovych
sieti m6Zzu tieto poziadavky v buducnosti vyZzadovat reviziu, aby bola mozna realizacia rozhrani POTS

v sietach NGN.

12.1.2 Vyzvanacie napéatie

Striedavé napatie naprazdno na rozhrani R nesmie prekrocit 100 Vef.

Rozhranie R musi poskytovat’ dostatocny vyzvanaci prud, aby vyvolal napéatie minimalne 35
Vef na striedavej zatazi 400/LF kQ, kde LF je uréené LF pochadzajuce z 5.2.2 (individualne

hodnoty LF su dané, ako su navrhnuté v pozndmke v 5.2.2; LF je prevzaty z tabulky 2,

ane

POZNAMKA 1. — Samostatné koncové zariadenie mdZe predstavovat zataz 4 kQ na rozhrani R.

Koncové zariadenie obycajne predstavuje ovela vySSiu impedanciu na rozhrani R.
Odporuca sa, aby vyzvanaci signal bol symetricky oproti zemi.
Poruchové podmienky na rozhrani (po€as vyzvanania) nemodzu poskodit' rozhranie alebo
pripojenu kabeléz.

POZNAMKA 2. — Priklady poruchovych podmienok si skrat alebo neiimyselné spojenia so zemou, alebo

neumyselné spojenie s vodi¢mi inych rozhrani R.
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12.1.2.1 Vyzvananie s jednosmernym napatim

Ak je striedavy vyzvanaci signal superponovany na jednosmernom napdti, musi byt

jednosmerné napétie take, ako je Specifikované v 6.2.

12.1.2.2 Vyzvananie bez jednosmerného napatia
Ak striedavy vyzvanaci signal nie je superponovany na jednosmernom napati, musi sa
poZadovat toto:

a) jednosmerné napatie musi byt pritomné pocas Casti bez napatia (medzier) v

priebehu vyzvanania,

b) poZiadavka 12.1.2 (napajanie >35 V pri zatazi 400/LF KQ ) sa musi skuSat so

striedavou zataZzovacou impedanciou s absolatnou hodnotou 400/LF KQ a fazovym

uhlom —70 stupriov az -1 stupen.

V tejto skuske musi byt medzi rozhranie R a zataz, Specifikovanu v predchadzajacom texte,

pripojeny odpornik s hodnotou 100 Q, ktory reprezentuje maximéalnu dizku na strane TE.

POZNAMKA 1. — Odakéava sa, ze TE predstavuje kapacitn( zataz pri 25 Hz (v pracovnom stave).

POZNAMKA 2. — V TBR 021 [1] nie su Ziadne poZziadavky tykajice sa reakcie TEs pri vyzvafnacom

signali bez jednosmerného superponovaného napétia alebo impedancie TEs v pracovnom stave pri 25

Hz. Preto nemozno zabezpedit, Zze TE, ktoré vyhovuje TBR 021 [1], bude spravne spolupracovat so

sietami, ktoré dodavaju striedavé vyzvanacie signaly bez jednosmerného superponovaného napétia.

ZvySovanie vyzvanacieho napétia od 35 Vef do 55 Vef (na zataziach Specifikovanych v 12.1.2) méze

zlepsit pravdepodobnost spravnej spoluprace tychto TEs v oblasti detekcie vyzvanania, kde vyzvananie

nie je superponované na jednosmernej zlozke.

POZNAMKA 3.— Poziadavka na zmenu z jednosmerného napétia na vyzvanacie napétie je v Stadiu

Stldia. Kym sa tato poziadavka schvali, pre konStruktérov je dana nasledujica informacia [(prevzaté z

TR 101 959 (pozri literataru)]:

« Zmena z jednosmerného napatia na vyzvanacie napatie musi byt plynula. Najlepsi spésob, ako

dosiahnut tito zmenu, je za¢at aj ukoncit' vyzvanacie napatie vtedy, ked ma rovnakd napatovu Groven

ako jednosmerné napajacie napatie (pozri obrazok 9), inakSie sa mdzu objavit prechodové javy v
dosledku nabijania a vybijania kondenzatora vyzvanacieho obvodu TEs na zaciatku a na konci

vyzvanacieho impulzu. Tento prechodovy jav ma strmé stipanie a mohol by rusit signaly xDSL.

» Navrh poziadavky v Stadiu Stadia:

Pri prechode z jednosmerného linkového napajacieho napatia na vyzvanacie napatie (a z vyzvanacieho

napétia na jednosmerné napatie) absolitna hodnota zmeny pradu do zataze, merana v nekone¢ne

kratkom ¢asovom rozpati (dl/dt), musi byt mensia ako 300A/s. Pocas skisky je rozhranie R ukonéené

striedavou zatazovacou impedanciou 100 Q pri vySSich frekvenciach. V tejto skaske je navrhnuta zataz

nasledujucou sietou: 100 Q + 500 nF.

» SkuSobna zostava je v prilohe A.
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POZNAMKA. — Aby bol obrazok prehladnejsi, zndzornené su len tri periédy vyzvanacieho napétia.

Obrazok 9 — Priklad principu pripojenia a odpojenia vyzva nacieho napatia v spravnom
okamihu

12.2 Priebeh vyzva nania

Nominalny priebeh vyzvanania musi byt 1 s signal a 4 s medzera.

Iné priebehy vyzvanania sa m6Zu dodavat ako doplnok. Ked sa poskytuju, musi ich

Specifikovat prevadzkovatel.

POZNAMKA. — Informécia o &asto pouZivanych priebehoch vyzvanania vo verejnych sietach je uvedena
v TR 101 183 [6].

12.3 Odpojenie vyzva nania
Kazdy vyzvanaci signal, pritomny na rozhrani R, sa musi odstranit do 200 ms od signalu
prihlasenie, podla:

a) jednosmernej podmienky, ako je definovana v kapitole 7, aplikovanej na rozhranie
R;

b) podmienky pri ktorej striedavy vyzvanaci signal nie je superponovany na
jednosmerné napétie a impedancia aplikovana na rozhrani R neprekracuje 700 Q pri
25 Hz; v tejto skaSobnej metdde je navrhnuta zataz nasledujdcou sietou: 6,8 uF

paralelne s 2 800 Q.
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12.4 Nespravne odpojenie vyzva nania

Pri vyzvanani bez jednosmerného napétia nesmie siet vyhodnotit’ vyzvanaci prad ako
podmienku pracovny stav, ked je na rozhrani pouZzitd impedancia, ktora prekracuje 1 500 Q
pri 25 Hz. Skd3a sa to so skdSobnou impedanciou, ktora ma absolatnu hodnotu 1 500 Q a
fazovy uhol -70 stupriov. Tato skaSobna impedancia sa skladé z odpornika s hodnotou 513
Q v sérii s kondenzatorom s hodnotou 4,52 pF. Tolerancie odpornika a kondenzétor musia
byt <2%.

POZNAMKA.— Ak je rozhranie R schopné okrem toho dodavat vyzvanaci signal 50 Hz, tato vlastnost by

sa mala ski3at s kondenzatorom s kapacitou 2,26 JF.
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13 Dohladové signaly

Okrem oznamovacieho tébnu mézu byt dalSie tony generované v inych Castiach ako
v zariadeni s rozhranim R. Kde su tony generované v zariadeni s rozhranim R, pouziju sa
pozZiadavky tejto kapitoly.

POZNAMKA 1.— DalSie informacie o ténoch generovanych sietou mozno najst v TR 101 041-1 [10].

POZNAMKA 2.— Tény Specifikované v tejto kapitole s v stlade s odporaéanim ITU-T Q.35/E.180 [21].

13.1 Dohladové tony

Poskytovat’ sa musia nasledujuce typy dohfadovych ténov:
a) oznamovaci ton;
b) vyzvanaci tén;
¢) obsadzovaci ton.
Odporuca sa, aby sa tieZ poskytovali nasledujuce dodato¢né dohladové tény:
d) uvolfovaci ton (ak sa takyto tén pouZil, ako je Specifikované v 8.2);

e) Specialny oznamovaci ton (Casto pouzivany na indikovanie pritomnosti

aktivovanych sprav, upozornenia na ¢akajuce volanie alebo presmerovania volania;
f) Specialny informacny tén;
g) ton upozornenia na volajuceho;

h) ton nepriechodnosti.

13.2  Urovne ténov

Uroven dohladovych ténov, pouzitych na rozhrani R, na referenénej impedanénej zatazi Zr,
ako je znazornena na obrazku 3, musi byt v rozsahu -18 dBV az +6 dBV.

13.3 Priebehy a frekvencie

Priebehy a frekvencie sa musia zhodovat s narodnymi dohfadovymi signalmi alebo

s hodnotami v tabulke 6.
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Tabulka 5 — Prazdna
Tabulka 6 — Doh ladové signaly — menovité priebehy a frekvencie

Tén Priebeh Frekvencia

Oznamovaci tén Spojity 425 Hz

Vyzvanaci tén 1 s signal, 4 s medzera 425 Hz

Obsadzovaci ton 0,5 s signal 0,5 s medzera 425 Hz

Specialny oznamovaci ton 0,5 s signal, 0,05 s medzera 425 Hz

Specialny informagny tén (pozri 3 x 0,33 s signal, 1 s medzera 950 Hz, 1 400 Hz, 1 800 Hz
poznamku 2)

Toén uvolnenie 0,25 s signal, 0,25 s medzera 425 Hz

Ton upozornenie na volajlceho 0,2 s signal, 0,2 s medzera, 425 Hz

0,2 s signal, 9 s medzera
Tén nepriechodnosti 0,25 s signal, 0,25 s medzera 425 Hz

POZNAMKA 1.— Tolerancie priebehov st +10% a tolerancie frekvencii st +1,5%.

POZNAMKA 2.— Specifikicia uvedena v predchadzajicom texte sa zhoduje so st&asnou praxou v niekolkych
eurdépskych krajinach. Na objasnenie, Specialne informacné toény sa skladaji z opakovania troch sekvenénych tonov
nasledovanych medzerou (950 Hz medzera 0,33 s, 1 400 Hz medzera 0,33 s, 1 800Hz medzera 0,33 s, bez signalu 1

s)
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14 Volite né funkcie

14.1 Impulzova vo I'ba

Rozhranie R musi spravne interpretovat pouZzité signaly impulznej volby (LD) s nasledujudcimi

limitmi:
a) rychlost impulzov: 8 aZ 12 impulzov za sekundu;
b) impulzny pomer: preruSenie = 50 % az 75 % celkovej periody impulzu;
c) prud medzery: slu¢kovy prad minimalne 18 mA;
d) prad impulzu: slu¢kovy prud neprekracujaci 2,5 mA,

e) medzi¢islicova medzera miniméalne 240 ms (pozri POZNAMKU 1).

POZNAMKA 1. — Koncové zariadenia s automatickou signalizaciou LD budi normalne generovat
retazce impulzov s maximalnou medzi¢islicovou medzerou 920 ms. Pri koncovych zariadeniach s

manualnou signalizaciou LD moZzno tito medzu prekrodit.

POZNAMKA 2.— Informaciu o poZiadavkéach TE so schopnostou signalizacie LD moZno najst
v ES 201 187 [12].

14.2 Privolanie registra

S vynimkou Useku pocas trvania impulzovej volby, musi siet vyhodnotit prerusenie
slu¢kového pradu v rozsahu 50 ms az 130 ms, pouZité na rozhrani R, ako signal privolanie

registra. Cas prerusenia je &as, za ktory je sluékovy prad pod hodnotou 2,5 mA.

POZNAMKA.— Informaciu o poziadavkach TE so schopnostou signalizacie privolanie registra je mozné
najst v ES 201 729 [9].

14.3 Tarifikacia

Ak su pouzité tarifikaéné impulzy pouZzivajuce signaly 12 kHz alebo 16kHz, musi byt Groven
medzi vodiémi A a B rozhrania R aspori 100 mVef, s priebehom 100 ms/100 ms (+30 %
¢asovych hodndt v zhluku impulzov a £1,5 % s hodnotami frekvencie), pri merani s

ukoncéenim 200 Q.

14.4 Doplnkové a iné rozSirujuce sluzby

Na implementaciu doplnkovych a inych rozSirujucich sluzieb sa musia splnit poziadavky
EN 300 659, Casti 1 [4] a 2 [5].
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Odporuca sa, Ze z dévodu, aby sa podporilo zabezpec&enie sluzieb ALASS do TE, rozhranie

R by malo byt schopné poskytovat vlastnosti vybrané zo zoznamu uvedeného v dalSom

texte, podla implementovanych doplnkov:

14.5

a) samostatny zhluk vyzvanacieho prudu so zmenou polarity alebo bez nej;

b) poskytnutie slu¢kového pradu do hodnoty 2,5 mA pri napéti va¢Som ako 32 V bez

toho, aby sa povaZoval za signal obsadenie;

c) ignorovat’ na linke hodnoty impulzov jednosmerného prudu, ktoré netrvaju dihSie

ako 25 ms, t. j. nepovazaduju sa za signdl obsadenie.

POZNAMKA 1. — Viac detailov mozno najst v EN 300 659-1 [4] v rozhrani R a v ES 200 778-1 [15]
a ES 200 778-2 [16] na TE.

POZNAMKA 2.— ES 201 912 [17] Standardizuje sluzbu kratkych sprav (SMS) s rieSeniami podla
Ucastnika (USB), protokoly na analégové TE PSTN/ISDN na komunikaciu s prisluSnym centrom sluzby.
Aby sa implementovali takéto sluzby, nie je v tejto norme potrebna ziadna Specificka dodato¢na
poziadavka, je postacujuce splnit poZiadavky EN 300 659, ¢asti 1 [4] a 2 [5].

POZNAMKA 3. — ES 201 071 [14] $tandardizuje protokol servera zobrazovanych a textovych sluzieb
(SDSS), ktory je tiez protokolom podporujicim rozSirené sluzby zaloZzené na rozhraniach branych do
Uvahy v predmete tejto normy. Aby sa implementovali takéto sluzby, nie je v tejto norme potrebna Ziadna

Specificka dodato¢na poziadavka, je postacujlce splnit poziadavky EN 300 659, ¢asti 1 [4] a 2 [5].

Zmena polarity

Ked sa poskytuje zmena polarity, jej ciel sa musi Specifikovat.

14.6

POZNAMKA 1. — Aby sa zabezpedila kompatibilita s indtalovanou zakladfiou koncovych zariadeni v
uréitych europskych sietach, méze byt nevyhnutné pouzit na indikovanie zaciatku a konca vyzvanacieho
signalu zmenu polarity. V pripadoch, ak je normélna jednosmerna polarita zmenena, pri pouziti prvého
vyzvafacieho napatia, by mala byt kompatibilita primerane zaru¢ena. Polarita by sa mala vratit do

normalneho stavu, ked je vedenie obsadené alebo uvolnené.

POZNAMKA 2. — Zmena polarity sa méze pouzit na indikovanie prihlasenia volaného Ggastnika alebo

konca spojenia.

POZNAMKA 3. — Zmena polarity sa méze pouzit aj na iné signalizaéné ciele (napriklad, ako je uvedené
v EN 300 659, ¢asti 1 [4] a 2 [5]).

Signal koniec volania (prerusenie K)

Signal koniec volania s obmedzenim PSTN slu¢kového pradu pod 1mA sa s ur€itymi

periodami oznacuje ako prerusenie K. Na preruSenie su navrhnuté dva ¢asy:

a) rozsah od 90 ms do 130 ms;
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b) rozsah od 250 ms do 300 ms. Tento sa uprednostrniuje pri novych zariadeniach,

aby sa vyhlo prekryvaniu so signalom privolanie registra (pozri odsek 14.2).

14.7 Telefébnne automaty

Na podporu Sirokého rozsahu telefénnych automatov dostupnych na trhu sa mézu

prispOsobit’ urcité parametre na rozhrani R.
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Priloha A (informativna)

SkuSobna zostava na zmenu z jednosmerného napatian  a vyzvanhacie napatie
Na obrazku A.1 je skiSobné zostava na skusku poziadavky na zmenu z jednosmerného

napatia na vyzvanacie napétie, ako je opisana v POZNAMKE 3,v 12.1.2.2.

1000 nF
||
vodic A ]
digitélny
rozhranie R |:| 100 pamétovy
| osciloskop

vodi¢ B 1
[

1000 nF

POZNAMKA. — Osciloskop by mal mat vyvazeny (diferencialny) vstup, aby neovplyvnil vysledky.

Obrazok A.1 — SkuSobna zostava na zmenu z jednosmer  ného napétia na

vyzva hacie napdtie
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Priloha B (informativna)
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