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Stratégia zavadzania pozemského digitalneho rozhlasového
vysielania v Slovenskej republike

1. Uvod

Vldda SR svojim uznesenim ¢. 11 z 12. januara 2011 schvalila Stratégiu prechodu
z analdégového na digitalne pozemské televizne a rozhlasové vysielanie v SR. V uvedengj
stratégii boli z hl'adiska rozhlasového vysielania popisané predovsetkym hlavné ciele a zasady
prechodu a bol navrhnuty technicky a ¢asovy plan prechodu z pozemského analégového na
pozemské digitalne rozhlasové vysielanie.

Od spracovania uvedenej stratégie doslo v Eurdépe k pokroku v digitalnom vysielani,
ato na narodnej urovni, pricom niektoré krajiny uz ohlasili terminy vypnutia pozemského
analogového vysielania (Norsko 2017, Svajéiarsko medzi rokmi 2020 az 2024), ako aj na
urovni medzinarodnych organizacii (najmd EBU a CEPT) a medzinarodnych asociacii. V SR
bolo vypracovanych niekol’ko analyz, ktoré ukazali moznosti vyuzitia jednotlivych
digitdlnych systémov v nasich podmienkach. K pokroku doslo aj vo vyvoji a dostupnosti
prijimacich zariadeni.

Na arovni EU nebol doposial’ schvaleny Ziadny spoloény dokument s celoeurépskymi
cielmi a vyzvami. Napredovanie v digitalizacii rozhlasového vysielania ponechiava EU na
narodné organy.

Stratégia zavadzania pozemského digitalneho rozhlasového vysielania v SR (dalej len
»stratégia“) reaguje na nové poznatky a pokrok v zavadzani pozemského digitdlneho
rozhlasového vysielania za obdobie ostatnych 5 rokov. Popisuje najmé ciele a dosahy
digitalizacie, suCasny stav rozhlasového vysielania, predpoklady uspesného prechodu,
jednotlivé fazy a ramcovy navrh opatreni na podporu prechodu, vratane opatreni na Upravu
pravneho ramca a potrebu informacnej kampane. Zaobera sa taktiez relevantnymi vysielacimi
systémami, ako aj otdzkami prijimacich zariadeni a vyznamnou tulohou automobilového
priemyslu.

2. Ciele a dosahy digitalizacie

Rozhlas predstavuje vyznamny prostriedok na informovanie obyvatel'stva, ato na
celonarodnej, ako aj na lokalnej tirovni. Pozemské rozhlasové vysielanie je v stiCasnosti
jedinym univerzalnym a vol'ne prijimate'nym spdsobom distribucie rozhlasovych programov,
naymd Co sa tyka verejnopravnych programovych sluzieb. Pozemskym rozhlasovym
vysielanim s pokryté aj oblasti, ktorych pokrytie elektronickymi komunikacnymi sietami
poskytovatel'ov mobilnych sluzieb by bolo neekonomické.

Prechodom na pozemské digitdlne rozhlasové vysielanie sa odstrani dnes$na hlavna
technicka prekdzka rozvoja rozhlasového vysielania, ktorou je nedostatok frekvencii v pasme
VKV I (87,5 - 108 MHz).

Zakladnym cielom stratégie je ramcovo identifikovat’ relevantné oblasti digitalizacie,
stanovit zakladné¢ postupy a definovat podmienky na zacatie pravidelného pozemského
digitalneho rozhlasového vysielania a ukonéenie analégového pozemského vysielania. Na
zaklade tejto stratégie bude potrebné najskor upravit’ pravny ramec a nasledne vypracovat
vSeobecne zdvizny pravny predpis upravujuci plan a podmienky zavadzania pozemského
digitalneho rozhlasového vysielania.



Aby bol prechod z pozemského analégového rozhlasového vysielania na pozemské
digitalne rozhlasové vysielanie Gspe$ny, musia byt splnené nasledujiace predpoklady:

a) Uprava pravneho ramca — vytvorenie atraktivneho a u¢inného pravneho ramca, ktory
vytvori podmienky na bezproblémovy prechod na digitalne rozhlasové vysielanie.

b) Pokrytie digitalnym signdlom — musi byt porovnatené so sGfasnym pokrytim
analégovym signalom. Pokryt¢ musia byt ako obyvané oblasti, tak aj cestné
komunikacie, resp. d’alSiec neobyvané oblasti, v ktorych sa mdézu aspon docasne
nachadzat’ posluchaci.

c) Obsah — digitalne vysiclanic musi priniest pridani hodnotu, a to ako z hladiska
programovych, tak aj d’alSich doplnkovych obsahovych sluzieb. Ucelom je, aby

.....

d) Naklady — ked’Ze digitalne vysielanie si vyZiada urcité po¢iato¢né investi¢né naklady
najmé na vystavbu vysielacej siete a tvorbu novych programov a sluzieb, je nutné
pocitat’ s istou dobou navratnosti, z dlhodobejsicho hl'adiska v§ak prinosy prevladaju.
Moznost zdruzovat programové sluzby do multiplexov vyrazne prispieva
k znizovaniu nakladov v prepocte na jednu programova sluzbu. Pri budovani
stoziarov za ucelom pokrytia digitdlnym signadlom sa uplatnia principy vyplyvajlice
zo zékona ¢. 351/2011 Z. z. o elektronickych komunikéacidch v zneni neskorSich
predpisov tak, aby bolo potrebné nové stoziare realizovat’ v ¢o najmensej miere.

e) Spolupraca — pri zavadzani digitalneho vysielania je nevyhnutna spolupraca vsetkych
ucastnikov v oblasti technickej i komunikacnej a k procesu digitalizdcie musia
pristupovat’ pozitivne a konstruktivne.

f) Komunikacia — kvoli oboznameniu obyvatel'stva s novou platformou a novymi
sluzbami je nevyhnutna komunikacia s verejnostou. Okrem verejnosti je
nevyhnutné zabezpecit' komunikéaciu s d’alS§imi dotknutymi subjektmi (vysielatelia,
prevadzkovatelia sieti, dovozcovia a predajcovia zariadeni, automobilovy priemysel).

g) Dobrovolny zavédzok - vSetkych zGcastnenych stran podielat’ sa na tomto procese.
Z tohto zaviazku musia byt zretené jasné ciele a musi byt vyslany jasny signal
posluchacom, pre ktorych bude digitdlny rozhlas predstavovat’ rozSirenie ponuky
sluzieb.

KTIaéové aspekty prechodu na pozemské digitalne rozhlasové vysielanie v SR z pohl'adu
Statu, vysielatelov a prevadzkovatelov sieti, priemyslu a posluchacov identifikuje SWOT

analyza:
SWOT analyza prechodu na pozemské digitialne rozhlasové vysielanie v SR
Silné stranky

Pre stat: Pre stat:

— efektivnejSie vyuzivanie frekvencného | — nutnost’ tUpravy pravneho ramca, ktory

2| spektra, ktoré je dané moznostou | vytvori podmienky na bezproblémovy
§ budovania jednofrekvencnych sieti prechod na digitalne rozhlasové vysielanie,
f a prenosom V'ia'.CCI‘}'fCh programonch — zabezpecenie stimulov pre vysielatelov,
£ sluzieb v ramei jedného multiplexu. prevadzkovatelov sieti a vybrané skupiny
*E posluchacov, t. J. priama aIgbp nepriama
= | Pre vysielatel'ov a prevadzkovatelov sieti: | Stdtna pomoc pri dodrzani pravidiel EU,

— rozdirenie medialneho priestoru, — obmedzené finan¢né prostriedky

verejnopravneho vysielatel'a na zabezpeCenie




— niz8§ia spotreba energie vzhladom na
nizsie vykony vysielacov v porovnani s
FM vysielanim Vv pasme VKV II pri
rovnakom pokryti Uizemia pre jednu
programovu sluzbu.

Pre posluchacov:

— vysoka  kvalita  zvuku Vv oblasti
garantovaného pokrytia, bez ruSenia
typického pre analégovy prijem (napr.
Sumy),

— niz§ia expozicia obyvatel'stva
elektromagnetickému pol'u (vzhladom
na niz$ie vyziarené vykony vysielacov).

liderskej pozicie v procese prechodu na
digitalne vysielanie.

Pre vysielatel'ov a prevadzkovatel'ov sieti:

— obmedzeny reklamny trh a regulacia v oblasti
rozhlasového vysielania (zédkaz krizového
vlastnictva, zakaz vysielania viacerych
programovych sluzieb),

— naklady na novu technologiu,

—naklady na tvorbu pripadnych novych
programovych sluzieb,

— naklady na nevyhnutnu paralelnt analégovo-
digitalnu prevadzku,

— jednorazova uhrada za pridelené frekvencie.

Pre posluchécov:

— nutnost’ vybavit' domécnosti / posluchacov
novymi rozhlasovymi prijima¢mi alebo set-

Externé faktory

top  boxami k star§im  analogovym
prijimacom.
Prilezitosti . Hozby
Pre Stat: Pre Stat:
— moznost  uspokojenia  poziadaviek | — nespokojnost’ posluchéacov vyvolana
novych vysielatelov na pridelenie nutnost’ou vymeny prijimacov,
licencie na rozhlasové vysielanie, — nespokojnost’  existujucich  vysielatel'ov
— moznost  uspokojenia  poziadaviek | @ prevadzkovatefov  sieti s povinnost'ou

existujucich vysielatelov na rozSirenie
pokrytia,

— vytvorenie podmienok na rozSirenie
konkurenéného prostredia na
poskytovanie novych programovych
a doplnkovych  sluzieb  (dosledok
rozSirenia medidlneho priestoru),

— ziskanie efektivneho komunika¢ného
prostriedku na informovanie
obyvatel'stva napriklad v krizovych
situdciach.

Pre vysielatel'ov a prevadzkovatel'ov sieti:

— moznost’ zvysenia ponuky
rozhlasovych programovych sluzieb
a doplnkovych  obsahovych sluzieb

(elektronicky programovy sprievodca
EPG, varovné hlasenia v pripade nudze

realizovat’ prechod.

Pre vysielatelov:

— moznost vzniku novych konkurenénych
subjektov. (vzhladom na  rozSirenie
medidlneho priestoru) a mozné prerozdelenie
reklamného trhu — plati len pre existujicich
vysielatel'ov, ktori maju pridelené frekvencie,

— riziko znizenia alebo straty posluchacéske;j

zékladne  vplyvom  potreby  vymeny
prijimacov, ¢o mdZe mat za nasledok straty
prijmov  zreklamy azanik niektorych

vysielatel'ov rozhlasovej programovej sluzby,
— moznost’ ¢iastocného prechodu posluchacske;j

zékladne na konkuren¢né technologie
(internetové radio a pod.),

— riziko straty / migracie  posluchacéske;j
zdkladne v prospech konkurenénych




EWF, syst¢tm dopravnych hldseni
TPEG, textové informacie a d’alSie
sluzby),

— moznost’ znizenia nakladov na Sirenie
V prepocte na jednu programovu sluzbu
V porovnani s FM vysielanim,

— moznost’ zvySenia pokrytia Uzemia /
obyvatel'stva rozhlasovym vysielanim.

Pre posluchacov:
— pristup k zvySenému
programovych sluzieb,

poctu

— moznost' prijmu novych doplnkovych
obsahovych sluzieb.

Pre priemysel (vyrobcovia a dovozcovia):

dopytu po
vratane

— stimulacia
prijimacoch,
v automobiloch.

digitdlnych
prijimacov

subjektov  prevadzkujucich  programové
sluzby v analogovom systéme v pripade, ak
termin prechodu na digitalne vysielanie, resp.
termin  vypnutia analdégového vysielania
nebude stanoveny jednotne pre vSetkych
vysielatelov,

— moznost rizika zneuzitia dominantného
postavenia jednym poskytovatelom alebo
oslabenie  hospodarskej sitaze medzi
viacerymi  poskytovateImi  rozhlasovych
multiplexov.

Pre posluchécov:
— cena prijimacov,

— dostupnost’ prijimacov V predajnej sieti na
Slovensku.

Pre priemysel (vyrobcovia a dovozcovia):

— vznik nepouzitelnych skladovych zasob
Vv pripade zariadeni s vylu¢ne analégovym
rozhlasovym prijimacom,

— nezdujem zakaznikov ondkup novych

digitadlnych prijimacov.

3. Sucasny stav rozhlasového vysielania

3.1 Rozhlasové vysielanie na Slovensku

3.11

Analogové rozhlasové vysielanie

V sucasnosti rozhlasovi vysielatelia v ramci pozemského vysielania poskytuju
poslucha€om nasledujici pocet programovych sluzieb:

a) verejnopravny vysielatel' (RTVS) — celoplosné vysielanie: 5 programovych sluzieb
v pasme VKV II a 2 programové sluzby v pasme SV,

b) vysielatelia s licenciou:

i) celoplo$né programové sluzby: 4,

i) multiregionalne programové sluzby: 8,

iii) regionalne programové sluzby: 14,

iv) lokalne programové sluzby: 9.

Na dal§i rozvoj analdogového vysielania v pasme VKV II v SR uZ nie je dostatok
frekvencii. Nemozno ich ziskat’ ani upravou planovacich parametrov (napr. zniZenim rozstupu
FM kandlov) a naslednym komplexnym preplanovanim pasma VKV II, kedZe nova
medzinarodné koordinécia frekvencii je vzhl'adom na velkost’ izemia SR vopred vylicena.




3.1.2  Digitalne rozhlasové vysielanie

V SR bol odroku 2011 v prevadzke jeden vysiela¢ DRM+, ato v Bratislave na
frekvencii 98,9 MHz s maximalnym vyziarenym vykonom 100 W. Prostrednictvom tohto
vysielata sa S§irili programové sluzby Radio Slovensko a Radio Devin v hodindch mimo
pravidelného vysielania programovej sluzby Radio Patria, t. j. 18:00 — 6:00.

RTVS zacala digitalne rozhlasové vysielanie v systtme DRM+ 14. oktébra 2011 ako
pilotn prevadzku za G¢elom merania a testovania pokrytia a ziskania realnych skusenosti
kompatibility digitalnych a analégovych systémov v rovnakom frekvencnom pasme.
Digitalne rozhlasové vysielanie v systtme DRM+ na Slovensku bolo ukoncené 31. augusta
2015.

V decembri 2015 zacala spolo¢nost Towercom, a. S. Vramci experimentalneho
vysielania Sirit’ programové sluzby verejnopravneho vysielatel'a RTVS v systéme T-DAB+,
ato zvysielaca Bratislava Kamzik vo frekvencnom bloku 12C (pozri prilohu 3)
s maximalnym vyziarenym vykonom 3,6 KW. Vjuli 2016 bolo =zacaté vysielanie
programovych sluzieb RTVS aj z vysielaca Kosice — Heringe$ vo frekven¢nom bloku 12B
s maximalnym vyziarenym vykonom 2 KW. V stcasnosti spolo¢nost’” Towercom, a. s. §iri 6
programovych sluzieb RTVS (Radio Slovensko, Radio Pyramida, Radio Devin, Radio Litera,
Radio Junior, Radio FM). Spolo¢nost Towercom, a. S. planuje v roku 2017 rozsirit
vysielanie v systéme T-DAB+ aj v d’alsich lokalitach, ato Banskd Bystrica (1. S§tvrtrok)
a Zilina (2. §tvrtrok).

Vjuli 2016 zacala experimentalne vysielanie programovych sluzieb v systéme T-
DAB+ aj spolo¢nost’ AVIS, s. r. 0. Vysiela¢ umiestneny na kote Zobor pokryva Nitru a okolie
S maximalnym vyziarenym vykonom 5 kW vo frekvenénom bloku 11C (pozri prilohu 3).
Sirenych je 6 programovych sluzieb RTVS (Radio Slovensko, Radio Pyramida, Radio Devin,
Radio Litera, Radio Junior, Radio FM) a3 programové sluzby vysielatel'ov s licenciou
(Rockova Republika, New model radio, Europa 2). V roku 2017 spolo¢nost’ AVIS, s. r. 0.
planuje rozsirit’ vysielanie aj v d’alsich lokalitach (napr. Banska Bystrica, Levice).

RTVS Siri vSetky svoje programové sluzby (11 programovych sluzieb) prostrednictvom
druzice Astra 3B v systéme DVB-S2.

Rozhlasové programové sluzby zarad’'uju aj viaceri poskytovatelia kablovej retransmisie
v systéme DVB-C, resp. IPTV. Na Slovensku existuje niekol’ko internetovych radii. Tieto sa
po vzore zahrani¢nych pristupov moézu stat’ dal$imi sluZzbami Sirenymi pozemskym
digitdlnym vysielanim, za predpokladu, Ze dokaZzu pokryt' néklady spojené s pozemskym
vysielanim.

3.2 Pozemské digitalne rozhlasové vysielanie v Eurdpe a vo svete

Pravidelné vysielanie T-DAB / T-DAB+ je v sucasnosti zavedené v 19 krajinach sveta,
z toho v Eurdpe v pétnastich.

V syst¢tme DRM je v trvalej prevadzke na svete priblizne 20 vysielacov predovsetkym
VvV pasme KV, ale aj v pasme SV.

Stav digitalneho rozhlasového vysielania T-DAB / T-DAB+ aDRM / DRM+
Vv zahranici je uvedeny v prilohe 1.

4. Relevantné digitalne systémy a dostupnost’ frekvenénych zdrojov

Na ucely pozemského digitadlneho rozhlasového vysielania boli vo svete vyvinuté
mnoh¢é hybridné (analdgovo-digitalne) a Cisto digitalne systémy. Vysledky vyskumnych prac

5



realizovanych v SR vSak ukézali, Ze vzhladom na mozZnosti frekvencného planovania
a uskutoCnitelnost’ medzinarodnej koordinacie, ako aj na trendy v EU, prichadza v SR do
uvahy pouzitie nasledujucich systémov:

a) vpasme SV a KV do 30 MHz: DRM (médy A az D),

b) v pasme VKV Il (87,5 — 108 MHz), resp. TV | (47 — 68 MHz): DRM (mdd E),
nazyvany aj DRM+,

c) vpasme TV I (174 — 230 MHz): T-DAB / T-DAB+.

Ich zakladné vlastnosti a pouzitie su zhrnuté v prilohe 2. Frekvencie, potrebné na
vysielanie v tychto systémoch, vychadzaji z medzinarodnych dohdd v ramci ITU a CEPT,
a to nasledovne:

a) Frekvencie na vysielanie v systéme DRM do 30 MHz

SR ma v pasme SV skoordinovanych 43 frekvencii. Tieto vychadzaju z dohody ITU
GE75'. Vyberom najvhodnejsich z tychto frekvencii je mozné zostavit 5 frekvenénych
vrstiev na celoplos$né vysielania 5 programovych sluzieb.

b) Frekvencie na vysielanie v systéme DRM+

So systtmom DRM+ mozno uvazovat’ najma v pasme VKV Il (87,5 — 108 MHz), kde
v sucasnosti  je uskutoénené analdégové FM vysielanie na frekvencidch vychadzajicich
z dohody ITU GE842. Analyzy realizované Ministerstvom dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja SR ukazali, ze hoci je kanal DRM+ Siroky len 100 kHz, ¢o je trikrat menej ako pri
analogovom FM vysielani, nie je moZné v podmienkach SR najst’ v pasme VKV II nové
frekvencie, umoznujice dostatocné pokrytie v husto obyvanych oblastiach. V pasme VKV 11
bude vysielanie v systtme DRM+ mozné po ukonéeni prechodu vsetkych vysielatelov
s analogovymi rozhlasovymi licenciami, ako aj verejnopravneho vysielatel'a do pasma TV III
a ukonceni ich FM vysielania v tomto pasme.

c) Frekvencie na vysielanie v systéme T-DAB / T-DAB+

Systétm T-DAB bol predmetom mnohych $tudii a konferencii, ktoré wvyustili do
podpisania medzinarodnych dohdd, tykajucich sa vysielacich frekvencii pre jednotlivé Staty:
— regionalna dohoda ITU GE063,

— dohoda CEPT o vyuziti pasiem 47 - 68 MHz, 87,5 - 108 MHz, 174 - 230 MHz, 230 -
240 MHz a 1452 - 1492 MHz pre pozemské digitalne rozhlasové vysielanie T-DAB
(WI95revC0O07%),

— dohoda CEPT o vyuziti pasma 1452 - 1479,5MHz pre pozemské mobilné
multimedialne sluzby (MAO02revCO07°). Podla Narodnej tabulky frekvenéného

! Regiondlna dohoda tykajuca sa rozhlasového vysielania na frekvenciach z pasma strednych frekvencii (MF) v
Regionoch 1 a 3 a z pasma nizkych frekvencii (LF) v Regione 1 (Zeneva, 1975).

2 Regionalna dohoda tykajuca sa vyuzitia pasma 87,5 - 108 MHz pre rozhlasové FM vysielanie (Regién 1 a éast
Regiénu 3).

3 Regiondlna dohoda tykajuca sa planovania digitalnej pozemskej vysielacej sluzby v Regione 1 (Easti Regionu 1
leziace na zapad od 170. stupiia vychodnej zemepisnej dlzky a na sever od 40. stupna juznej zemepisnej Sirky,
s vynimkou uzemia Mongolska) a v Islamskej republike Iran vo frekvenénych pasmach 174 - 230 MHz a 470 -
862 MHz (Zeneva, 2006).

4 Zavereéné dokumenty zasadania CEPT o planovani T-DAB, Konstanca, 2007.

5 Zavere¢né dokumenty mnohostranného zasadania CEPT pre frekvenéné pasmo 1452 — 1479,5 MHz,
Konstanca, 2007.
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spektra sa vsak od roku 2016 s vyuzitim tohto pasma pre rozhlasovi sluzbu na
Slovensku neuvazuje.

V zmysle vyssie uvedenych relevantnych dohdd su pre SR vyhradené frekvencie pre 3
frekvenéné vrstvy v pasme TV 11 pre celoplo$né vysielanie.

Vrstvy frekvenénych vyhradeni a konkrétne udaje o frekven¢nych blokoch pre T-DAB /
T-DAB+ su uvedené v prilohe 3.

SR ma v pasme VHF (174 — 230 MHz) k dispozicii jednu nepridelent frekven¢nu
vrstvu prednostne urCenu pre pozemské digitalne televizne vysielanie. Ked'ze jeden kanal
DVB-T je mozné rozdelit' na 4 frekvencné bloky T-DAB, je v pripade takejto konverzie
mozné ziskat’ d’alSie 4 frekvencné vrstvy pre celoplosné pokrytia T-DAB.

5. Sucasny pravny ramec rozhlasového vysielania

Pravny ramec pre oblast’ rozhlasového vysielania sa v SR postupne formoval od
roku 1991. V sucasnosti ho tvoria tieto zakladné zakony:

1. Zékon ¢. 308/2000 Z. z. o vysielani a retransmisii a o zmene zakona ¢. 195/2000
Z.z. o telekomunikdcidch v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zakon
0 vysielani a retransmisii‘),

2. Zékon ¢. 220/2007 Z. z. o digitdlnom vysielani programovych sluzieb a poskytovani
inych obsahovych sluzieb prostrednictvom digitdlneho prenosu a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (zakon o digitadlnom vysielani) v zneni neskorSich
predpisov (d’alej len “zakon o digitdlnom vysielani),

3. Zékon ¢. 532/2010 Z.z. o Rozhlase atelevizii Slovenska a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,

4. Zakon ¢. 351/2011 Z. z. o elektronickych komunikaciach v zneni neskorSich
predpisov.

Uz dne$ny pravny ramec umoznuje digitalne rozhlasové vysielanie, ako aj
obmedzovanie analdégového vysielania (§ 68 ods.4 zakona o vysielani a retransmisii).
Z dovodu ulahenia prechodu na digitalne vysielanie bude potrebné vykonat Upravy
zakonov.

6. Prechod na digitalne vysielanie a navrh d’alSieho postupu

6.1 Zavadzanie digitalneho vysielania v jednotlivych systémoch a frekvenénych
pasmach

V ramci prechodu na digitdlne vysielanie sa bude k syst¢émom digitadlneho vysielania
pristupovat’ na principe technologickej neutrality. Zaradenie programovych sluzieb do
jednotlivych (celoplosnych alebo regionalnych) multiplexov bude zavisiet od dohody medzi
vysielateI'mi a poskytovate'mi multiplexov. Ako vodidlo na zostavovanie multiplexov mdze
slizit’ napr. podobnost’ sicasného pokrytia S FM vysielanim v pasme VKV II programovych
sluzieb jednotlivych vysielatelov.

a) Vysielanie T-DAB+

Vzhladom na prenosovil kapacitu systému, vlastnosti $irenia elektromagnetickych vin
a dostupnost’ vysielacich frekvencii je pre SR aktudlne realizovateIné vysielanie
v systéme T-DAB+ v pasme TV Il (174 — 230 MHz). Vzhl'adom na ukonéenie pozemského
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analogového televizneho vysielania sa toto pasmo uz zacalo vyuzivat’ na vysielanie T-DAB+,
ako je uvedené v bode 3.1.2. Digitalne rozhlasové vysielanie v pasme TV III umozZiuje
¢asovo obmedzenu paralelnu prevadzku FM vysielania v pasme VKV Il a T-DAB+ vysielania
v pasme TV III pre vSetkych vysielatel'ov (najmé verejnopravneho vysielatel'a a vysielatelov
s multiregionalnou licenciou, pripadne aj regionalnou licenciou).

b) Vysielanie DRM - pasmo do 30 MHz

SR ma na tento prechod dostatocnu kapacitu frekvencii, a teda zacatie vysielania
Vv tomto digitalnom systéme je po stranke dostupnosti frekvencii bezproblémové a bude
zavisiet’” vyhradne od zadujmu vysielatelov. Je mozné zabezpecit aj paralelni prevadzku
existujuceho analdgového a buduceho digitdlneho vysielania.

¢) Vysielanie DRM+

Z hladiska prenosovych vlastnosti moéze byt v budicnosti pre SR perspektivny aj
prechod na digitadlne rozhlasové vysielanie v syst¢tme DRM+, vyuzivajuci pasmo VKV II
(87,5 — 108 MHz). V zmysle odpora¢ania EBU R138° sa v pripadoch, ked’ pokrytie v systéme
DAB nie je mozné (vhodné), odporuca pouzit’ systétm DRM (t. j. aj DRM+) podla normy
ETSIES 201980, ato vpasmach v sucasnosti vyuzivanych pre analégové rozhlasové
vysielanie.

V pripade zavadzania pozemského digitalneho rozhlasového vysielania v Standarde
DRM+ je potrebné vziat' do tivahy priebeh a vysledky uz realizovaného DRM+ vysielania
v SR a taktiez jeho rozvoj a sicasny stav vo svete. Dolezitymi faktormi bude taktiez zaujem
vysielatel'ov o Sirenie programovych sluzieb v standarde DRM+ a dostupnost’ rozhlasovych
prijimaCov na trhu, ktoré budi stcasne podporovat Standardy T-DAB+ a DRM+. Toto
rieSenie bude v podmienkach SR mozné naplno vyuzit' az po definitivnom uvolneni pasma
VKV II.

6.2 Fazy prechodu, ¢asovy plan a kritéria vypnutia analégového vysielania

Prechod z analdgového na digitalne vysielanie je zloZity proces, preto je ucelné tento
proces realizovat’ v troch fazach. Pocas vSetkych faz bude prebiehat informacna
a marketingova kampan. Prechod na digitalne vysielanie bude v Il. a IIl. faze monitorovany,
pricom na zéklade ziskanych vysledkov mdze byt d’alsi postup optimalizovany. Predpoklada
sa, ze pri koordindcii ¢innosti bude aktivna existujlica Skupina pre digitalne vysielanie, ktora
bude pocas vsetkych troch faz za Gcasti vSetkych zainteresovanych a relevantnych subjektov,
priebeZne vyhodnocovat’ podmienky a proces prechodu na digitalne vysielanie.

Faza I — pripravna faza (predpokladané obdobie 2017 - 2019)

Obsahom tejto fazy je:

- prieskum vychodiskového stavu analdgového rozhlasového wvysielania, vratane
prieskumu spotrebitel’ského spravania sa posluchacov rozhlasového vysielania,

- uzka spolupraca medzi vysielatelmi, prevaddzkovatelmi sieti, automobilovym
priemyslom, Staitnymi organmi a regulatormi,

- Uprava pravneho ramca pre zavadzanie pozemského digitdlneho rozhlasového
vysielania (vypracovanie noviel relevantnych zakonov),

6 Digital Radio Distribution in Europe. Geneva, February 2013.
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- priprava vSeobecne zavazného pravneho predpisu (vratane kritérii na uplné vypnutie
anal6gového vysielania), ktory ustanovi plan a podmienky zavadzania pozemského
digitalneho rozhlasového vysielania,

- vytvorenie stimulov pre vysielatel'ov (pozri bod 6.3).

V ramci tejto fazy mozu uz vysielatelia zacat’ vysielat’ digitalne.

Faza II — zaciatok digitalneho vysielania (predpokladané obdobie 2019 — 2021)
Obsahom tejto fazy, pocas ktorej uz zacina pravidelné digitalne vysielanie, je:

- vydanie aimplementacia v§eobecne zavdzného pravneho predpisu, ktory ustanovi
plan a podmienky zavadzania pozemského digitalneho rozhlasového vysielania,
a ktory bude obsahovo a ¢asovo vychadzat’ z upraveného pravneho ramca,

- pokracovanie vo vytvarani pripadnych d’alSich stimulov pre vysielatelov,

- uskuto¢novanie reprezentativnych prieskumov stavu rozhlasového vysielania, najma
spotrebitel'ského spravania sa posluchacov rozhlasového vysielania,

- postupné zavadzanie pravidelného digitadlneho vysielania v pasme TV III v systéme
T-DAB+,

- paralelné analogové vysielanie, s dizkou podla rozhodnutia vysielatelov (mozné
vypinanie analégového vysielania podla rozhodnutia vysielatel'ov).
Faza III - postupny prechod od analogového na digitilne vysielanie
(predpokladané obdobie 2022 — 2026)
Obsahom tejto fazy, kedy uz dochadza k vypinaniu analdogového vysielania, je

- pokracovanie v reprezentativnom prieskume stavu rozhlasového vysielania, najma
spotrebitel'ského spravania sa posluchaCov rozhlasového vysielania,

- aktualizicia stratégie v zavislosti od stavu digitalizacie v SR aEU s navrhom
terminu na Uplné vypnutie pozemského analégového rozhlasového vysielania,

- koordinované vypnutie vSetkych analdégovych vysielaCov verejnopravneho
vysielatel’a a vysielatel'ov s licenciou.

Orientacné kritérid na uplné vypnutie analégového vysielania:
- porovnate'né pokrytie obyvatel'stva ako pri sucasnom analogovom FM
vysielani, vratane pokrytia cestnych komunikédcii (minimalne dialnic
a rychlostnych ciest),
- dostato¢na uroven vybavenia obyvatel'stva digitadlnymi prijimacmi,
- dostatocna poctuvanost pozemského digitalneho vysielania (dosahujiica 50 %
z celkového Casu pocuvanosti).

Pri dosahovani tychto kritérii sa predpokladd aktivna spolupraca vysielatelov.
Vyznamnu ulohu musia zohrat' aj dovozcovia a predajcovia, ktori by mali poskytovat
digitalne, resp. hybridné analdégovo-digitdlne prijimace s novymi funkciami. Vitané budu aj
prijimace pre zrakovo postihnutych.

Kone¢nou fazou digitalizacie je uplné ukoncenie pozemského analégového
rozhlasového vysielania.



6.3 Navrh stimulov

Prechod z analégového na digitdlne vysielanie predstavuje vyrazni technologicku
zmenu, ktord v prvom rade zasiahne vysielatelov. Kedze dobrovolny zavédzok vsetkych
zucCastnenych stran podiel’at’ sa na procese prechodu je délezitou podmienkou uspesnosti tohto
prechodu, je potrebné vytvorit’ pre vysielatelov stimuly, ktoré by prispeli k ich rozhodnutiu
prejst’ na digitdlne vysielanie. Vzhl'adom na potrebu koordinovaného prechodu na celom
uzemi SR sa vysielatelia budii musiet’ prispdsobit’ aj ur¢itym regulacnym opatreniam.

Medzi stimuly mo6zu napriklad patrit™:
a) legislativne stimuly, napr.:

- liberalizacia reguldcie rozhlasového vysielania, najmid obmedzenia tykajice sa
reklamy,

- uprava obmedzeni na pocet programovych sluzieb v pozemskom rozhlasovom
vysielani,

- prehodnotenie pravnej Gpravy krizového vlastnictva v oblasti vysielania.
b) finan¢né stimuly, napr.:

- redukcia, resp. zruSenie platieb za vyuzivanie frekvencii na digitalne vysielanie
(s casovym obmedzenim),

- priama alebo nepriama Statna pomoc na ¢asovo obmedzen paralelnt prevadzku,
pri dodrzani pravidiel EU.

Posudenie tychto stimulov zo strany S$tatu bude predmetom rokovani pri Uprave
pravneho ramca, resp. detailného planu prechodu.

6.4 Paralelna analégovo-digitalna prevadzka vysielania

Paralelna prevadzka predstavuje dolezitu ¢ast’ prechodu na digitalne vysielanie, a to ako
pre vysielatelov, tak aj pre posluchacov. Vysielatelia sa pocas tejto doby moézu spolahnut’ na
to, Ze si posluchacov udrzia. Pri spravnom nastaveni a rozSireni obsahu pontkanych sluzieb
mozu zaroven ziskat' aj novych posluchacov. Z hladiska spotrebitelov dava paralelna
prevadzka casovy priestor na dostato¢ne dlht informaénu kampan, aby posluchaci pochopili
a mohli sa presved¢it’ o vyhodach digitadlneho vysielania a sicasne sa mohli vybavit novou
prijimacou technologiou.

Ked’Ze sa pri prechode na digitalne vysielanie bude pouzivat’ nové frekvenéné pasmo
(pasmo TV Il1), je po technickej stranke mozné zabezpecit’ paralelnu prevadzku.

Teoreticky moZe paralelné vysielanie existovat’ dlht dobu, avSak kvoli inym aspektom
je vhodné, aby tato doba bola obmedzend. Z hl'adiska frekvencného spektra totiz paralelné
vysielanie predstavuje znizenie efektivnosti jeho vyuzivania. Pre vysielatelov paralelna
prevadzka predstavuje zvySené naklady na dve siete, preto je v ich vlastnom zaujme tito dobu
minimalizovat’.

Dizku paralelnej prevadzky si uréi vysielatel’ individualne, pri¢om jej ukonéenie nesmie
prekrocit’ termin, kedy ma dojst’ k plnému vypnutiu analégového vysielania.
6.5 Verejna komunikacia s obyvatel’stvom a d’al§imi subjektmi

Celé rozhlasové vysielanie bez oslovenia koncového pouzivatel’a, t. j. posluchaca, by
nemalo vyznam. Preto musi s verejnost'ou prebiehat’ intenzivna komunikacia, ktorej ciel'om je
zvySovanie povedomia o vyhodach digitdlneho vysielania. Verejnost’ sa vo vdc¢Sine pripadov
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nezaujima o technické detaily vysielania. Potrebuje vSak vediet, ako si naladit’ program
(stanicu), o ktory mé zaujem, a aké d’alSie vyhody méze od digitalneho vysielania oc¢akavat'.
S tym samozrejme suvisi aj dostupnost’ vysielania (pokrytie uzemia). Ked'Ze sa pre prechod
na digitdlny prijem nerozhodnu vsSetci posluchdci sucasne, aj komunikacia musi prebiehat
dlhsi Cas. Pre Siritel'ov informadcii je dolezita spétnd vizba, ktord im umozni vyhodnocovat’
ucinnost’ ich prace.

Efektivnym prostriedkom $irenia informacii je informac¢na kampan. Informacna kampan
musi byt zrozumitel'na a spravne nacasovana.

Cielovou skupinou informacnej kampane musia byt aj dovozcovia a predajcovia
prijimacej techniky. Obzvlast’ dolezitou skupinou je automobilovy priemysel.

Informa¢na kampan moéze mat cely rad foriem - TV spravodajstvo, TV reklamy,
reklamy v supermarketoch, roadshow, komunikacia cez radia (informacie o moznostiach
prijmu, prijimacoch a pod.), cez internet, Specializované blogy, cez infolinku atd’. Na zaklade
sktsenosti zo zahrani¢ia je G€innym prostriedkom priame predvadzanie digitalneho prijmu
a doplnkovych obsahovych sluzieb v predajniach s prijimacmi.

V ramci informacnej kampane, ktort by mal vykondvat' Specializovany subjekt na
zaklade verejného obstaravania, bude potrebné urcit’ najma priority a kanaly na Sirenie
informécii a koordinovat’ postup. Z hladiska verejnosti je najdolezitejSie poukdzat’ na
jedinecné vlastnosti digitdlneho prijmu, z hl'adiska priemyselnych a obchodnych organizécii
je zasa potrebné zdoraznit obchodné moznosti. Vyznamni ulohu pri zabezpecovani
komunikdacie najma s obyvatel'stvom musia zohrat’ samotni vysielatelia.

7. Navrh zakladnych opatreni na upravu pravneho ramca

Stimula¢ne a Uc¢inne nastaveny pravny ramec je zasadnym predpokladom uspeSnosti
prechodu na digitalne vysielanie.

Pri upravéch zakonov sa bude potrebné zaoberat’ najma:
a)  Zakon o digitalnom vysielani

- Upravou prislusnych ustanoveni, aby paralelné vysielanie rozhlasovej programovej
sluzby pozemskym digitalnym vysielanim popri pozemskom analégovom vysielani
nebolo povazované za d’alsie pouzitie predmetov ochrany podl’a autorského zakona’,

- umoZnenim S$irenia rozhlasovej sluzby na rovnakom utzemi sifasne v roznych
digitalnych systémoch (DVB-T, T-DAB, DRM+, DVB-S, DVB-C) — dnesny § 24
ods. 5,

- umoZnenim udelit’ Ziadatel'ovi, ktory nie je verejnopravnym vysielatel'om, niekol'ko
licencii na digitdlne vysielanie (dnes obmedzené v § 25 ods. 3). To by mohlo pre
vysielatel'ov posobit’ ako stimul, aby rozsirili svoju programovu ponuku,

- odstranenim obmedzenia pre verejnopravneho vysielatela z hl'adiska zaruceného
poctu programov Sirenych digitalne (§ 44 ods. 1),

- otazkou verejnopravneho multiplexu,

- odstrdnenim obmedzenia pre verejnopravneho vysielatel'a rozhlasovej programovej
sluzby, ktory ma dnes pravo prednostne sa uchadzat' o miesto len pre jednu

7 Zé&kon ¢. 185/2015 Z. z. Autorsky zakon.
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rozhlasova programovl sluzbu v digitdlnom terestridlnom multiplexe, ktory sa
obsadzuje vo frekvenénom vyhradeni "analdgového pasma" (§ 46 ods. 1).

b)  Zakon o vysielani a retransmisii

- nepridelovanim uvolnenych frekvencii na analégové vysielanie a nezvySovanim
analégového pokrytia, ale zaroven aj zabezpeCenim, aby na uvolnenych
frekvenciach nezacalo vysielanie v susednych Statoch,

- pridelenim alebo predizenim licencie na analogové vysielanie v stilade s planom
a podmienkami zavadzania pozemského digitalneho rozhlasového vysielania, ktory
ustanovi v§eobecne zavdzny pravny predpis.

Stcasne je potrebné zaoberat sa aj d’alSimi otazkami, ako su:

- vytvorenie podmienok na zaclenenie lokalnych rozhlasovych programovych sluzieb
do regionalnych multiplexov T-DAB+ (v zavislosti od moznosti implementacie
uzkopasmového systému DRM+),

- vybavenie automobilov autoradiom na digitalny prijem.

8. Spotrebna elektronika na prijem digitilneho vysielania a tloha
automobilového priemyslu

Dostupnost’ digitalnych prijimacov v dostatocnom sortimente a s prijatelnou cenou patri
medzi zakladné podmienky tspesnosti prechodu na digitalne vysielanie. Ich dostupnost’ na
trhu je tlohou dovozcov a predajcov spotrebnej elektroniky v sucinnosti s prevadzkovatel'mi
sieti. Ako vyplyva z prilohy 4, vzhl'adom na svetovu rozsirenost’ prijima¢ov T-DAB / T-
DAB+ existuje realny predpoklad, ze sa ponuka prijimacov v SR v kratkej dobe zvysi.

Ked’Ze poc¢uvanost’ rozhlasového vysielania dominuje najmi v autdch (v zahranic¢i sa
pohybuje okolo 70 %), je uloha automobilového priemyslu v procese digitalizacie kl'icova. Je
dolezité, aby vybavenie automobilov rozhlasovymi prijima¢mi odzrkadl'ovalo predpokladany
vyvoj v oblasti rozhlasového vysielania a aby sa digitalne prijimace postupne stali zakladnou
vybavou automobilov. Vybavenie dut digitdlnymi rozhlasovymi prijima¢mi moéZze byt pre
zakaznikov jednym z kritérii pri kupe, najmé ak prinesie pridan hodnotu. Touto je napr.
zvySenie bezpecnosti na cestdch, a to predovSetkym vdaka sluzbe TPEG, ale aj d’alSim
sluzbam, napr. Journaline. Z hl'adiska symbiozy digitdlneho vysielania a automobilového
priemyslu treba preto pri pokryvani tizemia jednozna¢ne mysliet' na cestné komunikacie,
vratane cestnych tunelov.

Za najdoleZitejSie poziadavky na prijimace urcené pre slovensky trh sa povazuju:

- prijimace maju byt hybridné umoziujice prijem analégového a digitalneho
vysielania, v zmysle odporucania EBU R138,

- pouzivatelia musia mat’ moznost' prijimace naladit’ podla Zelanej programove;j
sluzby, a nielen podl'a frekvencie alebo vysielacieho systému,

- dolezitou funkciou pri autoradidch je schopnost’ automaticky prepinat medzi
digitdlnym a analogovym FM vysielanim (funkcia ,,service following®), v zavislosti
od kvality signalu,

- prijimace by mali byt vybavené funkciou EWF, s automatickym zapinanim pri
zaregistrovani vysielania vystraznych hlaseni.

Odporuca sa, aby na prijimace bola spracovana detailnejsia technicka Specifikécia, ktora
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by vychadzala z platnych technickych noriem® Specifikacii svetovych organizacii (napr.
WorldDAB Forum) a potrieb SR. Splnenie tejto Specifikacie by bolo pre vyrobcov
dobrovolné.

Pocas prechodného obdobia mozno ocakavat, ze majitelia siCasnych aut eSte nebudu
vybaveni digitadlnymi prijimacmi, pripadne nebudi mat hned moznost kupit si auto
s digitalnym prijimacom. Preto treba mysliet’ aj na dodato¢nt montaz digitalnych prijimacov
alebo digitalnych set-top boxov. Takéto set-top boxy by tiez mali byt na trhu dostupné.

Vzhl'adom na vyznamnu tlohu prijimacov v automobiloch je dolezité spolupracovat
s vyrobcami a predajcami automobilov s cielom zabezpecit’, aby vybavenie automobilov
predavanych v SR bolo v sulade s predpokladanym vyvojom stavu pozemského rozhlasového
vysielania.

V ramci informacnej kampane by spotrebitelia mali byt dostato¢ne informovani, aby
pozadovali vybavenie novych vozidiel digitdlnym prijima¢om v zakladnej vybave.

9. Zaver

Stratégia deklaruje pristup Statu, smerujuci k podpore zavadzania a rozvoja pozemského
digitdlneho rozhlasového vysielania. Podobne ako zavadzanie ktorejkol'vek novej
technologie, aj digitdlne rozhlasové vysielanie prindsa pre vysielatel'ov, posluchdcov a iné
zucastnené strany vyhody a nové sluzby, ktoré buda na druhej strane sprevadzané ur€itymi
dopadmi.

Aby bol proces prechodu na digitalne vysielanie uspesny, musia byt predovsetkym
splnené nasledujiice podmienky: pokrytie digitdlnym signdlom porovnatelné s ,,analégovym*
pokrytim, obsah s pridanou hodnotou, nizSie néklady na programovi sluzbu, spolupraca
medzi ucastnikmi, komunikécia s verejnostou a d’al§Simi zi¢astnenymi stranami a dobrovol'ny
zavizok vsetkych zicastnenych stran podiel’at’ sa na tomto procese.

Délezitti ulohu v procese prechodu bude zohravat’ vytvorenie atraktivneho a u¢inného
pravneho ramca, pripadne zavedenie d’alSich stimulov. Vhodne nastavené opatrenia su jednou
z podmienok na rozSirenie a zatraktivnenie programovej ponuky a ponuky doplnkovych
obsahovych sluzieb zo strany vysielatel'ov.

Pre vyrobcov, dovozcov a predajcov prijimacov ddva tato stratégia signal, Ze
digitalizacia sa v SR stane skutocnostou, ¢o si vyZiada potrebu zabezpecenia hybridnych
analogovo-digitalnych prijimac¢ov a digitalnych set-top boxov. Vybavenie populacie SR
digitdlnymi prijimaémi je jednou zo zasadnych podmienok digitalizacie. V porovnani s
prechodom na pozemské digitalne televizne vysielanie, ktoré bolo v SR zavfSené v roku 2012,
je situacia pri digitalizacii rozhlasového vysielania o to zlozitejSia, ze pozemsky rozhlasovy
prijem je dominantny, neexistuju iné¢ dostato€ne vyuzivané formy distribucie a prijmu
rozhlasovych programovych sluzieb a v domécnostiach sa nachédza niekol'ko rozhlasovych
prijimacov, vratane autoradii.

Ocakava sa, Ze na naznaCené trendy adekvatne zareaguje aj automobilovy priemysel.
Akceptacia digitalizacie zo strany vodiCov motorovych vozidiel mdze vyrazne prispiet
k vybaveniu obyvatel'stva prijimacmi a k pocivanosti digitalneho vysielania. Pozornost’ bude
treba venovat’ aj moznostiam dovybavenia vozidiel, ktoré uz s v prevadzke.

8 |EC 62104 Vlastnosti prijima¢ov DAB; STN EN 62105 Digitalne rozhlasové vysielanie (DAB). Specifikacia
datového rozhrania prijimaca (RDI) (36 7312).
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KedZe stratégia predstavuje len rdmec na prechod na digitdlne vysielanie, bude
potrebné v d’alSom procese pristlpit’ ku konkrétnym krokom. Okrem iného bude potrebné:

- zabezpeCit  uskutoCnenie  vychodiskového  reprezentativneho  prieskumu
a realizovanie prieskumov v ramci jednotlivych faz,

- upravit’ pravny ramec (Ministerstvo kultury SR Vv spolupraci s ostatnymi dotknutymi
subjektami),

- vypracovat’ vSeobecne zavizny pravny predpis, ktory ustanovi plan a podmienky
zavadzania pozemského digitdlneho rozhlasového vysielania (Urad pre regulaciu
elektronickych komunikécii a poStovych sluzieb),

- na medzinarodnej Grovni koordinovat' technické parametre vysielacich sieti (Urad
pre reguléciu elektronickych komunikécii a poStovych sluzieb),

- pripravit metodiku na overenic pokrytia uzemia a obyvatel'stva SR signalom
pozemského digitdlneho rozhlasového vysielania (Ministerstvo dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja SR),

- pripravit' technicku Specifikdciu prijimacov pre podmienky SR (Ministerstvo
dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR),

- zabezpecCit’ informacni kampan,

- monitorovat’ priebeh digitalizacie a nastavené postupy v pripade potreby
modifikovat’.

Predpoklada sa, ze pri koordindcii Cinnosti bude aktivna existujica Skupina pre
digitalne vysielanie, ktord bude pocas vSetkych troch faz za i¢asti vSetkych zainteresovanych
a relevantnych subjektov, priebezne vyhodnocovat’ podmienky a proces prechodu na digitalne
vysielanie.

Vzhladom na moznosti zostavovania multiplexov pri jednotlivych digitdlnych
vysielacich systémoch bude potrebné pozornost’ venovat aj potrebaAm a moZnostiach
lokalnych vysielatel'ov, pripadne zapojeniu terajSich internetovych radii.

V ramci tretej fazy Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR pripravi
aktualizaciu stratégie v zavislosti od stavu digitalizacie v SR a EU. Sucastou aktualizacie
bude navrh terminu na Uplné vypnutie analégového pozemského rozhlasového vysielania.
Termin vypnutia bude zéavisiet od plnenia minimalnych kritérii (najmd ukazovatelov
0 vybavenosti posluchacov a vyuZzivani sluZieb digitalneho rozhlasového vysielania), ktoré sa
budu na zéklade prieskumov priebezne monitorovat’, ako aj od aktualneho stavu digitalizacie
pozemského rozhlasového vysielania v SR a Eurdpe. O definitivnom termine vypnutia
analdogového pozemského rozhlasového vysielania rozhodne vliada SR.
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Priloha 1

Stav pozemského digitalneho rozhlasového vysielania v Europe
a vo svete

1) T-DAB / T-DAB+

V sucasnosti pravidelné vysielanie v systéme T-DAB je zavedené v nasledujtcich
Statoch:

° Austra'llia, Belgicko, Ceska republika, Hong Kong, Dansko, Francﬁzsko,vlndonézia,
Irsko, Juzna Korea, Malta, Nemecko, Holandsko, Noérsko, Pol'sko, Spanielsko,
Svédsko, Svajc¢iarsko, Taliansko, Spojené kralovstvo (vratane Gibraltaru).

SkuSobné vysielanie prebieha v nasledujtcich Statoch:

e Bahrajn, Brunej, Cina, Izrael, Juzna Afrika, Kuvajt, Malajzia, Mad’arsko, Monako,
Mongolsko, Novy Zéland, Rakusko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Spojené
arabské emiraty, Thajsko, Tunisko, Turecko, Vatikan.

O zavedenie skusobného vysielania prejavili zaujem nasledujice Staty:

e Estonsko, Lotyssko, Rusko, Singapur, Srbsko, Sri Lanka, Ukrajina, Vietnam.

Eurépskymi ,digitalnymi lidrami“ sa Norsko, Svajéiarsko, Spojené kralovstvo
a Dansko. Celkova situacia vo svete, resp. v Eurdpe z hladiska zavadzania vysielania
systémov T-DAB, T-DAB+ a T-DMB je prehl'adne zndzornend na obrazku 1. V tabulke 1 st
uvedené Udaje o naraste pokrytia obyvatel'stva vo vybranych krajinach s najvacsim rozvojom
digitdlneho vysielania. Podrobné informacie o jednotlivych Statoch sa nachadzajo na
http://www.worlddab.org/country-information.

a) Stdty sveta
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b) Stity Eurépy

- pravidelné vysielanie - skusobné vysielanie maji imysel

Obr. 1 - Staty s digitalnym vysielanim rozhlasovych sluZieb v systémoch
T-DAB / T-DAB+ / T-DMB (stav: jun 2016)

Tab. 1 - Dynamika narastu pokrytia obyvatel’stva signalom T-DAB/T-DAB+
(zdroj: WorldDAB_-_DAB_Automotive_Infographic_as_at_Q4 2015.pdf)
Krajina N UK CH D DK NL I F AUS

2015 95% | 9% | 995% | 95% 98 % 95 % 70 % 19 % 65 %
2013 89 % 94% | 995% | 91% 98 % 95 % 65 % 5% 63 %

2) DRM/DRM+

V systéme DRM je v trvalej prevadzke na svete priblizne 20 vysielacov predovsetkym
vpasme KV, ale a v pasme SV. Ich zoznam je aktualizovany na
http://www.drm.org/?page_id=151.

SkuSobné¢ vysielanie DRM+ sa uskutocnilo v Nemecku, Spojenom kralovstve,
Taliansku, Vatikane, Norsku, Sri Lanke, Brazilii, Svédsku a Franctzsku (v pasmach TV I,
VKV I1aTV ).
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Rozsiahle testy a skuSobné vysielania realizované po celom svete od roku 2004
pomocou systému DRM potvrdzuju, Ze tento systém (obidva varianty DRM30 a DRM+)
splna Siroku skalu poziadaviek a je vhodny pre rézne frekvencné pasma.

Prehl'ad o skiSobnych vysielaniach v systéme DRM (vratane DRM+) je uvedeny na
http://www.drm.org/?page_id=199.
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Priloha 2

Zakladné charakteristiky digitalnych systémov pozemského rozhlasového

a) T-DAB/T-DAB+

vysielania

Tento systém je V Eurépe najrozsirenejsi. S jeho vyuzitim sa uvazuje najma v pasmach I,
I, 1l (47 - 230 MHz - pasmo VHF); je pouzitelny aj v pasme L (1452 — 1479,5 MHz),
toto pasmo sa vSak v kratkej buducnosti bude vyuzivat pre iné sluzby. Po technickej
stranke je popisany v eurépskej norme ETSI EN 300 401 V1.4.1°. Vyuziva Sirku kanalu
1,536 MHz, resp. 1,712 MHz aj s ochrannym pasmom.

Na vysielanie sa mézu pouzit’ Styri prenosové mody (I, II, III, IV), ktorych pouzitie je
dané podmienkami prevadzky (napr. typom vysielacej siete, frekvenénym pasmom). Po
technickej stranke sa liSia poctom vysielanych nosnych frekvencii, dosiahnutelnymi
datovymi prenosovymi rychlostami, svojou vnutornou Struktirou signdlu, moznym

sposobom kodovania atd’.

Vybrané parametre prenosovych modov T-DAB | T-DAB+

Parameter Mod | Mod 11 Mod 111 Mod IV
Pocet nosnych frekvencii OFDM 1536 384 192 768
Frekvenqpa vzdialenost’ nosnych 1 kHz 4 kHz 8 kHz 2 kHz
frekvencii

Trvanie ochranného intervalu ~246 ps ~62 us ~31 us ~123 us

Prenosovy mod 1je podla normy ETSIEN 300401 V1.4.1 ureny na pouzitie
v pozemskych jednofrekvenénych sietach SFN a v oblastiach lokélneho vysielania

v pasmach I, IT a 11

Prenosové mody Il a IV st podla normy ETSI EN 300 401 V1.4.1 ur¢ené na pozemské
lokalne vysielanie v pasmach I, II, III, IV a V a v tzv. pasme L (1452 MHz — 1492 MHz).
TaktieZ m6zu byt’ vyuZzité na druzicové vysielanie (S-DAB) alebo na hybridné druZicovo

— pozemské vysielanie v pasme L.

Prenosovy mod Il je podla normy ETSIEN 300401 V1.4.1 urCeny na pozemské,
druzicové a hybridné vysielanie v pasmach pod 3000 MHz. Tento mdd je preferovany
v kablovych distribu¢nych sietach, pretoze mdze byt pouzity na vSetkych frekvenciach
Sirenych pomocou kabla. V zavislosti od zvoleného frekvenéného pasma sa mozZu

v kablovych sietach pouzit’ aj ostatné prenosové mody I, [T a IV.

Cista prenosova rychlost’ (kapacita) systému zavisi od pouzitej trovne korekcie chyb
a pohybuje sa v rozsahu od 0,8 do 1,73 Mbit/s. Pri strednej urovni ochrany dosahuje
1,152 Mbit/s. V praxi sa obvykle uvazuje s ¢istou prenosovou rychlostou frekvenéného
bloku 1,4 Mbit/s, ¢o umoziuje prenos 7 programov V kvalite CD alebo 8 programov
v kvalite FM (pri prenosovej rychlosti 192 kbit/s na program) alebo 12 programov

v kvalite AM.

® STN EN 300 401 V1.4.1 Systémy rozhlasového a televizneho vysielania. Digitalne rozhlasové vysielanie
(DAB) pre pohyblivé, prenosné a pevné prijimace (87 0401).
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Variantom systému T-DAB je systém T-DAB+, ktory pouziva progresivnejSie zdrojové
kodovanie (MPEG-4 HE-AACvV2 - High-Efficiency Advanced Audio Coding).
Vysledkom je zvdcSenie poctu prenaSanych rozhlasovych programov. Pri prenosovej
rychlosti 128 kbit/s na jednu programovu sluzbu, ¢o zabezpeci dobru vyslednu kvalitu
zvuku, je mozné V jednom multiplexe Sirit 11 programovych sluzieb, pri rychlosti
48 kbit/s, o zabezpedi prijateln kvalitu zvuku, az 29 programovych sluzieb. Obvykle sa
pouziva na Sirenie max. 16 programovych sluzieb.

b) DRM

Je uréeny na pouzitie v pasmach dlhych, strednych a kratkych vin (do 30 MHz) ako
nahrada za dnesné AM vysielanie. Po technickej stranke je popisany v norme ETSI ES
201980 V3.1.1 (2009-08)*°. Umoziiuje Vjednom kandli (inak povedané aj v jednom
multiplexe) vysielat’ len jeden rozhlasovy program spolu s doplnkovymi sluzbami. Na
vysielanie sa pouziva Sirka kanalu ako pri vysielani AM (t. j. 9 alebo 10 kHz), aj ked’ je
schopny pracovat’ s polovicnou alebo dvojndsobnou Sirkou. V systéme DRM je v trvalej
prevadzke na svete priblizne 20 vysielacov predovsetkym v pasme KV, ale aj v pasme
SV.

Hlavnou vyhodou systému DRM je velké pokrytie, v pripade Sirenia na kratkych vinach
aj na velké vzdialenosti. Preto je vhodny nielen na pokrytie izemia vlastného Statu, ale
umoziuje aj prijem cestujicim do zahrani¢ia. Podobne ako pri vysielani AM, takéto
vysielanie obzvlast’ ocetiuji vodici dial’kovej dopravy.

Na vysielanie DRM sa mo6zu pouzit’ Styri mody robustnosti (A, B, C, D), ktoré sa lisia
odolnostou proti neziaducim vplyvom a vhodnostou pre rozne typy pokrytia (napr.
lokélne, regiondlne, narodné). Po technickej stranke sa liSia moznou S$irkou kanala,
dosiahnutelnymi datovymi prenosovymi rychlostami, svojou vnuatornou Struktirou
signalu atd’.

Mody robustnosti systému DRM

Mod PouZivané Sirky

robustnosti kandlov Typické vyuZitie a podmienky Sirenia

Lokélne pozemné viny, regionélne vysielanie v pasmach
A 45;9; 18 DV a SV; (KV pasmo 26 MHz v dosahu priamej
viditelnosti).

Vlny Siriace sa odrazom od ionosféry, narodné

B 45,9, 18 a medzinarodné pokrytie v pasmach SV a KV.
C 10° 20 Vlny Siriace sa odrazom od ionosféry vyZadujuce vyssiu
' robustnost’ pre medzinarodné pokrytie v pasme KV.
Vlny Siriace sa blizkym odrazom od ionosféry
D 10; 20 vyzadujuce vyssSiu robustnost’ pre narodné pokrytie

V pasme KV.

c) DRM+ (DRM, méd E)

Je rozsirenim systému DRM, ateda je popisany v rovnakej norme. Nominalna Sirka
kanala DRM+ je 100 kHz. Spektrum 213 nosnych OFDM zabera 96 kHz, zvy$né cCasti

10 ETSI ES 201 980 V3.1.1 (2009-08): Digital Radio Mondiale (DRM); System Specification.
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slizia ako ochranné pasmo. Uzito¢ny datovy tok dosahuje 37 az 186 kbit/s v zavislosti od
zvolenej miery robustnosti. To umoZznuje prenasat’ multiplex 1 az 4 programovych sluzieb
(resp. 1 az 3 zvukové sluzby + datové sluzby). Pre kanal MSC (Main Service Channel) sa
pouziva modulacia QPSK alebo 16-QAM. Aktualizovana verzia kodeku umoziuje
Vv stuvislosti s vyrazne vy$$im datovym tokom docielit’ s audio kodekom MPEG-4 HE-
AAC v.2 zvukovu kvalitu CD, pripadne v spolupraci s kodekom MPEG Surround
viackanalovy zvukovy prenos vo formate 5.1 (spatné kompatibilny so stereo prijmom).
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Priloha 3

Vysielacie frekvencie pre T-DAB / T-DAB+ a frekven¢né vyhradenia pre

Slovensko
Tabul’ka 1 — Frekvencné bloky T-DAB v pasme VHF

Blok
T-DAB

Stredna
frekvencia

[MHZ]

Pasmo bloku
[MHZz]

Spodné ochranné
pasmo
[kHZ]

Horné ochranné
pasmo
[kHZ]

Frekvencéné
pasmo
[MHZ]

2A 47,936 47,168 — 48,704 168 176

2B 49,648 48,880 —50,416 176 176 47 -54
2C 51,360 50,592 — 52,128 176 176

2D 53,072 52,304 — 53,840 176 176

3A 54,928 54,160 — 55,696 320 176

3B 56,640 55,872 - 57,408 176 176 54-61
3C 58,352 57,584 — 59,120 176 176

3D 60,064 59,296 — 60,832 176 336

4A 61,936 61,168 — 62,704 336 176

4B 63,648 62,880 — 64,416 176 176 61- 68
4C 65,360 64,592 — 66,128 176 176

4D 67,072 66,306 — 67,840 176 160

5A 174,928 174,160 — 175,696 160 176

5B 176,640 175,872 - 177,408 176 176 174 -181
5C 178,352 177,872 — 177,408 176 176

5D 180,064 179,296 — 180,832 176 176

6A 181,936 181,168 — 182,704 336 176

6B 183,648 182,880 — 184,416 176 176 181 - 188
6C 185,360 184,592 — 186,128 176 176

6D 187,072 186,304 — 187,840 176 320

7A 188,928 188,160 — 189,696 320 176

7B 190,640 189,872 — 191,408 176 176 188 - 195
7C 192,352 191,584 — 193,120 176 176

7D 194,064 193,296 — 194,832 176 336

8A 195,936 195,168 — 196,704 336 176

8B 197,648 196,880 — 198,416 176 176 105 - 202
8C 199,360 198,592 — 200,128 176 176

8D 201,072 200,304 — 201,840 176 320

9A 202,928 202,160 — 203,696 320 176

9B 204,640 203,872 — 205,408 176 176 202 - 209
9C 206,352 205,584 — 207,120 176 176

9D 208,064 207,296 — 208,832 176 336
10A 209,936 209,168 — 210,704 336 176

10B 211,648 210,880 — 212,416 176 176 209 - 216
10C 213,360 212,592 — 214,128 176 176 )
10D 215,072 214,304 — 215,840 176 320
11A 216,928 216,160 — 217,696 320 176

11B 218,640 217,872 — 219,408 176 176 216 - 223
11C 220,352 219,584 — 221,120 176 176

11D 222,064 221,296 — 222,832 176 336

12A 223,936 223,168 — 224,704 336 176

12B 225,648 224,880 — 226,416 176 176 923 - 230
12C 227,360 226,592 — 228,128 176 176

12D 229,072 229,304 — 229,840 176 176
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Frekvenéné vyhradenia pre Slovensko

Obrazok 1 — Frekven¢né vyhradenia pre prvi vrstvu T-DAB (GE06)

=

Obrazok 2 — Frekven¢né vyhradenia pre druht vrstvu T-DAB (GEO06)



Obrazok 3 — Frekven¢né vyhradenia pre tretiu vrstvu T-DAB (GE06)
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Priloha 4

Spotrebna elektronika na prijem digitalneho vysielania a uloha

automobilového priemyslu

1 Rozdelenie prijimacov

Digitdlne rozhlasové prijimace poskytuji rozhlasova programovi sluzbu (hlavna
sluzba) a mozu poskytovat’ aj doplnkové obsahové sluzby, ktoré tiplne alebo prevazne suvisia
s rozhlasovou programovou sluzbou (EPG, Dynamic Labelling), resp. vobec alebo prevazne
nesuvisia s rozhlasovou programovou sluzbou (Journaline, Slideshow, dopravné informacie,
Broadcast Website, EWF).

Doplnkové obsahové sluzby, ktoré tiplne alebo prevazne suvisia s rozhlasovou sluzbou:

EPG (Electronic Programme Guide) — elektronicky sprievodca programami. Sluzba
poskytuje  posluchéfovi informdacie o vysielanych programoch a ponuka
mechanizmus, pomocou ktorého si pozivatel moéze zo zoznamu vyberat ziadané
sluzby, programy a prislusny obsah.

Dynamic Labelling (dynamické znacenie) — zobrazovanie jednoduchych textovych
sprav podobne ako pri systétme RDS v rdmci analégového FM vysielania, napr.
nazov prave reprodukovanej skladby alebo relacie, meno hlasatel’a, telefonne cisla
do stadia, kratke bleskové spravy a pod.

Doplnkové obsahové sluzby, ktoré vobec alebo prevazne nesuvisia s rozhlasovou

sluzbou:

Journaline — je textova informacna sluzba, ktora je obdobou teletextu pri TV
vysielani. Texty mozu byt rozSirené o grafické zobrazenie. Pre budicnost’ sa pocita
aj S moznost'ou prenosu obrazkov, videosekvencii a inych netextovych informacii.

Slideshow — je sluzba s postupnostou obrazkov, ktoré sa bud’ vztahuju na prave
vysielani relaciu (napr. obal aktudlneho albumu, logo relacie, fotka interpreta,
pohl'ad do $tudia, mapy a fotky tykajlice sa aktudlnych sprav a udalosti), alebo
prinaSaju informacie nezavislé od aktualneho programu (napr. graficka predpoved’
pocasia, reklama).

Dopravné informacie:

a) TMC (Traffic Message Channel — kanal dopravnych sprav) — umoziuje prenos
sprav ako pri sluzbe RDS v ramci analégového FM vysielania (charakteristika
dopravnej udalosti — dopravny problém alebo poveternostna situdcia, lokalita,
zavaznost’ udalosti, odhadovany Cas trvania udalosti, alternativna trasa).

b) TPEG (Transport Protocol Experts Group) — je jazykovo nezavisla sluzba
(spravy sa neprenaSaju ako vol'ny text, ale ako Ciselné hodnoty, ktoré prijimac
dokaze prelozit' do pozadovanej reci), ktord poskytuje Sirsi rozsah sluzieb ako
TMC (spravy o cestnej doprave, ucelené dopravné udalosti, informacie
0 verejnej doprave, informacie o parkovani, predpovede plynulosti
dopravy, informacie o cenach paliva, informacie o obmedzeniach
rychlosti, informacie o autobusovej  doprave, informacie o pocCasi  pre
cestujuicich, body zdujmu, informacie o dopravnych  zépchach
a predpokladanom trvani cesty.

Prenos webovych stranok (Broadcast Website) - vysielanie vybranych webovych
stranok prostrednictvom digitalneho rozhlasu, bez potreby zriadenia akejkol'vek
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formy spdtného kanala. Webové stranky su v ramci vysielaného multiplexu
prenasané vo forme datového karuselu, z ktorého potom prijimace, podporujuce tuto
sluzbu, m6zu priamo extrahovat’ relevantné informéacie.

- EWF (Emergency Warning Functionality — funkcia varovania v nudzi) — sluzba
varovnych hlaseni v zdujme Statu v pripade katastrof a inych nidzovych situacii.
Prijimace, schopné prijimat’ tito sluzbu, sa zapinaji automaticky pri identifikovani
hlasenia, t. j. aj vo vypnutom stave st ,,v strehu®.

Zakladnou a samozrejmou vlastnostou vsetkych dnesnych digitalnych rozhlasovych
prijimacov je, ze st hybridné, t. j. okrem digitadlneho rozhlasu su urené aj na prijem
analogového rozhlasu, minimalne FM.

1.1 Prijimace T-DAB / T-DAB+

V krajinach, kde je zavedené vysielanie T-DAB, resp. T-DAB+, je na trhu velké
mnozstvo typov prijimacov, napr. v Australii priblizne 260, v Nemecku vyse 400, vo
Svajéiarsku priblizne 550 (od 90 vyrobcov). Ich ceny sa podl'a vybavenia a kvality pohybuju
vV rozmedzi priblizne od 20 € do vySe 2000 €. Cena beznych prenosnych radii je okolo 50 —
100 €. Cena autoradii s obdobnych vybavenim ako pri dnesnom analégovom prijme je medzi
100 — 300 €. V Ceskej republike sa ceny prijimacov pohybujii v rozmedzi od 1300 do
8500 Kc¢.

Franctizsko mé vo svojom zakone zakotvené (zakon ¢.2007-309 z 5. 3. 2007
0 modernizacii audiovizudlneho vysielania a televiznej buducnosti, Elanok 19-V11), ze
Vv termine 12 mesiacov od dosiahnutia pokrytia obyvatel'stva na Grovni 20 % musia vsetky
nové prijimace, s vynimkou autoradii, umoznovat prijem digitdlneho vysielania.

Statistické tidaje o prijima¢och vo vybranych krajinach
(zdroj: WorldDMB_- DAB_Automotive_Infographic_FINAL.pdf,
http://www.mcdt.ch/de/medien/facts-und-figures/, https://www.worlddab.org/country-
information) (stav: koniec roka 2014, resp. 2015)

Krajina N UK CH D DK NL I F AUS

Penetracia 60 56 54 11 45 6 1 ? 23
prijimacov DAB /
DAB+ [%]

Celkovy pocet 2,044 | 20,7% | 2,4* | 2,716 1,9 |0,197*| 0,25 | 0,191 1,9
predanych
prijimacov [mil.]

* koniec roka 2015

Vybrané tidaje o dostupnosti digitalnych prijimacoch:

UK: http://www.getdigitalradio.com/digital-radios
Nemecko: http://www.digitalradio.de/index.php/de/digitalradios-geraete
Norsko: http://radio.no/apparater/

Svajéiarsko: http://www.digitalradio.ch/de/geraete/
Taliansko:  http://www.digitalradio.it/ricevitori/

1 http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXT000000248397.
25



http://www.mcdt.ch/de/medien/facts-und-figures/
https://www.worlddab.org/country-information
https://www.worlddab.org/country-information
http://www.getdigitalradio.com/digital-radios
http://www.digitalradio.de/index.php/de/digitalradios-geraete
http://radio.no/apparater/
http://www.digitalradio.ch/de/geraete/
http://www.digitalradio.it/ricevitori/

Belgicko:  http://www.radioshop.be/category/217610/radio-kopen.html

Cesko: www.pureradio.cz, www.radiodab.cz, www.omko.cz/digitalni-radia/,
www.conrad.cz, www.alza.cz

Pol’sko: http://www.polskieradio.pl/240,Cyfrowe-radio-DAB/4699,0dbiorniki

1.2 Prijimace DRM (vratane DRM+)

Pocet typov prijimacov DRM je na sucasnom trhu maly. Ich zoznam je uvedeny na
http://www.drm.org/?page _id=155.

Vyrobcovia chipsetov vyvinuli a maju pripravené multiStandardové chipsety.

Firma NXP predstavila v marci 2013 multiStandardovy procesor pre systémy DRM,
HD-Radio, DAB, DAB+ a T-DMB!21%3,

Vo februdri 2014 predstavila firma Siano zdokonaleny multiStandardovy chipset pre
systémy DRM+, T-DMB / DAB / DAB+ a FM. Chipset!* je uréeny pre autoradia a pre
prenosné prijimace.

Firma Parrot predstavila v decembri 2014 novy chipset uréeny pre autoradia®. Je
ur¢eny pre syst¢tmy AM / FM, DAB / DAB+, DRM / DRM+, ISDB-Tsh, HD-Radio a DVB-
T2 Lite.

V roku 2016 vyvinuli v institate Fraunhofer ISS (Fraunhofer-Institut fiir Integrierte
Schaltungen) v Nemecku a ponukli vyrobcom suciastok digitalnych prijimacov tzv.
softvérovy bali¢ek!® pre autoradia s DRM (vratane DRM+). Centralnou ¢astou modularneho
syst¢ému je dekodovac zdkladného pasma, na vystupe ktorého je digitdlny datovy tok.
V norme DRM je kvalita zvuku zaistena pouzitim nového zdrojového kodovania xHE-AAC —
nastupcu kdédovania HE-AAC v2. Vyvinuty softvér umoZiuje spracovat’ aj doplnkové datoveé
sluzby, napr. Journaline a EWF.

2  Poziadavky na digitalne prijimace

Poziadavky na prijimace su stanovené predovSetkym na medzinarodnej urovni. Ide
napr. o technické normy IEC 62104 a IEC 62105%". Zoznam d’alSich relevantnych noriem je
uvedeny na http://www.worlddab.org/technology-rollout/standards/technical-specifications-
list. Svetové forum WorldDAB zverejnilo dna 16. 3. 2016 dokument "Profily digitalnych
rozhlasovych prijimacov"®. Tento dokument stanovuje minimalne poZziadavky na funkcie
prijimacov. Vyrobcovia v§ak moZu pridat’ aj d’alSie vlastnosti, aby svoj vyrobok odlisili od
inych.

Niektoré krajiny, s cielom zarudit’ spravny prijem digitalneho rozhlasového vysielania
svojich vysielatel'ov, zverejnili vlastné rozsirené Specifikacie digitalnych prijimacov:

12 http://www.nxp.com/news/press-releases/2013/03/nxp-successfully-test-drives-digital-radio-mondiale-in-india.html.
13 http://www.nxp.com/products/automotive/multi_standard_digital_radio/.

14 http://www.siano-ms.com/index.php/news/press-releases/261-siano-launches-advanced-multi-standard-digital-
radioreceiver-chip-supporting-t-dmb-dab-dab-drm-and-legacy-fm-radio.

15 http://www.parrotoem.com/en-gb/news/2014/12/03/parrot-unveils-modules-best-class-dvb-t2-car-tv-
reception/.

16 http://www.iis.fraunhofer.de/en/pr/2016/20160310_KS_Software_ DRM.html.

17 |[EC 62104 Vlastnosti prijimacov DAB; STN EN 62105 Digitalne rozhlasové vysielanie (DAB). Specifikacia ditového
rozhrania prijimaca (RDI) (36 7312).

18 https://www.worlddab.org/public_document/file/711/WorldDAB_Receiver_Profiles_2016-03-16.pdf?1458300904.
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V Spojenom kralovstve takuto Specifikdciu vytvorila skupina Digital Radio UK.
Pomerne rozsiahla Specifikécia sa tyka prijimacov pre domacnosti a autoradii. Vyrobcovia
mozu poziadat’ o povolenie na pozivanie loga

digitalradio V] ]
Ak je na prijimaci toto logo pouzité, je to zarukou, ze "toto radio je pripravené na
budticnost’ a je schopné prijimat’ rozhlasové stanice DAB, DAB+ a FM".

Vsetky potrebné informacie, vratane zoznamu vyhovujucich prijimaov, su na
http://www.getdigitalradio.com/industry.

Talianske zdruzenie ARD (Associazione per la Radiofonia Digitale) zverejnilo v r. 2010
Specifikaciu digitalnych rozhlasovych prijimacov, ktord obsahuje doplnkové parametre voci
Specifikacii prijimacov podl'a WorldDMB, a to z hl'adiska prijmu FM s RDS, pasma TV Ill
apasma L.1° Prijimace, ktoré $pecifikicii vyhovuju, mozu byt oznadené registrovanou
obchodnou znackou

ASSCCIAZIOMNE
PER LA
A R D))RADIGFDNIA CHGITALE
I ITALLA
Princip udelovania loga je zalozeny na skuskach, ktoré si vykonal vyrobca sam.

Zakladné informécie, tykajiice sa digitdlneho vysielania a prijmu, moézu spotrebitelia
najst’ na http://www.digitalradio.it/.

V Pol’'sku vydala Narodné rada pre rozhlas a televiziu (KRRiT) v jali 2014 dokument
"Miniméalne technické a prevadzkové poziadavky na digitdlne rozhlasové prijimace DAB+,
uréené pre Pol'sko"?’. Zaobera sa len prijima¢mi pre pasmo TV III. Parametre su stanovené
ako povinné alebo dobrovol'né / odportacané.

3 Uloha automobilového priemyslu pri podpore digitalizacie rozhlasového vysielania

Pocuvanost’ rozhlasového vysielania v autach v porovnani s inymi spésobmi dominuje.
Preto je dolezité, aby sa digitalne prijimace stali zakladnou vybavou automobilov, ale zaroven
aby digitalny prijem priniesol posluchia¢om pridani hodnotu. Vybavenie aut digitdlnymi
rozhlasovymi prijimacmi sa potom moze pre zdkaznikov stat’ jednym z kritérii pri kape.

Skusenosti zo zahranicia ukazuju, zZe naklady na digitalny prijimac¢ su pri kiipe nového
vozidla nepodstatné. K tomu pristupuje argument, Zze v pripade mimoriadnych situdcii je
pozemska rozhlasova vysielacia siet’ najspolahlivejS$ia, ma dosah na velky pocet posluchacov
a neexistuje riziko zahltenia siete.

Pre starSie autd je ddlezita moznost’ dodatocnej montdze digitdlnych prijimacov alebo
digitalnych set-top boxov, ktori méZu zabezpecovat' napr. servisné strediska jednotlivych
automobiliek, alebo si ho majitel namontuje sam. Dodato¢ny predaj a montaz predstavuje
d’alSie moznosti obchodu, ktort mézu uvitat’ najma distributori.

Kedze digitalne rozhlasové vysielanie eSte nemozno povazovat’ za celoeurdpske, ani
vyrobcovia aut ich nevybavuju digitalnymi prijima¢mi automaticky. V niektorych krajinéch je
vSak percento aut s digitdlnym prijimacom uz dnes pomerne vysoké.

19 http://www.arditalia.it/joomla/index.php?option=com_content&view=article&id=7&Itemid=16,

http://www.arditalia.it/joomla/index.php?option=com_phocadownload&view=category&id=1:documenti-

certificazione&Itemid=20.

20 Minimum Technical and Exploitation Requirements for Digital Sound Broadcasting DAB+ Receivers
Designed for Poland, Version 1.0. National Broadcasting Council, Warszawa, July 2014.
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Prijem T-DAB / T-DAB+ v automobiloch
(zdroj: WorldDAB_-_DAB_Automotive_Infographic_as_at_Q4_2015.pdf) (stav: koniec roka 2015)

Krajina N UK CH D DK NL I AUS

Dizka ciest 1. triedy [km] | 7500 | 9075 | 1800 | 10900 | 1000 | 4800 | 4500 | 4800

% pokrytych ciest 1. triedy | 97 | 85 | 99 | 90 | 98 | 95 | 70 | 94

% novych aut s prijima¢mi 63 80 65 13 5 16 24 25
DAB / DAB+

Prijimace do svojich vozidiel (obvykle ako wvolitelni vybavu) montuji napr.
automobilky: Toyota, Lexus, Jaguar, Ford, Mini, Mercedes Benz, Hino, Audi, BMW, Infiniti,
McLaren, Nissan, Aston Martin, Land Rover, Isuzu, Lamborghini, Bentley, Porsche, Ferrari,
Fuso.

V Ceskej republike st prijimade T-DAB / T-DAB+ k dispozicii pri znadkach: Skoda,
VW, Audi, Seat, Mini, BMW, Ford, Jaguar, Land Rover, Lexus, Toyota, Volvo a Opel.
SKODA auto pontka T-DAB prijem vo vozidlach Yeti, Octavia a Superb.

V Nemecku je digitalny rozhlasovy prijima¢ §tandardnou vybavou pri znatkach Skoda,
VW, Opel a Lexus.

V Spanielsku st prijimaée T-DAB / T-DAB+ volitelnou vybavou v autach Mercedes-
Benz, BMW, Mini, Audi, Porsche, Wolkswagen a Seat.

Vo Svajéiarsku sa prijima¢e T-DAB / T-DAB+ nachadzajii uz takmer vo vietkych
predavanych automobilovych znackach.

K dispozicii st autoradia T-DAB / T-DAB+ napr. od firiem Alpine, Clarion, JVC,
Kenwood, Orion, Pioneer, Sony a Pure.

Na ucely informovania vodiCov o dopravnej situacii vysielajii niektoré Staty (napr.
Belgicko, Cina) dopravné informacie TPEG.

Franctzsko ma vo svojom zikone zakotvené (zakon ¢.2007-309 z 5. 3. 2007
0 modernizicii audiovizudlneho vysielania a televiznej buducnosti, €lanok 19-V21), Ze
v termine 18 mesiacov od dosiahnutia pokrytia obyvatel'stva na trovni 20 % musia aj
autoradid v novych vozidlach umoznovat’ prijem digitdlneho vysielania.

V Norsku prebieha projekt na zabezpecenie dostupnosti T-DAB adaptérov pre starSie
vozidla.

4 Predpoklady pre Slovensko

Prvé prijimace T-DAB+ sa na slovenskom trhu uZ objavili v cenovej relacii od 20 €.
Vychadzajiic z uvedenych udajov sa ukazuje, ze z hladiska vSeobecnej dostupnosti
digitalnych prijimacov mozno predpokladat’, ze po zvacSeni pokrytia digitalneho vysielania sa
dostupnost’ prijimacov T-DAB / T-DAB+ zvysi.

Na zéklade skusenosti z krajin, kde sa uz digitalne vysielanie uskutociiuje, je uzitocné,
ak ma krajina predstavu o sluzbach, ktoré budu cez digitalne vysielanie pontkané a ktoré
budu predstavovat pridant hodnotu pre obyvatel'stvo i1 pre Stat. Preto je vhodné tieto
predstavy zakotvit' do Specifikacie prijimacov pre danu krajinu, ktord bude pre vyrobcov
predstavovat’ ur€ité usmernenie.

2 http://www.legifrance.gouv. fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXT000000248397.
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Za najdolezitejSie poziadavky na prijimace urcené pre slovensky trh sa povazuju:

- prijimace maju byt hybridné umoziujice prijem analégového a digitalneho
vysielania, v zmysle odporucania EBU R138,

- pouzivatelia musia mat’ moznost’ prijimace naladit’ podl'a Zelanej programovej sluzby,
a nielen podl'a frekvencie alebo vysielacieho systému,

- dolezitou funkciou pri autoradiach je schopnost’ automaticky prepinat’ medzi
digitalnym a analogovym FM vysielanim (funkcia ,,service following®), v zavislosti
od kvality signalu,

- prijimace by mali byt vybavené funkciou EWF, s automatickym zapinanim pri
zaregistrovani vysielania vystraznych hlaseni.
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Priloha 5

Vybrané zakladné terminy a definicie

DRM (Digital Radio Mondial): systém digitalneho rozhlasového vysielania, definovany
Vv Specifikacii ETSI ES 201 980. Systém je urCeny na vysielanie v pasme do 30 MHz.
Umoziuje prenasat’ obvykle jednu rozhlasovu programovi sluzbu. Na vysielanie je mozné
pouzit’ Styri mody robustnosti (odolnosti proti rusivym vplyvom) — A, B, C, D. Tieto mddy su
vhodné pre rozne typy pokrytia izemia (napr. lokélne, regionalne, narodné).

DRM+ (Digital Radio Mondial): systém digitalneho rozhlasového vysielania, definovany
v rovnakej Specifikacii ako DRM, t.j. ETSIES 201 980. Podl'a normy sa oznaCuje ako
»Syst¢tm DRM, mdd robustnosti E“. Je uréeny na vysielanie v pasme od 47 do 174 MHz,
uvazuje sa s nim vSak az do 230 MHz. Umoznuje prenaSat az 4 rozhlasové programové
sluzby.

frekvencné vyhradenie (angl.: Allotment): v pripade pozemskej digitalnej televizie, resp.
digitdlneho rozhlasu zaclenenie TV kandla, resp. frekvencného bloku do odstihlaseného planu,
prijatého na kompetentnej konferencii, ktory moéze §tat vyuzit v prisluSnej geografickej
oblasti za definovanych podmienok.

multiplex: sahrnny datovy tok obsahujuci ¢iastkové datové toky jednotlivych rozhlasovych
programovych sluzieb a d’al§ich sluzieb upravenych na spolo¢né Sirenie prostrednictvom
konkrétneho technologického prostriedku vysielacej siete. Multiplex predstavuje subor (balik)
rozhlasovych programovych a dalSich sluzieb (napr. EPG), ktoré su spolo¢ne vysielané
v ramci jedného rozhlasového kanala (frekvencného bloku).

prevadzkovatel’ vysielacej siete (prevadzkovatel’): subjekt, ktory prijima sadu
programovych komponentov od jedného alebo viacerych vysielatelov, vytvara z nich
jednozna¢nt Struktaru celého suboru (multiplexu) a zabezpeCuje prenos a vysielanie tohto
multiplexu siet'ou vysielacov.

Set-top box (STB): elektronické zariadenie na prijem a dekddovanie signalu digitalneho
vysielania, ktoré sa zapaja medzi prijimaciu anténu a analégovy prijimac.

T-DAB (Terrestrial Digital Audio Broadcasting): systém digitalneho rozhlasového vysielania,
definovany v norme ETSI EN 300 40122 Systém je uréeny na vysielanie v pasmach TV I,
VKV II, TV Il (47 - 230 MHz - pasmo VHF) a pasme L (1452 — 1479,5 MHz). Umoziiuje
prendsat’ 5 programovych sluZieb v kvalite CD alebo 6 sluzieb v kvalite FM alebo 12 sluzieb
Vv kvalite AM. Na vysielanie sa mézu pouzit’ Styri prenosové mody (I, II, III, IV), ktorych
pouzitie je dané¢ podmienkami prevaddzky (napr. typom vysielacej siete, frekvenénym
pasmom).

T-DAB+ (Terrestrial Digital Audio Broadcasting): variant systému T-DAB, pouzivajuci
progresivnejSie zdrojové kodovanie (MPEG-4 HE-AAC v2). Umoziuje prendsat’ az 24
rozhlasovych programovych sluZieb, obvykle sa v§ak pouziva na prenos max. 16 sluZieb.

frekvenény blok: v systéme T-DAB / T-DAB+ definovana Cast’ frekven¢ného spektra so

Sirkou priblizne 1,5 MHz, vyuzivand na prenos jedného multiplexu rozhlasovych
programovych sluzieb.

vysielacia siet’: elektronickd komunikacna siet, pozostdvajica z multiplexora ¢iastkovych
vstupnych datovych tokov réznych sluzieb, zo zariadeni distribu¢nej siete a z vysielacov.

22 STN EN 300 401 V1.4.1 Systémy rozhlasového a televizneho vysielania. Digitalne rozhlasové vysielanie
(DAB) pre pohyblivé, prenosné a pevné prijimace (87 0401).
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vysielacia siet’ SFN (Single Frequency Network — jednofrekvenéna siet’): Struktira siete,
v ktorej vSetky vysielace (radovo priblizne rovnakého vykonu), prenasajice rovnaky
multiplex programovych sluzieb, pracuju na tej istej frekvencii, pricom vd’aka premyslenému
sposobu kddovania a modulacie sa tieto vysielaCe vzajomne nerusSia, ale naopak, pri splneni
uréitych podmienok podporuju (Grovne signdlov sa scitavaji). To mé vplyv na efektivne
vyuzivanie frekvencného spektra.

vysielatel’: fyzickd osoba alebo pravnickd osoba, ktord vysiela alebo ktora si nechava S§irit
V Uplnej a nezmenenej forme tretou osobou obsahova sluzbu a/alebo doplnkovi obsahovu
sluzbu.

Zoznam pouzitych skratiek

AM amplitidova modulacia
CEPT Conférence Européenne des Administrations des Postes et des
Télécommunications

Europska konferencia poStovych a telekomunikaénych administrativ

CD Compact Disk
kompaktny disk
DRM Digital Radio Mondial
svetové digitalne radio
DVB-C Digital Video Broadcasting — Cable
kablové¢ digitalne televizne vysielanie
DVB-S Digital Video Broadcasting — Satellite
druZicové digitalne televizne vysielanie
DVB-T Digital Video Broadcasting - Terrestrial
pozemské digitalne televizne vysielanie
EBU European Broadcasting Union
Eurdpska vysielacia tinia
EN European Standard
Europska norma
EPG Electronic Programme Guide
elektronicky programovy sprievodca
ES ETSI Standard
norma ETSI
ETSI European Telecommunications Standards Institute
Eurdpsky institat pre telekomunikaéné normy
EU Eurdpska tnia
EWF Emergency Warning Functionality

funkcia varovania v nudzi (varovné hlésenia)

FM frekven¢na modulacia
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HE-AAC

IEC

IPTV

ISDB-Tsb

ITU

KV
MPEG

MSC

OFDM

QAM

QPSK

RDI

RDS

RTVS
S-DAB

SFN

SV
T-DAB

T-DMB

High-Efficiency Advanced Audio Coding
vysokoefektivne pokrocilé kodovanie zvuku

International Electrotechnical Commission
Medzinarodna komisia pre elektrotechniku

Internet Protocol Television
televizia vyuzivajuca internetovy protokol

Integrated Services Digital Broadcasting-Terrestrial Sound
Broadcasting

digitalne vysielanie integrovanych sluzieb - pozemské rozhlasové
vysielanie

International Telecommunication Union
Medzinarodna telekomunika¢na Unia
kratke viny (pasmo 5,9 — 19,020 MHz)

Moving Picture Expert Group

skupina expertov na pohyblivé obrazy (norma na redukciu bitovej
rychlosti digitalneho obrazu a zvuku)

Main Service Channel
kanal hlavnej sluzby

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
ortogonalny multiplex s frekvenénym delenim

Quadrature Amplitude Modulation
kvadratirna amplitidova modulécia

Quadrature Phase Shift Keying
kvadratirne kI'i€ovanie s posunov fazy

Receiver Data Interface
datové rozhranie prijimaca
Radio Data System

radiovy datovy systém
Rozhlas a televizia Slovenska

Satellite Digital Audio Broadcasting
druZicové digitalne rozhlasové vysielanie

Single Frequency Network
jednofrekvencna siet’

stredné viny (pasmo 526,5 — 1606,5 kHz)

Terrestrial Digital Audio Broadcasting
pozemskeé digitalne rozhlasové vysielanie

Terrestrial Digital Multimedia Broadcasting
pozemské digitalne multimedialne vysielanie
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T™MC

TPEG

TV
VKV
VHF

Traffic Message Channel
kanal dopravnych sprav

Transport Protocol Experts Group
skupina expertov na dopravny protokol

televizia, televizny
vel'mi kratke viny

Very High Frequency
vel'mi vysoké frekvencie (pasmo 30 — 300 MHz)
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