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Bezpecnostné vySetrovanie leteckej mimoriadnej udalosti bolo vykonané podla
§ 18 zakona €. 143/1998 o civilnom letectve (letecky zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, vsulade s Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
€. 996/2010 o vySetrovani a prevencii nehdd a incidentov v civilnom letectve, ktorymi

sa riadi vysSetrovanie leteckych nehod a incidentov v civilnom letectve.

Zaverecna sprava je vydana v sulade s predpisom L 13, ktory je aplikaciou ustanoveni
ANNEX 13, VySetrovanie leteckych nehéd a incidentov k Dohovoru o medzinarodnom
civilnom letectve.

Vyhradnym ciefom bezpeénostného vySetrovania je zistenie pri€in vzniku udalosti
a prevencia vzniku takychto udalosti, nie vS8ak poukazovanie akejkolvek viny alebo
zodpovednosti osé6b.

Tato zavereéna sprava, jej jednotlivé cCasti alebo iné dokumenty, vztahujuce sa
k bezpeénostnému vysetrovaniu predmetnej udalosti majua len informativny charakter
a nemozu byt pouzité inak, len ako odporuéenie pre realizaciu opatreni, ktoré by
zabranili vzniku d'alSich leteckych mimoriadnych udalosti s obdobnymi pri¢inami.

Pouzité skratky

° Stupen - geometricka veli€ina
Minuta - geometricka veli€ina
Sekunda - geometricka veli¢ina

m Meter - fyzikalna jednotka - dizka

kg Kilogram - fyzikalna jednotka - hmotnost

hp Konska sila - jednotka vykonu (Horspower)

ft Stopa - jednotka dizky (Feet)

kW Kilowatt - fyzikalna jednotka - vykon

MHz Megahertz - fyzikalna jednotka - frekvencia

a.s. Akciova spolo¢nost

ARC OsvedcCenie kontroly letovej spbsobilosti (Airworthiness Review Certificate)

BVK BezpeCnostna vySetrovacia komisia (Specialised Commision for
Investigation of Causes of a Particular Incident from Members of the
Commision)

E Oznacenie svetovej strany - Vychod (East)

N Oznacenie svetovej strany - Zapad (North)

g Oznacenie pretazenia

HazZz Hasi¢sky a Zachranny Zbor

KFT Spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym (Korlatolt felel6sségl tarsasag)

LAPL Preukaz spésobilosti pilota lahkych lietadiel (Light Aircraft Pilot License)

SEP(L) Kvalifikacia jednomotorové piestové/pozemné (Single Engine Piston/land)

LZNI Kod ICAO pre letisko Nitra

OHV Typ ventilového rozvodu piestového spalovacieho motora ( Overhead Valve)

OO0 Pz Obvodné Oddelenie Policajného Zboru

Pb Znacka chemického prvku - olovo (Plumbum)

PIC Velitel lietadla (Pilot in Command)- znamena pilota zodpovedného za
plnenie povinnosti velitefa a za bezpecné vykonanie letu

s.r.o. Spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym

SR Slovenska republika

TLSN Celkovy pocet pristati, ktoré vykonalo lietadlo od vyroby (Total Landing
since New)

TSN Pocet letovych hodin od vyroby (Time since New)

UTC Svetovy koordinovany €as (Co-ordinated Universal Time)

VFR Pravidla letu za viditelnosti (Visual Flight Rules)

VPD Vzletova a pristavacia draha

WO Objednavka k vykonaniu predpisanych prac (Work Order)

z.Z. Zbierky zakonov




UvoD

Typ lietadla: Extra 300LC

Poznavacia znacka: OM-KPX

Prevadzkovatel/Vlastnik: sukromna osoba

Typ prevadzky: v§eobecné letectvo/Sportové a rekreacné lietanie
Miesto vzletu: LZNI

Faza letu: nedpecifikovany Sportovy let

Miesto udalosti: Kataster obce Podhorany, okres Nitra

Datum a €as udalosti: 29.08.2023/17:28:18

Poznamka: VSetky Casové Udaje v tejto sprave su uvadzané v UTC Case.

INFORMATiIVNY PREHLAD

Dria 29.08.2023 vykonal PIC spolu s cestujucim vzlet s lietadlom Extra 300LC z letiska LZNI.
PIC vykonaval let v priestoroch severozapadne od miesta vzletu.

V priestore obce Podhorany doSlo v ¢ase 17:28 ku stretu lietadla s terénom, priCom obidve
osoby na palube zostali zakliesnené v lietadle.

PIC aj cestujuci zahynuli.
Lietadlo bolo po naraze do zeme znicené.

Na vySetrenie pri€in predmetnej udalosti bola ustanovena BVK v zlozeni:
Ing. Igor Krejca predseda BVK
Ing. Norbert Cuba Clen BVK

Spravu vydava:
Letecky a namorny vySetrovaci utvar
Ministerstvo dopravy SR

HLAVNA CAST SPRAVY

1. FAKTICKE INFORMACIE

2. ANALYZY

3. ZAVERY

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

FAKTICKE INFORMACIE

Priebeh udalosti

Dria 29.08.2023 vykonaval PIC spolu s cestujucim letovu Cinnost z letiska LZNI. V ramci
letov vykonaval akrobatické manévre.

Po vykonani v poradi druhého letu v dany den, vykonal PIC doplnenie pohonnych hmét.
Inkriminovany let, v poradi treti toho dfia, zahajil PIC priblizne v ¢ase 17:15. Po vzlete PIC
smeroval s lietadlom do oblasti severozapadne od mesta Nitra, pravdepodobne za ucelom
timenia dopadu hlukového ruSenia spdsobenou pracou leteckého motora na obyvatelstvo.
Pocas letu PIC opat vykonaval akrobatické manévre. Poc¢as jedného z nich preslo lietadlo do
pravotocivej vyvrtky, ktora skoncila koliziou lietadla s terénom.

PIC a cestujuci utrpeli pri dopade na zem zranenia nezlucitelné so zivotom.
Lietadlo bolo po dopade na zem znicené.

Denna doba: Den
Pravidla letu: VFR




1.2

1.3

1.4

1.5

Zranenia oso6b

Zranenie Posadka Cestujuci Ostatné osoby
Smrtelné 1 1 -
Vazne - - -

Lahké zranenia - - -

Bez zraneni - -

Poskodenie lietadla
Lietadlo bolo pri leteckej nehode zni¢ené.

PoSkodenia a deformacie v prednej Casti trupu od motorového priestoru smerom k pilotnej
kabine boli spésobené prudkymi deceleracnymi silami pésobiacich na konstrukciu poéas
narazu.

PoSkodenie chvostovych pléch bolo ¢iastoéné vzhladom na to, Ze energiu narazu
absorbovala hlavne predna Cast trupu, kridla zostali pripojené k trupu aich poSkodenie
zodpovedalo dynamike a smeru dopadu lietadla.

Na zaklade rozlozenia trosiek lietadlo dopadlo na zem s velkym uhlom sklonu.

BVK na mieste vykonala kontrolu riadiacich prvkov lietadla. V3etky lana a tiahla riadenia ako
aj ich upevnenie k prvkom riadenia boli neporusené.

Ostatné Skody

Leteckému a namornému vySetrovaciemu uUtvaru neboli oznamené okolnosti s pripadnym
uplatnenim inych nahrad 8kdd vo i tretej osobe.

Informacie o leteckom personali

PIC:
obcéan SR, vek 39 rokov,
drzitel preukazu spésobilosti letovej posadky, ktory vydal Dopravny urad dfia 09.04.2018.

Kvalifikacie:

SEP(L): posledné preskuSanie 18.02.2022 s vyznaCenou platnostou do
31.03.2024

Nocné lety/Night: posledné preskusanie 26.09.2018 bez vyznacenia doby platnosti

Letecka akrobacia: posledné preskusSanie 10.10.2020 bez vyznacenia doby platnosti

Osvedcenie zdravotnej spdsobilosti:

1.triedy: s vyznacenou platnostou do 18.09.2023

2. triedy: s vyznacenou platnostou do 17.12.2025

LAPL: s vyznacenou platnostou do 17.12.2025

Obmedzené osvedcéenie radiotelefonistu leteckej pohyblivej sluzby

Vydal Urad pre reguldciu elektronickych komunikacii a postovych sluzieb SR dha 17.07.2017
bez vyznacenia platnosti.

Letové skusenosti:
Udaje o nalete hodin: udaje zo zapisnika letov
Celkom: 269:25

Na type celkom: 93:10




1.6
1.6.1

Cestujuci:
obéan SR, vek 29 rokov,
drzitel preukazu sposobilosti letovej posadky, ktory vydal Dopravny urad dfia 22.12.2022.

Kvalifikacie:

SEP(L): posledné preskuSanie 07.12.2022 s vyznaCenou platnostou do
31.12.2024.

Nocné lety/Night: posledné preskusanie 10.02.2023 bez vyznacenia doby platnosti.

Informacie o lietadle

Extra 300LC — je dvojmiestny akrobaticky dolnoplosnik.

Lietadlo ma trup vyrobeny zo zvaranych ocelovych trubiek, potah je tvoreny kombinaciou
hlinika a tkaniny.

Stredna Cast’ kridla je tvorena nosnikom z uhlikového kompozitu, ktory tvori aj jeho potah.
Symetricky profil kridla s nulovym uhlom nabehu poskytuje rovnaké podmienky pri
vodorovnom lete ako aj pri lete na chrbte.

Podvozok lietadla je pevny s hlavnymi nohami zkompozitu aso sklolaminatovou
konstrukciou ostruhového kolesa.

Maximalna vzletova hmotnost lietadla je 820 kg, maximalne pretazenie +10/-10 g.

Typ: EA 300/LC

Vyrobca: Extra Flugzeugproduktions- und Vertriebs
Poznavacia znacka: OM-KPX

Vyrobné Cislo: LCO086

Rok vyroby: 2019

Osvedcéenie o zapise do registra lietadiel ¢. 1387/01, vydal Dopravny urad dia
15.07.2019.

Osvedcéenie o overeni letovej spoésobilosti ¢. 1387/01, vydal Dopravny urad dna
29.07.2019.

ARC ¢ 1387/03 s vyznacenou platnostou do 13.05.2024.

v

Povolenie lietadlovej stanice & 1910791107 vydal Urad pre reguléciu elektronickych
komunikacii a postovych sluzieb dna 23.07.2019 s vyznacenou platnostou do 31.12.2024.

Zvékonné poistenie: CSOB Pojistovna a.s., Masarykovo namésti 1458, 530 02 Pardubice,
Ceska republika, ¢ 8079219410 s vyznacenou platnostou do 15.07.2024.

Posledné vykonané prace:

27.04.2023 Ro¢na/100 hodinova prehliadka draku, motora a vrtule €. WO/Work Report 28/23
TSN 90:50

TLSN 226

Dalsia planovana udrzba, 25-hodinova prehliadka pri nalete 115:50 / roéna prehliadka
27.04.2023

Celkovy pocet letov a nalet ku driu udalosti:
TSN 100:20
TLSN 257

1.6.2 Pohonna jednotka:

Lycoming 10 AEIO-580-B1A je Stvortaktny, Sestvalcovy motor s protifahlymi valcami,
s centralnym vackovym hriadefom a rozvodom OHV.

Chladenie je zabezpe&ené naporovym vzduchom.

Zapalovanie je dvojité bezkontaktné, kondenzatorové s magnetom.

Distribucia paliva je zabezpe€ovana pomocou rozdelovaca cez vstrekovacie trysky.

Motor pracuje so systémom priameho vstrekovania paliva aje vybaveny elektrickym
Startérom a mechanickym palivovym Eerpadlom.

Maximalny vykon motora 315 hp (235 kW).
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Vyrobca: LYCOMING ENGINES

Typ / model: Lycoming AEIO-580-B1A
Vyrobné ¢islo: L-569-79E

Rok vyroby: 2019

Namontovany: 05.06.2019

Posledné vykonané prace:
27.04.2023 Ro¢na/100 hodinova prehliadka draku, motora a vrtule ¢. WO/Work Report 28/23
TSN 90:50

Celkovy nalet ku driu udalosti:
TSN 100: 20

1.6.3 Vrtulova jednotka:

1.7

1.8

1.9

1.10

1.1

1.12

Vrtula MTV-9-B-C je trojlista, tazna s hydraulickym nastavovanim listov. Vrtula je drevena,
potiahnuta kompozitom, konstantnych otacok s priemerom 1,98 m.

Vyrobca MT-Propeller Entwicklung GmbH, Nemecko
Typ MTV-9-B-C

Typ listov C198-25

Vyrobné Cislo 190721

Namontovana 05.06.2019

Posledné vykonané prace:

27.04.2023 Roc¢na / 100 hodinova prehliadka vrtule €. WO/Work Report 28/23
TSN 90:50

Celkovy nalet ku driu udalosti:

TSN 100:20

Meteorologicka situacia
Neuvadza sa.

Navigaéné zariadenia
Lietadlo bolo vybavené a schvalené pre lety VFR.

Spojenie
Lietadlo bolo vybavené palubnou radiostanicou pre mozZnost obojstranného radiového
spojenia v kazdom okamihu letu.

Informacie o letisku/ploche

LZNI verejné medzinarodné letisko
Zemepisny smer VPD: 015°/330°

Oznacenie VPD: 15/33

Povrch letiska: trava

Druh prevadzky: VFR den

Frekvencia: 123,400 Mhz

Vztazny bod letiska: N 48°16'46,00", E 018°07'58,00"
Nadmorska vyska: 135 m /443 ft

Rozmery VPD 15L/33R: 1080x 50 m / trava
Rozmery VPD 15R/33L: 1080x100 m / trava

Letové zapisovace a ostatné zaznamové prostriedky
Lietadlo nebolo vybavené zapisovaCom letovych dat a ani zariadenim na zaznamenavanie
komunikacie z pilotnej kabiny. V danej kategdrii lietadiel nie je tato vybava povinna.

Lietadlo malo pripevnenu GoPro kameru na koncovej €asti lavého kridla.

Informacia o dopade a troskach

Miesto leteckej nehody je uréené zemepisnymi suradnicami: N 48°2259,10”, E 18°08 03”.
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Miesto dopadu lietadla sa nachadza v zalesnenom poraste lemujuci zelezni¢nu trat v katastri
obce Podhorany nedaleko Cisticky obilia.

Lietadlo zostalo po dopade v celku.
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1.13

1.14

1.15

1.16

Lekarske a patologické nalezy

Zo sudnolekarskeho hladiska iSlo o nasilné umrtie-Sok po Uraze a krvacani pri polytraume.
VSetky poranenia zistené pri pitve javili znamky vitality a vznikli pri leteckej nehode, pred
smrtou.

Na zaklade toxikologického vySetrenia bolo mozné ustalit, Ze posadka lietadla nebola v Case
letu pod vplyvom etanolu ani inych toxickych latok alebo lieCiv.

Okrem vysSie popisanych zmien, neboli zistené nijaké také stopy po mechanickom nasili,
ktoré by sveddili pre zasah druhej osoby.

Poziar
Pri leteckej nehode poziar nevznikol.
Aspekty prezitia

Patraciu a zachrannu akciu vykonavali prisluSnici HaZZ Nitra- Drazovce v spolupraci
s €lenmi OO PZ Luzianky.

Vzhladom na charakter poraneni spésobenych narazom lietadla na zem, posadku nebolo
mozné zachranit ani v pripade okamzitého poskytnutia odbornej lekarskej pomoci.

Testy a vyskum

1.16.1 BVK vykonala odber vzorky motorového oleja. Vzorka oleja bola odoslana na analyzu do

laboratdria spolo¢nosti MOL-LUB Spolo¢nost pre vyrobu, distriblciu a servis maziv, s.r.o..
Specifikacia oleja je schvalena podla servisnej instrukcie vyrobcu (Service Instruction
No. 1014N zo dna 29.07.2020) a obsahuje totoZznu aditivaciu proti opotrebeniu v zhodnom
pomere ako Textron Lycoming LW 16702, ¢o znamena, Ze pri jeho pouZivani nie je nutné
aditiva pridavat.

Olej pouzity v pohonnej jednotke lietadla OM-KPX:

nazov: TOTAL AERO XPD 100
druh: bezpopolovy, disperzny mineralny olej
norma: SAE J-1899

1.16.2 BVK vykonala odber vzorky paliva. Vzorka paliva bola odoslana na analyzu do

akreditovaného skuSobného laboratéria Eurofins Enviroment Testing Slovakia s.r.o..

Vyrobca pohonnej jednotky Lycoming vo svojej servisnej instrukcii (Service Instruction
No. 1070AB, vydaného drnia 08.04.2020) Specifikuje druhy pouzitelnych paliv pre modely
motorov podla jednotlivych noriem.

Podla servisnej instrukcie vyrobcu (No. 1070AB), na ktoru sa odvolava aj operacny manual
lietadla (Pilots Operating Handbook, Section 1, Handling, General, paragraph No. 1.6 Fuel je
v tabulke €.3 (Table 3 (Cont.) Fuels and Fuel Grades Approved for Use in Lycoming Engine
Models) pre modely motorov rady AEIO-580-B podfa normy ASTM D910 - palivo 100LL
schvalené.

Palivo pouzité v pohonnej jednotke lietadla OM-KPX:
nazov: benzin AVGAS 100LL
norma: ASTM D910-21

1.16.3 Za UuCelom posudenia technického stavu motora vykonala BVK v spolupraci so

spolo¢nostou AVIA-Rent Kaposvar, Madarsko, drfia 02.11.2023 jednorazovu expertiznu
rozobierku pohonnej jednotky so zameranim sa na mozné poSkodenia respektive
opotrebovanie kazdej sucasti, ktora by mohla mat vplyv na stratu vykonu.

Vonkajsia obhliadka pohonnej jednotky:

e PoSkodenad pohonna jednotka oddelena od draku s nainstalovanou vrtulou,
a s demontovanou palivovou a zapalovacou instalaciou - okrem zapalovacich svieCok,
s oddelenym Startovacim systémom,




Pohlad na pohonnt jednotku
VonkajSia €ast’ pohonnej jednotky bola vazne poskodena, tyCe ovladania ventilov a ich
ochranné vodiace trubky znaéne poSkodené-ohnuté, odpojené, konce troch
zapalovacich svieCok boli pri spoji s vysokonapatovymi kablami zlomené, priruba
Startéru zlomena,
Alternator bol poskodeny, polamany, pripojovacia priruba bola znacne ohnuta,
Olejova vana, zostava distribucie oleja uplne chybala (poskodena/polamana v dosledku
narazu pri nehode, zostavajuce Casti oddelené pocas pripravy motora na dalSiu
demontaz),
Spodna stena skrine klukovej hriadele bola narazom znicena,

Detail na spodnu ¢ast’ pohonnej jednotky

Klukovy hriadel nebolo mozné pootocCit pésobenim sily na zostavajuci list vrtule - pri
demontazi bola zistena interferencia medzi stenou valca a prisluSnym piestom
v dbésledku vonkajSieho bodového poskodenia steny spésobenou narazom lietadla.

P el >

) i
Py __/

Poskodenie hlavy valca
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Rozobierka pohonnej jednotky:

e Naboj vrtule sa dal demontovat’ z priruby kfukového hriadela bez problémov,

Detail- vrtufovy naboj

e Olejové tesnenie klukového hriadela v prednej strane klukovej skrine bolo nainstalované
spravne, bez ziadnych znamok uniku oleja,

e Zapalovacie svieCky-vSetky demontované z motora, stav elektrod poukazoval na
normalnu c¢innost' zapalovacich svie€ok, tri konce zapalovacich svieCok zo strany
pripojenia s vysokonapatovym vodiom boli pri nehode vplyvom narazu odlomene,

e Valce-vSetky valce bolo mozne demontovat bez problémov, nejavili znamky poskodenia
spbésobené beZnou prevadzkou pred nehodou, hlavy valcov neboli prasknuté, sacie
a vyfukové ventily sedeli spravne vo ventilovych sedlach. Steny valcov vykazovali

znamky normalnej prevadzky- vo valci €. 4 boli najdené znamky poskodenia steny
v désledku vonkajSieho narazu pocas dopadu,

Demontované hlavy valcov s piestami
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Piesty- piestne Capy boli demontované z piestov a ojnic bez odporu, piesty bez zjavného
poSkodenia, nevykazovali znamky abnormalnej Cinnosti okrem valca ¢.4 kde sa zistilo
zvislé poskrabanie spdsobené dotykom piestu o stenu valca spbésobené pdsobenim
vonkajSej bodovej sily na stenu valca po€as dopadu. Piestne kruzky bez viditefnych
poskodeni,

Horné puzdra ojnic boli usadené v spravnej polohe. Vizualnou kontrolou nezistené
Ziadne poskodenia, abnormality €i iné defekty, ojnice boli na kfukovom hriadeli ulozené
v spravnej polohe a riadne zaistené,

E ! SRAY

Klukové hriadel, detail na ojnice
Klukova skrifia - obe polovice boli na spodnej strane poskodené v désledku narazu.
Vsetky upevrniovacie prvky spajajuce bloky kfukovej skrine boli na svojich miestach,
nevykazovali ziadne stopy o prerusenom spoji, na prednej strane jednej polovice
klukovej skrine je viditelna prasklina- prasklina vykazuje znaky, ktoré poukazuju na jej
vznik pésobenim sil pri dopade,

Prasklina klukovej skrine '
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Prasklina klukovej skrine

Klukovy hriadel, vackovy hriadel, loziska- vSetky diely bez defektov, vizualne
rozpoznatelné. Loziska- plochy klukového hriadela pod loziskami vykazovali znamky
normalnej prevadzky. Zostava protizavazi bola spravne pripojena a zaistena. Vacky
vackového hriadela a klzna plocha boli v normalnom stave nevykazovali Ziadne defekty.
Na vSetkych loziskach, klznej ploche vackového hriadela bol olejovy film ¢o poukazuje
na spravne mazanie pohonnej jednotky po¢as nehody,

detail — vackovy hriadel

Zostava olejového Cerpadla- spravne nainStalované ozubené kolesa- znacky C a D, na
zuboch neboli Ziadne znamky abnormalneho opotrebovania, vnutorny povrch telesa
olejového CcCerpadla bez Skrabancov- olejové Cerpadlo bolo schopné dodavat
pozadované mnozstvo oleja na mazanie pohonnej jednotky,

Zostava olejového Cerpadla -detail na ozubené kolesa cerpadla
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e Ozubené kolesa (nahon) na zadnej strane klukovej skrine bez akéhokolvek viditelného
posSkodenia a nevykazovali ziadne znamky abnormalneho opotrebovania.

4
Detail na skririu pohonov

1.16.4 Stiahnutie zaznamu z GoPro kamery vykonali prislunici Prezidia policajného zboru, Utvar

1.17

1.18

1.19

2,

kriminalistickej techniky odbor kriminalistickej techniky Zapad.

Z pamatovej karty z Gopro kamery sa podarilo vyhodnotit’ video zaznamy z poslednych troch
letov vykonanych v inkriminovanom dni.

Informacie o organizaciach a riadeni

Neuvadza sa.

Doplinkové informacie

Podla zakona 143/1998 z.z. o civilnom letectve, Tretia €ast, Letecky personal , § 20 Prava
a povinnosti velitefa lietadla, je podla bodu (1) PIC, ktory zodpoveda za stav lietadla,
spbsobilost’ posadky lietadla, pripravu a vykonanie letu.

Spoésoby bezpeénostného vysetrovania

Boli pouzité bezné spbsoby vysetrovania.

ANALYZA

2.1.1.Vysledky analyzy - olej

Na zaklade analyzy akreditovaného pracoviska predmetného oleja podfla protokolu o skuske
€. 009317/2023 sa zistilo, ze viskozita oleja vyhovuje viskozitnej triede a obsah oderovych
kovov nepoukazuje na abnormalne opotrebenie. Analyzou sa dalej zistilo viacnasobné
prekroCenie obsahu Pb, ktoré vSak nemalo vplyv na €innost pohonnej jednotky a pochadza
z leteckého paliva.

2.1.2 Vysledky analyzy - palivo

Na zaklade analyzy akreditovaného pracoviska predmetného paliva podlfa protokolu
o skudke ¢. 859-2023-00000769 je skonstatované, Zze vzorka paliva vyhovovala
poziadavkam na kvalitu v sulade s ASTM D910-21 vo vybranych parametroch.
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2.1.3.Pohonna jednotka

Rozobierka motora nevykazala ziadne mechanické, tepelné ainé poskodenia ako ani
znamky zvySeného opotrebenia jednotlivych Casti, ktoré by mohli ovplyvnit' jej Cinnost.
PoSkodenie steny valca €. 4 vzniklo pésobenim vonkajSej bodovej sily na stenu valca pocCas
dopadu lietadla.

Prasklina na prednej strane jednej polovice kfukovej skrine vykazuje znaky, ktoré poukazuju
na jej vznik pésobenim sil vzniknutych po¢as narazu, ¢o potvrdzuje aj mechanizmus dotyku
lietadla s terénom.

Na zaklade analyz BVK skonStatovala, Ze pohonna jednotka pracovala spofahlivo az do
narazu lietadla.

2.1.4. Analyza letu zo zaznamu z GoPro kamery

Na zaklade vyhodnotenia priebehu posledného zaznamu z kamery BVK analyzovala, ze PIC
vykonaval akrobatické prvky vyssej pilotaze, konkrétne tzv. kopany vykrut pravdepodobne
z cviénych dbévodov.

Kopany vykrut je z hladiska akrobatického lietania vykrut, pri ktorom su riadiace prvky
lietadla rychlo vychylené do krajnych poléh podobne ako pri vyvrtke. Kopany vykrut sa
vykonava tak, ze po prechode do stupania riadiaci pilot vychyli smerové a vySkové kormidlo
do krajnych poléh, ¢im dosiahne odtrhnutie pruadnic na jednom kridle a lietadlo prejde do
autorotacie. Zastavenie autorotacie sa vykonava presunom smeroveho a vysSkového
kormidla do neutralnej polohy. V autorotacnych vykrutoch je namahanie lietadla vplyvom
zotrvacnych sil a gyroskopického momentu vrtule podstatne vy$Si ako u inych obratov, a je
stanovena maximalna rychlost pri ich vykonavani. PrekroCenim tejto rychlosti hrozi
destrukcia lietadla.

Vsetky druhy vykrutov su z hladiska pilotaze naro¢né na spravnu koordinaciu vychyliek
kormidiel a dostatoény uhol stupania pred zahajenim obratu. Maly uhol stupania alebo
nespravna koordinacia vychyliek kormidiel mézu spdsobit’ nielen vyrazné zmeny smeru letu,
ale aj vyraznu stratu vySky ¢o moze byt v malych vySkach nebezpecéné.

Podla analyzovania polohy lietadla a vychylok prvkov riadenia BVK zistila, Ze kopany vykrut
nebol prevedeny podfa vysSie popisaného principu, ¢o malo za nasledok prechod lietadla do
vyvriky.

Priebeh je znazorneny na nasledujucich obrazkoch vyextrahovanych zkamerového
zaznamu s odstupom jednej sekundy podla ¢asu zaznamu (kamerovy ¢as).

e 7:10 - zaciatok manévru kopany vykrut- poloha smerového kormidla mierne vychylené
vpravo, poloha kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového
kormidla nie je viditelna z dovodu umiestnenia kamery.




o 7:11 - lietadlo v polohe naznacujucej priebeh manévru kopany vykrut- poloha smerového
kormidla vychylené vpravo, poloha kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vpravo,
poloha vy8kového kormidla -potlacené.

e 7:12 - priebeh manévru - poloha smerového kormidla vychylené vpravo, poloha kridielok
naznacuje pohyb riadiacej paky vpravo, poloha vySkového kormidla - nie je viditefna
z dévodu umiestnenia kamery.

COODYAETS

e 7:13 - priebeh manévru - poloha smerového kormidla vychylené vpravo, poloha kridielok
naznacCuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového kormidla - nie je viditelna
z dévodu umiestnenia kamery.




e 7:14 - priebeh manévru - poloha smerového kormidla neutral, poloha kridielok naznacuje
pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového kormidla - nie je viditelna z dévodu
umiestnenia kamery.

e 7:15 - priebeh manévru - poloha smerového kormidla mierne vychylené vpravo, poloha
kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vyskového kormidla - nie je
viditelna z dovodu umiestnenia kamery.

e 7:16 - priebeh manévru - poloha smerového kormidla mierne vychylené vpravo, poloha
kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového kormidla - nie je
viditelna z dévodu umiestnenia kamery, poloha lietadla vzhladom na terén- mierny sklon.
Pravdepodobne v tomto momente prechadza lietadlo do pravotoCivej vyvriky.

GOODFVEAR
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e 7:17 - pravotocCiva vyvrtka - poloha smerového kormidla mierne vychylené vlavo, poloha
kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového kormidla - nie je
viditelna z dévodu umiestnenia kamery.

e 7:18 - pravotocCiva vyvrtka - poloha smerového kormidla mierne vychylené vlavo, poloha
kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vyskového kormidla - nie je
viditelna z dévodu umiestnenia kamery.

e 7:19 - pravotocCiva vyvrtka - poloha smerového kormidla mierne vychylené vlavo, poloha
kridielok naznaCuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového kormidla - nie je
viditelna z dovodu umiestnenia kamery.
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e 7:20 - pravotoCiva vyvrtka - poloha smerového kormidla vychylené vpravo, poloha
kridielok naznacuje pohyb riadiacej paky vlavo, poloha vySkového kormidla - nie je
viditelna z dévodu umiestnenia kamery.

COODRAEYH

e 7:21 - pravotoliva vyvrtka - poloha smerového kormidla stale vychylené vpravo, poloha
kridielok —dolava proti rotacii, poloha vyskového kormidla - nie je viditelna z dévodu
umiestnenia kamery.

COODRAEYY

-

e 7:22 - pravotoCiva vyvrtka - poloha smerového kormidla vychylené vpravo, poloha
kridielok - dolava proti rotacii, poloha vySkového kormidla - nie je viditefna z dévodu
umiestnenia kamery.
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o 7:23 - lietadlo tesne pri dopade- smerové kormidlo stale v polohe vpravo, kridielka- dofava

proti rotacii, poloha vyskového kormidla - nie je viditelna z dévodu umiestnenia kamery.

2.1.5 Cinnost’ PIC

Z kamerovych zaznamov a z analyzy poléh riadiacich pléch poCas zaverecnej fazy letu je
mozné ustalit, ze v ase medzi 7:20-7:23 kedy bolo lietadlo v pravotocCivej vyvrtke PIC
nereagoval adekvatnym spdsobom na eliminovanie kritického reZzimu letu.

3.

3.1

ZAVERY / Pri¢ina vzniku leteckej nehody

Zistenia

PIC

mal platné kvalifikacie pre vykonavanie letov na danej kategdrii lietadiel za podmienok
VFR,

mal platnu kvalifikaciu na vykonavanie akrobatickych letov,

v Case leteckej udalosti nebol ovplyvneny alkoholom ani inymi omamnymi, alebo
psychotropnymi latkami, ktoré by mohli zniZit jeho pozornost pocas letu a pri rieSeni
krizovej situacie,

podla vysledkov sudnolekarskej expertizy drzal poCas padu lietadla ovladacie prvky
vykonu motora ale samotné lietadlo neriadil.

Cestujuci

nemal platné kvalifikacie pre vykonavanie letov na danej kategdrii lietadiel,

nemal platnu kvalifikaciu na vykonavanie akrobatickych letov,

v Case leteckej udalosti nebol ovplyvneny alkoholom ani inymi omamnymi, alebo
psychotropnymi latkami, ktoré by mohli zniZit jeho pozornost pocas letu a pri rieSeni
krizovej situacie,

podla vysledkov sudnolekarskej expertizy s pravdepodobnostou hraniiacou s istotou
riadil lietadlo po€as padu.

Lietadlo

pred letom podla dostupnej dokumentécie spifialo podmienky letovej spdsobilosti,

malo platnu dokumentaciu, bolo prevadzkovo spdsobilé a nevykazovalo Ziadne poruchy
pred vzletom ani pocas letu,

v palivovom systéme bolo dostatoéné mnozstvo pohonnych hmét na vykonanie
zamySlaného letu,

pohonna jednotka bola pocas letu a aj v kritickom okamziku letu plne funk&na,

PIC pocas letu neohlasil ziadne technické problémy na lietadle.
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3.2 Pricina
PriCinou leteckej nehody je kolizia lietadla s terénom z dévodu nespravnej reakcie posadky
na vzniknutd situaciu ato nezvladnutie pilotdZze pocCas vyvrtky, Cize priina spociva
v ludskom faktore a udalost’ nijako nesuvisi s lietadlom alebo jeho prevadzkyschopnostou
a ucinnostou jednotlivych systémov.

Na zaklade konzultacii s odbornikmi z oblasti aerodynamiky, akrobatického lietania
a konstrukcie lietadla je mozné skonstatovat, Ze v pripade spravneho zasahu do riadiacich
prvkov lietadla bolo s velkou pravdepodobnostou mozné lietadlo z kritického rezimu letu
vybrat a tym leteckej nehode predist.

4. ODPORUCANIA NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI

ZavereCna sprava zvySetrovania predmetnej leteckej nehody neobsahuje Ziadne
odporucéania.

V Bratislave, 10.07.2024
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