Stratégia prechodu z analogového na digitalne pozemské televizne
a rozhlasové vysielanie v SR

Uvod

Vlada SR svojim uznesenim €. 21 zo 14. januara 2009 schvalila navrh stratégie
prechodu z anal6gového na digitalne pozemské televizne vysielanie v Slovenskej republike.
V uvedenej stratégii boli popisané hlavné ciele a zasady prechodu a boli formulované tlohy
Statu a prisluSnych organov Statnej spravy pri vytvarani podmienok prechodu. Taktiez
obsahovala posudenie situdcie v televiznom vysielani na Slovensku a stanovila potrebné
kroky apostupy veduce k =zacatiu pravidelného pozemského digitalneho televizneho

vysielania (DVB-T) ak ukonéeniu pozemského analdogového televizneho vysielania v roku
2012.

PredloZena Stratégia prechodu z analégového na digitdlne pozemské televizne
arozhlasové vysielanie v SR (dalej len ,stratégia®) reaguje na pokrok v zavadzani
pozemského digitdlneho vysielania za obdobie rokov 2009 — 2010, najmé v suvislosti so
zaCatim pravidelného vysielania na Slovensku koncom roka 2009. Taktiez zohladiuje
europske tendencie digitalizacie pozemského rozhlasového vysielania. Popisuje najmi ciele
a zasady stratégie, obsahuje posudenie existujucej situacie v televiznom a rozhlasovom
vysielani na Slovensku a stanovuje technicky a Casovy plan ukoncenia pozemského
analogového televizneho vysielania a prechodu na pozemské digitalne rozhlasové vysielanie.

Prechod na pozemské digitalne televizne a rozhlasové vysielanie nemozno vzhl'adom na
jeho zlozitost’ a Sirku zdberu uskutociiovat’ bez ohl'adu na okolité $taty. Obzvlast to plati
Vv priestore strednej Europy, ktory je charakteristicky mnoZstvom mensich $tatov s pomerne
vel'kou hustotou obyvatel’stva.

Stratégia nadvizuje na dva dokumenty schvélené vladou SR:

- L Stratégiu prechodu z analégového na digitdlne pozemské televizne vysielanie
v Slovenskej republike®, schvalent uznesenim vlady SR €. 21 zo 14. januara 2009,
ktora tvori zaklad rozvoja DVB-T na Slovensku,

- ,,Narodnu politiku pre elektronick¢ komunikacie na roky 2009 - 2013%, schvalenu
uznesenim vlady SR €. 360 dna 13. méja 2009.

Neoddelitelnou stcastou je legislativny ramec procesu prechodu, ktorého zdkladom je:

- Zakon ¢.220/2007 Z. z. z 29. marca 2007 o digitdlnom vysielani programovych
sluzieb a poskytovani inych obsahovych sluzieb prostrednictvom digitalneho
prenosu a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov V zneni neskorSich predpisov
(zékon o digitdlnom vysielani),

- Opatrenie TU SR z 18. aprila 2008 ¢&. O-17/2008, ktorym sa ustanovuju podrobnosti
0 podmienkach prechodu z analégového sposobu Sirenia signalu televizneho
pozemského vysielania na digitalny spdsob Sirenia signalu televizneho terestrialneho
vysielania (podmienky prechodu).

Tato stratégia nadvizuje a dopifa Stratégiu prechodu z analégového na digitalne
pozemské televizne vysielanie v Slovenskej republike, schvaleni uznesenim vlady SR
¢. 21/2009.



1 Televizne vysielanie

1.1  Ciele a zasady stratégie v oblasti televizneho vysielania

Stratégia zohladnuje poziadavku na celoplosnu dostupnost DVB-T minimalne
v rozsahu poskytovania sucasnych televiznych programovych sluzieb vratane vidieckych
a odl'ahlejsich oblasti.

Zakladnym ciel'om stratégie v oblasti televizneho vysielania je vytvorit’ podmienky na
ukoncenie analégového vysielania ako zakladného predpokladu pre d’alsi rozvoj pozemského
digitalneho vysielania v syst¢éme DVB-T apre mozné zacatie pozemského digitalneho
vysielania v systéme DVB-T2. Z technického hl'adiska sa ocakava najméd vyznamna uspora
frekvenéného spektra, ¢o umozni ndstup progresivnych komunikacnych technologii,
poskytujicich novi kvalitu a rozmanitost' sluzieb divakom, ako aj nové sposoby prijmu
televiznych programovych ainych obsahovych sluzieb prostrednictvom televizneho
vysielania a sirokopasmového pripojenia ako vysledku optimalneho vyuzitia tzv. digitalnej
dividendy.

Cielom je taktiez vyuzit nové technoldgie na celkové zvysSenie zivotnej urovne,
vzdelania, na podporu budovania informacnej spolo¢nosti, na rozvoj elektronického
medialneho trhu zatraktivnenim programovej ponuky, zvySenim kvality a plurality vysielania,
na vytvorenie priestoru pre vstup novych podnikatel'skych subjektov na trh a na rozvoj
novych sluzieb. Dalej podporit’ rozsirenie a uplatnenie novych technologickych moznosti
spojenych s digitalnym televiznym vysielanim, napr. televiziu s vysokou rozliSovacou
schopnostou (HDTV), televiziu uréeni na mobilny prijem (DVB-H), hybridné
Sirokopasmové systémy (napr. HbbTV) atd’.

Stcasne s budovanim vySSie wuvedenych sieti na Sirenie  verejnopravnych
a multiregionalnych programov bude prebiehat ukoncovanie analdégového televizneho
vysielania aj v oblasti lokalneho vysielania programovych sluzieb.

Pri zriadovani vysielacich sieti sa kladie doraz na kvalitu pokrytia izemia signdlom
vysielacich sieti a moznosti efektivnej realizacie prijmu na strane koncovych pouzivatel'ov.

1.2  Digitalne systémy televizneho vysielania

Na pozemské digitalne televizne vysielanie sa v sucasnosti v Eurdpe pouziva systém
DVB-T. Najmé vzhl'adom na snahu efektivnejSie vysielat’ televiziu s vysokym rozliSenim
(HDTV) bol vyvinuty systém DVB-T2. Tento systém poskytuje vyss$iu prenosovu kapacitu
a umoziiuje budovat vicSie jednofrekvencné siete (SFN), ¢im eSte efektivnejSie vyuziva
vysielacie frekvencie. Zakladné rozdiely medzi tymito dvomi systémami st uvedené
Vv prilohe 1.

Systém DVB-T2 sa v kombinacii s novymi spésobmi zdrojového kodovania® povazuje
za perspektivny, a to uz pre blizku buducnost’ po uplnom ukonceni analégového televizneho
vysielania.

! MPEG-4 AVC (H.264), resp. novsie kodovanie HVC (je vo vyvoji)
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1.3 Stav implementacie vysielania DVB-T na Slovensku a v d’alSich eurépskych
krajinach
Ku koncu roka 2010 je na Slovensku v prevadzke:

— 23 vysielacov, §iriacich programové sluzby prvého multiplexu s vypocitanym
pokrytim 94,6 % obyvatel'stva,

— 5 wvysielacov, Siriacich programové sluzby druhého multiplexu s vypocitanym
pokrytim 7,8 % obyvatel'stva,

— 10 wvysielatov, Siriacich programové sluzby verejnopravneho multiplexu
S vypocitanym pokrytim 16,9 % obyvatel'stva.

Pokrytia tymito multiplexami su znazornené v prilohe 2.

V suvislosti s uvol'novanim frekvencii pre DVB-T je ku koncu roka 2010 vypnutych 11
analdgovych televiznych prevadzacov a nizkovykonovych vysielacov.

Z hladiska podpory S$tatu pri zavadzani digitalneho vysielania zacala v roku 2009
informacna kampan, ktoru odstartovala tlacova konferencia 8. septembra 2009. Informacna
kampan pozostava z viacerych faz a prebieha v niekolkych rovinach — od zakladnych
informaénych oznamov, cez reklamné spoty aZz po informovanie v existujicich
publicistickych a informac¢nych relaciach. Zakladnym komunikaénym kanalom je televizne
vysielanie. S bliziacim sa terminom vypnutia analégového vysielania su vyuzivané aj d’alSie
kanaly, napr. rozhlasové vysielanie, periodicka tlac, vonkajSia reklama, direct marketing.
Ustrednym informaénym portalom kampane je web stranka www.digimedia.sk, kde su
umiestnené vsetky aktualne informacie tykajiice sa zmien, ako aj podrobné informécie
ohl'adom prechodu na DVB-T. Komplexnost pristupu k informaciam zabezpecuje aj
bezplatnd informacna linka 0800 168 500.

Vlada SR sa rozhodla podporit’ proces prechodu aj prostriedkami zo Statneho rozpoctu.
Forma pomoci bola navrhnuta vladnym materidlom Financovanie vybranych nakladovych
poloziek vramci zavadzania digitdlneho vysielania v SR zohladiiujuc variant V2b,
schvalenym uznesenim vlady SR ¢. 265 z 1. aprila 2009. MDVRR SR na zaklade tohto
uznesenia zabezpecilo vytvorenie schémy Statnej pomoci N 671/2009 — Prechod na digitalne
televizne vysielanie na Slovensku.

Na zdklade uvedenej schémy S§tat modze podporit socidlne najslabSie skupiny
obyvatelov prispevkom vo vySke 20 Eur na ndkup zariadenia umoZnujiceho prijem
digitalneho televizneho signalu. Tato Cast’ Statnej pomoci bola schvélend Eurépskou komisiou
15. septembra 2010. Na tuto pomoc pre vybrané skupiny obyvatel'ov vS8ak neboli v roku 2010
vyclenené v Statnom rozpocte prostriedky vo vyske 11,33 mil. Eur.

Dna 14. decembra 2010 Narodna rada SR schvdlila novelu zédkona o digitalnom
vysielani, ktord umozni poskytnit’ podporu osobam, ktoré preukazu, ze st poberatelom davky
vV hmotnej nudzi a prispevku k ddvke a ktoré su zaroven platitelia thrady za sluzby verejnosti.
Podpora bude poskytnuta formou jednorazového nenavratného finan¢ného prispevku v
hodnote maximalne 20 Eur, a to na zdklade Ziadosti predloZenej na zéklade vyzvy MDVRR
SR. Novela zakona je u¢inna od 31. decembra 2010 a MDVRR SR planuje pristupit
k realizacii uvedenej podpory v prvom Stvrtroku 2011.

Druhu cast’ $tatnej pomoci tvori pomoc pre vysielatelov v SR pocas obdobia tzv.
paralelnej prevadzky. Ide o obdobie, pocas ktorého vysielatel’ zabezpecuje siibezné analdogové
aj digitdlne pozemské televizne vysielanie. Podporu paralelnej prevadzky televizneho


http://www.digimedia.sk/

vysielania Eurdpska komisia schvalila 17. novembra 2010. Na tato pomoc je v ramci Statneho
rozpoctu na rok 2011 vyc¢lenena suma vo vyske 6,16 mil. Eur.

Nevyhnutnou podmienkou na poskytnutie statnej pomoci v stlade s platnou legislativou
SR je vydanie vynosu MDVRR SR, ktorym je ,,Vynos ¢. 07480/2010-SPT/z.17006/M
z 23. aprila 2010 o poskytovani dotécii na podporu prechodu na digitalne televizne vysielanie
v SR*, ktory nadobudol u¢innost’ 15. maja 2010.

V ostatnych eurdpskych krajinach sa stav implementéacie znacne lisi — od stavu, ked’
eSte pravidelné digitdlne vysielanie nezacalo az po stav, kedy je analdégové televizne
vysielanie uplne ukoncené. BlizSie informacie o implementacii pozemského digitalneho
televizneho vysielania vo vybranych krajinach s dérazom na susedné Staty, ako aj informacie
0 ukonceni analégového vysielania, su uvedené v prilohe 3.

1.4  RozSirovanie digitialneho televizneho vysielania

Prechod z analégového na digitalne pozemské televizne vysielanie sa uskutocnuje
podla opatrenia TU SR ¢&. 0-17/2008 avstlade s povoleniami, ktoré vydal TU SR
spolo¢nosti Towercom, a. s. na vybudovanie sieti pre prvé tri multiplexy. Tieto siete su
postupne dopiiiané vysielaémi mensicho vykonu, opakovaémi, resp. prevadzaémi tak, aby sa
zvysilo pokrytie uzemia na pozadovani mieru, a to aj z hladiska moznosti efektivnej
realizacie prijmu na strane koncovych pouzivatelov a poziadaviek vysielatelov. K ukonceniu
prevadzky analdogovych vysielaCov verejnopravneho vysielatel'a a d’alSich vysielacov dojde
do konca roka 2011, k uplnému ukonceniu prevadzky analégovych televiznych vysielacov na
celom uzemi Slovenska ddjde najneskor do konca roka 2012.

Pocas prechodného obdobia bude dochadzat’ aj k prechodu z analégového na digitalne
vysielanie lokalnych vysielatel'ov, pricom TU SR bude pridelovat’ frekvencie DVB-T podla
prilohy ¢. FP / BS - 01/rev. 3 k planu vyuzitia frekvenéného spektra pre tsek 470 — 862 MHz.
Postupne moZno oc€akéavat’ pripravu a realizdciu vyberovych konani na dalSie celoploSné
multiplexy. Cielom je poskytnit rozsireny vysielaci priestor najmd novym, pripadne aj
existujucim vysielatelom, a tym rozsirit’ ponuku sluzieb pre koncovych pouZivatel'ov.

V sulade s Narodnou politikou pre elektronické komunikacie na roky 2009 — 2013,
ktora stanovila najneskorsie do roku 2011 pripravit’ podmienky na zacatie vysielania HDTV,
vydal TU SR povolenie na skusobné vysielanie v systéme DVB-T2 v Ziline na kanali K42.

1.5  Technické a programové otazky televizneho vysielania

1.5.1 Sucasny stav a postidenie potrieb z hPadiska televiznych programovych sluzieb
Z hladiska pozemského televizneho vysielania dnes na slovenskom televiznom
»analogovom* trhu existuje dudlny systém pozostavajuci:
— zdvoch televiznych programovych sluzieb verejnopravneho vysielatela (STV):
Jednotka a Dvojka, s pokrytim 95,1 % a 97,2 % obyvatel'stva?,

— Ztroch multiregionalnych televiznych programovych sluzieb vysielatelov
s licenciou: TV MARKIZA s pokrytim 90,9 % obyvatel'stva, JOJ s pokrytim 67,8 %
obyvatel'stva a TA3 s pokrytim 7,8 % obyvatel’stvaz,

— Zlokalnych a regiondlnych programovych sluzieb vysielatelov s licenciou, pri¢om
z celkového poctu 107 lokalnych a regiondlnych vysielatelov zabezpecuje 17

2 zdroj: Sprava o stave vysielania v SR a o ¢innosti Rady pre vysielanie a retransmisiu za rok 2008
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vysielatelov pokrytie obyvatel'stva z pozemskych analdgovych vysielatov. Pokrytie
tymito vysielacmi predstavuje 13,1 % obyvatel'stva.

K existujicim pozemskym televiznym programovym sluzbam mozno pre pozemské
digitalne vysielanie priclenit’ i nasledujice tri programové sluzby:

— Trojka (vysielatel: STV),
— JOJ PLUS (vysielatel: MAC TV, spol. sr. 0.),
— DOMA (vysielatel: Markiza-SLOVAKIA, spol. sr. 0.).

Sucasne su vsetky verejnopravne a multiregionadlne televizne programové sluzby
dostupné aj z druzice, ¢im pokryvaju celé izemie Slovenskej republiky.

Celkovo teda treba uvazovat’ minimalne s 6smimi televiznymi programovymi sluzbami
so snahou dosiahnutia pokrytia minimalne husto osidlenych oblasti, resp. takmer
celoplo$ného pokrytia programami verejnopravneho vysielatel’a.

Okrem vysSie uvedenych verejnopravnych a multiregionalnych programovych sluzieb
mozno predpokladat’, ze bude potrebné zabezpecit™:

— 1 multiplex pre regionalne vysielanie,
— multiplexy pre lokalne vysielanie,
— pripadne aj 1 multiplex pre vysielanie v systéme DVB-H.

V blizkej budtcnosti mozno ocakavat zavadzanie vysielania s vysokym rozliSenim
(HDTV) vo formate 16:9 v dosledku rozvoja prijimacej techniky (plazmové, LCD a LED
prijimace s vel'korozmernymi displejmi). Tento trend je v stlade s vyvojom v zahranici.

Pritom sa nerozvija len $tudiova technika (najmé prechod z SDTV na HDTV), ale aj
technika vysielacia. Vysledkom je vyvinutie systému DVB-T2. V sucasnosti sa v Eurdpe
predpoklada, ze syst¢tm DVB-T2 nebude okamzitou ndhradou systému DVB-T, ale Ze tieto
systémy budu pracovat paralelne. Hlavnym dévodom je, Zze domécnosti su vybavené pomerne
novymi prijima¢émi DVB-T a nemozno ocakavat, Ze by obyvatelia tieto prijimace v kratkom
¢ase vyradili z prevadzky a nahradili ich prijimacmi DVB-T2.

Na Sirenie programov HDTV verejnopravnych a multiregionalnych televiznych
programovych sluzieb, ako aj na Sirenie regionalnych programovych sluzieb a na vysielanie
DVB-H je potrebné zabezpecit’ celkovo frekvencie pre:

— 6 multiplexov pri vysielani v systéme DVB-T, resp.
— 5 multiplexov pri vysielani v systéme DVB-T2.

Tento pocet mozno povazovat za minimalny, pricom nezohladiiuje poziadavky
pripadnych dalSich vysielatelov, ani poZziadavky na lokdlne vysielanie. Uvedeny pocet
koresponduje s kapacitou multiplexov (vrstiev) podl'a planu GEO6 (vratane kanalov nad K60).
Pre lokélne vysielanie budu pouzité frekvencie koordinované nad plan GEO06.

1.5.2 Digitalna dividenda

Digitalna dividenda je frekvencné spektrum, ktoré je navyse k dispozicii po zabezpeceni
digitdlneho vysielania existujicich analdégovych televiznych sluzieb v pasme VHF
(pasmo TV IlI: 174 — 230 MHz) a v pasme UHF (pasmo TV IV a V: 470 — 862 MHz), t. j. je
to frekvencné spektrum mimo frekvencii, ktoré st potrebné na vysielanie existujucich



analogovych televiznych sluzieb (z hladiska ich poctu a formatu) po prechode na digitalne
vysielanie a ktor¢ je mozné pouzit’ na d’alsie ucely.

Digitalna dividenda je doplnkovym spektrom, ktoré zahina:

— frekvencie povodne vyuzivané na analdgové vysielanie, ktoré nie su na toto vysielanie
v digitalnej forme vyuzité; zahfna teda aj frekvencie uz skor vyhradené pre pozemské
digitalne rozhlasové vysielanie (systém T-DAB v pasme TV IlI);

— frekvencie, ktoré predtym nebolo mozné vyuzivat z technickych dévodov, napriklad
v dosledku ruseniu analégovym vysielanim, alebo ich rozsah bol pre vyuzitie
nedostatocny;

— frekvencie, ktoré boli uvol'nené v dosledku zrusenia ich pévodného vyuzivania (napr.
pre potreby silovych zloziek), a ktoré je mozné v suvislosti s prechodom na digitalne
vysielanie uplatnit’ na nové vyuzitie.

Cielom zapojenia sa SR do eurdpskeho harmoniza¢ného usilia na vyuzitie spektra
digitalnej dividendy v subpasme 790 - 862 MHz pre nové aplikacie je naplnenie odporucania
EK 0 ukonéeni analdgového pozemského vysielania v roku 2012 a nastup technologii DVB-
T2 aLTE. Preto je potrebné ukoncit’ prechod na pozemské digitalne televizne vysielanie
S postupnou realizaciou optimalizacie digitalnych televiznych sieti, spojené v najblizSom
obdobi napr. s nasadenim $tandardu DVB-T2, po¢tom HDTV programov a pod. Uspesné
zavedenie druhého a verejnopravneho multiplexu pozemského digitalneho televizneho
vysielania je zakladnym predpokladom na uvolnenie dotknutého subpasma pre koordinovany
pristup k Sirokopasmovym sluzbam v ramci EU.

1.6 Technicky a ¢asovy plan ukoncenia analogového televizneho vysielania

Harmonogram budovania siete druhého a verejnopravneho multiplexu stvisi s planom
vypinania analdégového televizneho vysielania. Vypinanie analdogového vysielania bude
postupné na zaklade pisomnej dohody medzi televiznymi vysielateI'mi a prevadzkovatelom
siete DVB-T s respektovanim zavaznych terminov. Zaciatok vypinania nastal v 4. Stvrtroku
2010, ked’ boli vypnuté televizne prevadzace (TVP) a vysielace, ktoré maji mensi dosah
(regionalny az lokdlny), menovite: TVP Medzev (2x), TVP Velky Krti§ (4x), TVP Revuca
(2x), a Martin (2x TVP + 1x vysiela¢). Vypinanie analdgového vysielania v roku 2011 bude
prebiehat’ nasledovne:

1. Stvrtrok 2011:

a) zakladné analogové televizne vysielace a nadvézujuce prevadzace:
Jednotka — 2 vysielace (Luc¢enec, Modry Kamen) + 6 nadvazujtcich prevadzacov,

Dvojka — 5 vysieladov (Lu¢enec, Modry kame#, Stirovo - Modry vrch, Roziava -
Diev¢ia skala, Ruzomberok) + 13 nadvézujucich prevadzacov,

TV MARKIZA — 3 vysielage (Starovo - Modry vrch, Roziiava - Dievéia skala,
Ruzomberok),

b) d’alsie vysielace a prevadzace:
Jednotka — 2 vysielace (Hnust'a, Povazska Bystrica I),
Dvojka — 2 vysielac¢e (Hnust'a, Povazska Bystrica 1),



2. Stvrtrok 2011:
a) zakladné analogové televizne vysielace a nadvézujice prevadzace:

Jednotka — 6 vysielacov (Bardejov, Namestovo, Uhrovec, Nitra - Zobor, Poprad -
Kralova hola, Nové Mesto - Velka Javorina) + 143 nadvizujacich
prevadzacov,

Dvojka — 11 vysielacov (Trencin, KoSice - Dubnik, Snina - Magurica, Bardejov,
Namestovo, Zilina - Krizava, Stara Cuboviia, Banska Stiavnica, Poprad -
Kralova hola, Bratislava, Nové Mesto - Velka Javorina) + 201
nadvézujucich prevadzacov,
TV MARKIZA - 10 vysieladov (Tren¢in, Kosice - Dubnik, Snina - Magurica,
Namestovo, Stara Cuboviia, Nitra - Zobor, Banska Stiavnica,
Poprad — Kralova hola, Bratislava, Borsky Mikulas) + 19
nadvizujucich prevadzacov,

JOJ - 3 vysielace (Zilina - Krizava, Banska Stiavnica, Bratislava),
b) d’alsie vysielace a prevadzace:

Jednotka — 11 vysielatov (Cadca I, Kralovsky Chlmec, PreSov, Dolny Kubin,
Zastranie, Krompachy, Medzev, Revica, Hranovnica, Gbely, Plavecké
Podhradie),

Dvojka - 8 vysielatov (Cadca I, Kralovsky Chlmec, PreSov, Dolny Kubin,
Krompachy, Detva, Plavecké Podhradie, Sobotiste),

= cca 300 nadvizujacich prevadzacov programovej sluzby Jednotka a Dvojka
TV MARKIZA - 2 vysielade (Zastranie, Hnii§t'a) + 1 nadvézujuci prevadzag,
JOJ — 3 prevadzace (Dobsina I, Kokava n/Rim., Plesivec).

3. a 4. stvrtrok 2011: ostatné vysielace verejnopravneho vysielatel'a (Jednotka a Dvojka)
a d’alsie vysielace podl'a opatrenia TU SR ¢. O-17/2008,

do konca roka 2012: ostatné vysielace vratane vysielacov lokalnych vysielatel'ov.

Podrobnejsi harmonogram vypinania zakladnych analégovych televiznych vysielacov
a zapinania digitalnych vysielacov DVB-T je uvedeny v prilohe 4.



2 Rozhlasové vysielanie

2.1  Ciele a zasady stratégie v oblasti pozemského rozhlasového vysielania

Hoci rozhlasové programové sluzby mozno principidlne zarad’ovat’ aj do multiplexu
vramci digitdlneho televizneho vysielania DVB-T, na pozemské rozhlasové digitalne
vysielanie boli vyvinuté samostatné systémy. Jednym z hlavnych dovodov je sposob prijmu
signalov. Zatial' ¢o pri televiznom vysielani je dominantny prijem na vnatorné alebo
vonkajsie stacionarne antény (pevne uchytené na streche, ...), pri rozhlasovom vysielani je
dominantny mobilny prijem. To si vyzaduje vysielanie s odliSnymi parametrami, ale aj
odlisnu struktiru vysielacej siete orientovanu na pokrytie cestnych tahov.

Na rozdiel od televizneho vysielania v sti¢asnosti v oblasti rozhlasového vysielania nie
st zaviazné dokumenty EU, ktoré by usmeriiovali proces prechodu z analégového na digitalne
vysielanie. Je to spdsobené hlavne preto, lebo vypinanie pozemského analégového
rozhlasového vysielania nie je akttne z dovodu potreby uvolnovania frekvencii.

Rozhlas predstavuje vyznamny prostriedok na komunikaciu s obyvatel'stvom, a to ako
na celonarodnej, tak aj na lokélnej urovni. Prechod na digitdlne rozhlasové vysielanie ma
svoje Specifika a liSi sa od prechodu na digitalne televizne vysielanie. Toto vyplyva najmi
Z nasledujucich skuto¢nosti:

— pre pozemské digitdlne rozhlasové vysielanie su vyclenené nové frekvenéné pasma,
ktoré si bud’ voI'né (pasmo L), alebo coskoro vol'né budu (pasmo TV III po vypnuti
analogového televizneho vysielania najneskorsie do konca roku 2012),

— 2z technickych dovodov nie je nutné urychlené ukoncovanie prevadzky AM a FM
vysielania,

— existuji aj hybridné systémy, ktoré umoziiuji na jednej frekvencii prenasat’ zaroven
analogové 1 digitalne signaly,

— na rozdiel od televizneho vysielania zatial’ v EU neexistuje spolo¢na politika prechodu
na digitilne rozhlasové vysielanie, ani nie su stanovené terminy ukoncenia
digitalizacie.

Prechod na digitalne rozhlasové vysielanie odstrani dnesnti hlavnu technicku prekazku
rozvoja rozhlasového vysielania, ktorou je nedostatok FM frekvencii, ¢im zvacsi kapacitu
medidlneho priestoru a vV kone¢nom dosledku umozni poskytovat’ viacsi vyber programovych
a pripadnych doplnkovych sluzieb. Pre vysielatel'ov to moZe znamenat’ zvySenie konkurencie.

Zékladnym ciel'om stratégie je vytvorit podmienky na zacatie pozemského digitalneho
rozhlasového vysielania. Podobne ako pri televiznom vysielani, aj tu sa o¢akava najmi spora
frekvenéného  spektra, ato predovSetkym v stvislosti s moZnostou budovania
jednofrekvenénych sieti, a zvySenie programovej ponuky v oblastiach, kde dnes uz nie je
mozné pridelovat’ ,,analogové* frekvencie.

Cielom je taktieZ rozSirovat’ vysielanie obsahovych sluzieb pre inteligentné dopravné
systétmy (IDS) ako jedného z prostriedkov na zvysenie bezpecnosti a plynulosti cestnej
premavky.

Pri zriadovani vysielacich sieti sa kladie doraz na kvalitu pokrytia tzemia signadlom
vysielacich sieti a moznosti efektivnej realizacie prijmu na strane koncovych pouzivatel'ov.



2.2

Prinosom pre koncového pouZzivatela v oblasti rozhlasového vysielania je najma:
— ocakavana §irsia programova ponuka rozhlasovych programovych sluzieb,
— vysSia kvalita zvuku,
— stabilnejsia kvalita pri mobilnom prijme,

— pristup knovym doplnkovym obsahovym sluzbam informac¢nej spolocnosti
(napr. zdokonalené poskytovanie dopravnych sprav v ramci inteligentnych
dopravnych systémov IDS, elektronicky programovy sprievodca EPG, ...).

Digitalne a hybridné analégovo-digitalne systémy rozhlasového vysielania

Pozemské rozhlasové vysielanie v zavislosti od poziadaviek na pokrytie uzemia

a kvalitu vyuziva rozne frekvencné pasma. V ostatnych 15 rokoch bolo vyvinutych mnoho
systémov digitalneho vysielania. Z hl'adiska Slovenska, v stlade s europskymi trendmi, su
relevantné nasledujuce systémy:

2.3

DRM — je uréeny na vysielanie v pasme dlhych, strednych a kratkych vin (tzv. pasma
AM); v jednom multiplexe umoziuje prenasat’ obvykle 1 mono-program,

DRM+ - je urfeny na vysiclanic najmid v dneSnom pasme VKV II; v jednom
multiplexe umoziuje prenasat’ obvykle 4 stereo-programy; tento Systém patri medzi
hlavnych kandidatov na digitalizaciu v pasme VKV |l v Eurdpe,

T-DAB / T-DAB+ - pre najblizsie obdobie je uréeny na vysielanie najmi v dne$Snom
pasme TV Il a v jednom multiplexe umoziluje prenasat’ obvykle 6 (T-DAB) alebo az
28 (T-DAB+) stereo-programov,

HD Radio - je hybridny analdégovo-digitalny systém urCeny na vysielanie najméi
vV dnesnom pasme VKV II ako pridavok k FM vysielaniu; v jednom multiplexe
umoznuje prenasat’ obvykle 4 stereo-programy,

FMeXtra - je hybridny analégovo-digitalny systém uréeny na vysielanie v dneSnom
pasme VKV II ako pridavok k FM vysielaniu; v jednom multiplexe umoziuje
prenasat’ obvykle 2 stereo-programy.

Dalsie moznosti a zakladné charakteristiky tychto systémov st uvedené v prilohe 5.

Stav implementacie pozemského digitalneho rozhlasového vysielania v Eurdpe

Vzhl'adom na to, Ze na rozdiel od televizneho digitalneho vysielania neexistuje v oblasti

rozhlasového vysielania Ziadne rozhodnutie organov EU, digitalizicia rozhlasu postupuje len
na zéklade individualnych rozhodnuti a zdmerov jednotlivych Statov.

Vseobecne mozno konstatovat’, ze v Eurdpe:

- sa problematika digitalizacie rozhlasu sustavne Studuje, najmid na Urovni ITU
a CEPT,

- pravidelné vysielanie T-DAB existuje v niekol’kych Statoch (Nemecko, Spojené
kralovstvo, Svédsko, ...); v mnohych d’alSich Statoch prebieha skusobné vysielanie
T-DAB, resp. T-DAB+,

-V prevadzke je priblizne 100 vysielatov DRM, prevazne v rozsahu kratkych vin,

-z hladiska dalsich syst¢émov (DRM-+, HD Radio, FMeXtra, T-DMB) prebiehali
a prebiehaju skusobné vysielania,



- vpasme Il bude FM vysielanie prebiehat’ este dlhy cas, aspon do roku 2020, i ked aj
V tomto pasme sa budu digitalne systémy postupne zavadzat'.

Konkrétna situacia v niekol’kych vybranych Statoch Eurdpy je popisana v prilohe 6.

2.4 Varianty zavadzania pozemského digitalneho rozhlasového vysielania

Na prechod z analégového na digitalne rozhlasové vysielanie je mozné aplikovat’ najméa
niektory z nasledujticich scenarov:

. Vpasmach TV 11l aL:

Spustenie skusobného vysielania v systéme T-DAB, resp. T-DAB+. Vysielanie zacne na
skoordinovanej frekvencii v pasme TV III (po vypnuti analégového televizneho
vysielania alebo v oblasti, kde sa analdogové televizne vysielace a vykryvace
nenachadzajt) alebo v pasme L. Je Ziaduce, aby vysielanie malo ¢o najvécSie pokrytie.
Pocas prevadzky tohto vysielania bude mozné odskusat nové technoldgie, a najméa
pripravit podmienky na zacatie pravidelného vysielania v systéme T-DAB / T-DAB+ na
Slovensku.

Postupny prechod na pravidelné vysielanie, budovanie d’alSich vysielatov a vytvaranie
vysielacich sieti nastane po ukonceni skusobného vysielania. Ako prva sa vybuduje siet
(multiplex) obsahujica vysiclaée sktsobného vysielania, ato tak, aby sa dosiahli
parametre planované v koordina¢nych dohodéach. Spustenie pravidelného vysielania by
z hladiska pokrytia malo zacat’ v tych oblastiach, kde prebiehalo skusobné vysielanie.
Stbezne bude mozné budovat’ d’alSie siete (multiplexy) a spustat’ v nich pravidelné
vysielanie. Podl'a koordinaénych dohdd bude mdct’ Slovensko vyuZzivat’ 3 siete v pasme
TV Il a 2 siete v pasme L.

I1. V pasme VKV |1:

Spustenie sktsobného vysielania digitalneho rozhlasu v pasme VKV Il. Bude potrebné
prijat’ rieSenie z hladiska vyberu systému digitdlneho rozhlasového vysielania
a principov vyuzivania frekvencného spektra v SR a po skonceni skuSobného vysielania
vybrat systémy pozemského digitadlneho rozhlasového vysielania. Vyhodnotenie
prevadzky sktSobného vysielania by malo dat’ jednoznacnu odpoved na to, ktory
systém, resp. systémy su pre slovenské digitdlne vysielanie v pasme Il najvhodnejSie
Z pohladu technickej naro€nosti, frekvencného planovania, ekonomickych,
spolocenskych, pripadne inych aspektov.

Pre d’alsi postup existuje niekol’ko variantov:
Variant A:

Zavadzanie digitalneho vysielania na existujucich frekvenciach s vyuzitim hybridnych
systémov HD Radio alebo FMeXtra alebo na novych frekvenciach (s vyuzitim systému
DRM+) pri zachovani existujiceho FM vysielania. V sucasnosti sa vzhladom na
vysledky analyzy moznosti frekvenéného planovania javi ako najvhodnejs$i systém
DRM+.
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Vypnutie analogového FM vysielania po dosiahnuti dostatocnej penetracie digitalnych
prijimacov, s ohl'adom na ¢as pridelenia analogovej licencie vysielatel'om.

Vyhody:

a)

b)

Zachovanie analdogového FM vysielania pocas procesu prechodu na digitalne
vysielanie (paralelnd analogovo-digitalna prevadzka).

Vysielanie novych programovych sluzieb (vratane pokrytia Gzemia
existujucimi programovymi sluzbami, ktoré v urcitej oblasti nemohli byt
vysielané v désledku nedostatku ,,analégovych frekvenciti).

Po pripadnom Uplnom vypnuti FM vysielania moznost’ vyuZzitia pasma aj pre
systtm T-DAB, resp. T-DAB+, avSak za podmienky celoeuropskeho
preusporiadania pasma.

Nevyhody:

a)

b)

e)

Problémové hl'adanie novych frekvencii (pre DRM+), resp. roz§irovanie pasma
existujucich frekvencii (z 300 kHz na 400 kHz pri syst¢éme HD Radio).

Pocas procesu prechodu na digitalne vysielanie nie je mozné vysielat’ digitalne
vSetky dnesné ,,analdégové programové sluzby z dévodu obmedzeného poctu
vhodnych frekvencii pri zavadzani digitalneho vysielania.

Problémy s medzinarodnou koordinaciou.

Nie je mozné okamzité zavedenie vysielania v systémoch T-DAB, resp.
T-DAB+ v pasme II kvoli vacSej zabranej Sirke pasma, ako ma FM vysielanie.
Zavedenie takéhoto vysielania je podmienené celoeuropskym preusporiadanim
péasma.

Urcité zvysSenie nakladov na vysielanie kvoli paralelnej analégovo-digitalne;
prevadzke; naklady su nizsie ako pri variante C.

Ciastkovy zdver:

Variant A je optimdlny za predpokladu ndjdenia novych frekvencii, resp.
modifikovaného vyuZitia existujucich frekvencii.

Variant B:

Vypnutie vysielania FM v Casti frekvenéného pasma, t. j. uvolnenie takého poctu
»analogovych* frekvencii, na ktorych bude mozné vysielat’ digitdlne minimalne rovnaky
pocet programovych sluzieb, akym je prislusné izemie v sicasnosti pokryté analégovo
a zacatie digitalneho vysielania v Cisto digitalnom systéme, t. . DRM+, ktoré v pasme
100 kHz umozni prenésat’ 4 stereo-programy.

Uplné vypnutie vysielania FM po dosiahnuti dostatoénej penetracie digitalnych
prijimacov, s ohl'adom na €as pridelenia analégovej licencie vysielatelom.

Vyhody:

a)

b)

Okamzité¢ ziskanie frekvencného spektra pre digitalne vysielanie v systéme
DRM+.

Pocas procesu prechodu na digitalne vysielanie okamzitd moznost’ vysielania
vSetkych dneSnych ,analégovych®* rozhlasovych programovych sluzieb
digitalne.
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c)

Moznost’ rozsirenia medialneho priestoru aj pre vysielatel'ov, ktorym nebolo
mozné vyhoviet’ pri pridelovani analdégovych frekvencii vratane priestoru pre
pozemské vysielanie programov Slovenského rozhlasu, ktoré sa dnes Siria len
cez druzice.

d) Po uplnom vypnuti FM vysielania moznost vyuzitia pasma aj pre systém
T-DAB, resp. T-DAB+, avSak za podmienky celoeurépskeho preusporiadania
pasma.

Nevyhody:

a) Okamzité ukonéenie analdogového FM vysielania vybranych programov.

b) Nutnost’ celoeuropskeho preorganizovania pasma VKV Il s cielom ziskania
frekvencii pre vysielanie v systémoch T-DAB, resp. T-DAB”.

c) Nie je mozné okamzité zavedenie vysiclania v systémoch T-DAB, resp.

T-DAB+ v pasme VKV II kvoli vicsej zabranej Sirke pasma, ako ma FM
vysielanie. Zavedenie takéhoto vysielania je podmienené preusporiadanim
podla bodu b).

Ciastkovy zaver:

Variant B si vyZaduje suhlas viacerych dotknutych vysielatelov S opustenim
,,analogovej “ frekvencie, co by viedlo k docasnej strate posluchacov na urcitom
uzemi.

Variant C:

Vypnutie vysielania FM na vybranych frekvenciach (frekvencie Slovenského rozhlasu,
na ktorych sa prendsaju programy, obvykle pocuvané digitdlne gramotnejSou Cast'ou
obyvatel'stva, priktorej je predpoklad, Ze si zabezpe¢i novu progresivnu digitadlnu
prijimaciu technoldgiu) a zacatie digitalneho vysielania v Cisto digitalnom systéme, t. j.
DRMH+, ktoré v pasme 100 kHz umoZni prenaSat’ 4 stereo-programy.

Postupné vypinanie d’alSich analogovych vysielaCov a rozSirovanie vysielania DRM+.

Uplné vypnutie vysielania FM po dosiahnuti dostatoénej penetracie digitalnych
prijimacov, s oh'adom na Cas pridelenia anal6gove;j licencie vysielatel'om.

Vyhody:

a)

b)

d)

Okamzité ziskanie frekvencného spektra pre digitalne vysielanie v systéme
DRM+.

Pocas procesu prechodu na digitalne vysielanie moznost’ vysielania relevantnej
Casti dnesSnych ,,analégovych rozhlasovych programovych sluzieb digitalne,
S postupnym rozsirenim na vsetky programy.

Moznost’ rozsirenia medialneho priestoru aj pre vysielatel'ov, ktorym nebolo
mozné vyhoviet pri pridelovani analégovych frekvencii vratane priestoru pre
pozemské vysielanie programovych sluzieb Slovenského rozhlasu, ktoré sa
dnes §iria len cez druZice.

Po tplnom vypnuti FM vysielania moznost” vyuzitia pasma aj pre systém
T-DAB, resp. T-DAB+, avSak za podmienky celoeur6pskeho preusporiadania
pasma.
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Nevyhody:

a) Okamzité ukoncenie analogového FM vysielania vybraného poctu programov,
avsak s cielom tento pocet minimalizovat’.

b) Nutnost’ celoeurdpskej reorganizacie pasma VKV Il s cielom ziskania
frekvencii pre vysielanie v syst¢émoch T-DAB, resp. T-DAB+.

c) Nie je mozné okamzité zavedenie vysielania v systémoch T-DAB, resp.
T-DAB+ v pasme VKV II kvoli viacSej zabranej Sirke pasma, ako ma FM
vysielanie. Zavedenie takéhoto vysielania je podmienené reorganizaciou
pasma VKV II.

Ciastkovy zaver:

Variant C si vprvom kroku vyzZaduje len suhlas verejnopravneho vysielatela
a nedotkol by sa vysielatelov s licenciou. Hoci by to viedlo k docasnej strate
posluchdacov na wurcitom uzemi, islo by hlavne o posluchdacov digitdlne
gramotnejsich, U Ktorych je predpoklad, zZe si zabezpecia novii progresivnu digitalnu
prijimaciu technologiu. Tento variant mozno povazovat za najredlnejsi.

Variant D:

Reorganizacia pasma VKV Il — pdvodné analogové programové sluzby v pasme VKV I
zoskupit’ do suvislych Casti (subpasiem) S cielom uvolnenia ¢o najvéac¢Sieho rozsahu
frekvencii pre zavedenie digitdlneho rozhlasového vysielania, pripadne pre moznost
rozSirenia kanala niektorych analogovych vysielaCov s cielom prevadzkovania
hybridného vysielania (v syst¢éme HD Radio, pripadne FMeXtra). Tato reorganizacia
bude moct byt realizovana aj za cenu vysSej miery vzajomného rusenia medzi
jednotlivymi vysiela¢mi.

Migracia niektorych rozhlasovych programovych sluzieb z pasma VKV Il do iného
pasma (variantne) —tento bod postupu sa bude realizovat’ iba v pripade, ze ani po
vykonani reorganizacie pasma VKV II sa neuvolni dostatocne Siroké frekvencné pasmo
potrebné na spustenie digitdlneho vysielania. Z tohto pohladu sa ako maximalne
vyhovujuce javi vyuzitie pasma TV Ill (v ¢ase po vypnuti analdogového televizneho
vysielania), v ktorom by niektoré povodné analégové rozhlasové programové sluzby
mohli vysielat’, avSak uz v digitdlnom systéme T-DAB, resp. T-DAB+. V prvej faze
tejto migracie sa uvazuje s paralelnou prevadzkou, ¢o znamena, ze dotknuté rozhlasové
stanice budu isty c¢as vysielat analégovo (v pasme VKV II) aj digitalne
(v pasme TV IlI). V druhej faze bude mozné zacat’ s postupnym vypinanim analégového
vysielania tychto rozhlasovych stanic, avSak za presne vymedzenych podmienok v plane
prechodu.

Postupny prechod na digitalne vysielanie v pasme VKV Il —vysielanie digitalneho
rozhlasu sa bude spustat v uvolnenych castiach pasma II (moZnost vyuZitia plne
digitdlneho systému DRM+, pripadne plne digitdlneho rezimu vysielania systému
HD Radio), pricom analdégové vysielanie programov, ktoré uz v tomto pasme vysielaju
digitalne, sa bude postupne vypinat. Ak bude nevyhnutné predtym vykonat’ aj migraciu
do iného pasma, bude mozné podla potreby rusit’ paralelné vysielanie v inom pasme,
pokial’ sa dany rozhlasovy program zacne vysielat’ v pasme VKV II. Predpokladd sa, Ze
cast’ analogovych vysielacov bude moct’ zostat’ v prevadzke v pasme VKV 11 aj nad’alej
Stym, Ze za¢nu vysielat v hybridnom rezime a budi splnené vsetky podmienky na
vzajomnu koexistenciu digitalneho a analogového vysielania v tomto pasme.

13



Uplné vypnutie vysielania FM a zacatie digitdlneho vysielania v Gisto digitdlnom
systéme (DRM+).

Vyhody:
a) Zachovanie FM vysielania pocas procesu prechodu na digitalne vysielanie.

b) Vdaka migracii  niektorych  rozhlasovych  programovych  sluzieb
z pasma VKV II do iného pasma ponuka tento variant rieSenia aj v pripade
nendjdenia, resp. neskoordinovania vhodnych frekvencii pri reorganizacii
pasma.

¢) Pocas procesu prechodu na digitalne vysielanie moznost’ vysiclania vsetkych
dnesnych ,,anal6govych* rozhlasovych programov digitalne.

d) Moznost’ rozsirenia medialneho priestoru aj pre vysielatel'ov, ktorym nebolo
mozné vyhoviet’ pri pridel'ovani analogovych frekvencii.

e) Po tplnom vypnuti FM vysielania moznost vyuzitia pasma aj pre systém
T-DAB, resp. T-DAB+, avsak za podmienky celoeurdpskeho preorganizovania
pasma.

Nevyhody:
a) Komplikovana medzinarodna koordinacia vzhl'adom na velkost’ Slovenska.
b) Zmena (preladenie) stcasnych vysielacich frekvencii FM.

c) Potreba ukoncenia analégového televizneho vysielania v pasme TV Il (na
Slovensku najneskorsie v roku 2012).

d) Zvysené naklady na paralelnu analogovo-digitalnu prevadzku.
Ciastkovy zdver:

Variant D je po technickej stranke redlny, kvoli uvazovanej paralelnej prevadzke sa
vSak javi ako najndkladnejsi.

1. V pdasmach AM (do 30 MHz):

Spustenie skusobného vysielania v systéme DRM — vysielanie na vol'nej skoordinovane;j
frekvencii zo stanovi$ta s dobrym pokrytim ¢o najvdcSej Casti uzemia SR. SkuSobné
vysielanie systtmu DRM nesmie ruSit pripadné analégové vysielanie z inych
vysielacov. Toto vysielanie bude vyuzité na odskSanie novych technolégii, na
verifikaciu pokrytia izemia vysielanim DRM, posudenie medzinarodne odporucanych
planovacich parametrov a posudenie inych aspektov vysielania a prijmu.

Variantom je casové zdielanie vysielacej frekvencie pre analdégové a digitalne
vysielanie (napr. digitalne vysielanie v stanovenych hodinach), ako sa to uz dnes deje
pri vysielani v zahranici.

Spustenie pravidelného vysielania v syst¢éme DRM. Po ukonceni skisobného vysielania
sa vybuduje siet’, ktord umozni pravidelné vysielanie, pricom z hl'adiska pokrytia by
mali byt’ preferované oblasti, kde prebiehalo skiSobné vysielanie. V pripade, ze v ramci
pravidelného vysielania sa bude vysielat rovnaky program, aky sa dovtedy vysielal
analégovo (AM), bude mozné isty ¢as vysielat’ rovnaky program obidvoma spdsobmi
(samozrejme, na roéznych frekvencidch). Budovanie dalSich vysielaov DRM
a vytvaranie vysielacich sieti v zavislosti od zdujmu vysielatelov, ¢im by sa dosiahlo
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viacvrstvové pokrytie uizemia Slovenska, t. j. vytvorenie niekol’kych vysielacich sieti.
Ukazuje sa, ze z frekvencii dostupnych pre Slovensko v pasme SV je mozné vytvorit’ az
5 sieti. Potencidlny prevadzkovatel’ sieti DRM bude musiet’ odhadnut’ moznosti vyuzitia
byvalej infrastruktiry v pasme strednych vin na vytvorenie novych sieti DRM.

Na zaklade uvedenych skutocnosti je mozné predpokladat’, Ze prechod z analégového
vysielania rozhlasu na digitdlne v pasme do 30 MHz by mal byt v podmienkach
Slovenska pomerne jednoduchy, ked’Zze v sucCasnosti je toto frekvenéné pasmo vel'mi
malo vyuzivané.

Zabezpecenie celého procesu prechodu je v kompetencii prislusSnych regula¢nych
organov V ¢o najuzsej spolupraci so vSetkymi zainteresovanymi stranami. Pri vSetkych
variantoch je potrebné uvaZzovat pred spustenim pravidelného vysielania s vyberovym
konanim na pridelenie frekvencii.

2.5  Technické a programové otazky rozhlasového vysielania

2.5.1 Sucasny stav a postdenie potrieb z hP’adiska rozhlasovych programovych sluzieb

Podobne ako pri televiznom vysielani, aj pri sucasnom rozhlasovom vysielani sa
uplatituje dualny systém. Existuju programové sluzby:

a) verejnopravne — programové sluzby verejnopravneho vysielatela  (Slovensky
rozhlas); pokrytie obyvatel'stva sa pohybuje medzi 81 % az 94 %; momentalne je
takychto programovych sluzieb osem;

b) multiregionalne — takychto programovych sluzieb je dvanast’; pokrytie obyvatel'stva
sa pohybuje medzi 30 % az 80 %;

C) regionalne — takychto programovych sluzieb je jedenast’; ide o0 vysielanie, ktoré
pokryva tizemie vacsie, ako je kataster obce, pricom pokrytie obyvatel'stva je menej
ako 30 %;

d) lokalne — takychto programovych sluzieb je devit’; ide o vysielanie, ktorého prijem
sa zvyCajne geograficky obmedzuje na obec a oblast’ prijmu nepresahuje viac ako
100 000 obyvatel'ov, a ak ide o mesto, tak viac ako 200 000 obyvatelov.

Mestom s najvacsim poctom rozhlasovych programovych sluzieb, ktoré mozno prijimat
z pozemskej siete, je Bratislava, kde ich je 17.

Z hl'adiska vysielacich sieti a frekvencii je situdcia na Slovensku nasledovna:

— Vpasmach AM (DV, SV, KV) st v prevadzke tri vysielae — dva Vv pasme SV
(Cizatice s frekvenciou 702 kHz a Nitra-Jarok s frekvenciou 1098 kHz) a jeden
v pasme KV (Rimavska Sobota, vyuzivany na zahrani¢né vysielanie, s ukoncenim
prevadzky 31. decembra 2010). V pasme strednych vin je podra Dohody GE75°
Slovensku pridelenych 43 frekvencii. V pasme dlhych vin nie je pre Slovensko
vyhradena ziadna frekvencia na vysielanie AM.

¥ Regionalna dohoda, tykajica sa pouZitia frekvencii v pasme MF v Regiéne 1 a 3 a v pasme LF v Regione 1 pre
rozhlasové vysielanie, Zeneva, 1975
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— VicsSina analogovych rozhlasovych stanic na Slovensku vysiela v pasme VKV 11
(87,5 MHz — 108 MHz). V prevadzke, resp. skoordinovanych je 262 vysielatov
s efektivnym vyziarenym vykonom:

do 30 dBW .................. 157 vysielacov
30-40 dBW ................. 78 vysielacov
nad 40 dBW ................. 27 vysielacov

— Pasmo TV III sa vyuziva na §irenie signalu analogovej televizie, najneskorsie v roku
2012 bude toto pasmo uvolnené.

— Pasmo L je v sucasnosti vol'né.

Vzhl'adom na rozne poziadavky na pokrytie, vyplyvajuce predovsetkym z financnej
narocnosti, je ziaduce oddelit’ lokalne vysielanie od verejnopravneho a multiregionalneho, t. j.
vysielat’ ich na samostatnej frekvencii. Potom je na uspokojenie terajSich poziadaviek na
rozhlasové vysielanie potrebné mat’ k dispozicii:

a) 2 multiplexy T-DAB+ alebo
b) 3 az 4 multiplexy T-DAB alebo
c) 5 frekvencii DRM+ alebo
d) 5 frekvencii HD Radio alebo
e) kombinacie z vyssie uvedenych poziadaviek, napr.
— 1 multiplex T-DAB+ a 1 multiplex T-DAB, alebo

— 1 multiplex T-DAB+ (pre verejnopravne a multiregionalne programy) a 1
frekvencia DRM+ alebo HD Radio alebo FMeXtra, alebo

— 2 multiplexy T-DAB a 2 frekvencie DRM+ alebo HD Radio.

Okrem digitdlneho vysielania v pasmach VHF a L, ureného ako nahrada alebo
doplnenie vysielania FM, je z hladiska potrieb S$tatu a uspokojenia poziadaviek najmi
obyvatel'ov cestujucich do zahranicia ziaduce zabezpecit’ vysielanie na strednych, pripadne aj
kratkych vlnach v systéme DRM, ato v rozsahu minimalne jednej siete (pre program Radio
Slovensko).

2.5.2 Frekven¢né planovanie pre rozhlasové vysielanie

Zaklad pre frekvencné planovanie pre rozhlasové vysielanie tvoria medzinarodné
dohody”, tykajice sa vysielania v systéme T-DAB (variantne T-DAB+). Na realne vysielanie
je vsak potrebné prekonvertovat’ frekvencné vyhradenia na frekvencné pridely pre konkrétne
vysielace. Ukazuje sa, ze z hladiska potrieb Slovenska davaju tieto dohody dostatocny
frekvencny priestor.

* Zavere&né dokumenty zasadania CEPT o planovani T-DAB, Konstanca, 2007 (W195revCO07);
Zaverecné dokumenty mnohostranného zasadania CEPT pre frekvenc¢né pasmo 1452 — 1479,5 MHz,
Konstanca, 2007 (MA02revCOQ7);
Regionalna dohoda o planovani digitdlneho pozemského TV a R vysielania v Regione 1 (Casti Regionu 1
situované zapadne od poludnika 170° E a severne od rovnobezky 40° S, okrem tizemia Mongolska) a Iranske;j
islamskej republiky, vo frekvenénych pasmach 174-230 MHz a 470-862 MHz, Zeneva, 2006 (GE06)
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Z hladiska digitalizacie na strednych vlnach sa taktiez ukazuje dostatocny priestor, a to
vdaka dohode GE75°. Z frekvencii podla tejto dohody je mozné vytvorit 5 celoplosnych
vrstiev pokrytia.

Digitalizdcia pasma VKV II musi vzhladom na mali rozlohu Slovenska prebiehat
Vv uzkej sucinnosti s okolitymi $tatmi vzhladom na prehustenost’ vyuzivania tohto spektra.
Ako najredlnejSi variant mozno povazovat zavadzanie systému DRM+ na frekvenciach,
vyuzivanych Slovenskym rozhlasom na menej sledované programy, ktorych posluchaci sua
predovsetkym digitalne gramotnejsi, a teda pristupnej$i novym technolégiam - pozri variant C
pre pasmo VKV II.

2.6 Prekazky a stimuly digitalizacie rozhlasového vysielania

Najvicsou prekazkou globalnej digitalizacie rozhlasu moze byt pomaly rast penetracie
digitalnych prijimacov, aby najma vysielatelia s licenciou povazovali takyto spdsob vysielania
za zivotaschopny.

Na druhej strane, najvacsim stimulom digitalizacie mdze byt akceptacia tohto vysielania
vodi¢mi motorovych vozidiel.

Dalsim samozrejmym stimulom rozvoja digitalizicie je rozsirovanie programovej
ponuky a doplnkovych obsahovych sluzieb pre posluchacov.

2.7  Podmienky na vypnutie analégového rozhlasového vysielania

Uplné vypnutie analégového rozhlasového vysielania sa predpoklada v dlhodobejsom
¢asovom horizonte — pravdepodobne po roku 2025. Na dosiahnutie tohto ciela sa stanovuju
nasledujtce kritéria, podmienujuce vypnutie analogového vysielania:

— pocuvanost’ digitalneho rozhlasového vysielania — aspoit 50 % z celkového Casu
sledovanosti,

— pokrytie verejnopravnymi i d’al$imi programami, vysielanymi digitalne, musi byt
porovnatel'né so si¢asnym pokrytim vysielanim FM.

Vyznamni ulohu buda hrat' aj vyrobcovia a dodavatelia, ktori musia poskytovat
prijimace s novymi funkciami vratane pouzitia tychto prijimacov pre sluchovo a zrakovo
postihnutych. Ich tlohou bude spravne a dostato¢ne informovat kupujucich o moznostiach
a vlastnostiach prijimacej techniky. Najmd na zaciatku by tieto prijima¢e mali byt
kombinované, t. j. aby mohli prijimat ako vysielanie FM, resp. AM, tak aj digitalne
vysielanie. Takéto prijimace musia byt jasne oznacované.

2.8 Technicky a ¢asovy plan prechodu z analégového na digitalne rozhlasové
vysielanie

2.8.1 Zakladné technické parametre rozhlasového vysielania

Vzhladom na potreby Slovenska a rozne frekvencné pasma, urcené na rozhlasové
vysielanie, sa odportc¢a vyuzivat’:

- systém T-DAB+ (variantne T-DAB) v zavislosti od pouzitia a frekvenéného pasma
(TV I, L),

> Regionalna dohoda, tykajica sa pouZitia frekvencii v pasme MF v Regiéne 1 a 3 a v pasme LF v Regione 1 pre
rozhlasové vysielanie, Zeneva, 1975 (GE75)
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- systtm DRM+ vpasme VKV II; pouzitie systtmov HD Radio a FMeXtra je
potrebné nad’alej sledovat’ s dorazom na trendy v eurdpskych krajinach,

- systétm DRM v pasmach AM (do 30 MHz).

2.8.2 Technicky a ¢asovy plan
Pre rozhlasové vysielanie je predbezny ¢asovy plan navrhovany nasledovne:
a) V kratkodobom horizonte (najneskorsie do roku 2013)

— zamerat sa na odskusanie (skusobnu prevadzku) jednotlivych systémov
digitalneho vysielania,

b) v strednodobom horizonte (priblizne do roku 2017)

— postupne zaviest’ pravidelné vysielanie vysSie uvedenych prioritnych systémov
pre verejnopravne a multiregiondlne programy, S tendenciou rozsirovania poctu
programov kvoli zvySeniu zaujmu obyvatel'stva. Tieto programy vysielat
paralelne aj v analogovej forme (FM), ak nebude zaujem vysielatel'ov iny,

— z hladiska postupu prechodu v pasme VKV II je navrhovany variant C,

— na lokédlne a regiondlne programy nadalej pouzivat FM, ak nebude zdujem
lokalnych vysielatel'ov iny,

¢) V dlhodobom horizonte (priblizne 2025)

— vypinat’ analogové vysielanie, a to v stlade s celoeuropskymi trendmi.

3 Zaver

Stratégia deklaruje pristup Statu, smerujlci k podpore rozvoja pozemského digitalneho
vysielania. Za zakladny predpoklad d’alSieho rozvoja televizneho i rozhlasového digitalneho
vysielania z hl'adiska poctu programovych sluzieb, ale najmé zvysenej kvality (HDTV, 3D,
sluzby IDS, HbbTV, ...) sa povaZuje zabezpecenie dostatocné¢ho frekvencného spektra,
Vv pripade televizneho vysielania, napr. ako ndhrada za o¢akavané uvol'nenie Casti spektra pre
iné¢ sluzby ako vysledok digitdlne; dividendy. To si bude vyzadovat pokraovanie
frekven¢éného planovania a rokovani zameranych na koordinéciu frekvencii na medzinarodne;j
urovni.

Cielom stratégie v oblasti televizneho vysielania je ukoncenie analégového vysielania
najneskdér do konca roka 2012, vytvorenie podmienok pre dal§i rozvoj pozemského
digitalneho vysielania v systétme DVB-T apre mozné zacatie pozemského digitalneho
vysielania v systéme DVB-T2. Do konca roku 2012 bude vlade SR predlozené vyhodnotenie
procesu ukoncenia analégového vysielania.

V oblasti rozhlasového vysielania je potrebné odskuSanie jednotlivych systémov
digitalneho vysielania a vytvorenie podmienok na postupné pravidelné vysielanie pre
verejnopravne a multiregiondlne programy. Dolezitym aspektom rozvoja rozhlasového
digitalneho vysielania bude dostato¢na penetracia digitdlnych prijimacov. Vzhladom na
skuto¢nost’, Ze tento proces je otvorenou zalezitostou s ucast'ou mnohych subjektov a zavisi
aj od medzinarodnych aspektov a technologického vyvoja, bude potrebné aktualizovat
stratégiu zavadzania rozhlasového vysielania.
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Zoznam pouzitych skratiek

AM

CEPT

DVB-C

DRM

DTT

DVB-H

DVB-T
EPG
EK

EU

FM
HbbTV

HDTV

IDS
ITU

LED

MDVRR SR
MPEG

MUX
NRSC

OFDM

amplitidova modulécia

Conférence Européenne des Administrations des Postes et des
Télécommunications

Europska konferencia postovych a telekomunikacnych administracii

Digital Video Broadcasting — Cable

Standard ETSI pre kéblovu digitalnu televiziu
Digital Radio Mondial

svetové digitalne radio

Digital Terrestrial Television
pozemska digitalna televizia

Digital Video Broadcasting - Handheld
Standard ETSI pre mobilné digitalne televizne vysielanie, prijimané
Pahkymi zariadeniami prendSanymi ,,v ruke*

Digital Video Broadcasting - Terrestrial
Standard ETSI pre pozemské digitalne televizne vysielanie

Electronic Programme Guide
elektronicky programovy sprievodca

Europska komisia
Eurdpska tnia
frekvencnd modulécia

Hybrid broadcast broadband Television
hybridné televizne Sirokopasmové vysielanie
High Definition Television

televizia s vysokym rozliSenim

inteligentné dopravné systémy

International Telecommunication Union

Medzinarodna telekomunika¢na tinia

Light Emitted Diode
didda emitujtica svetlo
Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR

Moving Picture Experts Group
skupina expertov na vyvoj Standardov, tykajtcich sa pohyblivych
obrazov

multiplex

National Radio Systems Committee
Narodny vybor pre rozhlasové systémy (v USA)

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
multiplex s ortogonalnym frekvenénym delenim
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RDS
RRC

RSPG

RTR

SDTV

SFN

STV
T-DAB

T-DMB

TPP
TU SR
TV
UHF

VHF

rozhlasova datova sluzba

Regional Radiocommunications Conference
Regionalna radiokomunikacna konferencia

Radio Spectrum Policy Group

Skupina pre politiku radiového spektra

Rundfunk und Telekom Regulierungs GmbH

Rakusky regulaény trad pre telekomunikacie a vysielanie

Standard Definition Television
televizia so Standardnym rozliSenim

Single Frequency Network
jednofrekvencna siet’

Slovenska televizia
Terrestrial Digital Audio Broadcasting

pozemské digitalne rozhlasové vysielanie

Terrestrial Digital Multimedia Broadcasting
pozemské digitdlne multimedialne vysielanie
technicky plan prechodu

Telekomunikac¢ny urad SR

televizia

Ultra High Frequency
ultra vysoka frekvencia

Very High Frequency
vel'mi kratke viny
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Vybrané zakladné terminy a definicie

OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing — multiplex s ortogonalnym
frekvenénych delenim): technoldgia kanalového kddovania, pri ktorej je procesom inverznej
rychlej Fourierovej transformacie vytvorenych v jednom TV kanali so Sirkou 8, resp. 7 MHz
velké mnozstvo nosnych frekvencii (v pripade DVB-T niekolko tisic), ktoré su digitalne
modulované. Detaily st uvedené v norme ETS 300 744.

DRM (Digital Radio Mondial): systém digitalneho rozhlasového vysielania, definovany
Vv Specifikacii ETSI ES 201 980. Systém je urCeny na vysielanie v pasme do 30 MHz.
Umoziuje prendSat’ obvykle jednu rozhlasovi programovu sluzbu. Na vysielanie je mozné
pouzit’ Styri mody robustnosti (odolnosti proti rusivym vplyvom) — A, B, C, D. Tieto mody su
vhodné pre rozne typy pokrytia izemia (lokélne, regionalne, narodné, ...).

DRM+ (Digital Radio Mondial): systém digitdlneho rozhlasového vysielania, definovany
v rovnakej Specifikacii ako DRM, t. j. ETSI ES 201 980. Niekedy sa oznacuje ako ,,systém
DRM, mod robustnosti E“. Je urceny na vysielanie v pasme od 47 do 174 MHz, uvaZzuje sa
s nim v$ak az do 230 MHz. Umoznuje prenasat’ az 4 rozhlasové programové sluzby.

DVB-H (Digital Video Broadcasting — Handheld): syst¢ém pozemského digitalneho
televizneho vysielania, vyvinuty v Eurépe, definovany v norme STN EN 300 744, urCeny na
prijem malymi prijimacmi obvykle drzanymi v ruke. Na vysielanie DVB-H sa pouziva
frekvencné pasmo VHF a obvykle spodna ¢ast’ pasma UHF.

DVB-T (Digital Video Broadcasting — Terrestrial): systém pozemského digitalneho
televizneho vysielania, vyvinuty v Eurdpe, definovany v norme STN EN 300 744. Je
definovany ako funk¢ny blok zariadeni, ktory zabezpecuje prisposobenie TV signdlov v
zakladnom pasme na vystupe multiplexora do TV kanalu, ktory ma charakter pozemského
vysielania v pasmach VHF a UHF.

DVB-T2 (Digital Video Broadcasting — Terrestrial): novy systém pozemského digitalneho
televizneho vysielania, vyvinuty v Eurdpe, definovany v norme STN EN 302 755. VylepSuje
niektoré vlastnosti syst¢ému DVB-T.

FMeXtra: hybridny digitdlno-analégovy systém rozhlasového vysielania pouZzivany najmi
v pasme II (87,5 — 108 MHz) ako pridavok k FM vysielaniu. Okrem jednej analdégovej
stereofonnej rozhlasovej sluzby umoZiluje prenasat’ d’alSie 1 az 2 stereofonne digitalne
programové sluzby, pricom vSak jeden digitdlny program musi byt rovnaky ako program
Sireny FM.

frekvencné vyhradenie (angl.: Allotment): v pripade pozemskej digitalnej televizie, resp.
digitalneho rozhlasu zaclenenie TV kanala, resp. frekvenéného bloku do odsthlaseného planu,
prijattho na kompetentnej konferencii, ktory moéze S$tat vyuzit' v prislusnej geografickej
oblasti za definovanych podmienok.

frekvenény pridel (angl.: Assignment): v pripade pozemskej digitalnej televizie, resp.
digitalneho rozhlasu povolenie vydané prislusnym narodnym regulaénym organom daného
statu (na Slovensku TU SR), aby radiova stanica mohla pouzivat dany TV kanal, resp.
frekvenény blok s presne definovanymi vlastnostami (geografické umiestnenie vysielacej
stanice, vykon, polarizécia, ...).

HD Radio: hybridny digitalno-analdgovy systém rozhlasového vysielania pouzivany najma
v pasme VKV II (87,5 — 108 MHz) ako pridavok k FM vysielaniu, definovany v $pecifikacii
NRSC-5B (v USA). Je mozné ho pouzit’ aj ako Cisto digitalny systém. V hybridnom rezime
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umoziuje prenasat’ 4 digitalne rozhlasové sluzby + 1 analdogovi rozhlasovia sluzbu FM, v plne
digitalnom rezime az 8 digitalnych sluzieb.

HDTV (High Definition Television — televizia s vysokou rozliSovacou schopnostou):
televizny systém s Vysokou rozliSovacou schopnostou, s viac ako 720 riadkami (na rozdiel od
Standardnych systémov, napr. CCIR-B1 alebo G, ktoré pracuju len so 625 riadkami). Systém
HDTYV je ur€eny najmi na zobrazovanie obrazu na obrazovkach vicsieho rozmeru.

integrovany TV prijimac: televizny prijima¢ so zabudovanym dielom na prijem DVB-T,
tento prijimac zaroven obsahuje diel na prijem sti¢asnej analogovej televizie (kvoli moznosti
prijimania obidvoch typov vysielania pocas prechodného obdobia).

multiplex: suhrnny datovy tok obsahujuci Ciastkové datové toky jednotlivych televiznych
arozhlasovych programovych sluzieb a dalSich sluzieb upravenych na spolo¢né Sirenie
prostrednictvom konkrétneho technologického prostriedku vysielacej siete. Multiplex
predstavuje subor (balik) televiznych alebo rozhlasovych programovych a d’alSich sluzieb
(internet, teletext, EPG, ...), ktoré su spolo¢ne vysielané v ramci jedného TV kanala.

prevadzkovatel’ vysielacej siete (prevadzkovatel’): subjekt, ktory prijima sadu
programovych komponentov od jedného alebo viacerych vysielatelov, vytvara z nich
jednoznacénu Strukturu celého stiboru (multiplexu) a zabezpec€uje prenos a vysielanie tohto
multiplexu sietou vysielacov DVB-T.

Set-top box (STB): elektronické zariadenie na prijem a dekddovanie signalu digitalnej
televizie, ktoré sa zapaja medzi prijimaciu anténu a analogovy televizny prijimac.

T-DAB (Terrestrial Digital Audio Broadcasting): systém digitdlneho rozhlasového vysielania,
definovany v norme ETSI EN 300 401. Systém je urceny na vysielanie v pasmach TV I,
VKV II, TV Il (47 - 230 MHz - pasmo VHF) a pasme L (1452 — 1479,5 MHz). Umoziiuje
prendsat’ 5 programovych sluZieb v kvalite CD alebo 6 sluzieb v kvalite FM alebo 12 sluzieb
v kvalite AM. Na vysielanie sa mézu pouzit’ Styri prenosové mody (I, 11, III, IV), ktorych
pouzitie je dané podmienkami prevadzky (typom vysielacej siete, frekvencnym pasmom, ...).

T-DAB+ (Terrestrial Digital Audio Broadcasting): variant systému T-DAB, pouZivajlci
progresivnejSie zdrojové kodovanie (MPEG-4 HE-AAC v2). UmoZnuje prenaSat’ az 28
rozhlasovych programovych sluzieb, obvykle sa v§ak pouziva na prenos max. 18 sluzieb.

televizny kanal: v pozemskej digitalnej televizii definovana cCast’ frekvencného spektra,
VyuZivand na prenos jedného multiplexu programovych sluZieb. Na Slovensku sa pouZzivaju
TV kanaly so $irkou 7 MHz v pasme VHF (174 - 230 MHz) a 8 MHz v pasme UHF (460 -
862 MHz).

frekvenény blok: v systéme T-DAB / T-DAB+ definovana Cast’ frekven¢ného spektra so
Sirkou priblizne 1,5 MHz, vyuZivand na prenos jedného multiplexu rozhlasovych
programovych sluZieb.

vysielacia siet’: elektronickd komunikacnd siet, pozostavajica z multiplexora Ciastkovych
vstupnych datovych tokov roznych sluzieb, zo zariadeni distribucne;j siete a z vysielacov.

vysielacia siet’ SFN (Single Frequency Network — jednofrekvenéna siet’): Struktira siete,
v ktorej vSetky vysielace (rddovo priblizne rovnakého vykonu), prenaSajlice rovnaky
multiplex programovych sluzieb, pracuju na tej istej frekvencii, pricom vd’aka premyslenému
sposobu kddovania a modulécie sa tieto vysielaCe vzdjomne neruSia, ale naopak, pri splneni
ur¢itych podmienok podporuju (Grovne signalov sa sc¢itavaju). To ma vplyv na efektivne
vyuZivanie frekvenéného spektra.
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vysielatel’: poskytovatel programovych komponentov (TV spolo¢nost, rozhlasova
spolocnost’, poskytovatel’ inych ako obrazovych a zvukovych sluzieb a pod.).
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