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Skratky a definicie

MDV SR
ORO
Zakon
Vyhlaska
Smernica

RMNP
ZRAM
CBRNE
MDA
Monitor Ziarenia
NORM
Ziari¢
Sv
mSv
MUSv
H*(10)

Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky

Oddelenie radia¢nej ochrany

Zakon €. 87/2018 Z. z. o radiacnej ochrane v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska ¢. 99/2018 Z. z. o zabezpeceni radiacnej ochrany

Smernica Rady ¢. 2013/59/EURATOM z 5. decembra 2013, ktorou sa stanovuju
zakladné bezpecnostné normy ochrany pred nebezpecenstvami vznikajucimi v
dosledku ionizujuceho Ziarenia, a ktorou sa zrusuji smernice 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom a 2003/122/Euratom
radioaktivny material nezndameho pévodu

zachyteny radioaktivny material

chemické, biologické, radiologické, jadrové a explozivne materidly

minimalna detekovatelna aktivita

pristroj alebo technologické zariadenie sluziace na detekciu ionizujuceho Ziarenia
materidly s obsahom prirodzene sa vyskytujucich radioaktivnych materidlov
radioaktivny Ziari¢, material emitujuci ionizujlce Ziarenie

Sievert

miliSievert (tisicina Sievertu)

mikroSievert (miliéntina Sievertu)

priestorovy davkovy ekvivalent

Normativne zdroje

STN IEC 60532

STN EN 62022

STN EN 62244

STN EN 62484

Pristroje na ochranu pred Ziarenim, stacionarne merace davkového prikonu,
vystrazné zostavy a monitory, rontgenové Ziarenie a Ziarenie gama s energiami
medzi 50 keV a 7 MeV

Pevne instalované monitory na kontrolu a detekciu zdrojov Ziarenia gama
v recyklovatefnych alebo nerecyklovatelnych materidloch dopravovanych
vozidlami

Pristroje na ochranu pred Ziarenim, pevne insStalované monitory Ziarenia na
detekciu radioaktivnych a Specidlnych jadrovych latok na statnych hraniciach
Pristroje na ochranu pred Ziarenim, portalové monitory zaloZené na spektroskopii
pouzivané na detekciu aidentifikaciu nedovoleného obchodu s radioaktivnym
materialom

Legislativny zaklad

v

Zakon €. 87/2018 Z. z. oradiacnej ochrane aozmene adoplneni niektorych zdkonov v zneni

neskorsich predpisov

Vyhlaska €. 99/2018 Z. z. o zabezpedeni radiacnej ochrany
Smernica Rady (EU) & 2013/59/EURATOM, ktorou sa stanovuju zdkladné bezpeénostné normy
ochrany pred nebezpecenstvami vznikajucimi v dosledku ionizujiceho Ziarenia

Vyhlaska €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole


https://www.slov-lex.sk/vyhladavanie-pravnych-predpisov?p_p_id=enactmentSearch_WAR_portletsez&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=1&_enactmentSearch_WAR_portletsez_zodpovedajucaUcinnost=14.10.2019&_enactmentSearch_WAR_portletsez_iri=%2FSK%2FZZ%2F2019%2F161%2F20190801
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Zakon €. 157/2018 o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov

1. Uvod

Odborné usmernenie je pripravené v stlade s pésobnostou MDV SR ustanovenou v § 4 ods. 1 pism.
d) v sibehu s § 8 pism. g) bod 3 Zakona a sluzi ako odborné usmernenie pre poskytovanie sluzby
dolezitej z hl'adiska radia¢nej ochrany podla 29 ods. 1 pism. d) Zdkona — monitorovanie v dopravnych
uzloch a pri preprave.

Hlavnym ucelom poskytovania takejto sluzby je:

e identifikovat opustené radioaktivne Ziarice a nedeklarované radioaktivne materidly alebo
radioaktivnu kontaminaciu pri preprave,

e odhalit nelegdlne obchodovanie s radioaktivnymi ldtkami a jadrovymi materialmi s cielom
znizovania hrozieb zneuzitia latok CBRNE na protipravnu ¢innost,

e vytvorit technické a organizacné prostriedky na identifikaciu radiacnej zataze z minulosti,

e ziskat kontrolu nad pohybom cestujtcich po aplikacii radiofarmak,

e vytvorit nastroj na predchadzanie alebo obmedzenie neZiadlceho oZiarenia pracovnikov
a obyvatelstva,

e odhalit pripady, kedy mdze prist k neziadicemu zavleceniu radioaktivnej kontaminacie do
pracovného a Zivotného prostredia,

e monitorovat radioaktivitu zasielok kovového srotu,

e vytvorit nastroj na kontrolu dodrziavania ustanoveni Zakona.

Tento dokument usmernuje oblasti tykajuce sa systému monitorovania v dopravnych uzloch a pri
preprave v rezorte dopravy a popisuje dolezité vliastnosti detekénych zariadeni. Neznamena to vsak,
e prevadzkovatel monitorovacich systémov nemusi plnit ostatné pozZiadavky noriem, ktoré nie sa
v tomto dokumente popisané.

2. Zakladné Cclenenie monitorovania v dopravnych uzloch a pri
preprave

Dopravnym uzlom sa z pohladu poskytovania sluzby dolezitej z hladiska radiacnej ochrany rozumie
miesto, kde sa pretina niekolko dopravnych komunikacii rovnakého alebo odlisného typu, kde
dochadza k spolocensky vyznamnému pohybu os6b, alebo k spoloéensky vyznamnej vymene tovaru
a sluzieb.

Vzhladom na r6znu technickl a technologicki naro¢nost vykonavania metrologicky spravneho
monitorovania v réznych dopravnych uzloch sa pre potreby tohto usmernenia rozliSuju nasledujuce
typy dopravnych uzlov:

e cestny dopravny uzol,

e Zelezni¢ny dopravny uzol,

e |etecky dopravny uzol,

e dopravny uzol lodnej dopravy a
e postovy dopravny uzol.
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Za ucelom Standardizacie v oblasti posudzovania Ziadosti o vydanie povolenia na poskytovanie sluzby
monitorovania v dopravnych uzloch a pri preprave sa monitorovanie pritomnosti radioaktivnych latok
¢leni na nasledujuce typy:

e monitorovanie 0s0b,

e monitorovanie v cestnej doprave,

e monitorovanie v Zelezni¢nej doprave,
e monitorovanie v leteckej doprave,

e monitorovanie v lodnej doprave,

e monitorovanie iného druhu dopravy.

Monitorovacie systémy moézu byt stacionarne alebo mobilné. Monitorovanie méze byt realizované
prostrednictvom nasledujucich moznosti:

o nespektrometricky detekény systém (podla STN EN 62444),

o spektrometricky detekény systém (podlia STN EN 62484),

e kombinacia oboch systémov tak, Ze vbeinom mdde monitorovania je systém
nespektrometricky (podla STN EN 62444), a po vzniku alarmu sa pouziva systém ako
spektrometricky (podla STN EN 62484),

e systém nema zadefinované, ktory rezim je kedy zapnuty. V tomto pripade musia byt splnené
detekéné vlastnosti tak pre nespektrometricky, ako aj spektrometricky detekény systém.

Monitorovacie systémy pracujice v spektrometrickom rezime umozZiuju kvalitativnu identifikdciu
radionuklidov aich pouZitie je Ziadlice v prevadzkach, kde je nevyhnutné promptne stanovit, aké
radionuklidy su zdrojom ionizujuceho Ziarenia, aby nedoslo k narusenie plynulosti dopravy (napr.
verejné dopravné komunikdcie a frekventované dopravné uzly).

Nespektrometrické systémy na rozdiel od spektrometrickych systémov nedokazu zdroj ionizujiceho
Ziarenia identifikovat alebo zaradit do prislusnej skupiny (priemyselné, medicinske, prirodné, a pod).
Takéto portdlové systémy su postacujuce na miestach a prevadzkach, kde ¢asovy interval medszi
zistenim pritomnosti ionizujuceho Ziarenia ajeho identifikdciou nie je limitujiucim faktorom
vykondvanej ¢innosti a je mozno opakované meranie alebo manualna kontrola bez vyraznych zdsahov
do plynulosti prepravy.

Monitorovanie je zamerané na dve hlavné skupiny materialov:

o detekcia radioaktivnych materidlov,
e detekcia Specialnych jadrovych materidlov.

Detekcia radioaktivnych materidlov vyZzaduje monitorovanie Ziarenia gama/X podla typu dopravného
uzla, detekcia Specidlnych jadrovych materidlov navySe vyZzaduje i monitorovanie neutrénového
Ziarenia.

Technické parametre detekénych zariadeni pre jednotlivé typy monitorovania vychadzaju
z poziadaviek noriem STN a ich splnenie je jednou z podmienok na vydanie povolenia na poskytovanie
sluzby délezitej z hladiska radia¢nej ochrany.
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2.1 Monitorovanie osob

Monitorovanie os6b v dopravnych uzloch sa vykonava pomocou detekénych systémov umiestnenych
v tzv. kontrolnych uzloch, ktorymi musia osoby prechadzat, aby sa dostali dalej do ciela svojej cesty.
Typickym prikladom je bezpecnostnd kontrola osob v leteckej doprave. Jednd sa zvy€ajne o uzly
s vysokou frekvenciou pohybu o0sbb, pricom detekéné systémy musia byt navrhnuté tak, aby bola doba
merania ¢o najkratSia a meranie nesposobovalo komplikacie v plynulosti pohybu. Zaroven vsak musi
byt prekrocenie nastavenej Urovne alarmu jednoznacne spojitelné s osobou, ktora ho spustila.

2.2 Monitorovanie v cestnej doprave

Monitorovanie radioaktivity dopravnych prostriedkov a nakladu v cestnej doprave mozno zabezpecit
dvomi zakladnymi sp6sobmi:

e pomocou mobilnych monitorovacich zariadeni, alebo
e staciondrnymi monitorovacimi branami.

le potrebné klast déraz na také technické rieSenia a postupy, ktoré neobmedzia bezpecnost cestnej
premavky. DoleZité je tiez doésledne zvazit moznosti spoluprace s prislusnymi organmi dozoru
v sUvislosti s postupmi nasledujicimi po zaznamenani alarmu, akymi su predovsetkym identifikacia
vozidla a jeho zastavenie za Ucelom overenia priciny, ktora alarm vyvolala.

2.3 Monitorovanie v zelezni¢nej doprave

Monitorovanie radioaktivity Zelezni¢nych vozriov vratene kontajnerovych vozriov v dopravnom uzle sa
zvycajne vykonava prostrednictvom staciondrnych monitorovacich bran. V dopravnom uzle s vysokou
frekvenciou prechodu voziiov cez detekénud zénu a naslednym automatickym vyhodnotenim merania
je ziaduce pouzit detekény systém so spektrometrickymi vlastnostami s vysokou citlivostou na
ionizujuce Ziarenie a nizkym detekénym limitom.

2.4 Monitorovanie v leteckej doprave

Detek¢né systémy pouzité na monitorovanie v leteckej doprave musia svojimi vlastnostami vyhovovat
monitorovaniu leteckého ndkladu, alebo monitorovaniu os6b. Je potrebné klast dbraz na také
technické riesenia a postupy, ktoré neobmedzia rychlost vybavovania cestujucich, kontrolu ich
batoZiny alebo prepravovaného ndkladu, aby monitorovanie v dopravhom uzle nemalo negativny
dopad na plynulost leteckej dopravy a stalo sa prinosom pre bezpec¢nostny standard letiska.

2.5 Monitorovanie v lodnej doprave

Pri monitorovani v lodnej doprave je potrebné brat do Uvahy predovsetkym jej Specifika, akymi su
rozmery skenovanych objektov, ich rychlost pohybu, odolnost detekéného systému voci nepriaznivym
vplyvom prostredia a tiez spdsob odozvy na ziskanu informaciu z detektorov. Umiestnenie a velkost
detektorov musi zabezpecit predovsetkym dostato¢nu citlivost stacionarnych monitorovacich bran
a zabezpedit odliSenie skuto¢nych alarmov od nevinnych alebo falosnych, napr. pouzitim
spektrometrickych systémov.
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2.6 Monitorovanie iného druhu dopravy

Monitorovanie radioaktivity malych predmetov ako napriklad cestovna batoZina, menSie prepravné
kontajnery, postové zasielky (listy a baliky) a pod. sa vykonava prostrednictvom stacionarnych
monitorovacich systémov. Pohyb objektu cez detekénl zonu je zabezpeceny manualne, alebo pevnymi
dopravnymi zariadeniami, akymi su napriklad dopravnikové pdsy.

3. Podmienky na vydanie povolenia na poskytovanie sluzby
monitorovania ionizujuceho Ziarenia v dopravnych uzloch a pri
preprave

Ziadatel o vydanie povolenia na poskytovanie sluiby ddleZitej z hladiska radia¢nej ochrany podla § 29
ods. 1 pism. d) Zakona v Ziadosti na zaklade § 30 ods. 5 Zakona uvedie:

a) obchodné meno, pravnu formu, sidlo a identifikacné Cislo, ak je Ziadatelom prdvnicka osoba,

b) meno, priezvisko, obchodné meno, miesto podnikania a identifikacné Cislo, ak je Ziadatelom
fyzickd osoba — podnikatel,

c) sluzbu doéleZitu z hladiska radiaénej ochrany, na ktoru Ziada vydat povolenie,

d) miesto poskytovania sluzby,

e) meno, priezvisko a bydlisko osoby alebo 0s6b, ktoré su Statutarnym orgadnom, ak je Ziadatelfom
pravnickd osoba,

f) meno, priezvisko a bydlisko odborného garanta.

Dalej k Ziadosti prilozi dokumenty podla § 30 ods. 8 pism. a) Zdkona a dokumentaciu podla prilohy €. 6
Cast 3 bod IV. Zakona:

a) charakteristika poskytovanej sluzby ddlezitej z hladiska radiacnej ochrany a popis technického
vybavenia,

b) Specifikacia a rozsah vykonavania monitorovania ionizujuceho Ziarenia,

c) opis pracoviska a persondlneho zabezpecenia vratane dokladov o absolvovani odbornej
pripravy pracovnikov vykondvajucich meranie,

d) program monitorovania ionizujuceho Ziarenia,

e) program zabezpecenia kvality na vykondvanie monitorovania ionizujuceho Ziarenia vratane
spb6sobu overovania a kalibracie pouzivanych pristrojov a meradiel,

f) prevadzkové predpisy,

g) metodika monitorovania, hodnotenie a interpretdcia nameranych hodnét,

h) systém evidencie a archivacie Udajov,

i) zoznam pristrojov, meradiel a pomocok potrebnych na vykonavanie monitorovania
ionizujuceho Ziarenia, doklady o metrologickom overeni meradiel alebo kalibracii meradiel,

j) vzor protokolu o monitorovani.

Jednotlivé dokumenty mozu byt kapitolami jedného zliéeného dokumentu alebo mézu byt dodané
samostatne. PoZiadavky na obsah jednotlivych dokumentov su popisané v nasledujlcich
podkapitolach.
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Rozhodnutie, ktorym sa povoluje poskytovanie monitorovania v dopravnych uzloch a pri preprave
plati v rozsahu predlozenej dokumentacie. Povolenie sa vyddva na neurcity ¢as. DrZitel povolenia je
povinny oznamit MDV SR, ako prislusnému organu radiac¢nej ochrany, kazdi zmenu podmienok a
skutoénosti, na zaklade ktorych bolo povolenie vydané, a to do 15 dni odo dna, ked k tejto zmene
doslo. Za zmenu podmienok a skuto¢nosti podla sa povaZuje zmena:

a) odborného garanta,

b) obchodného mena, pravnej formy alebo sidla, ak ide o pravnickd osobu, alebo obchodného
mena alebo miesta podnikania, ak ide o fyzickd osobu — podnikatela,

c) miesta vykondavania ¢innosti veducej k oZiareniu,

d) povoleného predmetu alebo rozsahu poskytovanej sluzby,

e) typu alebo poctu pouZivanych zdrojov ionizujuceho Ziarenia alebo technologického zariadenia
pracoviska,

f) spbsobu alebo Urovne poskytovania sluzby déleZitej z hfadiska radiacnej ochrany.

V pripade zmeny podla pism. a) aZ d) je drZitel povolenia zaroven povinny poZiadat o zmenu povolenia.
V pripade zmeny poctu monitorovacich bodov drzitel povolenia tuto skuto¢nost oznami a zaroven
doplni schvalend dokumentaciu o relevantné skutocnosti. V pripade zmeny sp6sobu alebo Urovne
poskytovania sluzby MDV SR rozhodne o tom, ¢i ozndmenda zmena vyZaduje aj zmenu rozhodnutia.

3.1 Charakteristika poskytovanej sluzby doleZitej z hladiska radia¢nej ochrany
a popis technického vybavenia

Dokument obsahuje vieobecny vystizny popis sluzby, pricom detailny opis je uvedeny v prislusnych
Castiach dalSich dokumentov z prilohy €. 6 Zakona. Dokument objasfiuje ako sa sluzba vykondva a ako
je pri jednotlivych ¢innostiach zabezpecené plnenie Zakona. Mal by obsahovat minimalne:

e popis vykondavanej ¢innosti,

e zdbvodnenie poskytovania sluzby,

e akym spdsobom sa sluzba realizuje,

e aké technické prostriedky su nutné nato, aby mohla byt vykonavana,

e ak su pri vykone sluzby pouZité zdroje ionizujuceho Ziarenia, tak akym spo6sobom je
zabezpecenad radia¢nd ochrana pracovnikov.

3.2 Specifikdcia a rozsah vykondvania monitorovania ionizujlceho Ziarenia

Pri vybere detekéného zariadenia je potrebné zobrat do Uvahy, ¢i monitorovanie zdrojov ionizujiceho
Ziarenia bude realizované pasivne, alebo aj aktivne, a to hlavne v pripadoch, ked'sa da predpokladat,
Ze zdroj ionizujuceho Ziarenia je prepravovany protiprdvne a nachadza sa v tieniacom kontajneri.

Ak nie su za Uc¢elom monitorovania a odhalovania pritomnosti radioaktivnych a jadrovych materialov
pouzivané zdroje ionizujliceho Ziarenia, odporuca sa, aby dokumentdcia obsahovala:

e popis detekéného systému ionizujuceho Ziarenia,
e Specifikdcia detekovanych typov ionizujiceho Ziarenia a prislusné detekéné limity pre
jednotlivé geometrie merania,
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e popis dalSich informdcii, ktoré si pocas monitorovania ziskavané, napr. snimky meranych
objektov, identifikdcia os6b atd',

e popis vyhodnocovania merani,

e popis archivacie zaznamov o merani,

e postupy v pripade zachytu zdrojov ionizujiceho Ziarenia (ak su suéastou prevadzkového
poriadku, staci len odkaz na prevadzkovy poriadok).

Ak su za ucelom monitorovania pouZité zdroje ionizujuceho Ziarenia, ako napr. rontgenové zariadenie,
je nutné do dokumentu pridat:

e informdcie o parametroch zdroja ionizujuceho Ziarenia,
e informdcie o obsluhe zdroja ionizujuceho Ziarenia,
e informdcie o zaradeni pracovnikov do prislusnej kategdrie podla Zakona.

3.3 Opis pracoviska a personalneho zabezpecenia, vratane dokladov o
absolvovani odbornej pripravy pracovnikov vykonavajucich meranie

Dokument obsahuje:

e kratky popis pracoviska, kde sa vykondva cinnost alebo poskytuje sluzba doplneny
o schematicky plan alebo fotografie pracoviska,

e popis jednotlivych priestorov, kde sa sluzba vykondva, napr. vstupnd brana s detektorom,
popis miestnosti na ovladanie systému, pripadne archivaciu udajov, ulozenie kalibracnych
zdrojov ionizujuceho Ziarenia, atd.,

e popis systému vzdelavania pracovnikov a ich odbornej pripravy na vykon ¢innosti,

e kopie potvrdeni o odbornej priprave jednotlivych pracovnikov podla Zakona.

3.4 Program monitorovania ionizujluceho Ziarenia

Dokument obsahuje popis:

e sp6sobu monitorovania objektov atiez osOGb anasledné postupy veduce k identifikacii
zachytenych zdrojov,

e sp6sob monitorovania ionizujuceho Ziarenia v pracovnom prostredi,

e spdsob monitorovania radiacnej zataze pracovnikov, ak si na pracovisku pouZivané zdroje
ionizujuceho Ziarenia,

e postupy na zabezpecenie radiacnej ochrany v pripade zdchytu zdroja ionizujuceho Ziarenia.

3.5 Program zabezpecenia kvality na vykonavanie monitorovania ionizujuceho
Ziarenia, vratane spdsobu overovania a kalibracie pouzivanych pristrojov a
meradiel

Program zabezpecenia kvality je garantom kvality poskytovanej sluzby alebo vykonavanej Cinnosti.

Program by mal obsahovat podrobny popis procesov a ¢innosti, ktorych vysledkom je zistenie
pritomnosti ionizujuceho Ziarenia.
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Odporucany obsah programu:

e vymedzenie zodpovednosti a kompetencii pracovnikov riadiacich a vykondvajucich sluzbu
alebo ¢innost so zdrojmi ionizujluceho Ziarenia,
e popis:
o managementu ludskych zdrojov,
o managementu vzdelavania a odbornej pripravy v oblasti radiacnej ochrany,
o managementu zabezpecenia spravnej funkcnosti vSetkych technologickych celkov
vstupujucich do sluzby,
managementu metrologického zabezpecenia poskytovanej sluzby,
managementu rieSenia situdcii v pripade zistenia podozrivého objektu vratane
nasledujucich postupov,
management komunikacie s prisluSnymi orgdnmi radiacnej ochrany,
managementu tvorby, spracovania a archivacie Udajov spojenych s monitorovanim,
managementu ochrany osobnych Udajov.

3.6 Prevadzkové predpisy

Prevadzkové predpisy su dokument, ktory v stru¢nej forme obsahuje postupy, ktorymi sa zabezpecuje
samostatny vykon ¢innosti v rdmci procesov popisanych v programe zabezpecenia kvality. Dokument
obsahuje napr. postup, ktorym sa:

e pracovnik riadi pri vykone monitorovania,
e vykonava monitorovanie,
e zabezpecuje Udrzba, testovanie a kalibracia zariadeni na monitorovanie,

a tieZ postupy

e nasledujuce po zisteni pritomnosti Ziarenia,
e tykajuce sa nakladania s vysledkami merani.

3.7 Metodika monitorovania, hodnotenie a interpretacia nameranych hodnot

Dokument obsahuje podrobny popis vykonu vSetkych cinnosti spojenych so samotnym
monitorovanim:

e popis testovania funkénosti zariadeni na monitorovanie,

e popis zaistenia metrologickej spravnosti merani,

e popis postupov zabezpedujicich reprodukovatelnost merani,

e popis postupov zabezpecujucich metrologicky spravny vysledok monitorovania,

e popis postupov pre zabezpecenie identifikacie meraného subjektu/osoby,

e popis postupov pre spracovanie a archivaciu dat vratane tvorby protokolov,

e popis zabezpecenia radiacnej ochrany pri vykone monitorovani,

e popis zabezpecenia radiacnej ochrany pri naleze radioaktivneho alebo jadrového materidlu.
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Systém evidencie a archivacie udajov

Dokument obsahuje popis

3.9

evidencie udajov a vysledkov vytvorenych na zdklade monitorovania,
archivdcie udajov,
zabezpecenia osobnych dat a dalsich citlivych dat.

Zoznam pristrojov, meradiel a pomdcok potrebnych na vykonavanie
monitorovania ionizujuceho Ziarenia, doklady o metrologickom overeni
meradiel alebo kalibracii meradiel

Dokument obsahuje:

zoznam pristrojov, ktoré su za U¢elom monitorovania pouZité,

popis tychto technickych pristrojov, vratane fotodokumentacie, nacrtov a technickych dat
s dérazom na veli¢iny spojené s ionizujlcim Ziarenim a radiacnou ochranou,

zoznam zdrojov ionizujuceho Ziarenia nutnych na zabezpeclenie testov zariadeni a
metrologicky sprdvneho monitorovania,

popis kalibracie zariadeni alebo potvrdenie o ich metrologickej kalibracii.

3.10 Vzor protokolu o monitorovani

Protokol o monitorovani je vysledny dokument, ktory sluzi ako doklad o vysledkoch monitorovania
objektu. Obsahuje informdcie minimalne v rozsahu:

datum a ¢as merania,

identifikacné udaje monitorovacieho systému,

Cislo metrologického overenia/kalibrécie a dobu jeho/jej platnosti,

pocet impulzov vyvolanych Ziarenim gama na jednotlivych detektoroch,

pocet impulzov vyvolanych neutrénovym Ziarenim na jednotlivych detektoroch, ak je
k dispozicii,

pocet impulzov od radia¢ného pozadia pre jednotlivé detektory pred meranim,

nastavenia alarmov pre dané meranie,

hodnotu priemernej rychlosti pohybu objektu/osoby, alebo dobu merania v pripade
stacionarneho merania,

udaje spolahlivo identifikujice merany objekt,
platny podpis subjektu s povolenim na vykonavanie merania.



MINISTERSTVO Odborné usmernenie €. 3
DOPRAVY A VYSTAVBY k monitorovaniu v dopravnych uzloch a pri preprave

SLOVENSKE] REPUBLIKY
Strana: 12/19

4. Vseobecné poziadavky na monitorovacie systémy

4.1.

Technické poZiadavky

Technické rieSenie, ktorym bude realizované monitorovanie v dopravnych uzloch a pri preprave musi

byt najma:

4.2.

autonémne, tzn. Ze v pripade vypadku napajania elektrickou energiou, alebo niektorého
z funkcénych celkov monitorovacieho systému nedojde k strate informacie z merani,
umoznujuce retrospektivny nahlad na vysledky merania, vratane vysledkov merania pozadia
a identifikovaného objektu, a to po dobu minimalne 7 pracovnych dni,

umoziiujuci bezpecne interne uloZit informacie o poslednych 100 alarmoch (tzn. so zalohou),
kontinualne monitorujuce uroven radiacného pozadia (okrem doby, kedy prebieha meranie
objektu),

spektrometrické na verejnych dopravnych komunikaciach alebo v dopravnych uzloch, ktoré
nie si urcené vyhradne na monitorovacie Ucely, kde by pripady nedostato¢ného odliSenia
nevinnych a falosnych alarmov od tych skutoénych mohli viest k naruseniu plynulosti dopravy
a kde nie je moziné bezproblémové opakovanie merania alebo bezprostrednd manualna
spektrometricka kontrola,

vybavené alarmom a najmenej jednym indikachym zariadenim meranej dozimetrickej
veli¢iny (svetelny indikator, displej zobrazujuci hodnoty meranych veliéin a vystrazné znacky),
vybavené zariadenim indikujtcim prekrocenie rychlosti pohybu skenovaného objektu (napr.
na zaklade merania priemernej rychlosti objektu v monitorovacom zariadeni),

vybavené alarmom indikujicim poruchu zariadenia anajmenej jednym indikacnym
zariadenim poruchy zariadenia,

schopné zastavit meranie v pripade poruchy, ktord by mohla mat vplyv na detekéné vlastnosti
zariadenia,

schopné oznaéit alebo inym spdsobom indikovat objekt, v ktorom bola namerana zvy$ena
hodnota prikonu dozimetrickej veliiny,

schopné vygenerovat protokol z merania alebo odoslat vysledky merania,

optimalizované pre merané objekty (v sulade s STN EN 62022, kapitola 5.1.6).

Geometricka konfiguracia detekénej zény

Monitorovacie systémy v dopravnych uzloch a pri preprave su zvycajne koncipované ako portalové

detekéné systémy. V zdvislosti od geometrickej konfigurdcie rozliSuji normativne dokumenty Styri

zakladné typy portdlovej geometrie:

a)
b)
c)
d)

jednostrannu,

obojstrannd,

obojstrannu s hornym detektorom a
obojstrannu s hornym a dolnym detektorom.

Vyssie popisané geometrické konfiguracie su ilustrované na priklade monitoru pre osoby na obr. 1.
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Detekéné casti zariadenia sU na obrazku ilustrované oranzovou farbou. Kazda detekénd cast moze
pozostavat z viacerych detektorov vratane detektorov rézneho typu Ziarenia.

PoZzadované detekéné limity a typy meraného ionizujliceho Ziarenia si dané normami, legislativnou
Upravou a ucelom pouzitia monitorovacieho systému.

Ll

Obr. 1 — Najbeznejsie typy geometrie portalovych monitorov

a) b)

4.3. Metrologické poziadavky

Zariadenia a detekéné systémy, ktoré sa pouzivaju na monitorovanie v dopravnych uzloch a pri
preprave, su zaradené na zaklade § 11 zakona ¢. 257/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov do kategérie podla § 8 ods. 1 pism. c¢), tzn. do kategérie uréené meradla a povinne
kalibrované meradla.

Vyhlagka Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skd$obnictvo Slovenskej republiky €. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole podla § 1 pism. c) upravuje druhy uréenych meradiel a oblasti
ich pouzitia. Monitorovacie systémy pouZivané pri monitorovani v dopravnych uzloch su podla bodu
1.1 pism. f) prilohy ¢. 65 k tejto vyhlaske zaradené ako portdlové meradla urcené na vyhladavanie
skrytej radioaktivity. Podla bodu 1.4 prilohy €. 65 k uvedenej vyhlaske tieto meradla podliehaju
prvotnému overeniu. Metrologické overenie alebo povinnud kalibraciu je nutné opakovat ato
najneskor v posledny der platnosti pévodného metrologického overenia/kalibracie.

4.4, Referencné zdroje ionizujuceho ziarenia

Referenénym zdrojom ionizujiceho Ziarenia sa rozumie zdroj alebo Ziari¢, ktory musi detekéné
zariadenie pri merani detekovat za danych podmienok s definovanou Uspesnostou.

PoZiadavky na referencné zdroje ionizujuiceho Ziarenia vychadzaju zo Standardov STN uvedenych
v kapitole 2 tohto dokumentu. Prehlad zdkladnych typov referenénych zdrojov je uvedeny v tab. 1
(nespektrometrické systémy) a tab. 2 (spektrometrické systémy). Pre zdroje Ziarenia y/X sa v tabulke
uvadza aktivita (A) Ziarica, alebo pre neutrénové zdroje je to emisia Ziarica.

Pre referencné zdroje podla tab. 1 a 2 vSeobecne plati, Ze systém musi objekt so zdrojom ionizujuceho
Ziarenia detekovat v 49 pripadoch z50 merani. Podmienky merania si dalej Specifikované pre
jednotlivé modely a geometrie merania v prislusnych normativnych dokumentoch.
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Referencné zdroje ionizujuceho Ziarenia pre nespektrometrické systémy
. Energia / spektrum
Emisia . s . 3
Typ A [MBq] droi najvyznamnejsich zloZiek | Poznamka
zdroja
) rad. pola
A=1,7 MBqg £ 20%
21Am 17 MBq + 20% - E, = 59,5 keV v pripade otvoreného
Ziarica
137Cs 0,6 MBq + 20% - E, =661,7 keV
60 Ey1=1173,2 keV
Co 0,15 MBq + 20% -
Ey2=1332,5keV
Stiepne spektrum
52¢f - 20000 n/s pne sp
<Er> =2 MeV

Tab. 1 — Prehlad referencnych zdrojov ionizujliceho Ziarenia — nespektrometrické systémy. Tienenie zdrojov
prostrednictvom zapuzdrujiceho materidlu musi byt tak nizke, ako je to len mozné. Standard predpoklada

hrubku ocelovych stien obalu rovnu 0,25 mm.

Referencné zdroje ionizujuceho Ziarenia pre spektrometrické systémy
Typ A [Bq] Poznamka
21Am 1,7 x 10° Aktivita je uvedend pre otvoreny radioaktivny Ziari¢
1333 3,2x10°
’Co 5,5x 10°
80Co 2,5x10°
137Cs 5,8 x 10°
DU 4,5 kg (46 cm?) Ochudobneny uran
Ga 6,0 x 10°
HEU 237 g (6,5 cm?) Vysoko obohateny uran
13 3,6x10°
1921 2,2x10°
4 4,7 x 108
BNp 90 mg a 1 cm Fe tienenia
9mTc 5,9 x 10°
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Referencné zdroje ionizujuceho Ziarenia pre spektrometrické systémy
2017 3,6 x10°
226Rg 2,9 x 10°
232Th 5,0x10°
RGPu 1,4 galcm Fe tienenia Plutédnium — stupen Cistoty pre reaktory
WGPu 15 ga 1 cm Fe tienenia Plutédnium — stupen Cistoty pre vyrobu zbrani
252 f 20 000 n/s + 20%

Tab. 2 — Prehlad referenénych zdrojov ionizujiceho ziarenia — spektrometrické systémy

5. Poziadavky na monitorovacie systéemy na detekciu radioaktivnych
latok a Specialnych jadrovych materialov

Poziadavky na systémy na detekciu radioaktivnych a Specialnych jadrovych materidlov su dané normou
STN EN 62244:2011. Pokial monitorovaci systém nie je uréeny na detekciu jadrovych materialov, je
mozné vynechat prislusné ¢asti zamerané na detekciu neutrénového Ziarenia.

Poziadavky na spektrometrické monitorovacie systémy uréené na monitorovanie v dopravnych uzloch
a pri preprave vychadzaju z normy STN EN 62484:2010. Pokial monitorovaci systém nie je urceny
na detekciu jadrovych materidlov, je moziné vynechat prislusné c¢asti zamerané na detekciu
neutrénového Ziarenia.

5.1. PozZiadavky na detekcné a konStrukéné vlastnosti

5.1.1. Minimalna detekovatelna aktivita

Minimdlna detekovatelna aktivita multidetektorového monitorovacieho systému sa stanovuje pre 95%
hladinu vyznamnosti a pre 1 sekundové meracie intervaly podla vztahu

2,714 3,29V2.k.B r?

MDA —
k.n.e R?

kde

MDA je minimalna detekovatelna aktivita (Bq) bodového zdroja vo vzdialenosti r
je pocet detekénych jednotiek

je vytaznost fotonov na jeden rozpad

je detekénd ucinnost detekénej jednotky v referenénom bode

je pocetnost impulzov pozadia detekénej jednotky (imp/s)

je vzdialenost detekénych jednotiek od stredu detekéného priestoru

je vzdialenost detekénej jednotky od referenéného zdroja

D S I MM S X



DOPRAVY A VYSTAVBY k monitorovaniu v dopravnych uzloch a pri preprave

E MINISTERSTVO Odborné usmernenie &. 3
‘ SLOVENSKE] REPUBLIKY

Strana: 16/19

5.1.2. Citlivost portalového monitora

Pre bodovy zdroj ¥’Cs umiestneny v strede detekéného priestoru, resp. pri nesymetrickych systémoch
v mieste stredu monitorovaného dopravného prostriedku, monitorovacie zariadenie musi dokazat
detekovat minimalnu detekovatelnu aktivitu na Urovni 580 kBq stanovenu podla vztahu uvedeného
v kap.5.1.1.

5.1.3. Meranie pozadia

Monitorovaci systém musi byt schopny rozpoznat skokovu ale ikontinudlnu zmenu radiacného
pozadia. V pripade 10-nasobného skokového zvysenia pozadia po dobu 5 sekiind musi byt detekény
systém schopny indikovat tuto zmenu. Ak monitor indikuje, Ze je pri tomto radia¢nom pozadi
prevadzkyschopny, musi byt schopny detekovat referenény zdroj ¥’Cs podla postupov popisanych
dalej v tomto dokumente. Ak referenény zdroj nie je detekovany, je nutné pozadie zniZit pod Urover
alarmu a test zopakovat. ZniZenie pozadia nesmie byt mensie ako 20% maximalnej hodnoty pozadia
udavanej vyrobcom, pri ktorej monitorovaci systém funguje.

Monitor v procese identifikdcie alarmov musi zohladnovat zniZenie pozadia spsobené tienenim
prirodného pozadia samotnym monitorovanym dopravnym prostriedkom.

5.1.4. PoZiadavky na alarm

Monitorovaci systém musi indikovat stav alarmu prostrednictvom signalnych hlaseni, na zaklade
ktorych je mozné klasifikovat jednotlivé udalosti tak, aby sa nenarusila plynulost prepravy a ucel
monitorovania v dopravnom uzle a pri preprave. Urover na spustenie alarmu kazdej detekénej jednoty
sa stanovuje na 10 % alebo na Urovni 50 (kde o = VB, B je pocet impulzov pozadia detekénej jednotky
za sekundu) nad pozadim s pritomnostou dopravného prostriedku.

5.1.5. Falosné alarmy

Monitorovaci systém nesmie za podmienok stéleho radiacného pozadia spustit falosny alarm po dobu
dlhSiu ako 100 h.

Systém monitorovania a jeho vyhodnocovania musi mat zabezpecenl odozvu na falosné alarmy
v takom rozsahu, aby neboli prekazkou kontinualneho monitorovania a zaroven, aby bolo mozné jasne
rozoznat falosné alarmy od realnych. Pravdepodobnost falosného alarmu nesmie byt vacsia ako 1 na
10 000 meracich intervalov.

5.1.6. Detekcia Ziarenia gama

Monitorovaci systém musi byt schopny detekovat zdroje 2*Am, **’Cs a ®°Co podla tab. 1 s uvedenymi
alebo nizsimi aktivitami. Zdroje musia byt detekované pri jeho stacionarnom umiestneni v monitore
po dobu 1 s. Monitor musi detekovat ziari¢ v lubovolnom bode detekénej zény s Gspesnostou 49
detekcii na 50 celkovych merani.

5.1.7. Detekcia neutrénového Ziarenia

Monitorovaci systém musi byt schopny detekovat neutrénovy Ziari¢ 2°2Cf podla tab. 1 s uvedenymi
alebo niz$imi aktivitami. Ziari¢e musia byt detekované pri jeho stacionarnom umiestneni v monitore
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po dobu 1 s. Monitor musi detekovat Ziari¢ v lubovolnom bode detekénej zény s UspeSnostou 49
detekcii na 50 celkovych merani.

5.1.8. Prekrocenie rozsahu

Pri zahlteni monitora vysokou Uroviiou Ziarenia musi byt indikovany alarm prekroéenia rozsahu. Cas
navratu do nealarmového stavu nesmie byt vacsi ako 1 minuta.

5.1.9. Daldie poZiadavky

Dalsie poziadavky tykajuce sa elektrotechnickych, mechanickych a inych parametrov st mimo rozsah
tohto dokumentu a pre ich detailny pohlad posluzi norma STN EN 62444.

5.2. PoZiadavky na spektrometrické vlastnosti

5.2.1. Spektrometricky rezim

V pripade verejnych dopravnych komunikdcii a frekventovanych dopravnych uzlov musi monitorovaci
systém - minimalne po prekroceni alarmovej Urovne - dokazat pracovat v spektrometrickom rezime,
ktorého ucelom je preverit tzv. nevinné alarmy, spdsobené predovsetkym ndarastom Ziarenia
z prirodzenych radionuklidov (NORM), radionuklidov deklarovanych pri preprave alebo medicinskych
radionuklidov in-vivo (pacienti nukledrnej mediciny).

5.2.2. ldentifikacia radionuklidov

Spektrometricky monitorovaci systém musi byt schopny spravne jednotlivo identifikovat na zaklade
statického merania minimalne nasledujuce radionuklidy alebo aj ich kombinacie

e %0Co, 133Ba a ¥’Cs pre prepravné kontajnery,
e %Ga, ¥9MT¢, 131, 201T| pre monitorovanie oséb.

Monitorovaci systém by mal upozornit, ak sa detekuje radionuklid, ktory svojimi emisnymi
vlastnostami moze fungovat ako takzvany ,maskovaci nuklid“ pre vysoko obohateny uran alebo
pluténium stupna Cistoty pre reaktory alebo zbrane. Takymi radionuklidmi su zvycéajne prirodné

131 99mTc 3 mnohé

radionuklidy alebo radionuklidy pouZivané v nukledrnej medicine napr. %°K, ?%°Ra,
iné. Monitorovaci systém musi spolahlivo rozlisit nevinné alarmy, predovsetkym pritomnost tzv.

NORM materialov (prirodzene sa vyskytujucich radioaktivnych materialov).

5.2.3. Falosné alarmy

Monitorovaci systém nesmie za podmienok staleho radiaéného pozadia (prikon H*(10) < 0,1 pGy/h)
spustit falosny alarm viac, ako 1 krat za 1000 merani (ak je monitorovaci systém vybaveny senzorom
pritomnosti meraného objektu) alebo 1 krat za dve hodiny (ak monitorovaci systém nie je vybaveny
senzorom pritomnosti meraného objektu).
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5.2.4. Odozva na Ziarenie gama

Monitorovaci systém zaloZeny na spektrometrii musi detekovat referenéné Ziarice typu *3Ba a >’Co
s aktivitami podla tab. 2 a to v [lubovolnom bode detekénej zony. Monitorovaci systém musi Ziarenie
detekovat v 49 pripadoch z 50 merani.

5.2.5. Odozva na neutronové ziarenie

Monitorovaci systém musi detekovat referenény Ziari¢ typu 2°2Cf s aktivitou podla tab. 2 ato
v lubovolnom bode detekénej zény. Monitorovaci systém musi Ziarenie detekovat v 49 pripadoch z 50
merani.

Referenény neutrdonovy Ziaric musi byt detekovany aj v pripade, Ze sa jedna o meranie v zmieSanom
poli neutrénového Ziarenia a Ziarenia gama/X. Je poZadované, aby Ziarenie gama/X nespustilo
neutrénovy alarm a to az do Urovne pozadia 100 pSv/h.

5.2.6. Dalie poZiadavky

Dalie poziadavky, tykajuce sa elektrotechnickych, mechanickych a inych parametrov st mimo rozsah
tohto dokumentu a pre ich detailny prehlad odkazujeme na normu STN EN 62484,

6. Prechodné ustanovenia

VSeobecne plati, Ze ak subjekt poskytujuci sluzbu podla § 29 ods. 1 pism. d) zdkona pouZiva
spektrometricky monitorovaci systém, musi zariadenie spiiat normativne poziadavky pre
spektrometricky systém. Analogicka poziadavka plati pre nespektrometrické systémy. Ak nie je
monitorovaci systém urceny na detekciu jadrovych materidlov, nevztahuju sa na neho casti tykajlce
sa detekcie neutréonového Ziarenia.

Porusenie zakona €. 157/2018 Z. z. o metroldgii sa povaZuje za zavazné porusenie vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov suvisiacich s poskytovanou sluzbou monitorovania v dopravnych uzloch a pri
preprave podla § 29 ods. 1 pism. d) zdkona, v désledku ¢oho MDV SR ako prislusny organ radiacnej
ochrany v stlade s § 31 ods. 4 pism. e) zakona moZe toto povolenie zrusit.

UPOZORNENIE:

Tento dokument usmernuje oblasti tykajlice sa systému monitorovania v dopravnych uzloch a pri
preprave v rezorte dopravy a popisuje dolezité vliastnosti detekénych zariadeni. Neznamena to vsak,
e prevadzkovatel monitorovacich systémov nemusi plnit ostatné pozZiadavky noriem, ktoré nie sa
v tomto dokumente popisané.



