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VODA

V URBANIZOVANOM PROSTRED

/

Spracovala: Mgr. Veronika Hubkova, oddelenie mestského rozvoja, Ministerstvo dopravy a vystavby SR

V sticasnosti sii mesta coraz ¢astejSie konfrontované s negativnymi dosahmi
klimatickych zmien. Extrémne prejavy pocéasia, pri ktorych sa intenzivne dazde a povodne
striedaju s dlhotrvajicimi obdobiami sucha, je mozné aspon ciastocne zmiernit
zefektivnenim hospodarenia s vodou ¢i uz zrazkovou, povrchovou alebo podpovrchovou.
V stvislosti so zmenami klimy sme niiteni opatovne si uvedomit jej stale rastiicu hodnotu
a nenahraditelnti ulohu. Je potrebné ochranovat jej zdroje a regulovat ich tak, aby
sme sa vedeli lepSie adaptovat na dalSie klimatické vyzvy, ktoré nas ¢akaju, a zaroven
vedeli minimalizovat Skody sposobené tymito udalostami. Akym vyzvam celi Slovensko
v suivislosti s vodou v urbanizovanych tizemiach, sme sa spytali Ing. Romana Havlicka,
povereného vykonavanim funkcie generalneho riaditela sekcie vod MZP SR.

Voda je narodnym bohatstvom. Myslite si, Ze je ochrana zdro-
jov pitnej vody na Slovensku dostacujiica?

V oblasti ochrany zdrojov pitnej vody a ochrany podzemnej vody vo
vSeobecnosti su zékony nastavené celkom dobre. AvSak velkym
problémom je prax ¢i uz prirozhodovani alebo pri priprave informa-
cii pre rozhodovanie. Tyka sa to predovsetkym tej najnizsej Urovne
Statnej vodnej spravy, teda okresnych tradov. BohuZzial, systém,
tak ako je nastaveny, dnes vébec nezodpoveda tomu, Ze prave
okresny Urad je najdélezitejsi komponent
v systéme ochrany vody. Vyzera to presne
naopak. Okresné Urady st personalne pod-
dimenzované, ¢asto bojuju s nedostatkom

spech verejného zaujmu ochrany zdrojov
pitnej vody. Tento problém sa prejavuje pri
povolovani stavieb, kde ¢asto prevazuju
iné zaujmy nez zaujmy ochrany Zivotného
prostredia. Ak nebudeme schopni zésad-
nym spdsobom zmenit tento systém - po-
silnit $tatnu spravu v oblasti Zivotného prostredia, tak budeme
mat dlhodobo problém. Pri ochrane zdrojov pitnej vody nevidim
problém v legislative, ale vo vykondvani legislativy.

Niektoré zdroje uvadzajii, Zze Slovensko patri medzi velmoci,
€o sa tyka zdrojov pitnej vody. Je to pravda?

Na jednej strane je pravda, ze méme mnoZzstvo zdrojov pitnej a kva-
litnej vody, ale, prirodzene, nie st rozprestreté na tizemi Slovenska
rovnomerne. VAESi problém je to, Ze v poslednom ¢ase dochadza
k odstavovaniu niektorych zdrojov z dévodu znedistenia pocha-
dzajuceho z aktivit, ktoré suvisia najma s polnohospodarstvom.

Ato nie je trend poslednych rokov, ale niekolkych desatroéi. Zatial

ide najma o malé a lokélne zdroje, avSak nasim cielom by nemalo
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»Aj v stvislosti
s klimatickou zmenou
odbornostiaschopnostirozhodovatvpro-  budeme niteni zamyslat sa
nad sposobom ochrany
kazdého jedného
drobného vodného zdroja.*“

byt nahrédzanie tychto zdrojov velkymi, o ktorych si myslime, Ze
ich ochranit vieme. Mali by sme sa usilovat znizit znecistenie po-
chadzajlce z polnohospodarstva (predov§etkym dusi¢nany), aby
sme nemuseli odstavovat dalSie zdroje z pouzivania a namiesto
nich budovat dialkové vodovody a pripéjat velké zdroje, ktoré su
vzdialené desiatky mozno stovky kilometrov. Aj v stvislosti s kli-
matickou zmenou budeme nudteni zamyslat sa nad spdsobom
ochrany kazdého jedného drobného vodného zdroja. Az potom, ak
sa ukaze, ze miestne zdroje naozaj nepostacuju, méZzeme uvazo-
vat o investiciach, ktorymi by sme priviedli
vodu zo vzdialenych zdrojov.

Ako ste uz spomenuli, polnohospodar-
stvo svojimi aktivitami znecéistuje podu
a vodu. Da sa s tymto existujiicim zne-
cistenim este nieco urobit?

Spatne sa s tym, samozrejme, ni¢ urobit
neda. NavySe poda je neustéle zasobovana
novymi priemyselnymi hnojivami, pesticid-
mi a pod. Systémy podzemnych vod maju
istl zotrvacnost a od chvile, ked sa nejaky prostriedok prestane
pouzivat, je potrebny urcity ¢as, kym sa prejavi znizenie znediste-
nia vody. Prirodny systém méa celkom dobru schopnost regeneré-
cie, ak je mu dany dostatocny priestor a ¢as. Tyka sa to samotnej
podzemnej vody, ale aj pody. Musime zacat dosledne sledovat
informécie, ktoré mame, a dostatoc¢ne ich pouzivat prirozhodova-
ni. Polnohospodari majt napriklad presne zdokumentované, kolko
pesticidov pouzivaju na pozemkoch. AvSak na nasej strane na to
nemame pripravené informacné systémy, aby sme vedeli tieto in-
forméacie dostatocne zohladnit prirozhodovaniv oblasti vyuZivania
vod. To neznamena, Ze by systém ochrany vod bol nefunkény, len
nie je stavany na to, aby bol schopny rychlo a efektivne reagovat
na sucasné vyzvy. Ochrana vdd je dnes zabezpecend dostatocne,

P

ale ak systém nezdokonalime, neprepojime s informaciami, ktoré
mame k dispozicii, a ak nebudeme schopnirozhodovat na zaklade
tychto informaécii, tak v budticnosti by sme mohli mat problémy.

Ako funguje manaZment spravy povrchovych véd v praxi?

Aj ked existuje vela subjektov, ktoré vplyvaju na povrchové vody,
najvacsim spravcom vodnych tokov je Slovensky vodohospodar-
sky podnik. Potom st drobné vodné toky, ktorych spravu méze
vykonavat ajiny subjekt, napr.lesy alebo aj obce, ktoré siich mézu
zobrat do spravy. Problém je v tom, Ze my nemame vytvoreny sys-
tém spravy povodi ako Uzemia, ktory by integroval r6zne zaujmy
vyuzivania Uzemia s ochranou vod. Mame sice legislativu, ktoré
umoZznuje takuto integraciu a vytvéra pre fu priestor, ale v praxije
znova problém zosuladit r6zne zaujmy pri vyuzivani izemi tak, aby
neboli odstvané zaujmy ochrany Zivotného prostredia. Prejavuje
sa to priochrane zdrojov pitnej vody, ale aj pri vyuZzivani Uzemia na
polnohospodérske Ucely ¢iv lesnickej praxi. Polnohospodaéri a les-
nici hospodaria na Uzemiach, ktoré su najvyznamnejsie z hladis-
ka vodného hospodarstva. Potrebujeme zaviest tzv. integrovany
manazment povodia, o ktorom sa tu hovori uz desiatky rokov, ale
nikdy sa ho nepodarilo urobit. Vzdy to skoncilo tym, Ze kazdy si
presadzoval svoje zaujmy, ktoré sme nedokazali zosuladit a ne-
vymysleli sme ani systém, ktory by sa pokusal tieto zaujmy zosu-
ladovat. Je to preto, lebo tu prevazuju kratkodobé, predovsetkym
ekonomické zaujmy a nezohladnuju sa verejné zaujmy a najma tie
na ochranu vod v povodi.

Ako sa daju tieto zaujmy harmonizovat?

My sa usilujeme o to, aby sme v novej koncepcii vodnej politiky,
ktoru v tychto mesiacoch tvorime a ktora by mala byt hotovéa do
konca roka 2021, prisli s navrhom, ako to urobit. V pripade, Ze ho
schvalivlada, budeme mat v ruke néstroj na to, aby sme mohlimy ako
rezort zodpovedny za vodu zacat rokovat s polnohospodarmia les-

nikmi o tom, ako prepojit Uzemné planovanie, polnohospodarstvo,
lesnictvo a ochranu vod. Do toho vstupuje aj rezort vystavby - tam
je klucovy novy stavebny zakon a novy zakon o izemnom planovani.
Potrebné je urobit dohodu medzi réznymi hrac¢mi, i uz su to pol-
nohospodéri, lesnici, stavbari, vlastnici pozemkov alebo obce. Na
to potrebujeme ochotu, ¢as, trpezlivost, ale aj peniaze, aby sme
rieSenia, ktoré pozndme, mohli dostat do praxe.

Aké s vyzvy pri manaZmente zrazkovej vody v urbanizova-
nych tizemiach?

Klucové je spomalit povrchovy odtok zrazkovej vody a previest ho
na podpovrchovy, aby zrazkové voda neodtekala priamo do riek,
ale aby vsakovala do p&dy. To suvisi aj so suchom. Ministerstvo
vie tieto veci do istej miery ovplyvnit aj bez zadsadnych zmien
legislativy, a to na Urovni vydavania metodickych usmerneni pre
rozhodovanie, pre stavebné konanie a na trovni technickych no-
riem pre vystavbu objektov v urbanizovanom prostredi na spo-
malovanie odtoku a zadrZiavanie zrézkovej vody. To je nieco, ¢o
uz maju okolité krajiny, ale my to stale nemame. V si¢asnosti sa
usilujeme zbierat priklady dobrej praxe v oblasti technickych no-
riem v okolitych krajinach, napr. v Ceskej republike & v Nemecku,
pricom ich potrebujeme adaptovat na nase podmienky, mozno
dokonca trocha zlepsit. Hlavne to potrebujeme urobit rychlo.
Sposoby na zadrziavanie vody a spomalovanie odtoku v urba-
nizovanom Uzemi su zndme. Existuju kataldgy viacerych typov
opatreni, ktoré potrebujeme dostat do praxe, hlavne do praxe
stavebnych dradov. V urbanizovanom prostredi je klu¢ovy sta-
vebny zékon a jeho vykonavacie predpisy. Bohuzial, prax je dnes
také, Ze najjednoduchsie rieSenie je odviest zrézkovd vodu do
kanalizacie a rychlo do nejakého toku. Cim rychlejsie, tym lepsie.
Toto je problém, ktory musime riesit. V stvislosti s tym si myslim,
Ze dnes uZ pre investorov novych stavieb nie je az taky finanény
problém, keby museli do projektu povinne zakomponovat (povedz-
me v zavislosti od vymery zastavanej plochy) uréité opatrenia
na spomalenie odtoku zrazkovej vody alebo jej zadrzanie, ¢i ju
dokonca vyuzili na nejaké ucely.

Je to vecou financii, ale ak ich do toho teraz neinvestujeme, tak
sa nédm to v blizkej budticnosti bude vracat niekolkonasobne v ne-
gativnych vplyvoch. My to vlastne vidime uz dnes pri kazdej vac-
Sej burke, v kazdom va¢Som meste na Slovensku, kde je problém
s dopravou, pretoze mestska kanalizacia nestiha odvadzat dazdovu
vodu. V Bratislave je po burke problém prejst po najdélezitejSich ko-
munikécidch v meste. Je evidentné, Ze tieto investicie musime uro-
bit, pretoZe sa to zacina prejavovat ajvo forme ekonomickych strat.

Co so zrazkovou vodou a zanedbanou mestskou kanalizaciou,
ktora ,,nestiha“. Aké riesSenie prijat?

Ak hovorime o tom, Ze zrazky nam plnia kanalizaciu, ktoré potom
kapacitne nestaci, je na mieste otézka, preco nie sme schopni za-
chytit zrazkovu vodu tam, kde spadne, a zdrZat jej odtok, aby ndm
nespdsobovala kalamitné situacie. My k tej vode musime pristupit
uz v momente, ked spadne na zemsky povrch. Nemdzeme problém
riesit na konci rury, musime ho zacat riesit eSte skor, nez savoda
dorury dostane. Ak to urobime, zmensime problém nedostatocnej
kapacity existujucej kanalizécie.

Je moZné toto realizovat vSade?

Sme si vedomi toho, Ze nie vSade sa to da. Napriklad v historic-
kych centréach miest nie je Uplne reélne ocakavat to, ale exis-
tuju rézne technické prostriedky na rieSenie, ¢im sa vraciam
k technickym normam. VZdy sa da najst nejaky priestor, kde by
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sa mohla zrazkové voda zadrzat, a tym jej odtok spomalit. Treba
pouzit vhodné opatrenia v danom prostredi a na to prave slizia
uz spominané kataldgy opatreni.

Aké sii moznosti financovania rekonstrukcii vodovodnych
a kanalizacnych sieti?
Niektori ludia simyslia, Ze platime za vodu vela, avSak ceny naozaj
nezodpovedaju tomu, aké investicie do kanalizécii, ale aj do vo-
dovodov je potrebné urobit, pretoZe je to dlhodobo zanedbévana
zélezitost. Dlho sa vie, Ze na niektorych miestach na Slovensku
dosahuju straty v potrubi az 40 %. | ked je dnes cena vody po-
merne nizka, zacina sa to prejavovat aj v ekonomike vodarenskych
spolocnosti. Bohuzial, vinou toho, ako st
dnes nastavené ceny za pitnivodu a od-
kanalizovanie, vodarenské spolo¢nosti
nie su schopné investovat z vlastnych
zdrojov do rekonstrukeie tychto sieti.
Na Slovensku mame vodovodné a ka-
nalizacné siete, ktoré su staré desiatky
rokov, niektoré si mozno este pamataju
prvu ¢eskoslovensku republiku. Takato
infrastruktdra je pochopitelne uz nespo-
lahliva a dochédza ¢asto k poruchém, pricom Uniky z kanalizécie
ohrozuju kvalitu podzemnej vody. Riziko sa zvysuje uz len tym, ze
neinvestujeme do rekonstrukcie sieti. Cim dihie odkladdme riese-
nie tohto problému, tym ho len zvac¢sujeme. Z eurdpskych fondov
mébZeme Cerpat mensiu Cast prostriedkov, ale to zdaleka nepokryje
vSetky potreby. Preto budeme musiet ndjst aj iné sposoby, ako
zabezpecit financie na rekonstrukcie.

Dochadza v praxi k problémom preto, Ze sti vodarenské spo-
loénosti v stikromnom vlastnictve alebo poloverejné?

Na Slovensku je 14 velkych vodérenskych spoloénosti. Z nich Pod-
tatranské vodarenska spolocnost, Trencin a stredné Slovensko
maju stkromnych prevédzkovatelov. ZvySnych 11 je vo verejnych
rukéch. V tejto chvili si nemyslim, Ze by bol problém v tom, Ze tu
existuju sukromni prevadzkovatelia. V kazdom pripade bude po-
trebné posilnit verejnu kontrolu v zmysle rozhodovania o voda-
renskych spolo¢nostiach tak, aby rozhodovanie bolo pod lepSou
kontrolou miest a obci. Za posledny rok by som ako priklad uviedol
Mesto Bratislava, ktoré si zacalo vykonavat svoje akcionérske
prava a povinnosti, tak ako to treba robit.

Po silnejsich dazdoch sa objavuju
. » problémy s nedostatoénym

- = __odvodnenimzraZzkovej vody
akanalmi v zanedbanom stave
Foto: Veronika Hubkova

-

Co s takymi tizemiami, ktoré st velmi malo osidlené? Keby
sa tam budovala kanalizacia klasického typu, tak by to bolo
nerentabilné, pretoZe Gicastnikov je velmi malo. Aké moZnosti
maiju obce v tychto pripadoch?
Nas ako ministerstvo najviac zaujima to, ¢i vypustana odpadovéa
voda spliia stanovené hygienické limity. To, akym spdsobom bud(
limity spInené, je vecou konkrétneho vlastnika nehnutelnosti &i
prevadzkovatela daného systému. Ministerstvo méze dat odpo-
ricania a usmernenia, aby to robili maximalne efektivne, kedze
velmi ¢asto ide o vyuZivanie verejnych zdrojov. Ukazuje sa, Ze
z ekonomického hladiska je ovela efektivnejsie, prave v riedko
osidlenych uzemiach, netlacit obce za kazdu cenu do rozsiahlych
kanalizacnych systémov dlhych desiatky
kilometrov, ale riesit Cistenie odpadove;j

»Musime sa aktivne rozpravat vody lokalne, napriklad vyuZitim mensich
a komunikovat s cielom
najst rieSenia spolocne.

Ak toto neurobime,
tak sme znova vsetci zlyhali.”

korerovych Gistiarni alebo domovych &is-
tiarni odpadovych vod. Legislativa hovori
jasne, kto je zodpovedny za kontrolu pl-
nenia hygienickych limitov odpadovych
vod z tychto malych systémov. Su to
prave obce a okresné Urady, ktoré maju
v pripade individudlnych technoldgii pre
jednotlivé domy vykonavat kontrolu, ale v si¢asnostiju anijeden
z nich nie je schopny zabezpedit na poZadovanej Urovni.

Co v pripade obci, ktoré nie st odborne ani kapacitne schopné
efektivne plnit tieto funkcie?

V tom pripade nech zacne starosta rokovat s okresnym Uradom
o odovzdani kompetencie a nech okresny trad vykonava tuto kon-
trolu. AvSak ten na to potrebuje posilnit financne, personaine aj
odborne. Tam zase narézame na problém, na ktory som upozornil
na zacCiatku, Ze prva linia ochrany vod nam nefunguje.

Aky ma nazor ministerstvo na korenové cistiarne?

Kazda technoldgia ma svoje plusy a minusy. Napriklad nevyhodou
korenovych Cistiarnije to, Ze na vyssie kapacity potrebuji vacsie
tizemie, na ktorom musi byt technoldgia umiestnena. Cim vadsie
znedistenie a ¢im viac obyvatelov je pripojenych, tym viac Stvor-
covych metrov technoldgia potrebuje. Tym su vacsie investicné
néaklady na vybudovanie, pretoze potrebujete kupit pozemok. Na
druhej strane, ak su koreriové Cistiarne urobené dobre, tak maju
Uplne minimalne prevadzkové naklady a ich udrzba je pomerne

jednoducha. To je préve plus pre malé obce. V pripade, Ze ma obec
pristup k zdrojom financii, ktoré méze investovat do vystavby
a chce znizit prevadzkové néklady a ma k dispozicii dostatoény
pozemok, tak korerova Cistiaren je ideélne rieSenie. Ak vSak obec
alebo nejaky producent odpadovych vod nema vhodny pozemok,
musi siahnut po inych technoldgiéch.

Ako je to s financovanim tychto opatreni? Su tieto finanéné
zdroje dostatocné?

Penazinie je nikdy dost. V momente, ked Slovensko musi plnit svo-
je zavazky, v ktorych plneni meska, musi velmi starostlivo vyberat,
¢o budu priority pre financovanie. DIhodobo bolo medzi priorita-
mi rieSenie Cistenia odpadovych vod vo velkych aglomeraciach
nad 10-tisic ekvivalentnych obyvatelov, ¢o by sme uz mali mat
vyrieSené. Potom sme sa sustredovali na aglomerdcie od 2-tisic
do 10-tisic obyvatelov a v sti¢asnosti uz v novom programovom
obdobi strukturalnych fondov navrhujeme financovanie aj pre men-
Sie aglomeracie, ktoré st okrem toho opravnené aj na financovanie
z Environmentéalneho fondu. Sme si, samozrejme, vedomi toho, Ze
to stéle ani zdaleka nepokryva vSetky finanéné potreby, ktoré su
obrovské, pretoze je to dlhodobo zanedbavana zélezitost. Je jasné,
Ze nie na kazdého sa v dohladnom ¢ase dostane. Jedna z veci, na
ktoré sa chceme sustredit prave v novej koncepcii vodnej politiky,
je, akym finanénym mixom zabezpedit zdroje na vystavbu a rekon-
Strukciu sieti. Nem6zZeme sa spoliehat len na peniaze, ktoré ndam
niekto da, ¢i uZ je to $tatny rozpocet, Environmentalny fond alebo
Eurdpska Unia. Musime néjst spdsoby financovania, ktoré by sme
boli schopni zabezpecovat ¢im dalej tym viac sami. Zatial nemé-
me predstavu, z akych zdrojov budeme financovat tuto vystavbu
po roku 2027, resp. 2030, ked sa skoncia eurdpske Strukturéine
fondy z tohto programového obdobia. Dovtedy by sme si to mali
vyjasnit a nachystat také financéné programy, ktoré budu aspon
séasti schopné tieto potreby napliat. Na to potrebujeme spolu-
pracu so samospravami a vodarenskymi spolo¢nostami. Spolupra-
ca s vodarenskymi spolo¢nostami funguje v tejto chvili pomerne
dobre, potrebujeme vsak zlepsit spoluprédcu so samospravami.

Cim by ste chceli apelovat na samospravy?

Potrebujeme, aby samospravy boli akcieschopné, funkéné a do-
stato¢ne vybavené na to, aby plnili svoje povinnosti. A to sa pri
pocte vySe 2 900 obci na Slovensku ned4, ¢o je zasadny problém
nielen pre sektor vodného hospodérstva. Preto didfam, Ze v tejto

oblasti pride ¢o najskor k uréitej zhode a k zefektivneniu tzem-
nospravneho ¢lenenia samosprav a ich ¢innosti.

Co sa tyka schopnosti samosprav financovat svoj rozvoj zo
svojich vlastnych zdrojov, Slovensko sa v rebricku krajin OECD
nachadza na predposlednom mieste. Takmer vo vSetkych kraji-
nach OECD st samospravy od $tatu financne ovela nezavislejsie.

Samozrejme, je to spdsobené mnoZstvom faktorov, nastave-
nim danového systému, danovej politiky, velkostou samosprav
atd. Nem6zeme donekonecna predlZzovat tento stav financnej za-
vislosti samosprav od Stétu a zdrojov, ktoré distribuuje. Zmenit
tento stav vSak vébec nebude jednoduché.

Pre nés ako pre Statnych tradnikov by bola najlepsim partnerom
takéa samosprava, ktord ma persondlne a odborné kapacity narozho-
dovanie, je dostato¢ne sebavedomd, ale na druhej strane dostatoc-
ne zodpovednd v tom, Ze si uvedomuje zavaznost problémov, svoju
schopnost a povinnost riesit problémy a s ktorou mézeme hovorit
ako s partnerom. Ja si plne uvedomujem, Ze to nie je jednoduché
aze tonie je vina starostov malych obci, ale ak sa nebudeme usilo-
vat o zefektivnenie samosprav, tak nebudeme schopni postihnit
priciny problémov a stéle budeme riesit iba désledky.

Pre tvorbu ,Koncepcie vodne;j politiky naroky 2021 - 2030 s vy-
hladom do roku 2050 sme zriadili 8 expertnych skupin, v ktorych
je dokopy asi 220 ¢lenov. Ja difam, Ze s tymto timom expertov na
rozne oblasti vodného hospodarstva sa ndm podari dosiahnut to,
7e tento dokument budu tito ludia povaZovat za svoj a Ze napifianie
tohto dokumentu svojou pracou budl povaZovat za svoju povin-
nost a zaroven do znacnej miery za svoje pravo. Zdmerom nie je len
ho napisat a nechat schvdlit vo vlade. Takych dokumentov uz bolo
schvalenych stovky. Kltidové je ho napliat a tu zatial zlyhala velka
Cast koncepcii a tomu by sme sa chceli vyhnit. Jednym z klti¢o-
vych krokov je obnovenie a zlepsenie komunikécie, a ked'sanédm to
podari, m6zeme potom zlepsit aj spolupracu so vSetkymi, ktorych
sa tieto zaleZitosti tykaju, ¢i uZ je to samosprava, polnohospodari,
lesnici alebo vlastnici pozemkov. [ ]

RESUME: Nowadays, cities are more frequently confronted with negative impact of climate
change. Extreme weather events, in which heavy rains and floods alternate with prolonged
periods of drought, can be at least partially alleviated by streamlining water management. In
the context of climate change, we are forced to realize its increasing value and irreplaceable
role. Itis necessary to protect its resources and regulate them in terms of better adaption to
the other climate challenges that await us and minimisation of damages caused by these
events. What challenges Slovakia has to face in connection with water in urban areas, we
asked Ing. Roman Havli¢ek, entrusted with the function of the General Director of the Water
Section of the Ministry of the Environment of the Slovak Republic.
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PROJEKT FRAMWAT

- S\/STEI\/AT\CKE VYUZIVANIE
BLIZKYCH PRIRODE

OPATRENI

Ing. Monika Supekova, Slovensky vodohospodarsky podnik, statny podnik

V poslednych desatroéiach s obce a mesta coraz ¢astejSie konfrontované s dosledkami
intenzivnych zrazok ¢i vyskytom obdobi extrémneho sucha, ktoré sa poc¢as roka
opakuju aj viackrat. Zmena klimy je citelna a prejavuje sa nerovnomernym rozlozenim
intenzivnych zraZzok pocas roka ¢i vyskytom obdobi extrémneho sucha.

ielen na Slovensku sme v mnohych lokalitach zanedbali
starostlivost o krajinu a dopustili sme dlhoro¢né nesprév-

ne obhospodarovanie polnohospodarskej i lesnej pody,
zahustovanie zastavby v intravilanoch miest a obcilokali-

zovanej prilis blizko vodnych tokov. Ak chceme negativne désledky
na obyvatelstvo ¢ibiodiverzitu aspon Ciastocne zmiernit, je potreb-
né prinavratit sa k niektorym opatreniam realizovanym v krajine uz
v minulosti. Prinos tychto opatreni je oCividny, ale pretrvavajicou
vyzvou pre odbornikov ostéva kvantifikovatelna Gcinnost opatreni
a efekt zadrzania vody za r6znych prirodnych pod-

r;r::.uﬂl.' :? &1 mienok (privalové zrazka, dlhodoby dazd, vyschnu-

e ta krajina, ...). Opatrenia sa totizto spravaju za roz-

nych podmienok inak. Otazkou je, ¢i tieto opatrenia
naozaj prispeju k plneniu cielov vyplyvajlcich z legislativnych po-
Ziadaviek, akymi su ochrana vod* a zabezpecenie protipovodnovej
ochrany?? Ak ano, s akou Uc¢innostou a ¢i je Ucinok lokalny alebo sa
prejavi na drovni povodia? Je Ucinok kvantifikovatelny dostatoc¢ne
presne a pre vSetky typy prirode blizkych opatreni? Spravne zrea-
lizované opatrenia v krajine (terasovanie, remizky, odvodiiovacie
rigoly, stabilizacia svahov a pod.) poméZzu zmiernit vplyv extrémnych
vykyvov pocasia aj na intravilany miest a obci.

V minulosti sa ¢lovek pri zmene prirodnych podmienok jedno-
ducho presunul na nové miesto, dnes musi spolo¢nost hladat iné
rieSenia, ako sa na zmenené prirodné podmienky adaptovat tak,
aby ochrénila nielen Zivot a majetok ¢loveka, ale aj zachovala pri-
rodné prostredie.

Preto konzorcium projektovych partnerov spojilo svoje sily
v projekte FramWat?. Prirode blizke opatrenia riziko sposobené
extrémnymi vykyvmi pocasia neodstrania, ale prispeju k zmier-
neniu negativnych vplyvov na celd spoloénost.

Cielom projektu FramWat je posilnit spolo¢ny regiondlny rémec
pre zmiernenie nasledkov povodni, sucha a znecistenia zvy-
Senim absorpcnej kapacity krajiny. FramWat pontka niekolko na-
strojov a metdd systematicky vyuzivajlcich prirode blizke (malé)
opatrenia na zadrZiavanie vody v krajine (natural small water

Obr. 1 Povodeii v obci Liptovské Sliaée (jiin 2020) - svahy nad obcou st
priamou cestou vstupu vody z povrchového odtoku do obce.

Foto: SVP, $. p., 0Z Piestany, sprava povodia Horného Vahu,

stredisko Liptov, prevédzkovy tsek Dolny Liptov

URBANITA

retention measures, NSWRM) pri manazmente povodi, ktoré sa
opierajl o existujuce poznatky o NSWRM.

Projekt bol spolufinancovany z programu Interreg CENTRAL EU-
ROPE, CE983. Realizovany bol v obdobi 07/2017 - 06/2020. Do
projektu sa zapojili partneri z Chorvatska, Madarska, Rakuska,
Slovenska, Slovinska a veducim projektovym partnerom bolo Pol-
sko (https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat).

Vystupy (metddy a nastroje) projektu st vhodné nielen pre
organy Statnejvodnej spravy a organizécie zaoberajlice sa vodnym
hospodéarstvom, ale aj pre iné zainteresované strany.

Prvym vystupom je nastroj na hodnotenie (valorizéciu) kraji-
ny, ktory slizi na identifikaciu lokalit v povodiach, kde st potreb-
né (needs) a/alebo je mozné realizovat (possibilities) NSWRM.
Druhym je manual, ktory pomoZe zainteresovanym strandm posu-
dit Ucinnost systému opatreni v povodiach prostrednictvom sta-
tickej alebo dynamickej metddy hodnotenia Ucinnosti. A tretim je
prirucka o tom, ako pldnovat, budovat a udrziavat opatrenia v réz-
nych podmienkach v strednej Eurdpe. Ako komunikaéné nastroje
boli v réznych fazach projektu vyuzité okruhle stoly, seminare,
skolenia ¢i narodné dialégy s potencialnymi pouzivatelmi vystu-
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Obr. 2 Zmena vysledkov valorizacie v SPUs povodia Blhu

po aplikécii statickej metddy pre expertny variant navrhnutych opatreni.

Foto: SVP, $. p., Banska Stiavnica

pov, ale aj s vysokymi politickymi predstavitelmirezortu Zivotného
prostredia a polnohospodérstva. Materidly zo Skoleni st sticastou
systému elektronického vzdelavania dostupného online.

Vlyvinuté metddy a néstroje boli testované partnermiv Siestich
pilotnych povodiach a prostrednictvom piatich pilotnych aktivit.

Ako pilotné povodie v SR bolo vybraté povodie rieky Blh v ramci
Ciastkového povodia Slana. Povodie Blhu patri medzi oblasti s vy-
znamnym povodriovym rizikom. Na Gzemi povodia existuje pomer-
ne silny potencidl pre aplikdciu malych prirode blizkych opatreni
na zadrzanie vody v krajine (obr. 2).

DoleZitou stcastou planovacieho procesu je identifikacia lo-
kalit v povodi riek, v ktorych je z environmentélneho hladiska po-
trebné realizovat NSWRM. Valorizaéna metéda hodnoti potreby
amoznosti zadrziavania vody v krajine a identifikuje oblasti s roz-
nou mierou predispozicie na navrh a samotnu realizaciu NSWRM
v mimo mestskych izemiach. Metdda bola testovana prostrednic-
tvom on-line webaplikacie FroGIS. Vysledkom st tzv. valorizaéné
mapy. Metdda saméze pouzit v roznych regidnoch, ale vyzaduje sa
individudlny vyber indikatorov, vah indikatorov, indexov aich rozsa-
hov. MoZnost volby indikatorov a Uzemnych planovacich jednotiek
(spatial planning unit, SPU) vedie k flexibilite nastroja FroGIS.

Koncepény plan predstavuje variant/kombinaciu opatreni na
zmiernenie alebo eliminéciu negativnych désledkov réznych vply-
vov identifikovanych v povodi (zmiernenie povodriového rizika,
nasledkov sucha, erdzie, nutrientového znecistenia). Kazdy part-
ner vytvoril viacero variantov vychadzajlcich z ndvrhu expertov
pre danu oblast, ale aj z poZiadaviek lokalnych stakeholderov. Na
navrh lokalneho variantu kombinéacie opatreni v povodi Blhu bola
vytvorena webaplikécia v slovenskom jazyku. Obsahuje podkla-
dové vrstvy, vysledky valorizécie krajiny a zoznam typov opatreni
relevantnych pre lesnu krajinu, polnohospodarsku krajinu, odvod-
nované Uzemia a vodné hospodarstvo. Pre varianty opatreni sa
vypocitalich i¢inok na vysledky valorizacie krajiny pre kazdu SPU.

Na hodnotenie efektivnosti kombinécie opatreni boli navrhnuté
dva pristupy, a to tzv. statickd metdda hodnotenia efektivnosti
a dynamicka metdda hodnotenia efektivnosti. Podstatou static-
kej metaody je jednoduchy algoritmus vyvinuty v rdmci projektu,
ktory vychadza z hodnét efektivnosti opatreni identifikovanych
z literatury alebo vyskumu a ktoré je potrebné dalej verifikovat
s narodnymi expertmi, kedze hodnoty mézu byt zavislé od lokal-

nych podmienok regiénu. Pouzivatel zostavi svoj regionalny kata-
|6g opatreni a vykona analyzu Gcinku opatreni na vysledky valori-
zacie v jednotlivych SPU a nakoniec vyhodnoti ti¢inok navrhnutych
kombinacii opatreni. Dynamicka metdda sa opierala o skiisenos-
ti partnerov s dynamickym zrazkoodtokovym (SWAT, HEC-HMS,
RiverFlow 2D, TUW) a hydraulickym (HEC-RAS 1D, 1D/2D a 2D,
MIKE21, RiverFlow 2D) modelovanim. Dynamické modelovanie
vyzaduje skisenosti s modelovanim, vela podrobnych vstupnych
dat aje Gasovo néarocné. Vysledna zmena valorizacie krajiny v jed-
notlivych SPUs povodia Blhu po aplikacii statickej metddy a pre
navrhnuty expertny variant opatrenf je zobrazena na obr. 2.

Na zéaklade vysledkov pilotnych aktivit projektovi partne-
ri pripravili akéné plany pre pilotné povodia obsahujice popisy
postupnosti krokov, ktoré je potrebné podniknut v kazdej krajine
vratane finanénych zdrojov a identifikacie aktérov zodpovednych
za realizaciu opatreni.

Systém na podporu rozhodovania (decission support system,
DSS) je online pristupovym bodom k vystupom projektu. Informa-
cie v DSS su rozdelené do blokov Vzdelavanie, Kataldg opatreni,
Usmernenia/Manuély a Nastroje. Kataldg opatreni poskytuje popis
a reprezentativny obrazok cca 50 opatreni a blok Nastroje spri-
stupriuje pouzivatelovi vSetky néstroje vyvinuté v ramci projektu.

PRINOS PRE PLANOVANIE OPATRENI

Projekt ako jeden z méla projektov eurépskeho priestoru spojil
partnerov z akademickej sféry a z praxe. Nespornym prinosom su
vyvinuté nastroje dostupné online, ¢im je zaru¢ena moznost ich
aplikacie a adaptacie pouZitych indikdtorov v dalsich povodiach
Eurdpy. Otvorené kddy umozniuju pouzivatelom nastroje dalej vy-
vijat a testovat svoje vlastné hodnoty ukazovatelov (indikatorov),
priradit a otestovat vlastné vahy aindexy indikatorov. Vyvinuta me-
toda na hodnotenie krajiny a statickd metdda hodnotenia efektivi-
ty opatreni ulah¢ia zainteresovanym stranam identifikovat lokality,
v ktorych je potrebné planovat opatrenia a rychlo odhadnut efekt

navrhnutych opatreni. [ ]
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 smernica 2000/60/ES, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CE-
LEX:32000L0060&from=SK

2 smernica 2007/60/ES, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CE-
LEX:32007L0060&from=SK

3 FramWat - ZlepSenie bilancie vody a zniZenie nutrientov pomocou malych vodozadrznych
opatreni/Framework forimproving water balance and nutrient mitigation by applying small wa-
terretention measures (akronym projektu: FramWat). Riesitelské kolektivy: Monika Supekova,
Jozef Dobias, Jan Spiner, Erik Harman, Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p., Radniéné
nédmestie 8,969 55 Banska Stiavnica, Slovenska republika; Tomasz Okruszko, Ignacy Kardel,
Dorota Pustowska Tyszewska et all., Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
02-787 Warsaw, Nowoursynowska 166, Polsko

RESUME: FRAMWAT PROJECT - SYSTEMATIC USE OF NATURE-FRIENDLY MEASURES
Nature-friendly water retention measures in the country are nowadays a phenomenon. Non-
-governmental organizations often criticize a lack of attention paid to these measures and the lack
of implementation in the country. The FramWat project sought to answer some questions related to
nature-friendly measures. Within the project, several methods were proposed; namely a method for
assessing the landscape in terms of the need and possibilities of the NSWRM proposal, considering
the natural characteristics of the relevant river basin in the region and a method for assessing the
effectiveness of the NSWRM and their cumulative effect. The methods make it possible to design
measures, considering the problems identified in a particular river basin (floods, drought in the con-
text of climate change, nutrient water pollution, sediments). All methods and tools are developed in
open source and are accessible through one online environment - a decision support system. The
sequence of the use of the developed methods and tools, as well as all the necessary system steps in
the process of integrated planning of the NSWRM in the river basin, is summarized in the handbook.

URBANITA


https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX
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AKO SO ZRAZKOVOU
VODOU NA SLOVENSKU?

Ing. Zuzana Hudekova, PhD, Miestny Urad mestskej ¢asti Bratislava-Karlova Ves

Sidelné mestské prostredie ma svoje Specifika - vysoku hustotu obyvatelstva, vysoky
podiel nepriepustnych zastavanych pléch, koncentraciu kritickej infrastruktary,
velmi éasto nizku kvalitu Zivotného prostredia (zneéistenie ovzdusia,vody, pddy) a pod.

Mesta su vSak zaroven centrom vzdelanosti, kulttry, obchodu a pod. a poskytujti rozlicné

”

sluzby nielen pre samotnych obyvatelov, ale aj pre svoje zazemie, kedze sa tu nachadzaja
zdravotnicke zariadenia a iné typy obcianskej vybavenosti.

Ak je teda nasou viziou dosiahnut, aby sa mestské sidla na Slovensku stali pripravenejsie
a odolnejsSie na negativne dosledky zmeny klimy, je potrebné komplexne riesit
problematiku ,,sucha” a zaroven hroziacich povodni, lebo tieto negativne prejavy spolu
s letnymi horitc¢avami budii patrit asi k najvacsim vyzvam uz v blizkej budicnosti.

problematike zrazkovej vody sa v suc¢asnosti oraz ¢as-
tejsie diskutuje. Vela sa hovori o tom, Ze je potrebné
v maximalne moznej miere zrézkovu vodu riesit priamo
v mieste ,kde spadla“, t. j. priamo na danom pozemku.

Preco je odvadzanie zrazkovej vody do stokovej ststavy mimo-

riadne nepriaznivé? Uvadzame niekolko dévodov:

» Odvadzanim zrézkovej vody do stokovej siete (a nasledne da-
lej pre¢ z Gizemia, kde zrazky spadli) vznika deficit vody - klesé
hladina podzemnych vod (,vysychaju studne®) chyba dostupna
voda v pdde pre vegetéciu, negativne sa ovplyviiuje mikroklima,
mestska krajina sa vysusuje ai.

» Zrazkova voda stekajlca zo striech a nepriepustnych povrchov
zatazuje balastnymi vodami nielen kanalizaciu, ale najma &is-
tiarne odpadovych vad (COV), v ktorych musi byt distena spolu
s odpadovymi vodami napriek tomu, Ze jej kvalita si vo vacsine
pripadov Cistenie nevyzaduje. Takymto spésobom sa zvysSuju
prevadzkové naklady vratane energetickej spotreby COV.

» Odvéadzanim zrézkovej vody do stokovej siete sa zbytocne
zvysuju néklady. Jednotlivé vodarenské spolo¢nosti uétuju za
zrazkovu vodu tzv. ,stoéné”. Zrazkova voda sa totiz paradox-
ne povazuje za ,komunélnu - odpadovu vodu®, pokial je odve-
dené do stokovej siete (pozri aj text dalej). Spdsob vypodtu

mnozstva odvadzanych zrazkovych vod do verejnej kanaliza-

cie stanovuje Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR

¢.397/2003 7. z.
= V pripade vacsich rozvojovych zédmerov je potrebné vziat do
Uvahy fakt, Ze kapacita stokovej siete je obmedzena, pretoze
kapacita hlavnych zberacov je uz vo vacsine pripadov vycerpana.
Zaustenie novej zrazkovej vody by znamenalo pre prevadzkova-
tela stokovej siete rozsiahlu, finanéne naroénu rekonstrukciu
s cielom zvys$it prietoénl kapacitu (Rusnak, 20111%).
Likvidacia zrazkovych vod sa aj z uvedeného dovodu ¢asto
rieSi vypustanim do miestnych recipientov. Naréza sa tu vsak
na problém splnit poziadavku spréavcu miestnych tokov, aby
vypustané mnozstvo zrazkovych véd nebolo vyssie, ako je pri-
rodzeny odtok z povodia (Rusnék, 2011). Okrem toho tu stéle
existuje riziko znecistenia toku a potreby realizovania takych
opatreni, aby sme tomuto znedisteniu predisli (§ 36 ods.14
zakona &. 364/2004 Z. z. o vodach v platnom zneni, pozri aj
text dalej).
Privalové zrézky ako jeden z dosledkov zmeny klimy budu v pri-
pade jednotnej stokovej sustavy predstavovat vyznamny prob-
|ém a moZné zdravotné riziko. Spolo¢né kanalizacia v niektorych
pripadoch nebude schopné odviest priva-

lovanym (oneskorenym) odtokom do povrchovych vad Gi stokovej
siete. Podpora vsakovania zrazkového odtoku je teda podporou
jednej zo zloZiek kolobehu vody.

Principy udrzatelného hospodérenia so zrézkovou vodou sa uz
odrézaju aj v niektorych strategickych dokumentoch na Sloven-
sku. Prikladom je napr. Akény pléan na rieSenie dosledkov sucha
anedostatku vody (pozri ¢ast 4.2.1 Sidelné prostredie, pism. b). Aj
v Stratégii adaptécie na nepriaznivé désledky zmeny klimy SR str.
41 ¢ast ,Opatrenia voci ¢astejSiemu vyskytu sucha“ sa nachadza-
ju opatrenia ako ,minimalizovat podiel nepriepustnych povrchov
anevytvarat nové nepriepustné plochy na antropogénne ovplyv-
nenych podach v urbanizovanom Gzemi sidla®, ako aj ,podporovat
a zabezpedit opatovné vyuzivanie dazdovej a odpadovej vody*“.
Ako to vSak vyzerd v praxi?

PRAVNA UPRAVA RIESENIA ZRAZKOVEJ VODY

Priklady pravnej tipravy decentralizovaného spésobu odvod-

nenia v zahranici

Vo Svajgiarsku je vsakovanie neznegistenej dazdovej vody ex-

plicitne vyZadované vo Vodnom zakone (GSchG, 1991), pric¢om

za neznecistenu sa pokladé zrazkové voda odtekajuca zo za-
stavanych alebo spevnenych pléch z ciest

lovl zrdzkovtl vodu a z tohto dévodu bude  ,Vodu neocenime, dokialndam  a priestranstiev, kde sa nemanipuluje, ne-

splaskova voda vyrézat opéat na povrch.

Uz od 70. rokov 20. storocia v zahranici
(napr. USA, Velka Britania, Nemecko, Svaj-
¢iarsko, Holandsko) sa presadzuje prirode
blizke odvodnenie miest, ktoré je zalozené na
principe zachovat alebo v maximalnej moznej miere napodobnit
prirodzené odtokové vlastnosti lokality pred urbanizaciou.

Zékladom tejto koncepcie je tzv. decentralizovany sp6sob
odvodnenia, ktory sa zaobera zréZzkovym odtokom v mieste jeho
vzniku a vracia ho do prirodzeného kolobehu vody. V najuzsom
zmysle slova su to prirode blizke opatrenia a zariadenia, ktoré
podporuju vypar, vsakovanie a pomaly odtok do lokélneho kolo-
behu vody. V SirSom zmysle slova sem patria aj zariadenia, ktoré
aspon uréitym spésobom prispievaju k zachovaniu prirodzeného
kolobehu vody a na ochranu vodnych tokov, napr. akumulaciou
a uzivanim dazdovej vody alebo zadrZiavanim (retenciou) a regu-

Benjamin Franklin

nevyschne studiia, a to plati spracovava a neskladuje velké mnoZstvo
o vSetkom v Zivote.”

znedistujucich latok vratane parkovisk a ko-
[ajisk v pripade, Ze sa nepouzivaju pripravky
na baze pesticidov, alebo budu tieto v péde
dostatocne zadrzané a rozlozené.

Rovnako napr. v Bavorsku z parkovacich ploch pre osobné
automobily alebo pléch dvorov a dopravnych ploch, ktoré nie su
priemyselne vyuzivané, je vsakovanie uprednostriované a povinné
bez akéhokolvek osobitného povolenia.

V CR je zrazkova voda rozobrana v zakone ¢. 254/2001 Sh
(vodni zakon) kde § 5, ods. 3) uvadza, ze: ,Pfi provadéni staveb
nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani jsou stavebnici povinni
podle charakteru a Ucelu uzivani téchto staveb ..zajistit vsakovani
nebo zadrZovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych sréZek na tyto stavby (dale jen ,srazkové vody®)
v souladu se stavebnim zékonem®.
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Aj vysokofrekventované parkovisko

méze mat vodopriepustny povrch s vyspadovanim
do stredového zeleného pasu, kde zrazkova

voda prirodzene vsakuje Tulln (Rakdsko)

X "Foto: Zuzana Hudekova

Coraz éastejsie privalové zrazky zrazky st jednymi z negativnych prejavov zmeny klimy Foto: Zuzana Hudekova RieSenie odvodnenia spevnenych pléch komunikacii

do vsaku v Nantes (Francizsko) Foto: Zuzana Hudekova
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RieSenie zrazkovej vody sa dalej spresriuje v ceskej vykonéva-
cej vyhlaske ¢. 501/2006 k Stavebnému zékonu o véeobecnych
poziadavkach na vyuzivanie Gzemia v znenivyhlasky ¢. 269/2009
Sh. Vyhlaska stanovuje jednoznacné priority, kam a ako zrazkovu
vodu odvédzat. Pred vsakovanim je uprednostnené ,iné vyuzitie®
zrézkovych vod, tedaich vyuzitie, napr. ako UZitkovej vody v budo-
ve i vody pre zavlahu. Ak nie je vsakovanie mozné, je vzdy nutné
vybudovat aspori retenény objekt s regulovanym odtokom. Cize,
podla ustanovenia § 20, ods. b:,,Stavebni pozemek se vzdy vyme-
zuje tak, aby na ném bylo vyreseno:

1. pfednostné jejich vsakovani, v pfipadeé jejich mozného
smiseni se zavadnymi latkami umisténi zarizenf k jejich
zachyceni, neni-limoZné vsakovani,

2. jejich zadrZovani a regulované odvadéni oddilnou
kanalizaci k odvadeni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pfipadé jejich moZného smiseni
se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachycent,
nebo

3. neni-limozné oddélené odvadéni do vod povrchovych,
pak jejich regulované vypousténi do jednotné kanalizace”.

SITUACIA NA SLOVENSKU

Z&kon 6. 364/2004 Z. z. o vodach v platnom zneni definuje daz-
dovti (zrézkovu) vodu ako vodu ,z povrchového odtoku®. Tato
definicia sa nachadza v § 2 s nazvom ,Vymedzenie zékladnych
pojmov”, pism. i), kde na G¢ely tohto zakona ,vodou z povrcho-
vého odtoku je voda zo zrazok, ktora nevsiakla do zeme a ktord
je odvadzana z terénu alebo z vonkajsich ¢asti budov do povr-
chovych véd a do podzemnych véd®.

ManaZmentu zrazkovej vody sa venuje 8§ 36 uvedeného zékona
,Vypustanie odpadovych véd a osobitnych véd do povrchovych
vod*, ato v ods.17, ktory uvadza, Ze ,vypustanie véd z povrcho-
vého odtoku do povrchovych véd mozno povolit len vtedy, ak su
vybudované zariadenia na zachytavanie plévajucich latok. Vypus-
tanie véd z povrchového odtoku do povrchovych vod s obsahom
znecistujucich latok, ktoré mézu nepriaznivo ovplyvnit kvalitu
povrchovych véd, moZno povolit len vtedy, ak st vybudované aj
zariadenia, ktoré zabezpecia ich zachytéavanie.

Je potrebné zddraznit, Ze ide o vypustanie zrazkovej vody do
povrchovej vody (v beZnom ponimani st povrchové vody prirodze-
ne sa vyskytujuce na zemskom povrchu, ako napr. rieky, potoky
aostatné vodné toky, obcasne teclica neststredena voda, jazera
a iné stojaté povrchové sistredenia vody, pozri definiciu podla
§ 3, odsek 2 v uvedenom zékone).

V sulade s tymto ustanovenim napriklad, pokial by sa voda na
parkoviskach znedistila tinikom ropnych latok (alebo inych znedistu-
jucich latok zo zaparkovanych automobilov - a tito vodu by sme od-
vadzali do povrchovej vody (rozumej do rieky, potoka, jazera a pod.),
v stilade s tymto zakonom je potrebné ,budovat zariadenia®, ako su
napr. odluéovace ropnych latok, ktoré zabezpedia ich zachytavanie.

Na zrazkovu vodu, ktoré sa vedie do vsaku do podzemnych vod,
sa vztahuje ustanovenie § 37, ktoré uvédza ,Na vypustanie véd
z povrchového odtoku do podzemnych véd primerane plati postup
podla § 36 ods. 13; postup podla odsekov 1, 3 a 4 sa uplatni len
priich priamom vypustani do podzemnych véd.”

Nésledne sa odkazovany odsek 1 venuje podmienkam povole-
nia organom Statnej vodnej spravy ,na vypustanie odpadovych vod
alebo osobitnych véd do podzemnych véd len po predchadzajicom
zistovani, ktoré méZe vykonat iba oprdvnena osoba. Predchédzaju-
ce zistovanie sa zameria najma na a) preskimanie a zhodnotenie
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Pri nedostatoénom odvodneni sa zrazkova voda
akumuluje a vytvara rozsiahle kaluZe Foto: Pexels

hydrogeologickych pomerov prislugnej oblasti, b) zhodnotenie
samocistiacich schopnosti pody a horninového prostredia danej
lokality v konkrétnej oblasti, ¢) preskimanie a zhodnotenie moz-
nych rizik znedistenia a zhor$enia kvality podzemnych vod.”

Na zaklade tychto predpisov sa zrazkova voda z povrchového
odtoku riesi ako akakolvek ina odpadova voda, priéom znecistenie
zrazkovej vody je minimélne v porovnani's odpadovou vodou.

V Technickych podmienkach ,,Projektovanie odvodiiovacich
zariadeni na cestnych komunikaciach® vydanych Ministerstvom
dopravy, post a telekomunikécii SR sice este v roku 2005, ale stéle
platnych, sa uvédza:

~Ako simbéZeme vSimnut z legislativnej Upravy tejto problema-
tiky v okolitych Statoch - podobne ani na Slovensku Ziadna Uprava
odvodnenia neexistuje. Riesenie odvodnenia komunikécie je plne
v rukach jej investora“.

V tom istom dokumente sa kapitola ,Vypustanie dazdovych
vod do podzemnych véd* odvoléva, Ze z hladiska ukazovatelov
znedistenia treba dodrZat Nariadenie vlady ¢. 491/2002 Z. z.
arozhodnutia vodohospodarskeho organu (napriek tomu, ze toto
nariadenie vlady neurcuje limitné hodnoty ukazovatelov znedis-
tenia pre tieto vody).

Nariadenie vlady &. 491/2002 Z. z, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd (je to v podstate
implementacia Ramcovej smernice o vodach) v § 6 Poziadavky
na vypustanie véd z povrchového odtoku, uvadza:

(1)

Vody z povrchového odtoku odtekajice zo zastavanych tzemi, pri
ktorych sa predpokladd, Ze obsahuju latky, ktoré méZzu nepriazni-
vo ovplyvnit kvalitu povrchovej vody a podzemnej vody, mozno
vypustat do podzemnych vod nepriamo len po predchadzajicom
zistovani a vykonani potrebnych opatreni. Vodami z povrchového
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Zrazkovii vodu zo spevnenych pléch a chodnikov
je potrebné vyspadovanim viest do ploch zelene
Foto: Zuzana Hudekova

odtoku su najma vody z pozemnych komunikécii pre motorové
vozidla, z parkovisk, z odstavnych a montaznych ploch, z ploch
priemyselnych areélov, na ktorych sa skladuju skodlivé latky a ob-
zvl&st Skodlivé latky alebo sa s nimi inak zaobchadza.

(2)

Vody z povrchového odtoku odtekajlice zo zastavanych tzemi,
o ktorych sa nepredpokladd, Ze obsahuju latky, ktoré mézu ne-
priaznivo ovplyvnit kvalitu povrchovych véd a podzemnych vod,
mozno vypustat do podzemnych vod nepriamo.

Vo februari 2019 boli Ministerstvom dopravy a vystavby SR
vypracované ,,Technické podmienky nakladania s dazdovymi
vodami odvadzanymiz pozemkov pozemnych komunikacii a par-
kovisk“. Tento dokument sice uz rozoberé pomerne podrobne celu
problematiku udrzatelného hospodérenia so zrézkovou vodou, kde
vychéadza z ,nového pristupu k nardbaniu s dazdovymi vodamia od-
poruceni Eurépskej unie” avSak rovnako je niiteny konstatovat, ze
problematika vsakovania v6d z cestnej infrastruktdry v suéas-
nostinema ucelené rieSenie ani v STN a ani v narodnej legislative.

NAVRHY RIESENI

1. Novelizacia zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach
s previazanostou na pripravovany novy Stavebny zakon
avsetkych relevantnych vyhlasok

Jasné zadefinovanie udrzatelného hospodarenia so zrazko-
vymi vodami v zékone &. 364/2004 Z. z. o vodéach a odlienie
zrazkovej vody ako vody z povrchového odtoku od vody od-
padovej sa javi ako prvy nevyhnutny krok. Zmena v pristupe
k zrdZkovej vode a jej moznostiam vypustania do podzemnych vod
(pomocou vsakovania) sa musi premietnut aj do ,stavebnych®

zdkonov (momentalne je v priprave novy zakon o izemnom
planovani a zakon o vystavbe) obdobne, ako je to v CR (pozri
poznamku k Eeskej vyhlagke ¢.501/2006).

Zéroven vSak je potrebné v prvom rade v tychto zékonoch (sta-
vebny previazany na vodny) obmedzit podpovrchové vsakovanie
za pomoci vsakovacich blokov (ktoré dnes neopravnene domi-
nuje), kedze vsakovacie bloky, a tym padom pouZitie mnozstva
plastov vedie k velkej uhlikovej stope a zarover sa podpovrcho-
vym vsakom nijako pozitivne neupravuje mikroklima prostredia, ani
nepodporuje biodiverzita. Podpovrchové vsakovanie by sa malo
aplikovat iba vynimocne a po zddvodneni, preco nie je mozné re-
alizovat povrchovy vsak, ktory je prirodzenejsi a priaznivejsi pre
prostredie. Na tuto problematiku nadvazuje tvorba nového regu-
lativu v izemnom plédnovani, ,regulativu maximalnej nepriepust-
nosti“, ktory by zabezpedil patri¢ny podiel zelenej infragtruktury.
Prostrednictvom zelenej infrastruktury a priepustnych povrchov
sa nielen umozni zachytenie zrazkovej vody a jej povrchovy vsak,
ale zéroven sa prispeje k zmierneniu dalSieho vplyvu zmeny klimy
- zmierneniu letnych horucav a podpory biodiverzity.

2. Vypracovanie chybajticich metodik, noriem v oblasti
udrZatelného hospodarenia so zraZkovymi vodami

Absencia akychkolvek metodik na Slovensku ¢i noriem ty-
kajucich sa udrzatelného hospodarenia so zrazkovymi vodami
je trvalou prekazkou pri jeho uplatfiovani. Chybaju spracované
dokumenty, terminoldgia, metodické postupy.

Niekolko prikladov:

m zrdzkovu vodu zo spevnenych pléch chodnikov je potrebné vy-
spadovanim viest do ploch zelene (a nie naopak, ako sme toho
svedkami v stasnosti),

» okamZite zrusit nariadenie, Ze sa na parkoviské pre osobné au-
tomobily musia povinne intalovat ORL (odstrafiova¢ ropnych
latok), ¢im je ich povrch vodonepriepustny, pretoze zvyskové
ropné latky sa Uspesne odstrénia prechodom cez humusovu
vrstvu zelene (je to potvrdené nielen Studiami, ale je to takto
aj napr. v Geskej odvetvovej norme). Aj v stvislosti s rozvojom
elektromobility a kvalitou 4ut, ktoré st dnes neporovnatelne
ekologickejsie, uz urcite nie je potrebné stéle inStalovat obrov-
ské objemy betdnu do zeme (to je stcast ORL) a zvySovat tak
uhlikovi stopu (pozri Gast Priklady pravnej Gpravy decentralizo-
vaného spdsobu odvodnenia v zahranici). [ |

Clanok bol pripraveny v rémci projektu LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE
DELIVER (Odolné sidliska), ktory je financovany zo zdrojov Eurépskej
komisie, z finanéného néastroja pre Zivotné prostredie: program LIFE,
z podprogramu ,,Ochrana klimy*.

1 http://www.uzemneplany.sk/zakon/nakladanie-s-vodami-z-povrchoveho-odtoku-v-mestach

RESUME: WHAT ABOUT RAIN WATER IN SLOVAKIA? The issue of rainwater is nowadays
often mentioned in professional circles, but also in the general public. A lot is being said about the
fact that it is necessary to solve rainwater as much as possible directly in the place, where it fell” i.e.
directly on the spot. This issue is particularly important in the context of the negative effects of climate
change, which include droughts interchanged with heavy rainfalls, which can in turn lead to floods.
In our settlements, the so-called decentralized method of drainage can also contribute to the solu-
tion. Since the 1970s, abroad (e.g. in the USA, Great Britain, Germany, Switzerland, the Netherlands),
close-to-nature drainage of cities, which is based on the principle of preserving or imitating as much
natural runoff characteristics of the site before urbanization as possible, is being promoted. The
principles of sustainable rainwater management are already reflected in some strategic documents
in Slovakia. One of the possibilities is e.g. An Action Plan to Address the Consequences of Drought
and Water Scarcity, as well as The Adaptation Strategy of the Slovak Republic on Adverse Impacts of
Climate Change. However, still insufficient legal regulation in valid laws and regulations, as well as
the lack of methodologies or standards in the given area are the barrier. The article provides a basic
framework of regulations, as well as suggestions for improving this situation in Slovakia.
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/RAZKOVO-
MODEL - KARLOVA VES

Ing. Zuzana Hudekova, PhD., Miestny Urad mestskej ¢asti Bratislava-Karlova Ves

ODTOKOVY

V sucéasnosti sa zmena klimy a jej negativne dosahy dostavaju do popredia zaujmu médii.
Medzi najvyraznejSie negativne dosahy, ktoré sa uz zacinaju prejavovat aj na tizemi
Bratislavy, patri hlavne zvySenie poétu a intenzity vin hortéav v lete, zniZenie poétu dni
so snehovou pokryvkou, a tym zniZzenie mnozstva vody v pode v jarnom obdobi, zvySenie
vyskytu privalovych a intenzivnych dlhotrvajtcich zrazok s prejavmi silného vetra,
vybojov bleskov, krupobitia a privalovych dazdov.

anazment odtoku vody pri silnych dazdoch patri

k vysoko aktualnym problémom mnohych dnesnych

miest a obci pri ich snahe o adaptéaciu na zmenu

klimy. Aby bolo mozné navrhnut spravne a ucinné
opatrenia v tejto oblasti, je potrebné poznat mnoZstvo dazdove;j
vody, jej odtokové trasy, vyvoj odtoku v priestore a ¢ase a zrani-
telné miesta. Ajz tohto dévodu si MC Bratislava-Karlova Ves dala
spracovat v ramci projektu DELIVER (http://odolnesidliska.sk/)
modelovanie pluviélnej povodne v dosledku privalovych dazdov
a zistila smery a trasy koncentrovaného odtoku, ako aj mieru
zaplavenia Uzemia v dosledku intenzivneho dazda.

MODELOVANY DAZD
Zakladnym Gidajom pre modelovanie zrazkovo-odtokového proce-
su bol Udaj o intenzite modelového dazda.

Parametre modelového dazda pre analyzu odtoku zo sidliska
v Karlovej Vsi dodal SHMU po konzultaciach s MC Karlova Ves aj
s DHI. Na zéklade vysledkov testovacich vypoctov bol zvoleny
dazdovy scenér s thrnom 31 mm, trvanim 30 min. a s konstantnou
intenzitou pocas trvania dazda.
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Zamerom tejto Studie bolo priniest informaciu o odtoku zo

rokoch. Zakladom bol Udaj redlne zaznamenaného dazda 6. juna
2018 na zrazkomernej stanici SHMU v Bratislave na Kolibe (v pri-

blizne rovnakej nadmorskej vyske, ako mé sidlisko DIhé diely), ked

pocas 30 minut spadlo 27 mm zrézok. Tento polhodinovy thrn bol
zvySeny 0 15 % ako zohladnenie o¢akavaného vplyvu klimatickej
zmeny v budtcnosti. 27 mm x 1,15 = 31 mm. Cas trvania dazda
30 minut, pre modelované Uzemie priblizne ¢as koncentrécie, bol
zvoleny na zéklade vysledkov testovacich modelovych vypoctov.

ANALYZA TRAS POVRCHOVEHO ODTOKU

A SPECIFIKA HYDRODYNAMICKEHO MODELOVANIA
ZRAZKOVO-ODTOKOVEHO PROCESU A PRUDENIA

PO POVRCHU NA UZEMi KARLOVEJ VSI

Trasy koncentrovaného odtoku spracovatel tudie (DHI) zistoval
analyzou pomocou nastroja DHI Flood Screener. Na zéklade vysled-
kov testovacich vypoctov sa zistilo, Ze pre modelované Gizemie je
kriticky dazd's trvanim 30 az 40 minut. Pri dazdi kratsSieho trvania
sa odtok na celom Uzemi nestihne plne koncentrovat a z nizsie po-

loZenych Uzemi voda odtecie skor, nez tam pritecie voda z vySSie
leZiacich Uzemi. Pri dlh§om trvani dazda s konstantnou intenzitou
uzZ prietok odtekajucej vody a rozsah zaplaveného Uzemia nerastie.

Budovy boli vyriaté z modelovej domény (ako ostrovy), takze

voda v modeli ich obtekala (nemohla sa dostat do budov), a dazd

na ne nepadal, respektive voda zo striech budov sa nemohla do-
stat do okolitého modelovaného Uzemia. Aby voda, ktora padne na
strechy budov, v celkovej bilancii nechybala, zvysili sme thrn mo-
delového dazda imerne s pomerom plochy vSetkych budov k cel-
kovej ploche modelovaného tzemia. Pri pomerne rovnomernom
rozdeleni budov na rieSenom sidlisku je takato Uvaha prijatelna.
Plocha budov z celkovej plochy modelovaného tizemia predstavo-
vala 17 %. Rovnako sa méze prijat zjednodusujuci konzervativny
predpoklad, (zohladiujuci najnebezpednejsiu situaciu), ze cely
dazd'sa premeni na povrchovy odtok, ostatné zlozky prirodzeného
dazda (intercepcia, vypar, infiltracia, odtok do kanalizacie), ktoré
znizuju povrchovy odtok, st vo vypoctoch zanedbané. Podobnd
Uvaha je vhodné v pripade, Ze podloZie je uz nasytené predcha-

= Mapa 1: Modelovanie

. a znazornenie
[ problematickych
f - miest v Karlovej Vsi,
R kde sa akumuluje
'\ zrazkova voda
po intenzivnych
privalovych zrazkach
Zdroj: https://mapy-
karlovaves.hub.arcgis.com

Znazornenie odtokovych tras, ako aj miest, kde sa zraZzkova voda
akumuluje (cely dokument sa da volne stiahnut na http://www.
odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/03/Dlhe_Diely_dazdova_studia_
DHI_odovzdanie_.marec2019.pdf Zdoj: http://odolnesidliska.sk/

dzajucim vydatnym dazdom, na modelovanom tzemi prevladaju
nezalesnené a spevnené plochy, kanalizacia je pretazena ¢i upcha-
t4, Uzemie ma vyrazny sklon a dézdje intenzivny, takze povrchovy
odtok vyrazne dominuje nad vsakovanim.

OVERENIE HYDRODYNAMICKEHO MODELOVANIA
ZRAZKOVO-ODTOKOVEHO PROCESU

Ukazuje sa, ako optimalne vysledky modelovania preverit
prieskumom priamo v teréne, na zéklade ktorého sa overia kritic-
ké Cinajviac problematické lokality zistené modelovanim. V rdmci
modelovania nie je totiz vzdy mozné zahrnit niektoré faktory, na-
priklad existujuce priechody a podchody v rdmci plochy zastava-
nej budovami, ktoré v pddorysnom priemete nie st badatelné, ale
v praxi mézu zabezpecdit priestor pre Ziaduci odtok zrazkovej vody,
ktora by sa inak v danej lokalite mohla nepriaznivo akumulovat.
Rovnako nie je moZné pri modelovani vziat do Uvahy nevhodné
spadovanie terénu a iné defekty v ramci spevnenych ploch, alebo
napriklad zle vybudované, pripadne ¢asom vzniknuté depresie, kde
sa m6ze akumulovat pomerne velké mnoZstvo zrazkovej vody,
ktora sposobuje problém nielen pri pesej, ale aj inej doprave.

Na ziskanie komplexnejSieho prehladu je preto velmivhodné za-
pojit aj miestnych obyvatelov, ktori za pomoci tzv. pocitovych mép
m&zu zaznadit problematické miesta vznikajuce v danej lokalite
po privalovych zrazkach (napr. akumulacia velkého objemu vody).

ZAVER
Vlysledky modelu st podkladom na vyhodnotenie zranitelnosti, aj pre
dalsie rieenie a manazment odtoku dazdovych vod v MC Karlova
Ves. Odtokové trasy su zaujimavé z hladiska tizemného planovania,
ale aj vzhladom na ndvrh na umiestnenie adaptacéného opatrenia (na-
priklad umiestnenie zasakovacieho rigolu alebo dazdovej zahrady),
alebo pri prednostnom Gisteni kanélovych vpusti. Rovnako umozniuje
identifikovat lokality, ktoré stinajviac ohrozené privalovymi zrazkami.
Na zéklade vysledkov sa pripravil ndvrh opatreni na vyuzivanie
zrézkovej vody vo vytypovanych lokalitach. Vodozadrzné opatre-
nia v podobe ozdobnych dazdovych zahrad sa napriklad planuju
v parku Kaskédy medzi ulicami Hany Melickovej a Kresénkove;j.
VSetky opatrenia st zahrnuté do schvaleného Akéného klimatic-
kého planu pre MC Karlova Ves a mestska ¢ast bude hladat zdroje
naich postupnd realizaciu. [ |

Clénok bol pripraveny v rémci projektu LIFE17 CCA/SK/000126 - LIFE
DELIVER (Odolné sidliskd), ktory je financovany zo zdrojov Eurépskej
komisie, z finanéného néstroja pre Zivotné prostredie: program LIFE,
z podprogramu ,,Ochrana klimy®.

RESUME: PRECIPITATION-RUNOFF MODEL_KARLOVA VES Water runoff management during
heavyrainsis one of the most current problems of many cities and villages today in their efforts toadapt toa climate
change. In order to design the right and effective measures in this area, it is necessary to know the amount of
rainwater, its drainage routes, the evolution of drainage in space and time and vulnerabilities. This will be helped
by modelling of pluvial floods due totorrential rains, where the directions and routes of concentrated runoffas well
as the degree of flooding of the area due to heavy rain are also determined. The paper deals with a description of
the hydrodynamic modelling of the precipitation-runoff process as a verification of the results. The results of the
model are the basis for an evaluation of vulnerability, as well as for further solutions and management of rainwater
drainage in the Karlova Vees city district. Drainage routes are interesting from the point of view of spatial planning,
but also to the proposal for the location of an adaptation measure (for example, the location of a seepage trench
orarain garden), or for the priority canals cleaning. It also makes it possible to identify the places that are most at
risk of torrential rains. Based on the results, a proposal of measures for the use of rainwater in selected localities was
prepared.Water retention measuresinthe form of decorative rain gardens are, forexample, planned in the Kaskady
park between Hany Melickovej and Kresankova streets. All measures are included in the approved Climate Action
Plan for the Karlova Ves ity district and the city district will look for resources for their gradual implementation.
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doc. Ing. Andrej Skrinar, PhD., Katedra vodného hospodarstva krajiny, Stavebna fakulta STU v Bratislave

0d pociatkov vyvoja ludskej civilizacie je zrejmy antagonizmus nagho vnimania vodného toku
v jeho dvoch podobach: 1. tok ako niéivy Zivel; 2. tok ako Zivotodarny element. V sticasnosti

¢lovek vnima tok predovsetkym ako Zivel a pri povodniach vnima najma jeho Skodlivé Gcinky,
ktoré sa snazi minimalizovat. Pri pohlade na tok ako Zivotodarny fenomén je véak povoden

prirodzenym, priaznivym a potrebnym javom a na jej vyskyt v ekosystéme je viazanych
mnozstvo druhov rastlin a Zivocichov. Moderné vodné hospodarstvo stoji pred vyzvou - skibit
poziadavky na protipovodiiovii ochranu a vyrobu elektrickej energie so snahou o ¢o najlepsie
zachovanie prirodzenych ekologickych funkcii riek.

postupnym historickym rozsirovanim svojej hospodar-

skej ¢innosti sustredil ¢lovek svoje aktivity a rozvoj

sidiel do zéplavovych Uzemi riek - rie¢nych inundacii,

kde mal dostatok vlahy najma pre rozvoj polnohospodar-
stva.V prvej faze sa sidla zabezpecovali proti povodniam pasivne
- stavali sa na vyvySenych miestach, ale s pribddajucim po¢tom
obyvatelov bolo nevyhnutné prejst na aktivnu ochranu, teda sa
zadali realizovat Upravy tokov. Clovek tpravami tokov postupne
zabezpedil protipovodriovu ochranu svojich sidiel, pricom nedbal
na ekologicku funkciu rie¢nej siete, ktoré je vyznamnym biokorido-
rom a tepnou Zivota v krajine, sidelnu krajinu nevynimajuc. Kedze
s postupom ¢asu ¢lovek vnimal tok najma ako hrozbu, Gpravy sa
realizovali hlavne z pohladu protipovodriovej ochrany.

W o i ] i L e

Obr. 1 Typicky priklad nevhodnej tipravy malého toku Foto © autor
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Z HISTORIE VODNEHO HOSPODARSTVA

Upravy tokov boli najméa v minulom storo&i v rdmci celého Slo-
venska masivne realizované ¢asto na nevhodnych miestach ane-
vhodnym sp6sobom (hoci aj technicky spravnym), v niekolkych
pripadoch boli dokonca realizované zbyto¢ne tam, kde reéine ne-
bolo treba chranit hodnoty vyznamné pre ¢loveka. V sicasnosti
je zhruba 80 % hospodarskych aktivit na Slovensku chranenych
pred povodnami technickymi opatreniami - z pohladu manazmen-
tu vSetkych oblasti ludskej Cinnosti ide o strategicku zélezitost.
Tu treba podotknut, Ze tento stav nie je slovenskym $pecifikom,
ale tyka sa prakticky vSetkych priemyselne vyspelych krajin sveta.
Najpouzivanejsim prostriedkom Uprav tokov pritom bola zmena
morfoldgie pévodne prirodzene Glenitych koryt tokov aZ do takej

Obr. 2 Koncept navrhu revitalizacie malého toku

Obr.4 Koncept navrhu revitalizacie malého toku Vizualizacia © lvan Stankoci

miery, Ze doslo k vytvoreniu monoténneho prostredia a takyto
biotop sa stal pre vodné Zivocichy, ba aj rastliny takmer neoby-
vatelnym. Masivne technickeé a, bohuzial, casto nevhodné Upravy
tokov maju vyrazné negativne vplyvy na ekosystémy rieénej kraji-
ny, so zrejmym presahom do vidieckeho a mestského prostredia.

DOSLEDKY RADIKALNYCH UPRAV TOKOV

Désledkom tychto koordinovanych zasahov do rie¢nych systémov
je globalne ohrozenie vodnych organizmov, pri¢om podla WWF [1]
celosvetovo v najblizsich rokoch hrozi vyhynutie az tretiny sladko-
vodnych organizmov [2]. MnoZstva migrujdcich sladkovodnych ryb
celosvetovo poklesliv priemere 0 76 % [3]. Priemerny pokles bol
vyraznej$iv Eurdpe (-93 %) a Latinskej Amerike a Karibiku (-84 %),

Vizualizacia © lvan Stankoci

najmenej vyrazny bol v Severnej Amerike (-28 %). Na Slovensku
je podla Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky
[6] ohrozenych az sedemdesiat percent druhov ryb, véetky druhy
obojzivelnikov, takmer v8etky druhy plazov, zhruba polovica hniez-
diacich vtékov a viac ako dve tretiny druhov cicavcov. Vyhynulo
tu uz Sest druhov ryb, medzi ktoré patri vyza velka (Huso huso)
Ciniektoré jesetery. Z ryb maju najvacsi problém migrujlce, ktoré
nedokazu prekonat rézne bariéry na riekach vo forme stupriov,
hati a velkych priehrad.

VSetky tieto Udaje su alarmujice a jedinym riesenim na zvra-
tenie tohto desStrukéného procesu je primerana ochrana zo-
stévajucich prirodzenych riek a revitalizacia upravenych tokov.
V globalnom meradle poskytuju ramec pre lepsi vodohospodarsky
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manazment zmluvy a ciele trvalo udrzatelného rozvoja OSN do
roku 2030. V Eurdpe je zavaznym dokumentom rémcova smernica
o vode 2000/60/ES [7], ktora zavézuje ¢lenské Staty dodrziavat
spoloénd trvalo udrzatelnd vodnu politiku.

Pri dnesnej Urovni vedeckého poznania a globélneho ohrozenia
vodnych ekosystémov uZ nestaci pozerat sa na vodné toky jed-
nostrannym pohladom len cez prizmu protipovodiovej ochrany
spojenej s vyuzitim energetického potencialu riek. Pri vSetkych
protichodnych poziadavkach kladenych nar stoji si¢asné vodné
hospodarstvo pred vyzvou - skibit poZiadavky na protipovodriovt
ochranu a vyrobu elektrickej energie so snahou o ¢o najlepsie ob-
novenie a zachovanie prirodzenych ekologickych funkeii toku. Tento
aspekt je zvlast dolezity v mestskom a vidieckom prostredi, kde st
vodné toky nevhodnymi Upravami najviac zasiahnuté.

RIESENIA BLiZKE PRIRODE

Moderné vodné hospodérstvo sa stava celospolocenskou inter-
disciplinarnou témou, kde je nevyhnutné do diskusie pri navrhu
rieSeni zahrnlt okrem technickych odbornikov aj Specialistov z ob-
lasti ekoldgie, urbanizmu, krajinnej architektury a dalSich relevant-
nych oblasti. Vysledkom takychto snah musi byt nevyhnutne novy
pristup k vodohospodérskemu manazmentu prostrednictvom revi-
talizacii tokov, pripadne Uprav tokov spdsobom blizkym prirodnym
podmienkam. Revitalizacia tokov je subor Sirokej Skaly ekologic-
kych, fyzickych, priestorovych amanazmen-
tovych opatreni a postupov zameranych na
obnovu prirodzeného stavu a fungovania
riecneho systému, na podporu biodiverzity,
rekredcie, manazmentu povodni a rozvoja
krajiny. Takouto obnovou prirodnych pod-
mienok sa zvysuje odolnost riecnych sys-
témov a poskytuje sa ramec pre udrzatelné
multifunkéné vyuZitie riek a potokov. Je ne-
oddelitelnou sucéastou trvalo udrzatelného
vodného hospodarstva a priamo podporuje
ciele ramcovej smernice o vode a nérodné
aregionalne politiky vodného hospodarstva.

Vo vyspelych krajinach vratane nasich susednych statov tento
pristup k vodnému hospodarstvu za niekolko dekad fungovania
uz priniesol mnoho pozitivnych vysledkov vo forme ozdravenych
rie¢nych ekosystémov, fungujiceho manazmentu povodni a obno-
venych krajinotvornych funkcii tokov, a to najméa v urbanizovanom
prostredi.

S nadchéadzajlcimi vyznamnymi spolo¢enskymi zmenami na
Slovensku je nevyhnutné aj u nés zacat brat na zretel podstatny
aspekt vodnych tokov - zachovanie alebo znovuobnovenie priro-
dzenych ekologickych funkcii tokov v krajine, $pecidlne vo vidiec-
kom a mestskom prostredi, kde sa stava dolezitym dalsi dlhodobo
opominany fenomén - krajinotvorna a rekreacna funkcia tokov.

REVITALIZACIE TOKOV V SIDLACH

Velké rieky v sidelnom prostredi st Specifické, pretoze st okolitou
zéstavbou zviazané tak, Ze obnovit tu povodnu trasu a prirodzeny
charakter koryta a ,o0slobodit” tym rieku je v mnohych pripadoch
(aZ na vynimky) prakticky nemozné. Co v&ak napravit mézeme, je
obnova zaniknutych rie¢nych ramien nesmierne doélezitych pre
pestrost vodného Zivota - biodiverzitu, ¢o je idedlny priklad spo-
luprace vodohospodarov s ekoldgmi a prirodovedcami. Vyznamnou
népravou je aj odstranenie nevhodnych technickych opevnenibre-
hov a dna a navratenie prirodzeného charakteru rie€nym brehom,
ktoré si komunikacnym rozhranim medzi tokom a ¢lovekom. Tu
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Pri dnesnej trovni vedeckého
poznania a globalneho
ohrozenia vodnych
ekosystémov uz nestaci
pozerat sa na vodné toky
jednostrannym pohladom len
cez prizmu protipovodiiovej
ochrany spojenej s vyuzitim
energetického potencialu riek.

popri vodohospodaroch a ekoldgoch prichadzaju k slovu urbanisti,
krajinniinZinieri a krajinni architekti, ktori pod¢iarknu krajinotvornu
a rekreacnu funkciu revitalizacie a dokazu do maximalnej miery
vyuZit potenciél okolitého Uzemia.

Mensie toky boli Upravami ¢asto nendleZite rozsirené do takej
miery, Ze vacsiu Cast roka v nich tecie len niekolko centimetrov
vody (obr. 1), pripadne ich koryto je sezdnne Uplne suché. Tu je
v mnohych pripadoch odstranenie nevhodnych opevneni bre-
hov a dna este naliehavejsie ako pri velkych riekach. Najlepsim
prostriedkom na navratenie Zivota do takéhoto toku je komplex-
né revitalizacia koryta poénuc rozvolnenim trasy a navrhom ¢o
mozno naj¢lenitejSieho prostredia (obr. 2 - 4) vratane vhodného
navrhu brehovej vegetécie. Spolupraca ekoldgov, prirodovedcov,
urbanistov a krajinnych architektov je tu rovnako délezité ako pri
revitalizacii velkych riek. Suc¢astou névrhu vzdy musi byt aj navrh
vhodnych pristupov k vode (obr. 4).

Pri vSetkych takychto opatreniach je nesmierne délezitou
uloha vodohospodara - pri ndvrhu rieseni prihliadat na mieru pro-
tipovodnovej ochrany, ¢o je nevyhnutnou prezumpciou kazdého
sprévne navrhnutého dlhodobo udrzatelného vodohospodérskeho
projektu, kde musia byt vSetky roly odbornikov vyvazené a zosu-
ladené do jedného fungujticeho celku.

Revitalizacie je mozné v praxi realizovat aj s pomerne nizkymi
nékladmi - vyuzitim kinetickej energie pridenia v toku na dotvéra-
nie jeho koryta za predpokladu ¢iastocného
alebo Uplného odstranenia brehovych opev-
neni. Nie je teda nutné technicky a stavebne
,modelovat” kazdy detail revitalizovaného
koryta, ale lepSou alternativou je odstranit
opevnenie tam, kde je to mozné a ponechat
tok v takomto reZime na samovyvoj, ktory
m&Ze mat viacero stupriov: od Uplného sa-
movyvoja, ktory sa da vyuzit hlavne pre toky
vo volnejkrajine, kde riziko pripadnej povod-
ne nepredstavuje hrozbu pre ludské aktivity,
az po Giastocny samovyvoj, ktory poméha
dotvérat prirodzené koryto najma v sidel-
nom prostredi, kde maju korytotvorné procesy rozlicné obmedze-
nia, ktoré je nutné respektovat. Takto prirodzene dotvorené koryto
ma oproti takzvanej ,technickej” revitalizacii mnoho vyhod. Jednak
je to nizsia finanéna naroc¢nost, jednak lepsie prispdsobenie toku
lokalnym podmienkam, ale najma prirodzene vinuta trasa je sta-
bilnejSia a minimalizuje rdzne chyby a nedokonalosti pri ndvrhu.
K takymto chybédm beZne dochédza jednak z dovodu nedostatku
odbornikov schopnych v redlnych podmienkach navrhnut sprév-
nu revitalizaciu, ale najma preto, ze dynamika prudenia v kazdom
koryte je Specificka a vhodny pristup sa da casto odsledovat len
priamo na konkrétnom Useku kazdého toku.

Revitalizacia tokov vyznamne pomaha aj pri boji s fenoménom
sucha, pretoze spomaluje odtok, prispieva k dlhsiemu zdrZaniu
vody v krajine a udrzuje hladiny podzemnych véd na vySsej Urovni
ako stara Uprava.

INSPIRACIA Z MNICHOVA

Skvelym prikladom vydarenej revitalizacie velkej rieky v intravilé-
ne mesta je rieka Isar v Mnichove. V tomto Useku mé Isar horsky
charakter s vyraznym pozdiznym sklonom, rychlym priidenim vody
a Strkovitym dnom a brehmi. Silne technicky upravené a celkom
napriamené koryto v centre Mnichova bolo preprojektované a pre-
budované do prirode blizkej podoby s rozvolnenymi brehmi (obr. 5).
Tento vyznamny revitalizaény projekt s ndzvom Isar Plan [5] pri-

Obr.5 Revitalizacia rieky Isar v Mnichove
rozvolnené brehy Foto © Martin Misik, 2016

Obr.6 Revitalizacia rieky Isar
v Mnichove - idealna oblast
pre oddych a rekreaciu

Foto © Martin Misik, 2016
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dunajsky park

- koncept navrhu
podla studie BDP

niesol Mnichovu zlep$enie protipovodriovej ochrany a mimoriadne
popularnu oblast pre oddych a rekredciu ludi (obr. 6). Prirode blizka
Uprava rieky Isar v Mnichove bola ocenend ako najlepsia vodo-
hospodarska stavba Nemecka v roku 2008. Projekt Isar Plan sa
navySe ¢asto uvadza aj ako Uspesny priklad adaptécie na zmenu
klimy v sidelnom prostredi.

POTENCIAL DUNAJA PRE BRATISLAVU

Na Slovensku zatial, Zial, krajinotvorny potencial velkych riek osta-
va nevyuzity. Typickym prikladom velkého nevyuZitého potenciélu
rieky je Bratislava - mesto na eurdpskom veltoku. Charakter Du-
naja v Bratislave, jeho hydromorfologické a hydraulické parametre
umoziuju, aby mala Bratislava okrem peknych nébreznych prome-
nad aj rozsiahle rie¢ne brehy, systém ramien a zéplavové Uzemia
prirodného charakteru, vhodné na rekreéciu, pobyt a pohyb [udi pri
rieke a v jej blizkosti. Na pravom dunajskom brehu prechadza od
Rakuskych hranic cez centrum Bratislavy az k madarskym hrani-
ciam suvislé cca 20 km dlhé zelené Uzemie réznorodého charak-
teru s obrovskym potencidlom pre kvalitu Zivota v meste. Zahfna
najma zaplavové Uzemia, ktoré je tazké vyuzit ekonomicky, a preto
ostali dodnes neurbanizované. Nachédzaju sa v iom zbytky ra-
menného systému, prirodné luzné lesy, ale aj produkéné planta-
Ze nep6vodnych topolov kanadskych, otvorené li¢ne priestory,
cenné prirodné brehy a obnaZzujlce sa Strkové plaze, ale aj brehy
technicky upravené, pricom zahffa viacero chranenych tuzemi
a prirodnych rezervécii. Toto unikatne prostredie zaujalo skupinu
odbornikov, nadsencov a znalcov Dunaja, architektov a urbanis-
tov, prirodovedcov, vodohospodarov a ochrancov prirody, ktoré
sformulovala viziu Bratislavského dunajského parku [4]. Cielom
vizie, ktorej spoluautorom je aj autor tohto ¢lanku, je ochrana
a rozvijanie kvalit tohto Uzemia, jeho otvorenie pre navstevni-
kov a napojenie na organizmus mesta (obr. 7). Rieka vo vSetkych
svojich podobéch je najddlezitejsim krajinnym prvkom a kostrou
zjednocujucou tieto rozsiahle a rozmanité plochy.

Projekt Bratislavského dunajského parku sa momentélne na-
chadza vo féaze predprojektovej pripravy a ma silnd podporu ko-
munélnych politikov, vedenia envirorezortu, ale aj ochranéarskych
azaujmovych obcianskych zdruzeni. Vypracované bolo Memoran-
dum o spolupréci pri ochrane a obnove prirodného prostredia na
brehoch Dunaja a v jeho okoli v oblasti Bratislavy a o napifiani vizie
Bratislavského dunajského parku. Memorandum bude sluzit ako
platforma pre koordinované konanie dblezitych aktérov v izemi,
postupné zveladovanie a spravu prirodného prostredia a verejné-
ho priestoru pozdiz Dunaja. Toto Memorandum bolo prerokované
v prislugnych komisiach komunélnych zastupitelstiev, podpisal ho
minister Zivotného prostredia SR, starosta Bratislavskej mestskej
CastiPetrzalka, ktorej sa tato iniciativa najviac dotyka, predstavi-
telia ochranarskych a zaujmovych zdruzeni a postupne sa pridava-
judalsie dolezité subjekty. Pokial sa takyto unikatny a nepochybne
narocny projekt podari doviest az do realizacnej fazy, a verme, ze
sa tak stane, moze sluzit ako inSpiracia nielen pre dalSie slovenské
mest4, ale aj pre ostatné vyznamné eurdpske metropoly. [ |

RESUME: WATERCOURSES IN THE RESIDENTIAL ENVIRONMENT Modern water
management is becoming a societal interdisciplinary topic, where it is necessary to include in the
discussion when designing solutions in addition to technical experts also specialists in the field of
ecology, urban planning, landscape architecture and other relevant areas. The result of such efforts
must necessarily be a new approach to water management through the revitalization of streams,
eventually treatment of streams in a way close to natural conditions. With the coming significant
social changes in Slovakia, it is necessary to start considering the essential aspect of watercourses
- preserving or restoring the natural ecological functions of streams in the country, especially in
rural and urban environments, where another long-neglected phenomenon becomes important
- landscaping and recreation flow function.
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MOKRADE A ICH VYZNAM
V 0BDOBI KLIMATICKEJ ZMENY

Mgr. Andrea Froncova, Bratislavské regionalne ochranarske zdruzenie BROZ

Slovensko, ale najma jeho juhozapadna ¢ast, bude mat v case klimatickej krizy
obrovsku vyhodu vyplyvajticu z polohy na najvacsej eurépskej rieke,
s ktorou je spojena pritomnost vody, mokradi a luznych ekosystémov.

Uzemie medzi Bratislavou a Komarnom bolo totiz tisicroéia formované rieénou éinnostou
Dunaja. Prave tu sa sklon Dunaja zasadne meni a z alpskej horskej rieky sa stava
mohutna niZinna rieka. Vyrazné zmiernenie spadu koryta tu ma za nasledok ukladanie
obrovského mnozstva strkov a vytvorenie naplavového kuzela, v ktorom si Dunaj
klukatymi cestami vytvoril nesputané koryto s pocetnymi ramenami.

okrade boli kedysi v krajine Zitného ostrova takou sil-
nou sucastou Zivota, Ze miestni obyvatelia mali vySe
20r6znych vyrazov pre ,mokrad”. Miestne pomenova-
nia ¢asto poukazovali na prevladajlce rastlinné spo-
lo¢enstvo (napr. Flizes [flezed] - vrbové, Rakottyas [rakottas]
-rakytie, Eger - jel3a, Csdvanyos [66vanos] - Prhlavie).

VYZNAM MOKRADI A LUZNYCH LESOV
Mokrade, v ktorych sa voda zadrZiava alebo spomaluje, maju
schopnost uvoltovat vodu do prostredia postupne, a tym zvlh-
covat ovzdusie a zasobovat maly vodny cyklus, ¢im ovplyviiuju
zrézkové pomery a vyrazne vplyvaju na mikroklimu uzemia.

Ale nielen mokrade a vodna zlozka su v luznom ekosystéme
dolezité. Luzné lesy - Cize lesy na nizinach v okoli riek maju prave
vdaka rie¢nej dynamike ovela vyssiu produktivitu, a tym aj ove-

& #10bnovené Klicovské rameno
4

Foto: Branislav Molngr 5888

la lepSiu schopnost zachytévania a ukladania CO,. Vo vegetécii
a v péde maju luzné lesy 2-krat vyssie zasoby uhlika ako lesy vo
vy$sich nadmorskych vyskach.

V lesoch je pri ukladani uhlika dolezita predovsetkym poda.
V nej sa uklada az polovica uhlika, ktort les absorbuje. A to je d6-
vod, preco st luzné lesy v absorbovani a ukladani uhlika jednotkou
spomedzilesov. Vdaka riekam, priktorych rastu, a pravidelnym za-
plavam sa p6da v luznych lesoch neustale obnovuije, ¢o z nich robi
doslova vyséavace CO, - hektér luzného lesa drzi az 354 ton CO,,.
Slovensko vSak dlho nebolo krajinou, ktoré by si prirodnd hodnotu
tychto ekosystémov uvedomovala.

NEGATIVNE ZMENY VO VODNOM REZIME V MINULOSTI
Za komunizmu padlo rozhodnutie, ktoré navzdy ovplyvnilo osud
Dunaja na naSom tzemi. Vlystavba vodného diela Gabc¢ikovo sposo-

Dunajské luhy Foto: Zuzana Mitosinkova

bila, Ze bohaty ramenny systém, vnitrozemské delta Dunaja, ktora
sa rozprestiera od Dobrohoste po Sap, zostala uz navzdy zavisla
od mnoZstva vody, ktort don vpusta obsluha vodnej elektrarne.

Anielen to. Dunajje zéroven aj dblezitd vodna cesta, ktoré bola
vyuzivané od nepamati. AvSak s postupnymi ndrokmina mnozstvo
a objem prepravovanych tovarov bolo potrebné tymto Standar-
dom prisposobovat aj plavebnu drahu a vodu z pocetnych ramien
a mokradi sustredit do hlavného koryta.

Z tohto dévodu prebehla na Dunaji séria vodohospodarskych
Uprav ako opevnenie brehov alebo odrezanie bo¢nych ramien,
ktoré navzdy zmenili prirodzent rie¢nu dynamiku a s fou aj priro-
dzené zmladzovanie luzného lesa. Za obdobie priblizne 100 rokov
(polovica 19. storodia az polovica 20. storocia) sa Dunaj zmenil
z volne meandrujucej rieky na regulovany tok s konstantnou Sirkou
a opevnenymi brehmi.

Rieku sme napriamili, opevnili a kvéli ochrane pred povodriami
uzavreli do hradzi, takZe jej komunikécia s brehmi a mokradami
(tzv. laterdlna konektivita) sa drasticky narugila. Napriamenie toku
a odrezanie bo¢nych ramien znamena zase zrychleny odtok vody
z celejinundacie.

TakZe to, o sme dosiahli sériou vodohospodarskych tprav na
rieke Dunaj, je posielanie vody ¢im rychlejsie pre¢ z nasho Uzemia.
A to je presny opak toho, ¢o potrebujeme robit v st¢asnosti.
Predovsetkym v kontexte prebiehajlcej klimatickej krizy sa obno-
va mokradi a zadrziavanie vody v krajine ponuka ako jedno z efek-
tivnych rieseni na mitigéciu klimatickej zmeny.

AKTUALNE PROJEKTY NA OBNOVU MOKRADI
Bratislavské regiondlne ochranarske zdruzenie (BROZ) uz 23 rokov
Uspesne realizuje projekty zamerané na obnovu mokradiv oblasti Du-
najskych luhov. V rdmci vnitrozemskej delty Dunaja, ale aj mimo nej
sme uz obnovili 8 rie€nych ramien, ktoré sme znovu napojili na Dunaj.

Obnova ramena v praxi znamené jeho znovunapojenie na Dunaj,
prebagrovanie oblasti vtoku a vytoku, ale aj prebagrovanie sedi-
mentov v strednych Uisekoch ramena, vdaka omu sa obnovi priro-
dzené dynamika pridenia a lateralna konektivita ramena s rie¢nou
nivou. Vy$sia dynamika pridenia umozriuje preplachovanie ramena
a odtok jemnozrnnych sedimentov - naplavenin, ktoré sa do ra-
mena dostavaju so vSetkymi prietokmi umoznujucimi konektivitu
medzi hlavnym korytom a ramenom.

Anielen to. Sprietocnenie ramien méa vyznamny vplyv aj na bio-
diverzitu a dopifianie zasob pitnej vody. Vdaka pridiacej vode mdzu
do ramien opét prichadzat ryby, ktoré tu maju svoje neresiska.
Obnovené dynamika v ramene umoziuje prirodzeny vznik kolmych
rieGnych brehov, ale aj plyt¢in, Strkovych lavic pripadne periodicky
vznikajucich mokradi - biotopov, na ktoré je kvoli potrave alebo
rozmnozovaniu viazané mnozstvo zivocichov. Postupné odplave-

Obnovenie Karloveského ramena Foto: Andrej Devecka

nie jemnych sedimentov z dna, ktoré dosiahneme sprieto¢nenim,
sa odzrkadliv U¢innejSej filtracii vody - zasobarne podzemnej vody
sa lepsie plnia a voda prechadza cez najucinnejsi prirodny filter -
cez Strkové nanosy.

Vdaka systematickej praci na obnove rie¢nych ramien a mok-
radi sa ném doposial podarilo obnovit uz vyse 1000 ha mokradi
a zlepsit vodnu dynamiku na dalSich 1 200 hektaroch luznych
ekosystémov.

Aktudlne rieSime obnovu rieénych ramien a mokradi v rémci via-
cerych beZiacich projektov, jednym z nich je aj projekt Obnova a ma-
nazment dunajskych luznych biotopov - LIFE14 NAT/SK/001306,
v ramci ktorého sme nedévno riesili Peticiu za zdchranu vnutro-
zemskej delty Dunaja, za lepSie zasobovanie tohto cenného Uzemia
vodou. Podarilo sa ndm vyzbierat viac ako 11 000 podpisov a Minis-
terstvo zivotného prostredia aktuélne rokuje s prevadzkovatelom
VD Gabcikovo o zlepseni vodného rezimu v tomto Uzemi.

Viac informacii o tychto aktivitach najdete na nasej stranke:
www.broz.sk

POTREBNE KROKY V BUDUCNOSTI

Slovensko sa vstupom do EU zaviazalo k plneniu eurdpskej smernice
o0 vodach - Smernica 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady
z 23. oktobra 2000. Eurdpska komisia uklada clenskym Statom
povinnost podporit aktivne zapojenie vSetkych dotknutych stran
pri uplatfiovani tejto smernice. To v praxi znamena podporu aktivit
na ochranu zéplavovych Uzemi nasich riek, ktoré sa nebudu zasta-
vovat nevhodnou vystavbou, podporu odstrariovania nefunkénych
priehrad a prekézok na riekach a aktivnu obnovu mokradi.

Slovensko v tychto drioch pripravuje aj novy Vodny plan na
roky 2022 - 2027. A prave rok 2027 je podla smernice hrani¢ny
rok. Dovtedy musia krajiny dosiahnut dobry stav svojich vad. Ak
chceme ciel splnit, musia vo vodnom plédne dominovat revitaliza-
cie a zelené opatrenia. Aj zo strany nas ochranarov je potrebné
dohliadat na to, aby bol vodny plan dobre spracovany a nasledne
implementovany do praxe.

Takéto opatrenia ainvesticie do mokradizo strany Statu a kom-
petentnych organov potom prinest benefit nielen pre biodiverzitu,
ale vdakaich schopnosti serpat CO, z atmosféry aj pre klimu a pre
celt spolo¢nost. [ |

RESUME: WETLANDS AND THEIR IMPORTANCE IN THE PERIOD OF CLIMATE CHAN-
GE Water and wetlands are an integral part of floodplain habitats. However, the largest wetland
in Slovakia has long lacked water. Several wetlands in the Dunajské luhy floodplains, but also on
Zitny ostrov island have the same problem. We need wetlands in the country, especially in times of
climate change, because they release water into the environment gradually and affect the water
cycle. Inthe future, it will therefore be necessary to restore wetlands and retain water in the country.
Some revitalizations in the Dunajské luhy floodplains, but also in the agricultural landscape, are
examples of how this is possible.
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OVZDUSIE NA SLOVENSKU
DOKAZEME ZLEPSIT
|EN SPOLOCNYM USIL

M

Mgr. Tereza Cseh, referat koordinacie projektu LIFE IP - ZlepSenie kvality ovzdusia, Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Co oko nevidi, to srdce neboli. Téma kvality ovzdusia je éasto verejnostou prehliadana.
Znecistujuce latky produkované nespravnym vykurovanim domacnosti, dopravou ¢i
priemyslom, st véak neviditelnou sticastou vzduchu, ktory dychame. Zvysené koncentracie
znecistujticich latok v ovzdusi maji vyrazne negativny vplyv na zdravie ludi a Zivotné
prostredie. Slovensko patri k élenskym $tatom EU, ktoré elia problémom s kvalitou ovzdusia.
Napriek dosiahnutému zlep$eniu za posledné roky, ktoré mozno pripisat prisnym legislativnym
opatreniam zameranym na velké zdroje znecistovania ovzdusia, je situacia stale neuspokojiva.
V sticasnosti sa pozornost upriamuje na lokalne kureniska a cestnii dopravu ako na vyznamné
zdroje znecistenia ovzdusia. Za kvalitu ovzdusia sme zodpovedni v§etci. Pomocnii ruku st
pripraveni podat regionalni manazéri kvality ovzdusia.

inisterstvo Zivotného prostredia SR ziskalo podporu

z Eurdpskej unie v rdmci programu LIFE na integro-

vany projekt LIFE IP - ZlepSenie kvality ovzdusia.

Projekt je zamerany na podporu efektivneho riade-
nia kvality ovzdusia s cielom zlepsit kvalitu ovzdusia a znizit vy-
stavenie obyvatelstva Skodlivym vplyvom latok znecistujucich
ovzdusie. Vytvorenim nérodnej siete manazérov kvality ovzdusia
sa posilnia kapacity a kompetencie regionalnych a miestnych or-
ganov v zaujme zlepSenia implementacie
programov na zlepSenie kvality ovzdusia.
Prostrednictvom osvetovych kampani
avzdelavacich programov v oblasti kvali-
ty ovzdusia je snahou projektu zvySovat
environmentalne povedomie verejnosti a zaistit tak vdaka in-
formovanosti zmenu spravania spolo¢nosti v oblasti ochrany
ovzdugia. Projekt potrva osem rokov (2020 - 2027).

KVALITA OVZDUSIA NA SLOVENSKU

Na kvalitu ovzdusia negativne vplyva najma prekracovanie povole-
nych koncentrécii prachovych ¢astic PM, ; a jemnych prachovych
gastic PM, ., benzo(a)pyrénu, oxidu dusicitého (NO,) a prizemného
ozénu. Hlavny podiel na znedistovani ovzdusia maju lokélne kure-
niska so spalovanim tuhych paliv v domacnostiach, dalej doprava,
priemysel a energetika.

Doprava sa vyznamne podiela na znecisteni ovzdusia predo-
vSetkym vo velkych mestéch na Slovensku. Stary vozovy park,
vysoka intenzita individualnej dopravy, ako aj tranzitna doprava st
Castou pri¢inou tohto znedistenia. Odhaduje sa, Ze do roku 2060
budu dve tretiny svetového obyvatelstva zit v mestach. Podla
Svetovej zdravotnickej organizécie len kazdé desiate mesto na
svete spifia Standardy pre zdravé ovzdusie.
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Zl4 kvalita ovzdusia vSak nie je len problémom velkomiest.
Problém kvality ovzdusia je ocividny aj na vidieku. Svedcia o tom
samotné obce v zime zahalené hustym dymom. V mnohych pripa-
doch ide o obce situované v lone prirody, vzdialené od priemyslu
arusnych dopravnych tepien, ktoré maji mimo vykurovacej sezo-
ny mimoriadne dobru kvalitu ovzdusia. Pricinou znegistenia st za-
starané vykurovacie zariadenia i nespravna vykurovacia technika.

Dlhodobé vystavenie zvySenym koncentraciam znecistuju-
cich latok vedie k zadvaznym nasledkom,
od ochoreni dychacej i obehovej sustavy
cez kognitivne poruchy az po predéasnu
smrt. Eurdpska environmentélna agentura
uvédza, Ze rocne doésledkom znedistenia
ovzdusia pred¢asne umiera viac ako 400-tisic ludi v Eurdpe. Na
Slovensku je to priblizne 5-tisic pred¢asnych Umrtirocne.

NARODNA SIET MANAZEROV KVALITY OVZDUSIA
Pozicie manazérov kvality ovzdugia (MKO) vznikli na zaklade po-
treby posilnit kapacity a kompetencie regionalnych a miestnych
organov v zaujme efektivneho riadenia kvality ovzdusia a zlepSe-
nia implementdcie programov na zlepsenie kvality ovzdusia na
Slovensku.

Ulohou MKO je poskytovat odborné poradenstvo v oblasti
kvality ovzdusia na regionalnej a lokélnej Urovni a zlepsit tak
aplikaciu rieSeni na zlepSenie kvality ovzdusia priamo v regio-
noch, predovsetkym navrhom a podporou opatreni, monitoro-
vanim ich plnenia, poskytovanim informacii o moznostiach fi-
nancovania opatreni zameranych na zlepsenie kvality ovzdusia,
zvySovanim environmentalneho povedomia v oblasti ochrany
ovzdusia prostrednictvom vzdeldvacich programov a osveto-
vych kampani.

ale aj karcmogenneho benzo(a)pyrenu
pochédza zo spalovania tuhych paliv
v domécnostiach

Foto: unsplash.com

Projektovy tim a manazZéri kvality ovzdusia poéas tivodného skolenia Foto: MZP SR

MKO pdsobia na Urovni $tatnych a samosprévnych organov v rém-
ci Ministerstva Zivotného prostredia SR, Slovenskej agentury Zi-
votného prostredia a taktieZ zapojenych samospravnych krajov
(Banska Bystrica, Trendin, Trnava, Zilina, Presov, Kosice). Snahou
envirorezortu je vyuzit redlne poznatky samosprav pri rieeni lo-
kélneho znedistenia ovzdusia.

ZVYSOVANIE ENVIRONMENTALNEHO POVEDOMIA

Neuspokojiva situécia s kvalitou ovzdusia na Slovensku prameni

aj z nedostatocénej informovanosti verejnosti. Neviditelna téma
ma za nasledok nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie - zdravie
[udi i ekosystémov. Snahou projektu LIFE IP - ZlepSenie kvality
ovzdusia je situaciu zmenit, a to prostrednictvom osvetovych
kampaniavzdeldvacich programov. Aktivity sizamerané na Siroku
verejnost, ale aj na konkrétne cielové skupiny, ako st zdstupcovia
samosprav ¢i pedagdgovia a Studenti. Vyberom dopravného pros-

triedku a dodrZiavanim zasad spréavneho vykurovania moze kazdy
znas prispiet k zlepseniu kvality ovzdusia vo svojom okoli a predist
tak zdravotnym tazkostiam, ako s ochorenia dychacej a obeho-
vej sustavy. Kazdodennymi rozhodnutiami, nasim Zivotnym Stylom
a spolo¢nou snahou pomahame chrénit Zivotné prostredie. [ |

Viac informécii néjdete na webovej stranke: www.populair.sk

RESUME: WE CAN IMPROVE THE AIR IN SLOVAKIA ONLY BY JOINT EFFORTS
The Ministry of the Environment of the Slovak Republic received support from the EU commu-
nity programme for the LIFE IP project - Improving Air Quality. The main purpose of the project
is to support effective air quality management in order to improve air quality and reduce the
exposure of the population to the harmful effects of air pollutants. An important measure is the
creation of a national network of air quality managers in order to strengthen the capacities and
competencies of regional and local authorities and to improve the implementation of air quality
improvement programs. Through awareness-raising campaigns and educational programs in the
area of air quality, the project seeks to increase the environmental awareness of the public and
thus ensure a change in society’s behaviour in the field of air protection through information.
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Obr. 1 Niéivé uéinky vetra, Oslo, Nérsko, 8/10/2018 Foto: Shutterstock
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Obr. 3 Pohlad na veterny tunel STU v Bratislave Foto: Olga Hubova

UCINKY VETRA

\/ ZASTAVANOM UZEM

/

doc. Ing. Olga Hubova, PhD., Katedra stavebnej mechaniky, Stavebna fakulta STU v Bratislave

Uginky vetra na stavebné konstrukcie st sti¢astou navrhovania a posudzovania konstrukeii,
a preto je nutné poznat vysledné extrémne tcinky, ktoré sa moézu v danej lokalite objavit

a sposobit poskodenie konstrukcie. Vzhladom na to, Ze nielen na Slovensku, ale v celej Eurépe

sme v poslednom obdobi svedkami narastu silnych veternych burok, ktoré dosahuju rychlost
vetra na Urovni orkanu, je nutné stanovit extrémne zataZenie konstrukcii vetrom, reakcie

na ucinky vetra, miestne rychlosti a tlaky vetra a periodu navratu Spickovych hodnat,
zaoberat sa tiez dynamickymi uc¢inkami vetra, ktoré sposobujii kmitanie stihlych konstrukcii
a tinavovym namahanim mozu viest k poskodeniu az zruteniu konstrukcie.

ez Slovensko sa pocas poslednych rokov prehnalo nie-
kolko orkanov, v roku 2004 veterna smrst znicila ob-
rovské lesné plochy a poskodila objekty vo Vysokych
Tatrach. V roku 2007 orkén Kyrill s rychlostou vetra

v narazoch 200 km/hod a hned nasledujlcirok
2008 orkan Emma s maximéalnou rychlostou
236 km/h strhol viaceré strechy a pogkodil
objekty, v roku 2010 orkéan Xynthia s rych-
lostou vetra v narazoch 238 km/h spdsobil
v celej Eurdpe znacné skody na stavebnych
objektoch. V roku 2020 sa prehnal aj nasim
Uzemim orkan Sabine. Spickova hodnota
rychlosti vetra, ktora narasta s vyskou nad
zemou, vyrazne ovplyviiuje zataZenie fasady,
balkénov, terés a striech, je zdrojom posko-
deni objektov (obr. 1). Vzhladom na meniace
sa klimatické podmienky sa dé predpokladat,
Ze tento trend bude pokracovat, a preto je po-
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Obr. 2 Veterna ruzica v Bratislave.

trebné prinavrhovani stavebnych konstrukcii s tymito neziaducimi
Ucinkami vetra poditat.

Prinevhodne navrhnutom rozmiestneni objektov v zastavanom
tzemi dochadza k nepriaznivému vplyvu vetra na chodcov, na Gisto-

tu ovzdusia, tiez k zIému prevetravaniu daného
Uzemia a podobne. Je dblezité pri navrhovani
orientacie objektu a Gzemnych celkov poditat
s prevladajticim pridenim v danej lokalite po-
¢as roka, ktoré ukazuje veterna ruzica (obr. 2),
a tiez s hodnotami maximalnych narazov vetra.

Umiestnenie a orientécia otvorenych balko-
nov a teras na objektoch by mala tieto prevla-
dajlice smery prudenia reSpektovat. Pre nase
Uzemie bol spracovany a publikovany vplyv
reliéfu na veterné pomery Slovenska, kde mé-
Zeme zistit prevaZzujice smery vetra, a si tam
aj lokalne extrémy néarazovych rychlosti vetra
namerané SHMU v obdobi rokov 2000 - 2010.

' ’ .-.’ b A "ilh.,.r-." .4' L

Pri stanoveni Gi¢inkov vetra sa vychadza zo Specifickej veternej
situdcie v danom Uzemi, pripadne z konkrétnej lokality, kde st ob-
jekty postavené. Vysledné hodnoty zatazenia vetrom ovplyviuju
nasledovné faktory:

1/ veterné podmienky z konkrétnej lokality definované

referencénou rychlostou vetra,

2/ drsnost terénu nabehového Gzemia vetra,

3/ aerodynamické charakteristiky tvarov objektov,

4/ velkosti a tvary okolostojacich objektov, ktoré modifikuju

prudenie.

KONFIGURACIA OBJEKTOV

Vlyrazny vplyv na Ucinky vetra na konstrukcie ma vzdialenost medzi
budovami a pomer ich vySok. Silnd interakcia pridenia a narast
rychlosti sa objavuje v pripade, ak vzdialenost medzi budovamije
mensia ako 5-nésobok vysky, tiez objekty, ktoré st umiestnené
v tvare pismena V vytvaraju neziaduci Venturiho efekt.

Prudenie v Upati vysokych budov je sprevadzané na ¢elnej plo-
che vyraznym valcovym virom, zrychlenie prddeniaje aj v ndroziach
a na strechach, kde dochadza k poskodeniu fasad a stresnych
Casti (obr. 1). Nepohoda v okoli vysokej Stihlej budovy, kde vietor
pdsobi kolmo na Sirsiu stranu, narastd s vyskou budovy a polomer
ovplyvnenej oblasti zavisi od Sirky ndveternej strany.

V pripade zvyseného pohybu chodcov, otvorenych teras a det-
skychihrisk v blizkosti vyskovych objektov je potrebné experimen-
télne overit veternu situdciu.

V priechodoch a podchodoch spéjajicich naveternu a zave-
ternu stranu v smere prevazujluceho prudenia vetra sa vytvaraju
nepriaznivé zény pre chodcov. V zaoblenych néroziach objektov
narastaju sania, ktoré st zdrojom poskodenia fasady a tiez sp6-
sobuju v pripade hnaného dazda zatekanie.

Prudenie medzi vysokymi vedla seba stojacimi objektmi vy-
tvara hrdlo, kde rychlost pridenia méze byt vySsia ako vo vrchole
budovy. Pre konstrukcie neobvyklych tvarov a usporiadani nie
st v norme STN EN 1991-1-4, ktora stanovuje Ucinky vetra na
konstrukcie, potrebné informacie, a preto sa veterné studie robia
pocitacovou simuléciou prudenia alebo experimentalnymi mera-
niami vo veternom tuneli. Modelové skusky vo veternom tuneli
s medznou vrstvou, ktoré reprezentuje okolity terén, vedu k lep-
Siemu pochopeniu uginkov vetra v jednotlivych zénach pri Speci-
fickom tvare konstrukcii. Pridenie vo veternych tuneloch BLWT

Obr. 4 RieSenie interferenénych javov eliptickych vyskovych budov Foto: Micha

| Franek

(obr. 3) reprezentuje s technickou presnostou prudenie v dolnegj
Castiatmosféry, kde sa nachadzaju stavebné objekty. Psobenie
vetra na vysoké budovy, ktoré vycnievajl nad okolitu zastavbu, je
mozné testovat na otoénom stole pre vSetky smery vetra.

Vlyskumné prace vo veternom tuneli STU v Bratislave so simu-
lovanou atmosférickou medznou vrstvou sa zaoberaju analyzou
interferenénych javov z dévodu ¢oraz vacsieho zahustovania vy-
stavby a stavania vyskovych budov v mestskych castiach, kde
vznikd vysoka intenzita turbulencie vetra. llustracia experimen-
télneho merania je na obr. 4, kde geometria modelov je podobna
zrealizovanému projektu bytového komplexu Tri veZe v Bratislave
(obr. B). V rdmci vedeckovyskumnej spoluprace boli realizované
numerické a experimentélne analyzy Ucinkov vetra na architekto-
nické subory navrhovanych objektov a tiez sa sledovala pohoda
chodcov. Tieto analyzy umoznili optimalizovat névrh. Vysledkami
bolo vyhodnotenie vplyvu vzdjomného usporiadania budov na
rychlostné pole a stanovenie rozloZenia tlakov vetra na fasadach
a strechach objektov (obr. 4).

Optimalizaciou urbanistickych Struktur z pohladu pohody chod-
cov a prirodzeného prevetravania sa zaoberal Ing. arch. Martin Hé-
pal, PhD., ktory zostavil model zastavby nizkopodlaZnych budov
s &triom pri roznych Sirkach ulic a pre r6zne smery vetra.

Cielom prispevku je oboznamit technickd verejnost s Gcéinkami
vetra na stavebné konstrukcie a zastavané Gzemia a upozornit na
neziaduce vplyvy, ktoré sa vyskytnt pri nevhodnej konfiguracii ob-
jektov. Oblast veternéhoinZinierstva, ktoré pracuje s novymi soft-
vérmi CFD, a tieZ moderné experimentalne overovanie konstrukeif
vo veternom tuneli umozriuju opakované merania pri meniacich sa
smeroch a rychlostiach vetra, ¢o pri merani in-situ vzhladom na
stochasticky ucinok vetra nie je mozné.

Predpokladame v budutcnosti spolupréacu s architektmi, pro-
jektantmi a realizatormi stavieb v oblasti veterného inZinierstva,
ktoré pomdzu riesit problémy ucinkov vetra v praxi. [ |

RESUME: THE EFFECTS OF WIND IN BUILT-UP AREAS The aim of the paper is to
acquaint the technical public with the effects of wind on building structures and built-up areas
and to draw attention to the undesirable effects that occur in the inappropriate configuration
of buildings. The field of wind engineering, which works with new CFD software, as well as mo-
dern experimental verification of structures in the wind tunnel allow repeated measurements at
changing wind directions and speeds, which is not possible when measuring in-situ due to the
stochastic effect of wind. We anticipate future cooperation with architects, designers and builders
in the field of wind engineering, which will help to solve the problems of wind effects in practice.

URBANITA

Obr. 5 Pohlad na komplex Tri veZe v Bratislave Foto: Michal Franek
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EFEKTIVNI VYSADBOU ZELENE
KE ZDRAVEJSIMU PROSTREDI VE MESTE

Mgr. Katefina Bonito, projektovy manazer, odbor strategického rozvoje, Magistrat mésta Ostravy

Podpora inovativnich projektu je v zapadoevropskych méstech obvyklou praktikou.
Buduji méstské laboratore, v nichZ se rodi inovativni feSeni a ta poté testuji v realném
méstském prostredi. Prestoze vysledky vyzkumu neprichazeji ani snadno ani rychle, uvédomuiji
si, Ze experimentovat se vyplaci. Dokazuje to cela rada inspirativnich prikladii novych fesSeni,
ktera pak ¢ini mésta udrzitelnéjsimi, chytrejSimi, funkénimi a lepSimi pro Zivot.

My je ¢asto s tizasem obdivujeme a kroutime hlavou nad tim, jak se jim to mohlo povést.
Jsme zvykli, Ze nase mésta zpravidla investuji své verejné prostiedky do ponékud otielych
standardnich feseni a z experimentovani maji z riiznych davodii obavy.

étsi odhodlanost verejné spravy k objevovani a testo-
vani novych feseni problém( spojenych s udrzitelnym
rozvojem mést se snazi podnitit i Evropské komise,
ktera vroce 2015 spustilainiciativu Urban Innovative
Actions. Iniciativa nabizi méstlm pfilezitost prevést ambiciézni
a tvlrcéi ndpady do prototypl a testovat je v redlném méstském
prostfedi bez vétsiho rizika. Mésto Ostrava se rozhodlo této pfi-
leZitosti vyuzit a v listopadu 2018 se stalo prvnim Uspé&snym
¢eskym Zadatelem. Byla to pro nas obrovska Cest a zérover velké

prekvapeni. Necekali jsme, Ze pfi tak vysoké konkurenci uspéje-
me a dostaneme Sanci narealizaci vyzkumného projektu CLAIRO.

Projekt CLAIRO

(v pIném anglickém znéni: CLear AIR and CLimate Adaptation in
Ostrava and other cities)

je zaméren na oblast kvality ovzdusi a snaZi se prokazat, Ze vysad-
bou vhodné zelené s prokazanou schopnosti pohlcovat necistoty
Ize dosahnout systematického snizovani znecisténi ovzdusi.

Projekt umozriuje propojeni vyzkumnych aktivit tfi nejvyznam-
n&jsich regionalnich univerzit (Vysoka gkola barska v Ostrave,
Slezska univerzita v Opavé a Univerzita Palackého v Olomouci)
a spoluprace vefejnych (Statutarni mésto Ostrava a Moravsko-
slezsky kraj) a neziskovych instituci (SOBIC: Smart & Open Base
for Innovations in European Cities a Regionalni sdruzeni Uzemni
spolupréace Tésinského Slezska) se zapojenim mistnich stakehol-
dert a Siroké verejnosti.

BOJ S VETRNYMI MLYNY?

Byt se diky dlouhodobym opatfenim situace na Ostravsku za po-
slednich 5 let vyrazné zlepsila, projektd, které mohou pfispét svou
inovaci k dalsimu zlepseni, neni nikdy dost.

Kvalita ovzdusive mésté Ostravé a v jeho okoli dlouhodobé tra-
pinejen jeho obyvatele, ale i vedeni mésta a samotného kraje. Od
zaloZeni prvnich zelezéren v roce 1828 se Ostrava stala vyznam-
nym priimyslovym centrem zemé. Nicméné rozsah industrializace
a koncentrace tézkého primyslu ve druhé poloviné 20. stoleti
prekrocil hranici Unosnosti a zplsobil vazné skody na Zivotnim
prostredi, véetné enormniho znecisténi ovzdusi. Je prokézéano, Ze
soucasnou pric¢inou znedisténi ovzdusijsou Ctyfivyznamné fakto-
ry: primyslové podniky, lokéIni topenisté, doprava a étvrtym hlav-
nim faktorem je pfeshranic¢ni znecisténi z nedaleké pramyslové
aglomerace Katowice (Polsko). Vliv na situaci v Ostravé maji stejné
jako v jinych priimyslovych a dopravné exponovanych oblastech
klimatické/meteorologické podminky, které zvy$uji koncentrace
znedistujicich latek.

MESTSKA LABORATOR
Rozhodlijsme se, Ze vyzkum provedeme v podminkéch, které nej-
lépe ilustruji zatéz.

AM

Zcela imysIné jsme zvolili dvé lokality (viz obr. 1) v t&sné blizkosti
hutniho prlimyslu o celkové rozloze cirka 20 000 m? v katastralnim
Uzemi méstskych ¢asti Radvanice a Bartovice. Spoleénym jmeno-
vatelem jsou tedy zvySené koncentrace skodlivin v ovzdusi. Pldni
vlastnosti, reliéf ¢i okolni infrastruktura se véak zna¢né lisi, coz
bude mit vyznamny vliv na vysledky etfeni. Uzemi v Radvanicich
je ornou plidou se solitérné rostoucimi dfevinami, mensimi porosty
a bylinnym patrem a je podstatné vIhéi. Zatimco druha lokalita
je byvalou skladkou priimyslovych odpad, tzv. popilkovnik, a je
naprosto prazdna. Zde je zfejmé vysoka mira pldniho znecisténi
a tato skutecnost je dulezita pro sledovani stavu nové vysazené
zelené. V tésné blizkosti od tohoto Uzemijsoujiz realizovany nové
vysadby dfevinnych vegetacnich prvk(, coz bude mit vliv na klima-
tické faktory dané lokality.

INOVATIVNi RESENI

Schopnost zelené sniZzovat mnoZstvi prachu v ovzdusi je dlouho-
dobé& znama. Setfenim se snazime identifikovat konkrétni vybér
vhodné zelené, zplisob jeji vysadby a speciélni oSetfovani rost-
lin pro posileni odolnosti vici vnéjsim vlivim. Zjednodusené jde
o zefektivnéni procesu odstrariovani prachu a dalsich latek vysad-
bou zelené, |épe prosperujici ve ,stresovém® prostiedi.

Zakladni principy vyzkumu jsou shrnuty v tzv. Inovativnim né-
vrhu zelené. Ten se pozdéji promitne, spolu s dalSimi vzniklymi
podklady, do ,,metodiky” inovativni vysadby zelené. Metodika
ukaze nové pristupy v zakladani zelené infrastruktury v pramyslo-
vych oblastech s ohledem na zmirfiovani dopad( environmentalni
zmény prostfednictvim prirodé blizkého managementu. Metodika
bude tedy jednim z hlavnich vystupl projektu a bude zverejnéna
nawebovych strankach projektu (www. clairo.ostrava.cz/) v dub-
nu 2022.
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Obr. 4 Preferované vysky vysazovanych vypéstki stromii a kefii
Zdroj: ZAHRADA Olomouc, s.r.o.

Obr. 1 Ortofoto snimek mapa dvou experimentalnich lokalit (A Radvanice, B Bartovice) Zdroj: CUZK

Obr. 2 Senzoricka jednotka zevniti Obr. 3 Senzoricka jednotka umisténa

Zdroj: Vysoka $kola Bériska, Institut v experimentalni oblasti Zdroj: \lysoka skola Bariska,

environmentalnich technologif (IET) Institut environmentélnich technologif (IET)
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Co a jak méFime

Do vybranych lokalit byly umistény senzorické jednotky (viz obr. 2),
které vyuzivaji pokroGilych ainovativnich vypoctd pro zachyt necis-
tot na zékladé vyuziti prostorovych dat mistniho proudéni vzduchu.

Pred vysadbou, ktera probéhne na jare 2021, jsou data shro-
mazdovéna po cely rok, aby pokryla vSechna ro¢ni obdobi a povétr-
nostni podminky. Monitoruji se také udaje o klimatickych podmin-
kach, jako je sila vétru, smér vétru, teplota, tlak, vihkost a srazky,
které doplnuji podrobné informace o kvalité ovzdusi.

Senzorické jednotky jsou upevnény na ocelové tyci ve vys-
ce 4 metrl a diky napéjeni ze soléarnich panelli jsou energeticky
sobéstacéné (viz obr. 3).

Vlybér monitorovanych latek souvisi s vSeobecné diskutovanym
znedisténim ostravského ovzdusi. Kazdopadné, méfici pfistroje
sleduji vyvoj koncentraci suspendovanych ¢astic (aerosolu) ve
frakcich PM,, PM, .aPM, , déle NO,, O, a organickych latek typu
VOC (tékavé organické latky) a PAU (polycyklické aromatické
uhlovodiky). Kazdych & minut se namérené koncentrace odeslou
na centralni stanici v areélu technické univerzity. Pro zpracovani
velkého mnoZzstvi dat se vyuziva kapacity superpocitace z nérod-
niho superpocitacového centra IT4Innovations. Dilezité je také
kontrolni méfeni v poGatecni fazi ovérfujici spravnost Gdajii - to
zajisti laboratore Institutu enviromentalnich technologii (IET).

Data odeslana ze senzor(i se zobrazuji ve formatu mapy na plat-
formé vytvorené IT4Innovations, geo-databazi Floreon. Umozniuje
vybér latek, stanic a Gasovych obdobi. UzZivatelé tak maji pfistup k da-
tlm z 25 senzorovych stanic ze dvou lokalit v Ostravé a sou¢asné
ze dvou sousednich mést, ktera se prihlasila k pilotnimu méreni.
Platforma zobrazuje také rizné podrobné grafy ilustrujici zakladni
statisticka data z méfeni, kterd budou pristupna do roku 2027 na
webovych strankach airsens.eu.

Méfeni zachytu

Na zéakladé dat ziskanych z priibéZnych méreni a meteorologickych
parametrd byly vytvoreny modely pro zachycovanilatek znecistuiji-
cich ovzdusi pro stévajici vegetaci a nové navrzenou zelen. V dalsi
fazirealizace pribude i model zachytu nové vysédzenou zeleni a na-
sledné dojde k porovnani predikci se skutecnosti. Primarné, zelen

BaNPary MaldcriiCgCioyCh DATarTitu
SENZONY KoNCarAaCi Ireslitbal

Lirchyt PRD regetoci [g)
[ <200
| #0-400

B 0.1 500

Obr.5 Zachyt PM10(g) souéasnou (vprave) a navrhovanou vegetaci
véetné souéasné (vlevo) v siti 1 x 1 m na lokalité Radvanice.

odstranuje prachové ¢astice ajiné polutanty zachytem na povrchu
listl. Pri zachytu sehréva velkou roli hmotnost ¢éstic a rychlost
proudénivzduchu. Zachycené ¢astice jsou Casto nésledné znovu
zvifené do ovzdusi, vymyty sréZkami nebo deponovény na zem
pri opadu listl a dochazi k tzv. sekundarni prasnosti, kterd ma
negativni vliv na své okoli. Nase feseni se snazi tento nezéddouci
efekt eliminovat spravnou vysadbou (viz obr. 5).

Druhovy a prostorovy navrh vysadby

Snizeni znecisténi ovzdusije totiz dale podminéno strukturou po-
rostu. Po¢atecni vyzkum proto zahrnoval rovnéz mapovani plidnich
typl, chemickych vlastnosti pldy, prizkum existujicich popula-
ci strom( a sledovani jejich fyziologického stavu. Pro vytvoreni
névrhu vysadby ve zvolenych lokalitach bylo potfeba zohlednit
tvar a rozlozeni list(/jehlic a také celkovou strukturu porostu,
tj. vySka navrhované vysadby, druhové sloZeni a stfedni primét
koruny. Ziskana data byla pouzita k navrhu optimalniho sloZeni
drevin a struktury vysadby ve vybranych lokalitach s ohledem na
environmentalni zatéZ (vizobr. 6 a 7).
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Obr. 6 Plan vysadby dievin na lokalité Radvanice, kde navrhovana skladba porostii sestava z geograficky pivodnich druhd

Zdroj: ZAHRADA Olomouc, s.r.o.
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Zdroj: Slezska univerzita v Opaveé

Parametry vysadby
Vlybér druhli byl tedy podminén maximalizaci listové plochy, na
které probiha filtrace ovzdusi. Upfednostnény byly druhy s husté
vétvenou korunou a velkym objemem zelené hmoty. Ty byly do-
pInény jehli¢énatymi neopadavymi druhy dfevin, které mohou za-
chytéavat znecisténi celoro¢né. Vyska vegetace byla uréena 4,5
metry pro solitérni dfeviny hlavni vertikéIni Grovné, 2,6 metry pro
vicekmenné dreviny podurovné a 0,80 metru pro kefe. Stfedni
pramét koruny byl uréen na 4 m (viz obr. 4). Jednotlivé druhové
smési jsou rlistové a nérokové kompatibilni - jednotliva patra si
nekonkuruji riistem ani agresivitou a podrost snasi pristinéni.
Experimentalni Setfeni je prostrfedkem k ovéreni funkei zele-
né v oblasti vysadby pfed celoploSnym zavedenim. Pro vyzkum
je hlavnim prinosem, Ze miize zkoumané veli¢iny porovnéavat na
rozdilnych typech druhové odliSnych porostl. Navrzené feSeni
je aplikovatelné na dalsich plochéach, které maji podobné ptdni
vlastnosti.

Osetieni vysadby
Jednou z celosvétové nejvétsich ekologickych vyzev je snaha
o0 snizeni negativniho vlivu intenzivniho chemického osetreni na
Zivotni prosttedi. DalSim diléim cilem projektu je proto pouziti eko-
logicky Setrnych produktd na bézi tzv. chytrych hnojiv obsahuiji-
cich biostimulanty (latky ziskané z pfirodnich nebo z odpadnich
materiald, se schopnosti posilit obranyschopnost rostlin vici
stresovym faktorim) a fytohormony (létky, které reguluji rast
a vyvoj rostlin).

Diky této specialné vytvorené zélivce dokazou rostliny celit
takovym stresovym faktordm, jako je napriklad sucho, zasoleni
pldy Ci vysoké koncentrace tézkych kov.

Zpusob aplikace
Na obou zvolenych lokalitadch se nachézeji dva r(izné typy pldnich
podminek. Kazda z lokalit bude rozdélena na Sest dil¢ich ¢asti tak,
aby jednotlivé diléi ¢asti mohly byt oSetreny tfemi druhy hnojiva
- A. béznym hnojivem, B. komerénim hnojivem na bézi modernich
biostimulantt a C. inovativni smési vytvorenou pro projekt. Hlav-
nim predpokladem aplikace inovativniho oSetrenije zlepSeni zak-
ladnich fyziologickych parametr(i nové vysadby.

Zamér vyzkumného Ukolu spocivé ve vytvoreni druhové rozdil-
ného spolecenstva drevin, které bude odpovidat podminkdm na
danych lokalitach. Déle, vytvoreni vicelroviiového porostu drevin,

Obr. 7 Plan vysadby dfevin na lokalité Bartovice, kde navrhovana
skladba porostii je zaloZena na srovnani smési nepiivodnich odolnych
druhii a geograficky ptivodnich pionyrskych druht

Zdroj: ZAHRADA Olomouc, s.r.o

aby se maximalizovala jeho zachytnéa schopnost pevnych ¢astic
v ovzdusia konec¢né, vytvorenirozdilnych typl spoleenstev, aby
bylo mozZné sledovat rozdilnou kvalitu jak funkénosti zachytu, tak
reakce na experimentalni zalivku.

Databaze rostlin

Priklady rostlin s ohledem na zachyt latek znecistujicich ovzdusi
a ekosystémové funkce zelené infrastruktury byly zaznamena-
ny do databéze a zpfistupnény na webovych strankach projektu.
Jednotlivé druhy rostlin jsou v databdzi zarfazeny do kategorif
s ohledem na fyziologii, schopnost zachycovat latky znecistujici
ovzdusia odolnost vici plsobeni téchto latek. Databéze se bude
v pribéhu realizace projektu doplfiovat a rozsifovat o dalsi druhy
i 0 osveédcené priklady a postupy z jinych mést. Databézi je moz-
né vyuzit pfi rozhodovacim a plénovacim procesu spravcd zelené
s ohledem na znecgisténi ovzdusi.

Vedle vyzkumnych aktivit je ddraz kladen rovnéz na osvétu,
zapojovani obyvatel a Siteni know-how. Zrealizovali jsme jiz 2 edi-
ce dotaznikového Setieni se zapojenim vice nez 1 200 obyvatel.
V nésledujicim roce a pdl planujeme usporadani seminarl pro stu-
denty stfednich a vysokych skol, proskoleni zaméstnanc( tfadd
zodpovédnych za agendu zZivotniho prostied a jinych odbornik(
a organizaci konferenci pro zastupce mést na narodni a mezina-
rodni Grovni. Aktualni informace je moZno sledovat na webovych
strankach projektu. [ |

Zdroj ¢lanku: Inovativni ndvrh zelené, material zpracovany v ramci
realizace projektu Clairo za spoluprace tii univerzitnich partnerd.
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RESUME: EFFECTIVE PLANTING OF GREENERY FOR A HEALTHIER ENVIRONMENT
IN A CITY The Clairo project makes it possible to test very comprehensive solutions forimproving
air quality in cities affected by industrial or traffic loads. However, it is not omnipotent. The research
will offer a new approach in planting and care of greenery with an emphasis on local climatic condi-
tions, species and also spatial (geometric) structure of vegetation. The resulting methodology can
become an effective help, for example, in planting street canyons or to show how planting greenery
near human dwellings can play an important role in the absorption of pollutants, in addition to
the aesthetic function, provided that the proposed procedure is followed.
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OBNOVA VEREJNYCH BUDOV

Ing. Alena Ohradzanska, riaditelka odboru stavebnictva, Ministerstvo dopravy a vystavby SR

Dlhodobymcielom Eurépskej tinie a jej clenskych Statov je znizovanie emisii sklenikovych
plynov a dekarbonizacia. Fond budov ma vyznamny vplyv na konecnti spotrebu energie,

a teda aj na produkciu emisii, pricom prave budovy verejného sektora majti vysoky potencial
energetickych tspor. Tempo obnovy budov vo verejnom sektore prebiehalo doteraz pomaly,
av$ak v pripade rozsirenia moznosti financovania obnovy prostrednictvom uplatiiovania
garantovanych energetickych sluzieb vo verejnych budovach by tento trend mohol zmenit.

ektor budov v Eurdpe je najvacsim spotrebitelom ener-

gie. Na vykurovanie a chladenie sa pouziva takmer 50 %

kone&nej spotreby energie v Unii, z 8oho 80 % sa vyuZiva

v budovéch. Prijimané opatrenia na eurdpskej aj narodnej

Urovni siizamerané na to, aby sa do roku 2050 dosiahol dhodoby ciel

tykajuci sa znizenia emisii sklenikovych plynov a dekarbonizécie fon-
du budov, ktory je zodpovedny za 36 % v&etkych emisii CO, v Unii.

Smernica Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2018/844 uklada

v Glanku 2a [1] povinnost vypracovat dlhodobu stratégiu obnovy

na podporu obnovy vnitrodtatneho fondu bytovych a nebytovych

budov, ato verejnych, ako aj sukromnych, s cielom dosiahnut do roku

2050 vysoko energeticky efektivny a dekarbonizovany fond budov.

Inteligentna
obrazovka

v modernej
kancelérskej budove
Foto: Shutterstock

Pre Slovensku republiku v sektore budov dosiahnutie dlhodobého
ciela znizenia emisii sklenikovych plynov o0 80 az 95 % v porovnani

s hodnotami z roku 1990 znamené na narodnej Urovni stanovit ciel

vrozpati0,7 - 2,8 Mt CO,. Ide 0 ambiciézny ciel, priktorého naplian
bude potrebné brat do Gvahy mnoZstvom faktorov napr. tempo ob-
novy, dosiahnutt mieru obnovy, dostatok a dostupnost finanénych
zdrojov na obnovu, technologicky vyvoj a dalSie.

KedZe dlhodobo méme obnovu bytovych budov systémovo za-
bezpecend, v najblizSom obdobi je potrebné zamerat sa najméa na
obnovu nebytovych budov s dérazom na obnovu verejnych budov.

Nebytové budovy boli v Slovenskej republike do roku 1989 vo
vlastnictve Statu. Z celkového poctu nebytovych budov bolo v ro-
koch 1994 az 2003 identifikovanych 15 435 budov, ktoré su vo
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vlastnictve Statu a samosprav. Podla obostavaného objemu budov
znich tvorili koly 50,9 % podiel, zdravotnicke zariadenia 13,2 % po-
diel, administrativne budovy 12,5 % podiel a ubytovacie zariadenia
10,3 % podiel [2]. SR nema jedného spravcu budov vo viastnictve
statu. Do buducnosti je potrebné zabezpecit zber a zlepsenie do-
stupnosti Udajov potrebnych pre cielené planovanie obnovy budov
verejného sektora, najméa Udajov o stavebnotechnickom stave
budovy, jej energetickej hospodarnosti alebo Udajov tykajlcich sa
energetickej spotreby. Vznikol by tak informacny zdroj pre lepsie
planovanie investicii do obnovy v sektore verejnych budov.

Stanovit ciele vramci obnovy nebytovych budov je preto narocné.
Budovy verejného sektora maju pritom znacny potenciél Uspor ener-
gie, nakolko zahffiaju velky pocet budov s najnizSou energetickou
hospodérnostou.

Obnova v sektore verejnych budov sa doteraz uskutocriovala
pomalym tempom a financovana bola zo $tatneho rozpoctu alebo
zo zdrojov Strukturélnych fondov. Usmernenie Eurostatu, ktoré bolo
prijaté v maji 2018, ma potencial podporit rozsirenie uplatfiovania
garantovanych energetickych sluzieb vo verejnych budovéch. Tento
spOsob financovania obnovy verejnych budov z dosiahnutych buddicich
Uspor so zapojenim stkromnych finanénych prostriedkov moze byt vy-
znamnym akcelerdtorom obnovy verejnych budov v najblizSom obdobi.

Pri hibkovej obnove budovy je potrebné okrem zabezpedenia vy-
znamnej obnovy budovy venovat pozornost aj vyznamnej obnove
technického systému budovy. Tyka sa to najmé vykurovacieho sys-
tému a systému pripravy teplej vody, ale aj vetrania (vratane spét-
ného vyuzitia tepla - rekuperécie), chladenia, osvetlenia a vyuZitia
systémov regulécie a automatizacie.

V nebytovych budovach méze byt pouzitie inteligentnych tech-
noldgii (smart technologies) nékladovo efektivnym prostriedkom
vytvérania zdravSej a komfortnejsej budovy s nizSou energetickou
spotrebou a emisiami. Masivnejsi rozmach uplatfiovania inteligent-
nych technoldgii v existujucich budovéch je vyrazne limitovany tech-
nickymi parametrami zabudovanych technickych systémov budov,
ako aj technickymi moznostamiv ramci budovy a vzajomnou kompa-
tibilitou technickych systémov budov. Uplatfiovanie inteligentnych
technoldgii umozni lepsiu integraciu obnovitelnych zdrojov energie
do energetickych systémov, co ma tiez potencidl znizovania celkovej
spotreby energie. [ |

RESUME: R ion of public buildings The long-term goal of European Union and its Mem-
ber States is to reduce greenhouse gas emissions and decarbonization. The building stock has a signi-
ficantimpact on final energy consumption and thus on emissions production, while buildings owned
by public sector bodies have a high potential for energy savings. The pace of renovation of buildings
owned by public sector has been slow so far, but this trend can be changed if the possibilities for finan-
cing renovation through the use of Energy Performance Contracting in public buildings would expand.

ZATEPLENIE
RODINNYCH DOMOV

Ing. Peter Gergely, veduci oddelenia projektov rodinnych domov, Ministerstvo dopravy a vystavby SR

Kvalitnou obnovou obalky rodinného domu, vymenou zdroja tepla a vyregulovanim
vykurovacieho systému starsieho rodinného domu sa vyrazne znizuje jeho potreba energie na
vykurovanie, €0 ma za nasledok zniZenie produkcie emisii CO,. Aj to je jeden z dévodov, preco
Ministerstvo dopravy a vystavby SR od roku 2016 poskytuje na takéto opatrenia prispevok.
Cielom tejto podpory je pomdct vlastnikom rodinnych domov a motivovat ich na obnovu, ktora
zvysi kvalitu byvania, znizi naklady na energie a v kone¢nom dosledku chrani Zivotné prostredie.

a Slovensku sa nachédza viac ako milién! rodinnych do-

mov. Stratégia obnovy fondu bytovych a nebytovych

budov v Slovenskej republike predpokladd, Ze ku koncu

roku 2020 z nich bude obnovenych takmer 46 %. To zna-

mena, Ze viac ako 54 % rodinnych domov na Slovensku este len

¢aka obnova, ktord mé potenciél vyrazne znizit ich spotrebu energie.

Hlavnymi prvkami obnovy rodinného domu su znizenie strat

tepla cez obvodové konstrukcie budovy zateplenim alebo vyme-

nou, znizenie strat tepla spésobenych vetranim osadenim vet-

racieho zariadenia so spatnym ziskavanim tepla (rekuperacia),

vymena starého neefektivneho a neekologického zdroja tepla za

novy s vysokou Uc¢innostou a v neposlednom rade vyregulovanie

vykurovacieho systému. Tieto opatrenia je najlepsie vykonat v jed-

nom kroku, pretoze sa tym dosiahne najefektivnejsie zlepsenie
energetickej hospodarnosti rodinného domu.

PRIKLAD USPORY

Podla Stratégie obnovy fondu bytovych a nebytovych budov
v Slovenskej republike je mozné pri neobnovenych rodinnych
domoch predpokladat rocnu spotrebu energie na vykurovanie
165 kWh/(m2.a). Kvalitnou obnovou obalky rodinného domu a pou-
Zitimrekuperdcie je mozné znizit potrebu energie na vykurovanie na
43 kWh/(mZ2.a), t. j. na Grover energetickej triedy A odportcanej
pre nové budovy v mieste spotreby vykurovania?. Pri dvojpodlaz-
nom rodinnom dome tvaru kocky so zastavanou plochou 160 m?
by to znamenalo zniZenie ro¢nej potreby energie na vykurovanie
036 600 kWh. V pripade, ak by bol tento rodinny dom vykurovany
starym plynovym kotlom, zrealizované opatrenia by mali za nésle-
dok znizenie produkcie emisii CO, o vySe 8 ton roéne.

PRISPEVOK NA ZATEPLENIE

Na zlepSenie energetickej hospodérnostirodinného domu posky-
tuje Ministerstvo dopravy a vystavby SR prispevok, ktory je moz-
né poskytnut hlavne na zateplenie obvodovych stien, zateplenie

streSného plasta, zateplenie vnitornych deliacich konstrukcii me-
dzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom a na vymenu pévod-
nych otvorovych konstrukcii. Do opréavnenych nékladov je mozné
zapocitat aj vymenu zdroja tepla a vyregulovanie vykurovacieho
systému, pricom sa zapocitavaju prace realizované po roku 2014.

Prispevok je mozné poskytnut vo vyske najviac 8 800 eur,
z ktorych 800 eur je mozné poskytnut na projektovi dokumen-
taciu zateplenia, vypracovanie energetického certifikatu zatep-
leného rodinného domu a na vypracovanie Ziadosti o prispevok.
Celkova vyska prispevku je limitované ako maximalnym podielom
40 % z celkovych nékladov, tak aj velkostou teplovymennych
ploch jednotlivych obvodovych konstrukcii v spojeni' s dosiahnu-
tou potrebou tepla na vykurovanie.

KTO MOZE O PRISPEVOK POZIADAT

Ziadatelom moze byt fyzicka osoba, ktora je vlastnikom rodinného

domu pocas celého konania o poskytnuti prispevku, ma na tizemi

Slovenskej republiky trvaly pobyt a je obéanom Eurdpskej Unie.
Pre podrobnejsie informécie o prispevku na zateplenie rodinné-

ho domu, povinnych prilohach k Ziadosti, ako aj o postupe podania

Ziadostinavstivte internetovu stranku www.byvajteusporne.sk. B

1 Scitanie obyvatelov, domov a bytov 2011

2 \lyhlagka Ministerstva dopravy, vystavby aregiondlnehorozvoja ¢. 364/2012 7.z, ktorou sa
vykonava zékon &.555/2005 Z. z. 0 energetickej hospodérnosti budov a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

RESUME: INSULATION OF FAMILY HOUSES High-quality renovation of a family house
outer side, replacement of a heat source and regulation of heating system of an older family
house significantly reduces its need for heating energy, which results in the production of
CO2 emissions reduction. This is also one of the reasons why the Ministry of Transport and
Construction of the Slovak Republic has been providing a contribution to such measures since
2016.The aim of this support is to help homeowners and motivate them to renovate, which will
increase the quality of housing, reduce energy costs and ultimately protect the environment.
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URBANNE PODY
AKO SUCAST URBANNEHO
FKOSYSTEMU

doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, PhD.,
Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody, Narodné polnohospodérske a potravinarske centrum

Vyskum urbannych péd je v podstate novou vedeckou disciplinou pédoznalectva.

Tyka sa takmer vSetkych pod vyvinutych v urbanizovanom, priemyselnom, dopravnom,
banskom i vojenskom tizemi. Tento trend sa zacal v 80. rokoch 20. storocia hlavne v Nemecku,
kde existuje enormny tlak na vyuzitie krajiny s potrebou obnovit staré industrialne
miesta ¢asto kontaminované, resp. inak zdevastované. V predchadzajiicom chapani neboli
urbanne pody povazované za pody, ale len za pozemky, ostatné plochy ¢i povrchy,
resp. za bezvyznamné a mnohofunkéné plochy.

A4
ivotné prostredie miest (vratane priemyselnych, do-

pravnych a banskych tzemi) v nasich podmienkach sa

doposial monitoruje cez vzduch a vodu (okrem environ-

mentalnych zatazi). Poda sa nepravom obchadza, hociria-
denie amonitorovanie Zivotného prostredia miest sa uskutocriuje
hlavne cez podu. V nej sa akumuluju cezhraniéné atmosférické
emisie 50, NO,, tazké kovy a ostatné znedistujlce latky z priemy-
selnych, dopravnych a bansko-tazobnych ¢innosti. Prevazne cez
pddu sa dostévaju nebezpedné latky (soli, tazké kovy) do tychto
pdd, nie je vypracovany princip monitoringu. Vieme, Ze tieto pody
nemusia byt nevyhnutne kontaminované, ale vzhladomna to, Ze sa
nachédzaju v inkriminovanom priestore, v ktorom sa mnohonasob-
ne stretavaju emisie z dopravy, priemyselnych zavodov, teplarni,
resp. bansko-tazobnej ¢innosti, predpokladame, Ze ich vyskum
mé opodstatnenie.

VYSKUM URBANNYCH POD
Pojem ,urbanne pédy“ zaviedol profesor Wolfgang Burghardt
(1994), vyznamny nemecky pddoznalec zaoberajlci sa pddami
v mestach, aidentifikoval ich ako pody vyskytujlice sav hraniciach
mesta, kde mozno ndjst:

i) prirodné, poloprirodné pody (napr. mestské lesoparky),

i) pody ovplyvnené ¢lovekom (napr. narusené pody

s pévodnou morfoldgiou, ale so zmenenym chemizmom pod

napr. v désledku emisného spadu),

iii) pody ¢lovekom zmenené (napr. hibokou kultivaciou

pretvorené podne profily),

iv) ¢lovekom vytvorené umelé pody (technické navazky

a vrstvenie pddneho a iného materidlu).
P6dy mozno povazovat za klic¢ovy komponent urbanneho ekosys-
tému. Vplyv urbanizécie na zivotné prostredie byva niekedy taky
kriticky, Ze kontakt mestskej a najmé detskej populacie s podou
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mé&Zze byt v mnohych pripadoch nebezpecény. Uskutocriuje sa mno-
hymi spdsobmi, napr. dychanim kontaminovaného prachu z ne-
dostatocne udrziavanych verejnych pléch, priamym kontaktom
s infikovanou alebo kontaminovanou p6dou, konzumaciou kon-
taminovanych potravin primestskych zéhrad, apod. Okrem toho
verejné plochy st vyuZivané mestskymi zvieratami (psy, macky),
ked je Gasto problém v tom, Ze zanechaju exkrementy v otvore-
nom urbanizovanom priestore. Parazitarne formy ochorenia najméa
detskej populécie v désledku kontaktu s takto infikovanym pros-
tredim byvaju ¢asté. Teda polutanty, prach a patogénne organizmy,
ako aj dalsie zdroje su potenciélnym ohrozenim zdravia mestskej
populécie. Na druhej strane péda ma vyznamné postavenie pri
tvorbe Zivotného prostredia a zdravia urbannej populacie. VSetky
tieto otazky sa doterazriesia individuéine bez generalnej koncep-
cie manazmentu a monitoringu urbannych pdd a bez spoluprace
s predstavitelmi miest.

SPECIFIKA PODY V MESTE

Environmentalne funkcie urbannych péd st podobné ako u priro-
dzenych pdd, avSak vo vyznamnej miere su priorizované niektoré
znich. Urbanna p6da sluzi ako: i) zakladria pre Zivot a Zivotné pros-
tredie Gloveka, i) zakladria pre Zivot a Zivotny priestor zvierat, rast-
lin a pddnych organizmov, iii) komponent prirodnej a hydrologickej
rovnovahy, iv) filtraéné a pufradné médium (acidita, tazké kovy),
v) transformacéné médium (iloha mikroorganizov), vi) komponent
Zivinového cyklu, vii) archiv prirody a kulttry, viii) médium pre in-
filtraciu, zadrZiavanie a pridenie vody a ix) regulacné teleso klimy
s chladiacim efektom.

Pri definovani kvality urbéannych pdd na rozdiel od polnohospo-
darskej pody treba zohladnit hlavne ekologické, environmentélne
a socioekonomické funkcie (Sobocka et al. 2007). VSeobecne
mozno povedat, Ze kvalitu urbannej p6dy mozno posudzovat

Obr. 1 Mapa vyuZitia zeme podla Urban Atlas 2012

Rozdirend legenda Urban Atlas 2012;
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Obr. 3 Mapa tried kvality p6d mesta Bratislava

podla toho, na aké ucely je vyuzivana ré6znymi skupinami mest-
skej populacie. To znamen4, Ze ak ju vyuzivaju deti alebo seniori
(detské ihriska, pieskoviskd, komunitné zéhrady, apod.), péda ma
byt zdravotne bezchybnd, aby nedoslo k jej kontaktu s najzrani-
telnejSou populéciou. Definovali sme niekolko typov urbanneho
Uzemia vyuzivanych mestskou populéciou:

m Rezidenéné a obchodné oblasti maju mat charakter obyt-
nych priestorov s dostatoc¢ne pristupnou verejnou zeleriou.

n Detské ihriska, detské skdlky, $kolské dvory, detské fut-
balové stadiony su mestské aredly, ktoré vyuZiva detska po-
pulacia do 15 rokov. Tieto miesta musia byt preto chranené
z hladiska zdravia deti a mladych ludi vzhladom na kvalitu pody.

= Sportoviska, plochy vyuZitia volného asu maju mat cha-
rakter oddychovych zoén. Ak su bez vegetécie a su tvorené
materidlom ako Skvara, recyklované materidly, treba zabez-
pecit ich neskodnost.

u Verejné zelené plochy ako parky a mestské lesy alesoparky
st zelené plochy, ktoré sltZia ako dominantné lokality s funk-
ciou bariér v emisnych lokalitach (maju vysokd filtrovaciu ka-
pacitu pragnych emisi).

u Stikromné zahrady a zahradkarske osady. Tieto pdody prijima-
ju velké mnoZstvo zurodiovacich komponentov, pesticidov
a mineralnych hnojiv, ktoré mézu byt potencialne kontami-
nované. Pri zisteni znecistenia musia byt zavedené opatrenia
pre zabranenie transferu polutantov do podzemnych vad.

u Priemyselné, dopravné a taZobné arealy st potencialnym zdro-
jom emisii (rizikové latky, organické polutanty) a ich sprievod-
né produkcia sa stava zdrojom jemného prachu (Gastice PM <
10um), ktorého dychanie méZze spésobovat zdravotné problémy.

= Opustené lokality v meste. V mnohych mestéch sa nachadzaju
opustené Uzemia evidované mestom ako pozostatok byvalych
priemyselnych, tazobnych alebo banskych aktivit. Tzv. brown-
fieldy sinebezpecné z hladiska ich nedostatocnej zabezpece-
nosti voéi obyvatelstvu a mozného transferu napr. kontamino-
vanych prachovych ¢astic do bezprostredného okolia.
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Obr. 4 Mapa vegetaénych typov zelene v meste Bratislava

VPLYV NEPRIEPUSTNEHO POKRYTIA PODY

NA KLIMU V KONTEXTE KLIMATICKEJ ZMENY
(PROJEKT APVV-15-0136).

Urbanny ekosystém zahriiuje okrem urbanizovaného priestoru
niekolko krajinnych zloZiek, ako su rastlinstvo, vodstvo, p&dy Ci
lokélna klima. Klimatické pomery v mestéch a na vidieku sa lisia,
hlavne teplotné pomery v meste v porovnani s vidieckou krajinou
byvaju aj o niekolko °C vy$sie. Zaznamenava sa vyskyt takzva-
nych urbannych ostrovov tepla (UHI) predovSetkym nad husto
zastavanym Uzemim. Okrem toho v podmienkach zmeny klimy sa
v mestach spéja viacero nepriaznivych faktorov - pddaje pokryta
nepriepustnymi materialmi, t. j. zadstavbou Uzemia, pody otvore-
nych pléch byvaju kontaminované anorganickymi rizikovymi aj or-
ganickymi polutantmi, nachadza sa v nich mnozstvo prachu (PM, ;)
alarvélne §tadia mnohych parazitov. Tieto atributy maju negativne
désledky nielen pre spolo¢nost ahospodarstvo, ale aj pre Zivotné
podmienky mestského obyvatelstva a jeho zdravie. Predpoklada
sa, ze oblasti vyskytu UHI zvysia a zintenzivnia zhorsujuce sa Zi-
votné podmienky v mestach. Nepriepustne pokryté plochy mézu
prispievat k zvySenému ucinku UHI, zvysuju riziko zaplav, pretoze
podporuju povrchovy odtok a znizZujd infiltraciu daZzdovej vody do
pody. Existuju studie, ktoré popisuju vysokd mieru vztahu medzi
umrtnostou a UHI teplotami. Ich vysledky poukazuju na to, Ze ur-
banna populdcia je podas horticich vin UHI silne zraniteln4 a trpi,
¢o neprispieva k vysokému Standardu Zivota v mestéch.

Urbénne environmentélne senzitivne tizemia (U-ESA) predstavuju
vyznamné ekologické prvky v meste a jeho okoli, ktoré sa podielaju
na zlepSenom Zivotnom prostredi a vztahuju sa na vsetky zlozky
prirodného prostredia. Ak st akokolvek poskodené urbanizacnymi
aktivitami, je znizend schopnost ich regeneracie, t. j. ¢asu, kym
sa dostanu do pévodného stavu alebo do udrZatelného systému.
Projekt sa zameriava na analyzu a hodnotenie vplyvu zastavaného
Uzemia, kvality pddneho pokryvu a zelenej infrastruktury, ako aj
vyskytu UHI v letnych mesiacoch na vyskyt a distribdciu U-ESA.
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Obr. 5 Mapa UHI v meste Bratislava (19.8.2018)

Pre splnenie ciela sa identifikovali nepriepustné povrchy v urbani-
zovanom prostredi, zmapovali sa a klasifikovali vlastnosti a kvalita
pody vratane zelenej mestskej infragtruktiry, mapovali sa a zis-
tovali sa nepriaznivé mikroklimatické podmienky.

Pedo-urbédnne komplexy su priestorové jednotky, pomocou
ktorych mozno pody v meste mapovat a hodnotit. Pre mesto
Bratislava sa vyuZila vektorizovana vrstva krajinnej pokryvky/
vyuzitia zeme (LC/LU) kategorizovana podla rozsirenej nomenkla-
tury Urban Atlas 2012 (Szatméri et al. 2018) a systém pédnych
jednotiek uvedenych v MKSP 2014. Nepriepustny pokryv péd sa
vektorizoval pomocou ortofotomap so zakladnymi parametra-
mi: velkost pixelov 100 m x 100 m, miniméalne funkéné urbanne
tzemie (FUA) = 1 ha a minimalna $irka liniovych prvkov (cesty,
Zeleznice, toky) = 20 m, minimalna plocha identifikovanych bu-
dov 0,25 ha (50 x 50 m?) a minimalna $irka = 10 m. Povrchy
pokryté nepriepustnym povrchom (trieda 1) boli klasifikované
podla percenta pokrytia lokality: > 80 %, 50 - 80 %, 30 - 50
%, 10 - 30 %, <10 %. Ostatné triedy 2 - 5: polnohospodarske,
prirodné a poloprirodné oblasti, lesy, vodné plochy boli identifi-
kované s miniméalnou plochou 1 ha. Pre mesto Bratislava sa vy-
tvorili georeferencné databazy a spracovali sa vysledky pédneho
prieskumu v ArcGIS (© ESRI).

Vlyvinuli sme systém hodnotenia kvality pdd v mestéch, ktory
vychédzal z uz uvedenych pedo-urbannych komplexov a mapova-
nej kvality pody. Vysledkom je mapa tried kvality pody.

Zhorgené pddne vlastnosti su zrejmé v priemyselnych, do-
pravnych a sklddkovych Uzemiach s potencialnou kontaminaciou
rizikovymi prvkami a organickymi polutantmi. VSeobecne mozno
vyvodit, Ze kvalita urbannych pod zavisi od stupria zasahu ¢loveka
do samotnej pady.

Priestorové zastupenie vegetacnych typov mestskej zelene
bolo spracované na zéklade satelitnych snimok SENTINEL 2. Le-
genda bola hodnotena podla klasifikacie objektov: 1. les, 2. stromy
a kriky, 3. zelené travne porasty, 4. suché a sporadické liky a pa-
sienky, 5. orné poda a 6. nevegetacné oblasti.

Pre detekciu UHI (mestskych ostrovov tepla) bol pouzity model
MUKLIMO 3, ktory vyZaduje vstupy: digitalny model terénu, vrstvu
vyuzivania zeme (raster 100 x 100 m). MUKLIMO model generoval
rozdiely medzi priemernymi teplotamiv ramci tried LC/LU a identi-
fikoval pattern (priestorovu distribuciu) UHI pre celé Gizemie mesta
Bratislavy. Teplotné zmeny v husto zastavanom urbanizovanom
prostredi su spojené s vyskytom tohto neobycéajného javu, ktory
sa vyznacuje vy$Sou povrchovou teplotou a teplotou vzduchu
nez okolité mestské prostredie. Na obr. & je mapa UHI s ddtumom
19. augusta 2018 0 21:00, ked bolo UHI identifikované na izemi
mesta Bratislava. UHI sa nevyskytuje vzdy, ale ak nastane tento
jav, jeho Ucinky byvaju velmi nepriaznivé pre obyvatelov Zijucich
v tychto Gzemiach.

Vlymedzenie mestskych environmentalne citlivych oblasti (U-
-ESA) je vystupom, ktorého materialy mozu byt pouzité pri plano-
vani vystavby a rozvoja mesta z hladiska udrzatelného zivotného
prostredia. Predstavuju velmi déleZity néstroj pre priestorové
planovanie a rozhodovanie z hladiska environmentalneho dizajnu
a riadenia urbanizovanych oblasti.

Analyza ukazala, Ze environmentélne citlivé oblasti sa naché-
dzaju hlavne na Uzemi s intenzivnym pdsobenim priemyselnych,
obchodnych a verejnych areélov. Nepriepustné povrchy st jednym
z hlavnych pri¢in zvySeného vyskytu UHI, avSak nie Uplne. Vyskyt
UHImozZno pripisat aj miestnym klimatickym podmienkam a tvaru
terénu Bratislavy, ako aj rozmiestneniu priemyselnych podnikov
produkujucich emisie (Sobocka et al. 2020).

Ekologicky najcitlivejsie oblasti sa javia v centre mesta, ktoré
sa vyznacuje hustou historickou zastavbou a nepriepustnym &i
polopriepustnym pokrytim pddy (viac ako 80 %), kde je badat zvy-
Seny Ucinok pésobenia UHI a znizeny stupen dostupnosti verejnej
zelene. Iné situdcia je v mestskych obvodoch Nové Mesto, Trnavka
a Raca, ktoré predstavuju oblasti, kde dominuje predovsetkym
chemicky, spotrebny a dopravny priemysel s komerénym zéze-
mim. Bratislava z minulosti zdedila niekolko zévaznych environ-
mentalnych zatazi ako dosledok byvalého nevhodného hospoda-
renia s prirodnymi zdrojmi. Tieto negativne ovplyvnili nielen podu,
substraty, ovzdusie, ale aj zdroje pitnej vody (podzemnu vodu).
V sucasnosti byvaju zdrojom druhotného znecistenia okolitého
prostredia, o sa podpisuje pod nepriaznivy stav Zivotného Stan-
dardu obyvatelov.

Na druhej strane ostatné mestské ¢asti(napr. Dibravka, Kar-
lova Ves, Petrzalka), v ktorych je priemysel viac-menej zriedkavy,
su oblasti s velmi dobrymi Zivotnymi podmienkami a priaznivym
vplyvom na zdravie mestského obyvatelstva. Verejna zelen
je dostupna a Ucinky pripadného vyskytu UHI st menej zévaz-
né. Lokality Malych Karpéat, Devina, Horského parku ¢i podunaj-
skych luznych lesov predstavuju cenné biosférické segmenty
prispievajuce k celkovej priaznivej situacii Zivotného prostredia
Bratislavy. [ |

Prispevok bol vypracovany vdaka finanénej podpore projektu APVV-15-
0136 ,Vplyv nepriepustného pokrytia pdy na klimu miest v kontexte
klimatickej zmeny*

RESUME: URBAN SOILS AS A PART OF THE URBAN ECOSYSTEM Urban soil research
covers almost all soils developed in urbanized, industrial, transport, mining and military areas.
Urban soils can be considered to be a key component of the urban ecosystem. There have been
defined functions and quality of urban soil, which can be assessed according to the purposes for
whichitis used by different groups of urban population. The project,Impact of Imperviousness
Soil Coverage on Urban Climate in the Context of Climate Change” focuses on the occurrence
and distribution of urban environmentally sensitive areas in which impervious surfaces have
been identified, soil properties and quality, including green urban infrastructure have been
mapped and classified and unfavourable microclimatic conditions (UHI) were found out.
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OD PECATENIA PODY
PO BROWNFIELDY
A ICHTRANSFORMACIU

Ing. arch. Magda Durdikova, Mgr. Erika Igondova, PhD.,
Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy, oddelenie tizemného planovania, spolupraca Bc. Jesika Zovinova

Poda v mestach zabezpecuje vyznamné ekosystémové sluzby, ako je produkcia plodin,
znizovanie negativnych dosledkov zmeny klimy, vytvara priestor pre rekreaciu obyvatelov
a zvys$uje diverzitu rastlin a Zivoéichov. Peéatenie pody (z angl. soil sealing) je prekryvanie

pody nepriepustnym materialom, ktoré moze byt sposobené novou vystavbou, rozvojom
cestnej infrastruktury, budovanim asfaltovych parkovisk alebo vo véeobecnosti zvy§ovanim
podielu nepriepustnych ploch v mestach aich verejnom priestore.
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Obr. 1 Rotterdam, produkéné plochy Zdroj: https://www.urbangreenbluegrids.com (19.8.2018)

URBANITA

rocesy urbanizacie a suburbanizacie dnes predstavuju
vyznamny vplyv na polnohospodérsku pédu v prirodnom
zézemi miest. Kazdym zabrat/im polnohospodarskej pody
na ukor vystavby sa zvySuje fragmentécia krajiny a dochéa-
dza k degradacii pody, zniZzovaniu biodiverzity, zvySovaniu rizika
zaplav alebo nedostatku vody a k celkovému znizovaniu ekolo-
gickej stability. Mesté sa ¢oraz viac nelimerne rozpinaju do Sirky
v porovnani s narastom poctu obyvatelstva. Podla Eurépskej agen-
tury Zivotného prostredia sa od polovice 50. rokov celkova plocha
miest v EU zvySila 0 78 %, zatial ¢o podet obyvatelov vzrastol len
033 %. V publikacii Suburbanizacia (GU SAV, 2019) sa uvadza, 7e
v priebehu rokov 2012 - 2018 bolo v zadzemi Bratislavy viac ako
370 ha ornej pddy zmenenych na sidelnd zastavbu a 165 ha sa
pretransformovalo na priemyselné a obchodné arealy.

PECATENIE PODY

Okrem zabratia polnohospodérskej pody na Gicely novo navrhovanej
vystavby je vyznamnym negativnym vplyvom prebiehajlcej urba-
nizacie a rozvoja infragtruktdry v mestéch aj tzv. pecatenie pody
v intravilane, ktoré predstavuje jednu z pri¢in zvySovania negativ-
nych dosledkov zmeny klimy. Pdda v mestéch straca schopnost
byt priepustnou a nedokaze zadrziavat vodu. RozSirovanie neprie-
pustnych povrchov m6ze mat za nasledok zrychlenie povrchového
odtoku a zvySovanie rizika zéplav. V letnych mesiacoch dochadza
k prehrievaniu takychto povrchov a vytvéaraniu mestskych ostrovov
tepla (z angl. urban heat island), ¢o zapriGifiuje zvy$enie teploty
v centre mesta v porovnani s okolitou krajinou.

Planovanie tzemného rozvoja v sti¢asnosti musi zohladnovat
zavazny vplyv rozsirovania miest, zaberania polnohospodarskej
pody a pecatenia pody, a preto je nevyhnutné nachadzat rieSenia,
ako predchadzat moznym negativnym dosahom. Takéto rieSenia
sivyzaduju koncepcny pristup a tzemné planovanie, prostrednic-
tvom ktorého bude mozné v o najvyssej miere vyuzit urbanizo-
vané prostredie miest, viac ich zahustovat a zaroven mysliet aj
na ochranu pédy. Hovorime napr. o recyklacii zanedbanych tizemi,
ako su brownfieldy, a o vyuZivaniich izemného potenciélu, prina-
vrateni produkénej funkcie pod do urbanneho priestoru, zvySovani
podielu nespevnenych povrchov a vytvérani systému zelenej in-
fragtruktury v mestach.

Zaujimavym konceptom, ktory sa snaZi o integraciu vSetkych
uvedenych aspektov a mnohych dalSich, je ,mesto kratkych vzdia-
lenosti® alebo tzv. ,15-mindtové mesto®, ktorého podstatou je
vytvérat mestské Stvrte s dostupnou obéianskou vybavenostou,
zelerou, kvalitnym verejnym priestorom a zaroven s kratkou do-
chadzkovou vzdialenostou do prace. Recyklaciou tizemia v Brati-
slave s vyraznym zastUpenim nevyuzitych a zanedbanych priesto-
rov je mozné priblizit sa niektorym eurépskym mestam, ktoré uz
proces transformacie nastartovali. Prave vyuzivanim uz dnes
zastavanych tzemi, ktoré prestali pInit svoju pévodnt funkeiu,
nachadzame rezervy pre vytvaranie mesta kratkych vzdialenosti.

PRODUKCIA

Pdda ma svoju primarnu funkciu v polnohospodarskej produkcii.
Transforméacia zastavaného Uzemia a Uplna regeneracia funkcii
pddy mbZze byt vSak finanéne narocna, preto je délezité v prvom
rade predchédzat dalSiemu zaberaniu pody a jej rozdrobovaniu.
Zachovanie produkénej funkcie pédy v urbanizovanom prostredi
mesta by mohlo byt cestou, ako zabezpecit jednoduché a icelné
zasobovanie obyvatelov miest potravinami. Vytvéranie a zachova-
vanie ploch s produkénou funkciou pddy, ako st napr. komunitné
zahrady, ovocné sady, malé farmy a pod. je praktickym prikladom

takéhoto pristupu. V holandskom meste Rotterdam urbanisti uz
pred ¢asom v bezprostrednej krajine v okoli mesta planovali pro-
dukéné plochy malych fariem ovocia a zeleniny, tak aby nepredsta-
vovali negativny vplyv na budtci rozvoj Gizemia (obr. 1).

Z&sobovanie obyvatelov je pod vplyvom pandemickej situécie
tiez velmiaktualnou témou, preto novymimpulzom v urbanizme by
mala byt podpora produkcie potravin v dostupnej vzdialenosti od
Uzemi s funkciou byvania. Tu je priestor pre nastavenie regulativov
v novovznikajucich obytnych Stvrtiach, kde by sa préve takéto
produkéné plochy mohli vytvérat v rdmei Struktury Stvrte, ulice
alebo dvora (obr. 2).

BROWNFIELDY PLANOVANIE A ROZVOJ

Bratislava mé v suc¢asnosti ukoncené velké mapovanie nevyuzi-
tych Gzemi vo vnutornom a vonkajSom meste, aj v okolitej krajine
(obr. 3). Na izemi 630 hektérov bolo identifikovanych 132 lokalit.
Predmetom skdmania boli dva druhy tzemi. Velké brownfieldy nad
0,5 hektéra a druhymi v poradi st malé objekty a aredly s urci-
tou hodnotou miesta, histdrie, historickou hodnotou - vyznamné
brownfieldy.

Plochy brownfieldov tvoria 2,42 % z celkovej vymery zastava-
ného Uzemia mesta Bratislavy, na porovnanie v Brne s celkovou
vymerou 23 022 ha tvoria brownfieldy az 4,44 % z plochy zastava-
ného Uzemia mesta. Histoériu maju tieto dve mestd spoloénd, boli

Obr. 2 Delft, komunitna zéhrada
Zdroj: https://www.urbangreenbluegrids.com
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Obr. 5 Soliin, vytvorenie lokalneho paréika - regenerécia obnovuje kompaktnost mesta Zdroj: http://journal.urbantranscripts.org

zaciatkom 20. storocia priemyselnymi metropolami. V Bratislave sa
v tom obdobi nachadzalo 64 priemyselnych podnikov, velké z nich
boli izemne naviazané na strategicky dopravny uzol - pristav na
Dunaji.

Pocetnost priemyselnych podnikov je dévodom, Ze takmer po-
lovicu v§etkych zmapovanych Gzemi tvoria Uzemia po priemyselnej
¢innosti. Velkym rizikom su Gzemia po priemyselnej ¢innosti s evi-
dovanymi environmentalnymi zatazami na vymere 181 hektdrov.

Planovanie arozvojuvedenych zanedbanych tizemibude priamo
zavisiet od odstranenia environmentélnych zatazi. Riziko environ-
mentaélnej zataZe je priamou prekazkou v revitalizacii brownfieldu,
pricom hodnoty pe€atenia pody su smernou hodnotou a podne-
tom na podrobné rieSenie v jednotlivych projektoch revitalizacie.

Pri stanoveni jednotlivych atribltov skimania boli zadané tri
oblasti - identifikacné a nehnutelnostné atributy alimity regeneréa-
cie. Pecatenie pddy je vyhodnotené v skupine limitov regeneracie.
Vyhodnocoval sa percentudlny podiel zastipenia nepriepustnych
povrchov na lokalitach. Z celkovej vymery brownfieldov na tzemi
mesta Bratislavy aZz 55 % patrilo do kategdrie pecatenia pody
4(50-80 %) a5 (viac ako 80 %). Na podklade analyz Urbanistic-
kej tudie brownfieldov je potrebné venovat zvy$ent pozornost
Uzemiam s vy$Sim zastUpenim nepriepustnych povrchov a zmier-
novat dosahy zmeny klimy.

V PariZi z niektorych brownfieldov vytvaraju napr. komunitné
zahrady (obr. 4).

Inym prikladom premeny brownfieldu alebo zanedbaného tze-
mia v blokovej zdstavbe na zelenu plochu je vytvorenie lokalneho
parcika v meste Soluin (obr. 5).

Vizhladom na dalSie vyuZitie brownfieldov je potrebné zaoberat
sa najma Uzemiami vo vac¢sinovom a Uplnom vlastnictve mesta.
Register vytypovanych tzemi, ktory je sucastou Urbanistickej
$tudie brownfieldy, je primarne podkladom, ktory ma sluzit pre
strategické planovanie. Na dosiahnutie efektivneho zhodnotenia
a nastavenia buddceho vyuZitia brownfieldov je potrebné zain-
teresovat viacerych aktérov. Jednym z délezitych pristupov pri
navrhovani budiceho vyuzitia by mala byt dekontaminacia stra-
tenej pddy a obnova jej produkénej funkcie, ale takisto vytvaranie
prvkov zelenej infrastruktury, ako su napr. lokélne parciky v rdmci
malych urbanistickych obvodov a zniZovanie podielu nepriepust-
nych povrchov. [ |

RESUME: FROM SOIL SEALING TO BROWNFIELDS AND THEIR TRANSFORMA-
TION Spatial planning and urban development nowadays must ensure the cohe-
rence of activities in the territory, achieve ecological balance and ensure sustainable
development, which is also related to the careful use of natural resources such as
soil. The main topic of this paper is therefore the current issue of territorial develop-
ment direction to unused urbanized localities of brownfields and the prevention of
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Jednou z moZnosti transformacie nevyuzivanych a zanedba-
nych priestorov, ako st brownfieldy, je v ramci revitalizacie tych-
to Uzemi navrhnlt vyuZitie tak, aby sa zabezpecilo prinavratenie
produkénej funkcie pody.

soil sealing. Brownfields represent black holes in the urban structure of cities whose
potential needs to be used. The main ideas of the paper is a brownfield recycling
and the use of their territorial potential, return of the production function of soils
to urban space, increase of the share of unpaved surfaces and creation of a green
infrastructure system in cities.

GOSRLENE A AMEHG FLANGHAN, 1EROLS

Obr. 8 Vizualizécia distribticie brownfieldov na tizemi Bratislavy, Urbanisticka stidia brownfieldy v Bratislave.
Zdroj: Magistréat hl. mesta Bratislavy, Oddelenie izemného plénovania, 2019
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ZABERY POLNOHOSPODARSKEJ PODY
A OCHRANA PODY

doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, PhD.
Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pody, Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum

Velké mesta s Coraz viac vystavené riziku, ktoré vyvolavajti globalne vplyvy ako klimaticka
zmena, degradacia krajiny, sucho alebo strata biodiverzity a predstavuju hrozbu pre budtci
vyvoj. Celosvetovo urbanne obyvatelstvo zacalo dominovat nad vidieckym obyvatelstvom
od roku 2008 a progndzy predpokladajti dalsi rast.

riblizne 80 % populécie Eurdpy v sicasnosti Zije v urba-
nizovanych oblastiach a tento trend sa bude zvySovat.
Za jedno desatroGie sa v Eurdpe (1996 - 2006) zvysili
zabery pdd pre nepolnohospodarske ucely zo 176 200
na 191 200 km?2 Rocne sa pre urbanizacné Ucely v Eurdpe zaberie
920 km?, o predstavuje 252 ha za deri (Eurdpska komisia 2012).

V technickej dokumentécii o pode (EEA 2016) bola prijata nova

terminoldgia:

= pojem ,umely povrch® sa pouziva v nomenklattre CORINE Land
Cover adefinuje sa ako ,suvisla anesuvisla mestska struktura®, t.j.
urbanizované oblasti, priemyselné, obchodné a dopravné jednotky,
cestné azelezni¢né siete, skladky a miesta tazby, mestska zelen;

m zaber pody je znédmy aj ako ,urbanizécia®, predstavuje narast
sidelnych pléch (alebo umelych povrchov) zvyéajne na tkor vi-
dieckych oblasti;

» ,nepriepustné pokrytie pody”, alebo zaplombovanie p6d mozno
definovat ako jej pokrytie budovami, stavbami a vrstvami tplne
alebo Giasto¢ne nepriepustného umelého materidlu (asfalt, be-
ton, dlazba, atd.). Otvorené zelené plochy, mestskeé parky, zéhra-
dy, cintoriny ap. nepatria do rozsahu tohto pojmu.

Podla Statistickej rodenky o pddnom fonde SR podla tidajov ka-
tastra nehnutelnosti k 1. januaru 2018 st nasledujice Udaje:

 Polnohospodarska poda 2381953 ha (48,58 %)
uLesy 2024 374 ha (41,28 %)
= Nepolnohospodarska a nelesna pdda 497 093 ha (10,14 %)
z ¢oho:
= Vodné plochy 95 256 ha (1,95 %)
= Zastavané Uzemie a nadvoria 236979 ha (4,83 %)
= Ostatné Uzemie 164 858 ha (3,36 %)

Vlada SR deklaruje, ze pdda Slovenskej republiky je spoloénym
bohatstvom ob&anov $tatu a dedi¢stvom buducich generécii. Je
zékladnym a neobnovitelnym prirodnym zdrojom a tvoriintegrélnu
sUcast ekosystémov Zeme. Je a zostane zékladriou environmen-
talneho, ekologického, ekonomického a socidlneho potenciélu
Slovenska, a preto musi byt starostlivo ochranena pred posko-
denim aneoddvodnenym znizovanim jej vymery a objemu. Ochrana
polnohospodérskej pddy je v SR od 16. méja 2017 zakotvena v z&-
kladnom zakone $tatu - v Ustave Slovenskej republiky. V druhej
hlave, Siesty oddiel &l. 44 (odsek 4, 5) Ustavy SR sa uvadza:
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u (4) Stét dba o Setrné vyuzivanie prirodnych zdrojov, o ochranu
polnohospodarskej pody a lesnej pédy, o ekologicku rovnova-
hu a o tc¢innd starostlivost o Zivotné prostredie a zabezpeduje
ochranu uréenym druhom volne rasttcich rastlin a volne Zijtcich
Zivocichov.

u (5) Polnohospodarska pdda a lesna péda ako neobnovitelné prirod-
né zdroje poZivajt osobitnti ochranu zo strany Statu a spolo¢nosti.

Touto zmenou zékladného zékona statu SR jednoznacne dekla-

ruje, ze ochrana pddy je vyznamnym statnym zaujmom. Sti¢asnéa

vykonna legislativa je obsiahnutd v zdkonoch:

- Zakon €.220/2004 Zb., a jeho novelizacie
n Zékon é. 219/2008 Zb., obnovena povinnost platit za zaber

polnohospodarskej pody pre najlepsie 4 triedy kvality pody,
ktora nadobudla uc¢innost k 1. januéru 2009;

u Z4kon &. 57/2013 Zb., povinnost platit za zabery pozemkov
najvy$sej kvality v kazdom katastri (platba za zaber chranene;
polnohospodarskej pédy sa pohybuje od 0,50 do 20 EUR na
1m?);

u Z4kon &. 34/2014 Zb., Specialna ochrana vinic.

- Nariadenie vlady é. 58/2013 Zb., o odvodoch za odiatie a neo-

pravneny zaber polnohospodarskej pody;

- Vyhlagka &. 508/2004 Zb., ktorou sa upravujl podrobnosti

spracovania bilancie a vykonani skryvky humusového horizontu

polnohospodarskej pody.

Z historického hladiska najvyssie zabery pod boli zaznamenané
v 60.rokoch 20. storocia. Napriklad na Slovensku sa od roku 1936
(2 381 953 ha polnohospodarskej pddy) zaznamenala strata pol-
nohospodarskej pody zabermi 378 047 ha (2 760 000 ha v roku
2018). To znamena, Ze roGne sa zabralo priemerne 4 610 ha polno-
hospodarskejpddy, o je 12,6 ha denne.V poslednom desatroci sa
straty pody mierne stabilizovali v dosledku sprisnenej legislativy
pre zébery polnohospodarskych pdd, ktoré vstupili do platnosti
v roku 2013. Napr. v roku 2018 sa zabralo 3 375 ha polnohos-
podarskej pody (t. j. 9,2 ha za deni), z Goho 1 852 ha (565 %) bolo
prevedenych na les a 1 523 ha (45 %) na byvanie, dopravu, prie-
myselné areély atd. (4,2 ha za den).

7 hladiska ucelu pouZitia polnohospodéarskej pody najvyssie
zabery predstavuje bytova vystavba a priemysel (priemysel-
né parky, logistické centrd, ale tiez dopravné stavby a tazobné
priestory). Najvy$sie zabery pdd boli zaznamenané v Trnavskom,
Bratislavskom a Zilinskom kraji s tym rozdielom, Ze v Zilinskom kraji
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Obr. 1 Urbdnna (mestska) a vidiecka populécia sveta v rokoch 1950 - 2030 (UN 2019)
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Obr. 2 Trend zaberov polnohospodarskej pédy na Slovensku v rokoch 1936 - 2014
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Obr. 3 Zabery péd podla ticelu vyuZivania

bola polnohospodérska péda strednej a nizsej kvality. V obdobi
poslednych rokov je neprehliadnutelna skutocnost, ze predmetom
zaujmu Ministerstva hospodarstva SR pre vyznamné investicie
priemyselnych parkov je mimoriadne kvalitna polnohospodarska
pdda v oblasti Trnavskej tabule.

Z celkovej vymery polnohospodarskych pod Slovenska
2 381 953 ha hektérov, az 25 % vymery zaradujeme medzi naj-
kvalitnejsie a najprodukcnejsie pody. Pokracovanie Ubytku tychto
mimoriadne kvalitnych polnohospodarskych pod bude mat ne-
gativny dosah pre budice generacie s nezvratnymi désledkami.

V minulosti boli odvody za zabery pdd prijmom Statneho fon-
du ochrany a zveladenia PPF, ktory bol v roku 2004 zruseny. Pri
obnoveni spoplatnenia za zaber pody v roku 2008 st financie
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prijmom $tétneho rozpoctu. Podla ndsho nazoru by mali byt od-
vody za zébery polnohospodérskej pody na nepolnohospodarske
Gcely vnimané ako kompenzécia celospolocenskej ujmy a vyuZzité
v prospech zlep$ovania vlastnosti pod (6asto degradovanych). B

Prispevok bol vypracovany vdaka financ¢nej podpore projektu APVV-15-
0136 ,Vplyv nepriepustného pokrytia pédy na klimu miest v kontexte
klimatickej zmeny*

RESUME: AGRICULTURAL LAND OCCUPATION AND SOIL PROTECTION Globally,
the urban population began to dominate the rural population. Agricultural land occupation
is a permanent trend, albeit in a moderated form. The protection of agricultural land was
legally ensured and supported by the Constitution of 2017. The biggest problem is to use
levies for agricultural land occupation to improve their condition.

URBANITA
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Komunitné zahrada, Lyon Foto: Stefan Landari¢

Zelené fasady, Lyon Foto: Stefan Landaric

PODOBY ZEME V MESTACH

Ing. Stefan Lanéarié, PhD., odbor Zivotného prostredia, Mestsky trad Nitra

Mesto ako organizmus pozostava z viacerych stavebnych prvkov a z duse, ktorti predstavuju
jeho obyvatelia. Tradiéné ¢lenenie matérie na elementy - voda, vzduch, ohen,
zem - uz v siicasnosti nie je postacujlice, resp. stiicasnost stiera hranice medzi jednotlivymi
elementmi. DneSné mesta sui postavené z betonu, asfaltu, dreva, ocele, zo skla, z plastov.
Dopifiaju ich peniaze, deficity v rozpoéte, stromy, kvety, bicykle, auta, uponahlani ludia
areklamy, mesta su osvetlené i v noci. Spodny prud ich existencie tvoria socialne siete
a virtualny priestor, v ktorého bezpeci sa vela obyvatelov meni na tplne iné persony
aich ,avatari“ bojuju za lepsi Zivot, krajSie Zivotné prostredie, kvalitnu architekturu
a svetlejSiu budicnost mesta vo vSeobecnosti... na facebooku.

ko v danych mantineloch vybrat a uchopit jeden zo ,sta-

romédnych® elementov - zem? Co predstavuje zem pre

dnesného obyvatela mesta? Predstavuje majetok, sym-

bol individuélneho vlastnictva a k nemu pridruzeny pocit
8i uz istoty, alebo nepokoja? Co s takymto vlastnictvom podnik-
nut? V symbolickejSej rovine predstavuje zem Zivot, rast, rozvoj.
Tvori Zivotny priestor pre vSetky rastliny, stromy, kry, kvety. Za-
bezpecuje potravinovi bezpecnost, jej produkéna funkcia je nena-
hraditelna. Zelen, ktorej umoziiuje zem rast, ma najma v mestach
nezastupitelny vyznam. Bez zelene by mesté tvorili prostredie,
v ktorom by sa nedalo Zit. MoZno by sme prezivali, ale nezili by
sme. Zem je vnimané ako samozrejmost. Pri rozhodovacom pro-
cese tykajucom sa posudzovania novych investicii sa pozornost
zameriava najma na dopravu, inZinierske siete, kvalitu architektury
(0 ich opravnenosti naozaj nie je mozné sporit sa) a developeri
¢asto argumentuju ekonomickou efektivitou stavhy. Ako keby bola
samosprava povinna ustupovat zo svojich pozicii ,obhajovania“
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tzemného planu, ak jeho regulativy nezodpovedaju predstavém
a oCakavaniam investora. Prave pocas tohto zapasu o stavebné
povolenie sa na okraj diania dostéva zem, teda ostatna plocha
na parcele, ktoré nie je ur¢enéa na zastavbu. Projekty osciluju na
hrane koeficientu zastavanosti a vychadza sa z predpokladu, ze
krasny projekt nahradi vypadok v zeleni, Ze ekonomicka efektivita
je nadradena ,nevyuZitiu pozemku®, ved na ¢o je komu prazdna
parcela. A tradi¢nej zeme v mestach ubuda.

ALTERNATIVY ZEME

V rdmci urbanizacie a rozvoja miest prichadza za ostatné desat-
roGia k zaujimavému fenoménu, ked nahradzame zem na zemi
zemou vo vzduchu (ajhla, dalsi element), teda sa buduje zeler
na kongtrukciach (strechach, stropoch podzemnych parkovisk,
pristreSkoch apod.). Stredné zahrady vnasaju prvky zelene do inak
nehostinného technického prostredia miest. Zadrziavaju vodu,
pozitivne vplyvaju na energeticku bilanciu stavieb. Na strechach

Ostrovy zelene, Nitra Foto: Stefan Landaric¢

a konstrukcidch mozu byt vybudované celé parky (Jardin Atlan-
tique - Stanica Montparnasse, Pariz; Namba Parks, Osaka; High
Line, New York; Salesforce Park, San Francisco ai.), alebo exten-
zivne, prirodnym spolo¢enstvam blizke stredné zahrady (Chicago
City Hall; Allianz Arena, Mnichov; Barbican Beech gardens, Londyn
ai.). Samozrejme, zelené strechy nie je mozné chapat ako plno-
hodnotnu alternativu zelene rasttcej na zemi. Ekologicky prinos,
energeticka narocnost vstupov na udrzatelnost stresSnych vysa-
dieb, najma tych intenzivnych, nie st porovnatelné s prirodzenou
vegetéaciou. Napriek tomu je stresné zelen ako alternativa plecho-
vych striech a konstrukcii zasypanych strkom ovela prijatelnejsia.
V ¢asoch, ked sa vSetko rata na peniaze, vSak nestaci dobra vola
a entuziazmus v prospech stresnej zelene. Na Urovni samospréa-
vy je nutné prijimat a do rozhodovacej praxe uvadzat regulaéné
a motivacné nastroje, pomocou ktorych méze mesto ,nahovorit®
investora, aby zelené strechy budoval. Napriklad zavedenie inde-
xu zelene do regulativov Uzemného plénu, ked sa zelena strecha
zapodita do celkovej bilancie zelene v projekte, i ked's indexom niz-
8im ako 1, ktorym disponuje jedine stromova vegetacia v teréne,
by mohlo byt rieSenie prijatelné pre investorov aj pre samosprévy.

KOMUNITNE ZAHRADY

Zem ma okrem svojho priestorového vyjadrenia i dalsi - na prvy
pohlad neviditelny - socialny aspekt. Poskytuje neutrélnu podu
(zdmerna slovna hracka) na zblizovanie sa ludi, susedov, deti
prostrednictvom starostlivosti o zem a zelen. Takzvané komunit-
né zéhrady, roztrisené po predmestiach i centrélnych ¢astiach
eurdpskych aj inych miest, uz niekolko desatroci zotieraju ostré
hrany medzi réznymi spolo¢enstvami v komunite. Prostrednic-
tvom spoloénej prace v komunitnej zahrade, pri zalievani para-
dajok a veénom boji s pyrom a pupencom sa ludia odvézia opustit
svoj ,ostrov* a navstivit susedny ,ostrov” toho divného ¢loveka
z vedlajsieho vchodu. Samospravy na Slovensku maji moznost
uchopit socializaény potencial zeme v podobe podpory a budova-
nia komunitnych zahrad napr. vo vnutroblokoch sidlisk, v aredloch
8kol, alebo v lokalnych a mestskych parkoch ako stc¢asti programu
parku. Deti by mali vediet, ako sa pestuje fazula a mrkva, susedia
by sa mohli spolahntt na to, Ze ak si v pristresku v rdmci komu-

nitnej zdhrady odlozia naradie, ndjdu ho tam i zajtra. Samospravy
a obyvatelia, by mohli spolo¢ne pracovat préave natomto aspekte
urbannej bezpecnosti a komfortu, ktory sa nasledne prenasaido
dalsich interakcii medzi obyvatelom a jeho mestom.

NASPAT NA ZEM

V obdobi meniacej sa klimy ¢elime novym vyzvam. Zotrvacénosti
vmysleni, ked'zem a zeler pokladédme za samozrejmost, za nevy-
cerpatelnd komoditu, uz odzvéna. Treba si uvedomit, Ze v oblasti
tvorby a ochrany zivotného prostredia, v oblasti vysadieb zelene
Zijeme este z prace nasich predchodcov. Stromy, ktoré ndm dnes
v mestéch poskytuju najvyznamnejsie ekosystémové sluzby, sme
nesadili my. Méalokto sa uz moze hrdit zasluhou, Ze bol pri zaklada-
ni porastov, dnes 40- - 50-ro¢nych. Nové vysadby neprosperuju.
Ich Zivotnost je obmedzend, udrzatelnost otézna, perspektiva ne-
radostna. V mestéch sa trapia. Zemi v sidle, vzhladom na zlozité
socioekonomické prostredie, nenapomahame napifiat jej poten-
cial, 6iuz produkény alebo ekologicky. Ktoré mesté na Slovensku
nezépasia s nedostatkom penazi na Udrzbu zelene? Ktoré mesta
na Slovensku maju moznost venovat agende mestského polno-
hospodérstva pozornost, ktoru si toto odvetvie zaslizi? Nehovo-
riac o legislativnom ramci, ktory naozaj nie je vo veci Ustretovy.
Zem ako verejny zaujem nie je cenend komodita. Va¢sinou iba
vyrobny prostriedok. Av§ak zemegula ndm pomaly, ale isto déva
najavo, kde leZia skutodné hodnoty. Ze na betdne neprezijeme. Ze
zem nema alternativu. Ze ani zelefi, stromy, polnohospodarstvo
nemaju alternativu. A Ze ¢im skér pochopime, Ze vSetky stavebné
prvky mesta sucasnosti su iba derivaty pévodnych Styroch ele-
mentov ,starej zeme®, tym skor bude mozné prinavratit sa k pri-
rodzenej homeostéze medzi mestskym a vidieckym prostredim,
medzi sidlom a krajinou, medzi ¢lovekom a prirodou. [ ]

RESUME: EARTH FORMS IN CITIES The earth is one of the basic elements. It represents life,
growth, development. Its production function, thanks to which we have secured everyday food,
is irreplaceable. In the settlements, it has been replaced many times in the last period by new
materials and forms. Its size is decreasing. We are looking for alternatives, building roof gardens,
replacing classic agriculture in the settlements with community gardens. Is this a sustainable path?
Is it possible to alternate the earth? These and similar questions are asked in the article, which is
actually a reflection on the earth in the city...
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Z BALKONA NA VIDLICKU

Mgr. Petra Jezekova, CEEV Zivica

Podla sti¢éasnych odhadov Zije dnes v mestach az 3,5 miliardy obyvatelov sveta.
Dal3ich 77 miliénov sa do nich roéne stahuje a prognézy ukazuiju, Ze v roku 2050 by mohli
v mestach byvat az dve tretiny populacie Zeme. Zaroverii sa praca mnohych ludi stava
coraz virtualnejSou a ¢asto nevidia jej vysledky alebo na jej konci nie je nieco, ¢o si mézu
ohmatat. Vidime to na fenoméne navratu k domacemu peéeniu chleba, vareniu piva,
Strikovaniu ¢i zahradniéeniu a chovu véiel v mestach.

ocas socializmu, ked ludia nemohli cestovat a aj pefiazi
bolo menej, prekvitali v mestach a ich okoli zahradkarske
koldnie, chatéréilo sa a véelérilo. Po neznej revolticii zacali
mnohé zahrady pustnut a véeldri postupne ubudali. Tento
fenomén sa pritom netykal iba miest, ale aj vidieka. Asi pred de-
siatimi rokmi sa tento trend zacal menit a zacali sme sa inSpirovat
eurdpskymi mestami, kde fungovali mestské farmy, komunitné
zahrady ¢i mestskeé vcelnice. Navrat k pode v mestach sa zacal...
Na prvy pohlad mesto nepontka vela moznosti, kde si vypesto-
vat jedlo. Nadsenci, ktori nemaju moznost ziskat vlastnu zéhradu,
uspokojuju svoju tuzbu pestovat niektoré plodiny na balkénoch,
teraséach, v predzahradkach, na dvoroch ¢i na okennom parapete,
v obyvacke aj na vhodnej streche. Spéjaju sa vo facebookovych
skupinach, kde si vymienaju inSpiracie a rady. Niektorym sa, najméa
v zahranici, podarilo svoje napady rozsirit aj na komercéné pestova-
nie. V Nemecku takto vznikla v roku 2014 tspesna Infarm, ktora
zacala s vertikdlnym hydroponickym pestovanim listovej zeleniny,
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klickov a byliniek v obyGajnom byte. Z tuzby po troche potravinove;j
sebestacnosti sa stal obchodny model, ktory sa rozsiril po zapad-
nej Eurépe aj do USA a pestuje Cerstvu zeleninu a bylinky priamo
v supermarketoch. Dokazu tak bez pesticidov na 2 m? vypestovat
az8000rastliniek rocne, ¢im usetria 99,5 % miesta na pestovanie.
Spotrebuju az 0 95 % menej vody a kedZe pestuju priamo v mieste
predaja, usetria az 90 % emisii z dopravy.

KOMUNITNE ZAHRADY

U nés sl po balkénovom pestovani najpopulérnejsie komunitné za-
hrady. V roku 2012 vznikla v Bratislave prvé z nich - Krasfiansky
zelovoc, v 2014 pribudla Vodarenska komunitné zahrada. A pridévali
sa aj dal$ie mesta - Zvolen, Koice, Nitra, Zilina, Banska Bystrica...
Zahrady vznikali na opustenych pozemkoch mestskych Casti, na
nevyuZivanych plochach verejnych institucii ¢i v novovznikajucich
komunitnych priestoroch. Zakladali ich nad$enci alebo obéianske
zdruZenia a vacésina z nich funguje dodnes. Vzhlad zahrad a spdsob
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ich vyuzivania sa liSil podla toho, ¢i bola zaloZena mladymi rodinami
alebo slobodnymi vysokoskolakmi, alebo skupinou susedov rézneho
veku. Spoloénym menovatelom bolo dopestovat si nieco vlastné,
bez chémie, stravit ¢as vonku, stretnit sa s podobne zmyslajucimi
[udmi a nieGo nové sa naucit. Aj vyuZitie priestoru bolo rézne, podla
velkosti plochy, zamorenia pady &i dizky najomnej zmluvy. Unikatom
bola Mobilné zahrada na Sasinkovej ulici v Bratislave vytvorena na
pozemku, ktory mal byt o 5 rokov zastavany. Zahradkari preto pes-
tovali plodiny vo vreciach a mobilnych boxoch a po skonéeni zmluvy
zéhradu prestahovali na nové miesto. Takto vznikla aj zndma ber-
komunitnej zéhrady je ziskanie pozemku s dlhodobej$Sou zmluvou.
Niektoré nemaju privod vody a musia sa spoliehat na zachytévanie
dazdovej a v méloktorych je moznost sadit stromy ¢i vacsie kriky -
vlastnici sa boja, Ze ich po skonéeni ndjmu nebude mozné odstranit.

Popularita mestského zahradnicenia oslovila aj developerov,
ktorivo svojich novych projektoch zakomponovavaju uz aj spoloc¢-
né zéhony, pripojku na polievanie ¢i privod elektriny a priestor na
néradie. Skvelym prikladom je petrzalsky Hajpark, zo vznikajtcich
projektov lakaju na komunitné pestovanie napriklad bratislavské
Ovocné sady na Trnavke, Park pod Kolibou &i Ceresne v Dubravke.
A netyka sa to iba bytovej vystavby, komunitna zédhrada a véeliny
st napléanované aj ako stc¢ast novej autobusovej stanice Mlynské
nivy. Zeleri a moznost podielat sa na jej pestovani sa ukazuje ako
benefit, ktory potencialni obyvatelia oceniuju.

Navrat k mestskému pestovaniu pomaha vytvarat komunitu
azlepSovat susedské vztahy. Slovaci sa Goraz viac ako v minulosti
stahuju za pracou mimo svojej rodiny a chyba im pocit spolupat-
ricnosti. Kontakt s podou a praca v zahradke okrem toho prinasa
zdravotné benefity, medzi ktoré patri dostatok pohybu, zniZzenie
rizika infarktu a osteopordzy, prevencia stresu a podpora imunity.

MESTSKE FARMARCENIE

Najmenej rozvinuté je u nas mestské farmarcenie, teda farmy,
ktoré by dodavali plodiny iba z hospodérstiev priamo v meste.
Najznamejsou je asi Urban Homestead z Pasadeny v USA, ktora je
na ploche 10 &rov schopna vypestovat nielen 90 % potravin pre
spotrebu 4-¢lennej rodiny, ale aj produkty na predaj. Na svojom
malom pozemku chovaju aj sliepky, kozu ¢i véely. Aj v Bratislave
uz mame prvé lastovicky, napriklad Mestskd farmu, ktoré dodava
zeleninu vypestovanu vo Vajnoroch a mestsky med, ¢i malych lo-
kalnych pestovatelov byliniek. Rezervy stale mame vo farmarceni
av pestovanina strechach, ¢o je pravdepodobne spésobené tym,
Ze je eSte stéle dostatok miesta na pestovanie inde, pripadne stre-
chy nie su staticky dostatocne silné alebo pochddzne. Je velkou
vyzvou pre developerov ponuknut v rdmci novych projektov nielen
zelené strechy, ale aj strechy s moZnostou pestovania rastlin. Za-
hrani¢né velkomesté ponukaju dostatok prikladov.

MESTSKE VCELNICE

Zaujimavym trendom je aj budovanie véelnic v mestéach - na dvo-
roch, v parkoch ¢i na strechach. V stic¢asnosti méme dva prudy -
vacsinou mali sukromni véeléri s 2 - 10 ulmi a ule prevéadzkované
obcianskymi zdruzeniami na strechéach verejnych budov a v sidlach
firiem. Tento trend k ndm zo zahranigia prinieslo o. z. Zivica, ktoré
uz v roku 2014 otvorilo prvu véelnicu na streche Starej Trznice
a vzdelavaciu véelnicu vo Vodéarenskej komunitnej zdhrade v Bra-
tislave. Sich pomocou sa zacalo mestské vcelarenie popularizovat
arozsirovat na dalSie miesta, napriklad na strechu centrély Sloven-
skej sporitelne, zéhradu co-workingu Budka 22 &i parkovisko na 0C
VIVO! v Bratislave. InSpirovali sa aj dalSie budovy, napriklad Hotel

Véelnica v OC VIVO! Foto: Archiv CEEV Zivica

FIS vo Vlysokych Tatrach ¢i Magistrat hlavného mesta. Véely ma
v Prezidentskej zahrade od tohto leta aj pani prezidentka.

0. z. Zivica véak nechce skonéit iba pri osadzani mestskych
ulov, ale rozsiruje svoj projekt Mestské vcely aj o podporu ostat-
nych opelovacov v meste, a to prirode blizkou Udrzbou zelene,
ktorU popularizuje medzi verejnostou aj zastupcami samosprav.
Podarilo sa mu dostat do povedomia aj do praxe zmeneny rezim
kosenia v meste (tzv. nekosené plochy pre opelovace) aj nekta-
rodajnu vysadbu povodnych druhov rastlin. K téme zorganizovalo
odborné konferencie a vydalo praktické prirucky pre samospravy,
ktoré néjdete na stranke mestske-vcely.sk.

Pestovanie potravin a chov hospodérskych zvierat v meste su
trendom buducnosti, ak chceme, aby mesté nebolilen akymsi vyséa-
vacom vidieka a aby sa za prirodou nemuselo cestovat. Pri premys-
lenom manaZmente a tvorbe priestoru a budov dokéze mesto po-
skytnut dostatok priestoru na pestovanie plodin, na chov urcitych
druhov hospodarskych zvierat i na zivot volne Zijucich Zivocichov
ahmyzu. Ingpirujme sa reélnymi prikladmi z praxe a dovolme nasim
mestam, aby prekvitali. [ |

RESUME: FROM A BALCONY TO A FORK Growing food and raising livestock in a city is a trend
of the future, if we want cities not just to be a vacuum cleaner of the countryside and not to have
to travel to reach a nature. With thoughtful management and the creation of space and buildings,
the city can provide enough space for growing crops, for breeding certain types of livestock and
for the life of wild animals and insects. Let us be inspired by real examples from practice and let our
cities flourish. The Center for Environmental and Ethical Education Zivica is also helpful in returning
to aland in cities, in establishing city farms, community gardens and city apiaries. The main goal of
CEEE Zivicais environmental, ethical and global education, training and awareness for all age groups.

URBANITA

47


http://mestske-vcely.sk

48

/IVEL ZEM

ENVIRONMENTALNE

A4

/A

AZE ACO S NIM|

Ing. Jaromir Helma, PhD., odbor environmentalnych sluZieb, Slovenskéa agentura Zivotného prostredia

Téma tohto &isla asopisu ,,Zivly v meste” zrejme podnietila viacerych autorov
prispevkov sa zamysliet, o st to vlastne Zivly, ako st definované, ¢o vSetko pod
tym mdézeme chapat v priamom, ale aj v prenesenom vyzname. V stvislosti s tym

vznika otazka: ,,Su v uréitom zmysle slova environmentalne zataze zivly?“ ,,Alebo su
ovplyviiované prirodnymi Zivlami?“ ,,Je tam nejaka suvislost?“ ,,A ¢o st to vlastne
environmentalne zataze?“ Bezna verejnost si pod pojmom environmentalna zataz
sice predstavuje vSeli¢o, ale ako ukazal celoslovensky prieskum verejnej mienky
(podrobnejsie dalej) predstavy od reality nie st velmi daleko.

o su to Zivly? Najbeznejsou definiciou je asi ta, Ze st to

nejaké prirodné javy, sily, ako st napr. voda, ohen, ale aj

vzduch, resp. vietor azem. Zvycajne si pod tym predsta-

vime nieco divoké, nesputané, o nembézeme ovladat,
¢o existuje aj bez nasho pridinenia (voda ako povoden, oheri ako
poziar, vietor ako hurikan, zem ako zemetrasenie...).

V prenesenom vyzname tym niekedy nazyvame ludi, ktori st
svojou povahou impulzivni, nepredvidatelni, neovladatelni a ktori,
tak ako aj tie skutocné Zivly vedia svojim konanim ,napachat” ob-
rovské Skody. No a tu si odrazu uvedomime, Ze vskutku my ludia
sme sa niekedy spravali alebo sa niekedy aj stéle spravame ako
také Zivly a tou svojou ,Zivelnou® ale aj organizovanou ¢innostou
(vysvetlenie dalej) sme spdsobili environmentélne zataze. A na
druhej strane tie environmentélne zétaze Uzko stvisia s prirodnymi
Zivlami - zneGistenie sa nachadza v horninovom prostredi (zemi),
vo vode (podzemnej aj povrchovej), pri¢om mdze byt transporto-
vané (m6ze migrovat, teda mdze sa §irit) v horninovom prostredi,
atonajma prudenim podzemnej vody a, samozrejme, na povrchu aj
prostrednictvom povrchovej vody, ako aj vzduchom. A vdaka nim st
aj samotné environmentalne zataze ako Zivly, ktoré treba sputat,
ovladnut a zneskodnit, aby nesp6sobovali eSte vacsie skody na
Zivotnom prostredi, pripadne aj na zdravi.

V ramci celoslovenského reprezentativneho prieskumu verejnej
mienky (SAZP, CreditCall, s.r.0., 2020) bolo naj¢astej$ou asocia-
ciou spdjajucou sa s pojmom ,environmentélna zataz“ spojenie
s odpadom alebo problematikou nakladania s odpadom. Druhou
najéastejSou asociaciou bolo ,znecistenie Zivotného prostredia®,
tretou bolo ,znedistenie ovzdusia®, a az Stvrtou bolo ,znediste-
nie vody“. Az 1/3 opytanych nevedela k pojmu environmentélna
zataz uviest Ziadnu asociéciu. V kazdom pripade napriek roznym
moznostiam kazda z uvedenych moznosti mé nieo spolo¢né s en-
vironmentalnou zatazou.

CO JE TO ENVIRONMENTALNA ZATAZ -

DEFINICIE A LEGISLATIVA

Na Slovensku uZz od roku 2009 mame definiciu v zakone
¢.569/2007 Z.z. 0 geologickych pracach (geologicky zékon) v zneni
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neskorsich predpisov. Environmentalna zataz je znecistenie tize-
mia spésobené ¢innostou ¢loveka, ktoré predstavuje zavazné
riziko pre ludské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu
vodu a pddu s vynimkou environmentalnej skody.

Pravdepodobna environmentalna zataZz je stav tzemia, kde
sa dovodne predpoklada pritomnost environmentalnej zatazZe.

Z uvedenych definicii vyplyva, Ze nejde iba o zdroj znedistenia,
ale Ze to znedistenie (podzemnej vody, horninového prostredia,
pddy) sa uz muselo niekde rozsirit do prirodného prostredia, aby
lokalita spifiala definiciu environmentalnej zataze. Zaroveri z uve-
denych definicii vyplyva rozdiel medzi pravdepodobnou environ-
mentélnou z&taZou a environmentalnou zatazou tzv. ,potvrdenou”
(aby sme mohli rozliSovat od véeobecného pojmu, tak sa zauzival
pojem ,potvrdend” environmentalna zataz). To znamena, ze zak-
ladny rozdiel je v preskimanosti. Kym v pripade pravdepodobne;j
environmentalnej zataze nedisponujeme aktudalnymi tdajmi z ge-
ologického prieskumu pripadne monitorovania (vysledkami fyzikal-
no-chemickych analyz) o prekroGeni prislusnych (intervenénych)
limitov, resp. koncentracii latok nachédzajucich sa v horninovom
prostredi a podzemnej vode (na zéklade priamych alebo nepria-
mych indicii to iba predpokladame), tak v pripade ,potvrdenej”
environmentélnej zétaze takymito Udajmi disponujeme, pricom
prekrocenia limitnych koncentrécii mozu predstavovat environ-
mentalne alebo zdravotné riziko.

Ako uz bolo spominané - existencia zdroja znecistenia nestaci
na to, aby sme lokalitu vyhlasili za environmentalnu zataz! Cize
nestaci napriklad iba existencia skladky odpadu, alebo Cerpace;j
stanice pohonnych hmét alebo skladu chemikalii... AvSak ak st ne-
jaké indicie alebo analyzy z prieskumov, monitorovania, Ze z daného
zdroja znecdistenia unikli znecistujlce latky do okolitého prostredia,
¢ize do horninového prostredia podzemnej, pripadne aj povrchovej
vody, az vtedy to povazujeme za environmentalnu zataz. Niekedy
vznikla environmentélna zataz organizovanou ¢innostou v minulos-
ti, ked predpisy o zivotnom prostredi boli benevolentnejsie. Napr.
v minulosti skladky odpadu nemuseli spifiat také kritéria ako dnes,
a teda neboli vzdy na zaizolovanom podloZi a pod. Na druhej strane
niektoré environmentalne zataze vznikli aj Zivelne, nedbanlivostou,

Sandcia zneéistenej podzemnej vody pomocou
sanaéného drénu Foto: Jaromir Helma

Skladka komunalneho odpadu Foto: Jaromir Helma

Agrochemikalie v ,,opustenom*” sklade agrochemikalii Foto: Jaromir Helma
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Monitorovaci vrt na monitorovanie kvality podzemnej vody Foto: Jaromir Helma

nedodrZiavanim predpisov a pod. alebo havariami. Su znéme pri-
pady volného vylievania nebezpecnych latok v rdmciréznych prie-
myselnych areélov, alebo ich ukladania ¢i dokonca zakopévania do
zeme (napr. zndmy pripad zakopanych sudov s chemikaliami v les-
nej obore v aredli byvalého Chemka Strazske). Samozrejme, pri
vzniku environmentélnych zatazi zohrala svoju tlohu aj privatizécia
a zénik niektorych podnikov. Vznikali opustené, zanedbané aredly,
v ktorych sa nachadzali uskladnené nebezpecné latky, ktoré pod
vplyvom prirodnych, ale niekedy aj ludskych Zivlov unikli do okolia
(opustené sklady chemikalii a agrochemikali...).

STRATEGICKE DOKUMENTY A INFORMACNY SYSTEM
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI

Vlyznamnymi krokmivpred k rieSeniu environmentélnych zatazibolo

vytvorenie Informaéného systému environmentalnych zatazi

(IS EZ) v roku 2009 a nasledne prijatie strategického dokumentu
Statneho programu sanécie environmentélnych zatazi (2010
- 2015). IS EZ vznikol na zéklade Udajov z pilotného projektu
,Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi Slovenskej
republiky” (Paluchova, K. a kol., 2008) a dalej bol rozvijany a pre-
pojeny s viacerymirelevantnymiinformacénymi systémamiv ramci
projektu ,Dobudovanie Informac¢ného systému environmentalnych
zatazi“ (Paluchova, K., a kol., 2014). Statny program sanécie en-
vironmentalnych zatazi (SPS EZ) uréuje priority, ciele a opatrenia
s cielom riesit (odstrariovat) environmentalne zataze. Vlypraciva
a aktualizuje ho Ministerstvo Zivotného prostredia najma na zék-
lade Udajov a informacii z verejne dostupného Informaéného sys-
tému environmentalnych zataZi (IS EZ). Schvaluje ho vlada SR.

Link naIS EZ (v rdmci nej na podstranke aj SPS EZ): https://www.
enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmental-
ne-problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez .

Odvtedy bol prijaty (schvéleny uznesenim vlady) aj dalsi Stat-
ny program sandécie environmentalnych zatazi (2016 - 2021).
V buddcom roku sa bude pripravovat uz treti takyto strategicky
dokument na dalSie obdobie.

Informécie z IS EZ a priority strategického dokumentu
SPS EZ by mali re$pektovat a vziat do Gvahy napr. VUC, mesté
aobce vramci tvorby Uzemnoplédnovacej dokumentécie, pripadne
planov hospodarskeho a sociélneho rozvoja. Koordinacia aktivit je
dolezit4 aj z hladiska samotnych geologickych prac. Ak v nejakom
Uzemi prebiehaju viaceré geologické prace financované réznymi
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objednévatelmi, tak je dolezité zdielanie Udajov a pripadne aj zo-
stladenie niektorych postupov. Cize kvdli efektivnemu rie$eniu,
a teda eliminacii environmentélnych zatazi je nevyhnutna koordi-
nécia roznych aktivit.

ZAKON 0 ENVIRONMENTALNYCH ZATAZIACH
0d1.1.2012 vstupil do platnosti dlhoocakéavany a dlhé roky pri-
pravovany zakon &. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na
tseku environmentalnej zataZe a o zmene a doplneni niekto-
rych zékonov (takzvany zakon o environmentalnych zataziach).
Prvé pokusy o pripravu takéhoto zékona sa datuju do roku 2003,
avSak hospodérska kriza a v suvislosti s tym obavy zamestnavate-
lov kvéli zvysenym nakladom na odstrariovanie environmentélnych
zatazi, ako aj slabSie environmentélne povedomie spolo¢nostine-
umoznili, aby uz vtedy vznikol a bol prijaty takyto zakon. Priblizne
0 9rokov neskér sa to vSak predsalen podarilo. Zakonom desatro-
¢ia ho nazval vtedajSi minister zivotného prostredia, ale podobne
aj organizacia Greenpeace.

ENVIRONI\@ENTALNE Z.ATAzE -

CELKOVY STATISTICKY PREHLAD

V stcasnostiv Informacnom systéme environmentalnych zatazi
je zaradenych 1 817 lokalit v 2 052 registracnych listoch. V registri

100% 5% 8% 5% ostatné
90% -
20% | 12% H tazba nerastnych surovin
_ 31%
70% +——— — polnohospodarska vyroba
60% - —
M doprava
50% -
40% - skladovanie a distribucia
tovarov
30% = priemyselna vyroba
20% -
M zariadenia na nakladanie s
10% odpadom
0% -

Register A Register B Register C

Obr. 1: Rozdelenie lokalit jednotlivych registrov IS EZ
podla skupiny €innosti Zdroj: ISEZ

Skladka odpadu z koZiarskej vyroby Foto: Jaromir Helma

Agrochemikalie v ,,opustenom* sklade s poskodenou strechou Foto: Zuzana Duriandikové

- Cast A je zaradenych 929 pravdepodobnych environmental-
nych zétazi, v registri - ¢ast B je zaradenych 310 ,potvrdenych®
environmentalnych zatazi, v registri - Cast C je zaradenych 813
sanovanych a rekultivovanych lokalit. Spolu az 235 lokalit je
v sliGasnosti zaradenych v dvoch ¢astiach registra. V registri -
Cast A a sUcasne v registri - ¢ast C je zaradenych 114 lokalit.
V registri- Cast B a stcasne v registri - ¢ast C je zaradenych 121
lokalit. V dvoch ¢astiach registra s zaradené také lokality, kto-
ré napriek realizovanym rekultivaénym a sanaénym opatreniam
nadalej m6zeme pokladat za pravdepodobnu environmentalnu
zé4taz (A aj C) alebo za environmentalnu zataz (B aj C). V prvom
pripade ide najmé o staré rekultivované skladky odpadu, ktoré
boli v minulosti rekultivované iba prekrytim a pripadnou izolaciou
z povrchu, ale podloZie nebolo odizolované a neda sa vylucit, ¢i
sa zneGistene moze $irit do podloZia (nie st o tom analyzy, ale
je predpoklad &irenia sa zneéistenia). V druhom pripade méze
ist napriklad o etapovité sanécie, pripadne nedokoncené a ne-
Uspesné sandcie, alebo sa po Uspesnej sandcii iba ¢aké na vy-
sledky posanacéného monitorovania a po potvrdeni UspesSnosti
sanacie sa nasledne lokalita vyradi z ¢asti B a ostane uz iba
v Casti C.

Environmentélne zataze sa delia podla toho, aka ¢innost ich
sposobila. Z hladiska skupiny ¢innosti, ktora spdsobila environ-
mentalnu zataz, prevladaju zariadenia na nakladanie s odpadmi
(858 lokalit) a v ramci podrobnejsieho ¢lenenia - Gize podla druhu
¢innosti su to najmé skladky komunalneho odpadu (705), sklad-
ky priemyselného odpadu (85), zmiesané skladky priemyselného
a komunalneho odpadu (27), odkaliské (24). V stvislosti so sku-
pinou ¢innosti skladovanie a distribucia tovarov je v IS EZ zarade-
nych 349 lokalit (erpacia stanica pohonnych hmot - 251, sklado-
vanie a distribucia pohonnych hmét a mazadiel -50...). V stvislosti
s priemyselnou vyrobou je to 205 lokalit (strojarska vyroba - 56,
energetika - 36, vyroba chemikalii - 22). Dalej nasleduju skupiny
¢innosti: polnohospodarska vyroba (121), tazba nerastnych suro-
vin (102), doprava (78), stavebna vyroba (47), vojenské zakladne
(46)... Percentuélne rozdelenie lokalit podla skupiny ¢innosti je
na obrazku ¢. 1.

ENVIRONMENTALNE ZATAZE V BRATISLAVE
Najvadsia hustota environmentalnych zatazi (EZ) v ramci SR je
v Bratislave. Suvisi to najmé s dlhodobou intenzivnou priemysel-

nou ¢innostou uz od ¢ias pred 2. svetovou vojnou. S prechodnym
Utlmom niektorych druhov priemyselnej éinnosti a zéroven s roz-
Sirujucim sa mestom Bratislava, najma v poslednych rokoch, je
tendencia budovat obytné zony a miesta sluzieb (polyfunkéné
objekty, obchodné stredisk, ...) v priestoroch, kde prebiehala
v minulostiintenzivna priemyselna ¢innost. Tieto priestory, kedysi
situované na periférii mesta, sa odrazu ocitli v jeho centre, a preto
je o ne intenzivny zaujem z hladiska iného vyuzitia.

V stcasnostije v IS EZ zaevidovanych 83 lokalit v Bratislave.
V stvislosti s intenzivnou vystavbou je $pecificka situacia naj-
maé v oblasti Starého Mesta a pripadne Ruzinova, kde za hlavny
zdroj znedistenia (najma v oblasti Starého Mesta) sa povazuje
byvaléa rafinéria Apollo. Bombardovanie rafinérie Apollo pocas
2. svetovej vojny vyznamne prispelo k vzniku plo$ne rozsiahlej
environmentalnej zataze. Okrem rafinérie Apollo sa na znedis-
teni zrejme podielala aj byvald Chemika, Gumon, Kablo. PloSne
rozsiahle znedistenie je, resp. sa predpoklada (je to trochu me-
nej preskiimana oblast ako Staré Mesto) aj v Novom Meste, kde
hlavnym zdrojom znedistenia je byvaly zdvod CHZJD nazyvany
neskér aj ISTROCHEM.

Podrobnejsie a konkrétnejsSie sa o stave rieSenia EZ v Brati-
slave mozno docitat v dostupnom zborniku z konferencie Zne-
Cistené Uzemia 2019, v ¢lanku Environmentaélne zataZe v Bra-
tislave - postup v ich riedeni - http://contaminated-sites2020.
sazp.sk/wp-content/uploads/2020/10/zbornik_znecistene_uze-
mia_2019-compressed.pdf. [ |

RESUME: ENVIRONMENTAL BURDENS AND WHAT TO DO ABOUT THEM Slovakia
is on the right track regarding the process of solving the problem of environmental bur-
dens, but we still have a long way to go. We could figuratively say that the fight against
the elements never ends and that environmental burdens are in a way influenced by the
elements or, in certain circumstances, they are the elements themselves. Basic terms and
definitions on the environmental burden issue, such as environmental burdens, probable
environmental burdens, have been in the legislation of the Slovak Republic since 2009.
In2011, Act no.409/2011 Coll. on certain measures in relation to environmental burdens
and on the amendment of certain acts (the so-called Act on environmental burdens).
There has been a publicly available Information System of Environmental Burdens in
Slovakia since 2009, which is one of the main sources for the elaboration and updating
of the State Remediation Programme of Environmental Burdens. At the moment, 1,817
localities are registered in the Information System of Environmental Burdens. 929 of which
are probable environmental burdens and 310 are ,confirmed” environmental burdens.
The others are rehabilitated and reclaimed localities. The above statistics show that it
will take a long time to master these elements, until all of them are only rehabilitated
and reclaimed localities.

URBANITA

51


https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez
https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez
https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/environmentalne-zataze/informacny-system-ez
http://contaminated-sites2020.sazp.sk/wp-content/uploads/2020/10/zbornik_znecistene_uzemia_2019-compressed.pdf
http://contaminated-sites2020.sazp.sk/wp-content/uploads/2020/10/zbornik_znecistene_uzemia_2019-compressed.pdf
http://contaminated-sites2020.sazp.sk/wp-content/uploads/2020/10/zbornik_znecistene_uzemia_2019-compressed.pdf

52

/IVELNE POHROMY

KRIZOVE RIADENIE
V URBANIZOVANOM PROSTRED

Sekcia krizového riadenia MV SR

Sucasné vysoké tempo urbanizacie oblasti prinasa mnoho nastrah a komplikacii.

Z pohladu krizového riadenia to nepredstavuje len mimoriadne udalosti, ktoré ohrozuju
zdravie obyvatelov a ich majetok, ale aj Zivotné prostredie, pricom problémom st ¢asto
vznikajtice pridruzené nasledky. Su¢asnost prinasa rézne otazky, najma v témach
urbanizacie a zmeny klimatickych podmienok, ktoré prinasaji do oblasti krizového riadenia
a planovania rézne zaujimavosti a Specifika.

Uto problematiku riedi najma zakon NR SR ¢. 129/2002
Z. z. 0 integrovanom zéchrannom systéme v zneni ne-
skorsich predpisov, ktory vymedzuje zakladné zéchranné
zlozky, ktorymi st Hasi¢sky a zachranny zbor (dalej len
,HaZZ"), poskytovatelia zachrannej zdravotnej sluzby (dalej len
,ZZS"), Horské zachranna sluzba, Banska zachranna sluzba a kon-
trolné chemické laboratdrid civilnej ochrany a ostatné zachranné
zlozky, ako st armada, iné typy hasi¢skych zborov, jednotky civil-
nej ochrany ainé.

Po mimoriadnej udalosti sa vykonéva mnozstvo réznych opat-
reni, najma podla typu arozsahu udalosti. Kazda zachranna zlozka
integrovaného zachranného systému mé svoje opodstatnenie,
ulohy a vymedzené kompetencie. Zatial ¢o HaZZ poskytuje kom-
plexnt pomoc v roznych oblastiach vratane zachrany osob, odsu-
nu ranenych, vykonu zachrannych préac pri Zivelnych pohromach,
vykonu opatreni s cielom ochranit osoby, majetok a Zivotné pro-
stredie alebo odstranovat spdsobené skody, ostatné zékladné
zachranné zlozky poskytuju pomoc v Specializovanych oblastiach,
napriklad ZZS na Useku zachrany Zivota, Utvary Policajného zbo-
ru SR na Useku bezpecnosti a ochrany oséb a majetku. Ostatné
zachranné zlozky dalej poskytuju odbornd, zdravotnu, technicku
a dalSiu potrebnd pomoc v tiesni, resp. v pripade vzniku mimo-
riadnej udalosti.

Plnenie uloh podla zékona je zabezpecované prostrednictvom
operacénych stredisk Policajného zboru, ktoré su nepretrzite pri-
pojené na komplexnu sustavu komunikac¢nych prostriedkov a in-
formacné systémy Ministerstva vnutra Slovenskej republiky a na
verejnu telefénnu siet. Ustredné operadné stredisko operacného
odboru Prezidia Policajného zboru okrem dalSich tloh zabezpeduje
koordinaciu sil a prostriedkov Policajného zboru s mimorezortnymi
stalymi sluzbami vrcholovych orgénov Statnej spravy pri vzniku
krizovych alebo mimoriadnych situdci.

DOSLEDKY ZMENY KLIMY A UZEMNE PLANOVANIE

V réamci krizového riadenia je mozné identifikovat rézne mimoriadne
udalosti. V suvislosti s dlhodobym vyvojom klimy v transpozi-
cii s pri¢inou vzniku mimoriadnej udalosti, je mozné ich rozdelit
do dvoch skupin. Také, ktoré priamo suvisia so zmenou klimy -
povodne, snehova kalamita, veterna smrst ¢i zosuv pody, a ostat-
né mimoriadne udalosti, ktoré so zmenou klimatickych podmienok
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priamo nesuvisia ako napriklad dopravnd nehoda, poziar, tnik ne-
bezpecne;j latky atd.

Vlyvoj klimatickych podmienok so sebou prindSa okrem iného
aj zvysujuci sa trend vyskytu mimoriadnych udalosti. Striedanie
obdobia sucha a intenzivnych dlhotrvajtcich dazdov vytvéra
idedlne podmienky pre vznik povodni na miestach s nizkymi
retenénymi pomermi a vysokym pomerom povrchového odto-
ku (napr. urbanizované oblasti), no zaroven nasiakavost pddy
v transpozicii s antropogénnym Cinitelom (napr. vplyvom odles-
novania) mbZe spbsobit masivne odtrhy ako svahové deformécie
pri zosuvoch pddy.

Efektivne protipovodnové opatrenia v urbanizovanych mest-
skych oblastiach by mali byt zaloZené na Sirokom spektre pre-
ventivnych alternativ vratane riadenia zdrojov odtokovych vod.
V st¢asnosti su navrhnuté rézne opatrenia, ktoré aktivne alebo
pasivne podporujt zadrZiavanie, infiltraciu a lokélne pouZitie daz-
dovych vod na $pecifické cely (napr. zavlazovanie). Medzi také-
to opatrenia patri budovanie infiltracnych priekop, akumula¢nych
a retencénych nadrzi, vegetacnych striech, poréznych chodnikov,
lokélnych parkov ¢iinych retenénych systémov. Predmetné tech-
niky sa zameriavaju na redukciu odtoku dazdovej vody vplyvom
konverzie toku tychto vad, ich vyuzivanim a podporou retenénych
vlastnosti povrchov urbanizovanych oblasti. V désledku toho re-
dukuju mieru nebezpecéenstva vzniku lokalnych povodni v mest-
skych oblastiach.

S cielom hodnotit konkrétnu oblast z pohladu vzniku lokéalnych
povodnije potrebné definovat zranitelnost Specifikovanych oblasti.
VSeobecne je zranitelnost definovana ako nachylnost na degradéciu
alebo poskodenie nepriaznivymi faktormi alebo vplyvmi. Vysledné
poskodenie zavisi od konkrétnych rizikovych prvkov, ktorymi st oby-
vatelstvo, budovy ainZinierske stavby, hospodarske ¢innosti, verejné
sluzby a infrastruktura a pod.

Obrazok zobrazuje vyvojovi tendenciu zrézkovych pomerov na
tzemi Slovenskejrepubliky. Préve naznacenérastica tendencia zraz-
kovych extrémov je fakt vplyvajlci na kumulaciu zréZkovych vod
v urbanizovanych oblastiach, a tym podporujtici formovanie lokélnych
povodni na miestnej trovni.

Ako preventivne opatrenie na tomto Useku je vhodné budovat
zelent infragtrukturu, ktoré pozitivne ovplyvriuje povrchové od-
toky zrédzkovej vody a umoznuje jej vsakovanie do podlozia a pod-

Jar

Dec. trends [+/- mm/10yrs]

v -0-0

A 01-10
0 25 50 100 km A 1,1-2,0
P Y e S

A -2

Dec. trends [+/- mm/10yrs]
<20

V s

YV s

A orw

o 25 50 100 km A
1120

Zima

Dec. trends [+/- mm/10yrs]

Vo
V o09-0
A 01-10
o 25 50 100 km
(S S S S S | A >10

Maximalne denné tihrny zréZok na Slovensku (uvedené v mm/desatroéie,
Cervena predstavuje rast, modra pokles maximalnych dennych tihrnov
zrézok) Zdroj: https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=932i

zemnych vod. Tym v mestéch redukuje zahlcovanie kanalizaénej
siete a mieru kumuldcie zrazkovych vod. Ako vedlajsi i¢inok tohto
opatrenia p6sobi redukcia podnej erdzie, resp. pouZitie vegeta-
cie na stabilizaciu pod, ktoré mézu byt nédchylné na erdziu. Zelena
infrastruktdra pozitivne vplyva na biodiverzitu a poskytuje nové
priestory pre turistické vyuzitie a rekreaciu, ¢im podporuje turis-
ticky rozvoj. Zaroven pocas letnych horti¢av napomaha znizovaniu
teploty v mestach a obciach.

Pre efektivne zavadzanie zelenej infradtruktury v mestach je
mimoriadne dblezité izemné planovanie v koordinécii so strate-
gickymi planmi v oblasti vodného hospodérstva, ochrany prirody
a so sektorovymi rozvojovymi planmi. Na podporu efektivity je
potrebné charakterizovat a vyhodnotit prirodné pomery v rdmci
administrativnej jednotky v interakcii s prirodnymi pomermi v Sir-
gom kontexte (na Urovni povodia, resp. Giastkového povodia),
konkrétne ide o klimatické, geologické, hydrogeologické a hydro-
logické ginitele. Dalej je potrebné charakterizovat aktualny stav
mestského prostredia (zastavanost tizemia, obytné zény, priemy-
selné zony, oddychové zony a kanalizaény systém) a identifikovat
problémy, ktoré sa mozuriesit opatreniami zelenej infragtruktdry.
Cielom budovania zelenejinfrastruktury je pozitivne pésobenie na
manazment zrazkovych vdd a tvorba novych prostredi pre oddych
arekredciu. Prizavadzani takychto opatrenije nutné stanovit kon-
krétne ciele navrhovanych opatreni, vypracovat rdmcovy program
opatreni, resp. Specifikovat druhy a rozsah tychto opatreni a po-
sudit ich uskutocnitelnost z réznych hladisk, napriklad postde-
nie efektivity, prinosu navrhnutych opatreni a ich udrzatelnost.
Z&kladnym predpokladom v rédmci tejto problematiky je zmena
vodnej politiky na centrélnej Grovni a v rdmci komunalnej sféry
zameranie na ochranu vod s maximalnym vyuzitim zelenej infra-
Struktury. Dany predpoklad sa v zmysle redlnych podmienok musi
stat prioritou pre efektivitu a U¢innost opatreni.

BEZPECNOST OBYVATELOV V MESTACH

Predchadzat mimoriadnym udalostiam, ako su teroristické utoky,
je mozné najma vychovou a vzdelavanim tak vSeobecnym, ako
aj vzdeldvanim ku kritickému mysleniu. Zabranit teroristickym
Utokom Uplne, Zial, mozné nie je. Je mozné ich do urcitej miery eli-
minovat, resp. eliminovat ich nasledky. Z hladiska dimenzovania
mestskych priestranstiev je mozné eliminovat nasledky teroristic-
kych ttokov ¢lenenim mestskych celkov na mensie Casti tak, aby
nedochédzalo k ststredeniu velkého poctu 0sdb najednom mieste.
Dalej to mdze byt vystavba zabran, réznych stipikov a oplotent, kto-
ré mézu byt umiestnené trvalo, alebo mozu byt skryté, zapustené
pod povrchomav pripade hrozby ich operator na dialku vysunie, ¢im
pachatelovi stazi postup a zdrzi ho na jednom mieste. Pritom vSak
musi byt zabezpecena moznost Uniku alebo Ukrytu os6b zasiah-
nutych teroristickym Gtokom. V pripade miest, kde nie je mozné
vyhnut sa stretévaniu velkého poctu osob, je mozné eliminovat
nasledky teroristickych itokov vybudovanim pevnych kontrolnych
stanovist, ktorych stcastou by boli technické zariadenia na odha-
lovanie nebezpecnych veci vnésanych do tychto miest. [ |

RESUME: CRISIS MANAGEMENT IN AN URBAN ENVIRONMENT In generally,
crisis management is a large area. It comprehensively addresses prevention and re-
pression. Current trends in urbanization set different specifics in that field. Ultimately,
clime changes and urbanization are changing the way we look at some practices. Here
itis possible to discuss various pitfalls and adaptation of crisis management to current
needs in terms of company development. Recently, we have witnessed various events
that confirm the need to adapt crisis management and management to current events.
The results are various new procedures or amendments to regulations and changes in
crisis management to which it is necessary to respond adequately.
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/IVELNE POHROMY

ZIVLY
V ZIVOTE
BRATISLAVY

Irena Chrapanova, sprievodkyna a konatelka LIBER s. r. 0.

0 Zivelnych udalostiach,

ktoré postihli Bratislavu a jej obyvatelov

v minulosti, ako ich mesto prezilo

a aké svedectva sa nam tu zachovali.

ZIVLY

Zem, vzduch, oheri a voda tvoria nas svet. Len tazko by sme vedeli
Zit bez nich, no obcéas to nemame s nimi lahké. Zem nas doslova
Zivi, nanej sarodime a do nej nas pochovéavaju. Vzduch nas spreva-
dza zivotom od prvého nadychu az po posledny vydych. Ohen nés
zohrieva, pomaha nam v tvorivosti, varime na riom jedlo. A voda
hasi nas sméad, umyva nase telé a zjednodusuje nam cestu. Az by
sme cGakali, Ze Zivot bude celkom bezproblémovy, no Zivly, ktoré
k nemu potrebujeme, nés vedia aj pekne potréapit!

ZEMETRASENIA

Bratislava sice nelezi na Ziadnom tektonickom zlome, no napriek
tomu zazila niekolko zemetraseni. PrinajsilnejSom v roku 1590 sa
zrutila klenba Frantiskanskeho kostola, poskodila radni¢na veza
a zbrojnica pri Michalskej vezi. Velmi silné zemetrasenie sa zo-
pakovalo v roku 1891. To narusilo statiku veze Frantiskanskeho
kostola. O 6 rokov neskor bola preto zloZend a prenesena do Sadu
Janka Kréla, kde sltzi ako altanok. Na jej pévodnom mieste dnes
néjdeme vezu neogotickd, volne kopirujicu vzhlad tej originélne;.
Okrem toho musela byt staticky zabezpecena aj gotické veza Kla-
riského kostola; podopieraju ju dva piliere.

BURKY

KedZe je naSe mesto zasadené v nizine medzi vrchmi, je pomerne
chranené pred vetrom. V sulade s klimatickymi zmenami a sta-
vebnou ¢innostou ¢loveka sa vSak aj u nas silny vietor objavu-
je Castejsie. Na dominantnej soche Vitazny vojak na Slavine je
mnoZstvo bodiek po Uderoch blesku. Na jednom mieste udrelo
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tolko bleskov, Ze sa tam doslova vypdlila diera. Stovky bleskov na
oblohe nad mestom ludia pozorovali aj v roku 1760, ked sa pre-
hnala silnd burka s krupobitim. Jeden blesk pri nej zasiahol vezu
Farského kostola sv. Martina, veZa zhorela a zrutila sa. Preto méa
td sucasna neogotickul podobu.

POCASIE

Extrémne pocasie obcéas zaZivali obyvatelia mestav zime aj v lete.
V zime bol neprijemny nielen vietor, krupobitie, poladovica ¢i bo-
haté snehova nadielka, ktoré paralyzovala dopravu v januéri roku
1987, no aj vysoké minusové teploty. KedZe pri nich zamfzalo uh-
lie, boli spojené aj s radostou detiv podobe 3-tyzdnovych uholnych
prazdnin v januari roku 1979. NajnizSia namerané teplota v Brati-
slave bola v§ak uz v roku 1929, mrazivych -36 °C. Najvyssia len
nedévno, v roku 2013, tropickych 39,4 °C. V lete nasich predkov
vzhladom na Urodu a domace zvieraté trapilo nadmerné sucho.
Vlysoké teploty pocas leta vSak ohrozuju aj zdravie ludi. V roku
2017 meteoroldgovia namerali neuveritelnych 62 tropickych dni
bez zrazok, a preto sa letnou stc¢astou centra mesta stali osvie-
Zujlce aerosdlové brany a pitné fontanky.

OHNE

Teplo a sucho su vSak aj hrozbou poziaru. Hlavne v stredoveku,
ked'sa varilo v takzvanych ¢iernych kuchyniach. Bola to miestnost
s otvorenym ohniskom, z ktorého velky komin odvadzal dym. Pri
vareni tak mohol oheri lahko zapélit dreveny nabytok a o chvilu ho-
rel cely dom! Takato Cierna kuchyna sa nam zachovala v naroznom
dome na rohu Venturskej a Panskej ulice. V minulosti pouZzivali

otvoreny ohen aj niektori remeselnici pri praci. Z bezpecnost-
nych dévodov im preto boli vyhradené ¢asti mesta, v ktorych ¢o
najmenej ohrozovali ostatnych obyvatelov. Tak vznikla v Bratisla-
ve (na okraji stredovekého mesta) Zédmocnicka ulica. Rovnako
Sedlarska ulica ndm svojim menom prezradza, aki remeselnici
na nej Zili.

POZIARE

Zo vSetkych poZiarov v nasom meste spomerme aspon tri. Ten
najstarsi a poctivo zaznamenany v mestskej kronike vznikol
v 15. storoci vo vychodnej ¢asti mesta. Zastavil sa az teste pred
Kostolom sv. Martina. Vtedy vyhorela aj krélovska kuria, stojaca
v miestach dnesného Prepostského palaca a Univerzity Istropoli-
tany. Velky poZiar pamété mesto zroku 1811, ked'nepozornostou
vojakov podpalil ohen strechu hradu a odtial sa rychlo rozsiril do
zidovského geta. PozZiar porovnatelny rozsahom zachvatil pod-
hradie aj po druhy raz, a to v roku 1913. Vznikol v kuchyni domu
na Beblavého ulici, odkial sa velmi rychlo rozsiril do celého geta.
Zhorelo vtedy a7z 79 domov!

POVODNE

Oher vzdy este mozeme hasit vodou, ako k tomu v historii pri-
spievali aj mestské fontany. Tu najstarsiu v Bratislave dal vybu-
dovat kral' Maximilian Il. ako akési ospravedinenie za poziar, ktory
vznikol roku 1563 pocas oslav jeho korunovécie. Vodu, Zivel v dla-
ni ruky najjemnejsi, je vSak paradoxne zastavit najtazsie. A kedze
mé Bratislava svoju rieku, mé aj skisenosti s povodnami. Ako
spomienku na tu najtragickejSiu z nich méme v meste niekolko
tabuliek s ryskou a s datumom 5.2.1850, ktoré pripominaju vysku
hladiny vody, do ktorej az stupal Dunaj. Pric¢inou jeho opustenia
koryta boliladové kryhy, ktoré prehradili tok a studena voda sa vy-
liala do mesta. Dunaj nas vsak vystrasil aj v rokoch 2002 a 2013.

MOR

Z hladiska chordb je oheri najsilnej$ou dezinfekciou. Voda, ktorou
si umyvame ruky a pijeme ju, vSak m6ze podobne ako vzduch ¢i
zem $irit epidémie. Tie najznamejsie zapricinil mor, cholera a tyfus.
V rokoch 1562 - 1563 prvykrat ,kosila v meste Cierna smrt®, ako
mor prezyvali. PoGas epidémie v roku 1674 (s opakovanim sa do
roku 1681) zomrelo v meste 11-tisic ludi a na prelome storogi tu
Zilo len Stisic obyvatelov. V rokoch 1710 - 1711 zachvatila mesto
dalsia velka morovéa epidémia, priktorej zahynulo 3860 obyvatelov
(na porovnanie v roku 1782 malo mesto 29 223 obyvatelov). Po
celej Sirke hranic krajiny bol postaveny vojensky korddn a karan-
ténne stanice! Ako vdaku za skoncenie poslednej morovej epidé-
mie boli postavené dva morové stipy, vagsi Najsvatej$ej Trojice
stoji od roku 1713 na Rybnom ndmesti a mensilmmaculaty z roku
1723 pred Kostolom sv. Stefana na Zupnom namesti.

CHOLERA

Obyvatelia napriek vymozenostiam mesta nemali dostatoénu hy-
gienu. Aby sa nenakazili chorobami, zacali stavat kaplnky vysvate-
né sv. Rozalii, sv. Rochusovi a inym svéatym, ku ktorym sa obracali
s modlitbami a prosbami o ochranu v ¢asoch epidémii. Tak vznikla
barokové Kaplnka sv. Rozélie v Lamadi, kaplnka vo Frantiskdnskom
kostole ¢i Kostol sv. Kozmu a Damiana v Dubravke. V polovici
19. storogia sa na Uzemi dnesného Slovenska rozsirila cholera.
Lekari, ktori sypali pre zachranu [udi do studni chlérové vapno, boli
prenasledovani. Ludia sa zhromazdovali v kostoloch, kde Ziadali
o odpustky. A dokonca sme zazili cholerové povstanie! Zomrela tak
az 1/3 populécie. Na konci 1. svetovej vojny sa Eurépou prehnala

Zaplava po vyliati Dunaja z koryta v Bratislave Foto: Irena Chrapanova

Spanielska chripka. Aj na fiu nam zostala v Bratislave spomienka
v podobe pomnika so sochou slavnej spevacky Olgy Trebitschovej
od sochéra Alojza Rigeleho.

CLOVEK

Z dalekého pohladu je Bratislava len malou bodkou na mape sveta
a kolko sa toho tu uz udialo! VSetky tie Zivly, ktoré nédm mohli slu-
Zit k Zivotu v spokojnosti, nas obcas podpichovali, trapili, skusali
a niekedy niekoho aj zabili. Netreba preto zabudndt, Ze ¢lovek nie
je panom tvorstva a aj ked'si v jednom okamihu dejin namyslal, ze
poruci aj vetru - dazdu, jediny, komu by mal porucat, je on sam.
To, aby sa snazil vyuZit vSetky vedomosti a sklsenosti svojich
predkov, aby neskodil sebe ani svojim susedom a aby sa spolu
s nimi pokusil Zit v mieri a v stlade s prirodou, ktorej je ¢lovek len
stcastou. [ |

RESUME: ELEMENTS IN THE LIFE OF BRATISLAVA The city life depends not only onits
inhabitants, but also on natural conditions that are not constant. And so, all the earthquakes,
storms, temperature extremes, fires, floods and epidemics that affected Bratislava, affected
the face of the city and further life in it.
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VLNA OBNOVY

DOKUMENT
»RENOVATION WAVE"

Ing. Zuzana Hudekova, PhD., Miestny urad mestskej ¢asti Bratislava-Karlova Ves

Eurépska komisia v oktébri predstavila dokument Renovation Wave (Vina obnovy),
subor opatreni, ktoré maju viest k zvySeniu tempa obnovy budov do roku 2030.
Cielom Komisie je minimalne zdvojnasobit mieru renovacie v nasledujticich desiatich rokoch
a zabezpecit, aby renovacia viedla k vyssej energetickej efektivnosti a efektivnosti zdrojov.
To zvysi nielen kvalitu Zivota obyvatelov samotnych budov, ale aj znizi emisie sklenikovych
plynov, podpori digitalizaciu a zlepSi opatovné pouzitie a recyklaciu materialov.

Do roku 2030 by sa dalo zrekonstruovat 35 miliénov budov a vytvorit az 160 000
novych dalgich ,,zelenych” pracovnych miest v stavebnictve.

de o velmi zaujimavy dokument, ktory sa venuje okrem zndmych

oblasti - energetické hospodarnost a efektivita - aj dalsim, ktoré

doposial'az tak nerezonovali. Medzi kliéové zasady obnovy bu-
dov v rokoch 2030 az 2050 boli zaradené totiz aj oblasti:

1. Dostupnost byvania, ktoréa sa prejavi Sirokou dostupnos-
tou energeticky Uspornych a udrzatelnych budov, najmé pre
domacnosti so strednymi a nizkymi prijmami, ako aj pre zra-
nitelné skupiny obyvatelstva a zranitelné oblasti;

2. Zahrnutie problematiky Zivotného cyklu materiélov, cirku-
larnej ekonomiky pri vystavbe a obnove, ¢o by sa malo pre-
javit minimalizaciou uhlikovej stopy budov. Uvedené si bude
vyzadovat efektivne vyuZivanie zdrojov a obehovost spojent
s prechodom niektorych odvetvi stavebného sektora na za-
chytavanie uhlika, napriklad prostrednictvom podpory zelenej
infrastruktdry a vyuZivania organickych stavebnych materi-
alov, ktoré mézu ukladat uhlik, ako je napriklad drevo pocha-
dzajuce z udrzatelnych zdrojov;

3. Dodrziavanie vysokych zdravotnych a environmentélnych
gtandardov/noriem. Osobitne sa to tyka zabezpecenia kvality
ovzdusia, vhodného udrzZatelného vodného hospodaérstva, pre-
vencie pred katastrofami a ochrany pred rizikami suvisiacimi
so zmenou klimy, odstrariovania skodlivych l&tok, ako su az-
best araddn, a ochrany pred nimi, ako aj poZiarnej a seizmickej
bezpednosti. Dalej by sa mala zabezpegit dostupnost, aby sa
dosiahol rovnaky pristup pre eurdpske obyvatelstvo vratane
0s6b so zdravotnym postihnutim a starsich obcanov.

V tomto odseku je zéroveri odvoldvka na ,klimaticky odolné
budovy*, ktoré znamenaju, Ze budovy st obnovené tak, aby boli
odolné voci akutnym aj dlhodobym klimatickym rizikém stvisiacim
s teplotou, vetrom, vodou a pohybom pevnych hmét ako napr.
zosuvmi. V zozname rizik spojenych so zmenou klimy sa naché-
dzaju napriklad viny hortiéav ako klimatické riziko spojené s teplo-
tou, alebo privalové zrézky ako klimatické riziko spojené s vodou
a dalSie rizika.

4. ReSpektovanie estetiky a architektonickej kvality. Obnova musi
reSpektovat dizajn, remeselné spracovanie, dedi¢stvo a zasady
ochrany verejného priestoru.
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V tomto odseku je zaroveri odvolavka na deklaraciu z Davosu
~Smerom k vysokokvalitnej stavebnej kulttre v Eurépe” prijatou
eurépskymi ministrami kultury a zainteresovanymi stranami v roku
2018. V sulade s riou, nie je ,kvalitna architektdra” definovana iba
estetikou a funkénostou, ale aj jej prinosom pre kvalitu Zivota ludf
ak trvalo udrZatelnému rozvoju nasich miest a vidieckych oblasti.

V dalsej ¢asti dokumentu sa predstavuiju oblasti, na ktoré je
potrebné sa sustredit pri renovacii budov. Su to:

a) rieSenie problému energetickej chudoby a budov s najhorsimi
energetickymi parametrami;
b) renovécia verejnych budov, ako st administrativne, kolské

a zdravotnicke zariadenia,
¢) dekarbonizécia vykurovania a chladenia.

V stvislosti s naértnutymi oblastami Eurépska komisia navrh-
ne zavedenie prisnej$ej povinnosti mat certifikaty energetickej
hospodarnosti spolu s postupnym zavadzanim povinnych minimal-
nych noriem energetickej hospodarnosti uz pre existujice budovy.
Navrhne tiez rozsirenie poziadaviek na obnovu budov na vSetky
Urovne verejnej spravy. V posudeniach vplyvu, ktoré st sucastou
tychto legislativnych revizii, sa zvaZzia rozne moznosti, pokial ide
o0 Uroven, rozsah a nac¢asovanie tychto poziadaviek.

Osobitne je zaujimavy névrh na vypracovanie a zavedenie Stan-
dardu pre hibkovt obnovu budov, ako aj navrh na vytvorenie nové-
ho eurépskeho Bauhausu, interdisciplinarneho projektu riadeného
poradnou radou externych odbornikov vratane vedcov, architek-
tov, dizajnérov, umelcov, projektantov a ob&ianskej spolo¢nosti.

Celé znenie Renovation Wave, ako aj dalSich stvisiacich podpor-
nych dokumentov je na stiahnutie slovenskom jazyku na https://
eur-lex.europa.euflegal-content/SK/TXT/DOC/?uri=CELEX:52020D-
C06628&from=EN [ |

RESUME: RENOVATION WAVE DOCUMENT In October 2020, the European Commission pre-
sented Renovation Wave document, a set of measures to double the pace of recovery by 2030. In addition,
the Commission aims to ensure that renovation leads to greater energy and resource efficiency. Accessibility -
especially for middle-and low-income households, as well as for vulnerable groups; including life-cycle and cir-
culareconomy issues in construction and renovation; adherence to high health and environmental standards;
respecting aesthetics and architectural quality, are also among the key principles of building renovation in
2030-2050.Of particularinterest s the proposal to develop and implement a standard for in-depth renovation
of buildings, as well as the proposal to create a new European Bauhaus, an interdisciplinary project led by an
advisory board of external expertsincluding scientists, architects, designers, artists, planners and civil society.

g by Hresd
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Obnovené bytové domy vo Freiburgu (Nemecko). Bola zniZen4 spotreba
energie na vykurovanie, ako aj upravené povrchy vo vniitrobloku na

vsakovanie a zadrZiavanie daZdovej vody Foto: Katarina Andrasiova

Eko-$tvrt Clichy-Battignoles v PariZi (Franctizsko)
Foto: Zuzana Hudekova

Navrh na obnovu
budovy MS Koliskova,
Bratislava-Karlova Ves
pohlad do atria
Vizualizécia MS
Koliskova:

Ivan Stankdci
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VYTVI:\RANIE' BEZPECNEJSIEHO
MESTSKEHO PRIESTORU

VDAKA PROJEKTU ,URBSECURITY" V MESTE MICHALOVCE

Ing. Matus Zak, URBACT SKM - Slovenské kontaktné miesto

Eurdpska tinia pred viac ako 15 rokmi predstavila operaény program URBACT,
ktorého hlavnym cielom je umoznit eur6pskym mestam efektivne spolupracovat,
vymienat si skiisenosti a osvedcené postupy medzi mestami napriec¢ celou Eurépou.
Jednym z troch slovenskych miest, ktoré vyuzili tito prilezitost v ostatnej vyzve
pre tvorbu akénych planov, je mesto Michalovce. Participaciou v sieti pre akéné planovanie
»URBSecurity” nastavi efektivnejSie a presne cielené opatrenia
na vytvaranie bezpeénejSieho mestského priestoru.

iet pre akéné planovanie ,,URBSecurity - Panning Safer

Cities” je jednou z 23 sieti schvélenych Monitorovacim

vyborom dria 25. juna 2019, ktoré vznikli vdaka podpore

operacného programu URBACT Ill v aktuélnom progra-
movom obdobi 2014 - 2020. Projekt vychadza z predpokladu,
Ze Uzemné planovanie je kliGovym prvkom pri definovani rozvoja
miest. Detailné planovanie urbanistickych Struktur, prevadzka
Uzemi, monitoringu, spolu s prevenciou kriminality a uplatfiovanim
resStrikénych opatreni ma priamy vplyv na rézne sociélne prejavy
spravania. Na vnimanie mestskej bezpecnosti obcanmi najviac
pOsobia negativne javy, ktoré st v mnohych pripadoch pricinou
alebo dosledkom sociélnej segregécie.

NADNARODNA SPOLUPRACA

Nosnou aktivitou siete pre akéné planovanie ,URBSecurity”
v rdmci nadnérodnej spoluprace je vzédjomna vymena skisenosti
v oblasti mestskej bezpecnosti. Kazdy partner bude preverovat,
¢i a ako by bolo mozné vyskusat riesenia, ktoré boli Uspesne apli-
kované v inych eurépskych mestéch. Zaroven tato medzinarodna
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diskusia poskytne podnety pre zi¢astnené mestéa o novych vy-
zvach a trendoch. Veducim partnerom spominanej siete je mesto
Leiria (Portugalsko), ktoré spolupracuje, vymieria si skiisenosti
a osvedcené postupy s mestom Michalovce a s dalSimi siedmimi
eurépskymi mestami:

= Mechelen (Belgicko) m Pella(Grécko) = Madrid (Spanielsko)

u Szabolcs (Madarsko) m Longford (irsko) m Parma (Taliansko)

= Romagna Faentina (Taliansko).

Vlysledkom projektu a nadnarodnej spoluprace budu ,miestne
integrované akéné plany®, ktoré nastavia efektivnejsie a pres-
ne cielené opatrenia na vytvéranie bezpecnejSieho mestského
priestoru, a tym prispeju aj k vy$Sej spokojnosti obéanov a skva-
litneniu ich Zivota.

MESTO MICHALOVCE AKO JEDEN
Z 9 PROJEKTOVYCH PARTNEROV
Mesto Michalovce - srdce Zemplina, tak nazyvaju toto okresné
mesto jeho obyvatelia. Okresné mesto Michalovce s priblizne 38-tisic
obyvatelmi sa nachadza v KoSickom samospravnom kraji v centre

historického regiénu Dolny Zemplin. Na jednej strane je mesto Mi-
chalovce zndme vdaka bohatej histérii, vodnej nadrzi Zemplinska
Sirava, kulture, Sportu, osobnostiam a blizkosti pohrani¢éného mesta
UZhorod. Na druhej strane vSak malokto vie, Ze mesto Michalov-
ce Celi mnohym vyzvam, akymi st vysoka fluktuacia automobilov
atranzitov (dopravné nehody), znizend mestska bezpeénost (van-
dalizmus, nasilné trestné ¢iny).

UPLATNOVANIE PARTICIPATIVNEHO PRISTUPU
,Verejné priestranstva by mali byt v prvom rade pre ob¢anov, név-
Stevnikov a pre ludi, ktori ich vyuZivaju a travia v nich ¢as” hovori
RNDr. Jana Machova, veduica odboru informatizacie a grantov z MsU
Mesta Michalovce. Na zéklade tejto myslienky sa mesto Michalov-
ce rozhodlo v roku 2018 zapojit obcanov do rozhodovacieho pro-
cesu a spustilo projekt ,pocitovej mapy*, ktorého hlavnym cielom
bolo zistit:
= ktoré priestory sa obyvatelom a navétevnikom pacia/nepacia,
» v ktorych oblastiach sa obyvatelom dobre pohybuje peso a na
bicykli,
» v ktorych oblastiach obyvatelia a ndvstevnici vnimaji dopravné
ohrozenia,
= v ktorych oblastiach sa citia/necitia bezpecne,
= v ktorych oblastiach je/nie je dostatok kvalitnej zelene.
Nasledne sa prostrednictvom mapy obyvatelia a navstev-
nici mesta Michalovce mohli vyjadrit k atraktivnosti verejnych
priestorov, bezpecnosti, doprave a zeleni v meste oznacenim
konkrétnych miest na mape, popripade zanechat vo vybranej lo-
kalite komentar. Participaciou obéanov mesto Michalovce ziskalo
potrebny ,feedback”, ktory bude ndpomocny pri planovani, rekon-
Strukcii verejnych priestorov a pri tvorbe Manuélu tvorby verejnych
priestranstiev mesta Michalovce.

AMBICIE MESTA MICHALOVCE

Prostrednictvom siete pre akéné pléanovanie ,URBSecurity” chce
mesto Michalovce ziskat nové skisenosti z inych eurépskych
miest, detailne analyzovat existujicu situaciu, diskutovat o ur-
bannej bezpecnosti a rieSeniach mestského dizajnu s ¢lenmi
miestnej skupiny URBACT, relevantnymi organizaciami a inymi
dotknutymi skupinami. Ambiciou mesta Michalovce v rdmci sie-
te pre akéné pléanovanie ,URBSecurity” je pripravit nasledovné
opatrenia:

= zosUladenie vSetkych prvkov verejnych priestranstiev v stlade

s koncepciou ,Smart Cities®,

Iniciativa Ziakov Zakladnej umeleckej Skoly
v Michalovciach na tému bezpeénost
Foto: mesto Michalovce

m spracovanie Planu udrzatelnej mobility mesta Michalovce,

n rozSirenie a modernizéacia kamerového systému, ktory slizi na
obojsmernu komunikdciu s obéanmi na volanie o pomoc alebo
iné spravy obc¢anov,

» prepojenie kamerovych systémov s geografickym informaénym
systémom,

= modernizécia verejného osvetlenia, integrécia inteligentnych funkcii,

m osvetlenie dalSich priechodov pre chodcov.

UPLATNOVANIE DVOJFAZOVEHO PRISTUPU

Zapojenim sa do siete pre akéné pldnovanie ,URBSecurity” mesto

Michalovce ziskalo moZnost otestovat hlavny mechanizmus ope-

ra¢ného programu URBACT - uplatriovanie dvojfazového pristupu,

ktory sa vyuziva predovSetkym na skvalitnenie stanovenych cie-

[ov a na formovanie koneéného partnerstva.

u Faza 1 (6 mesiacov): Prva faza projektu prebehla od 2. septembra
2019 do 2. marca 2020. Pocas nej mesto Michalovce vytvorilo
ULG (URBACT Local Group) - URBACT miestnu skupinu pozostava-
jlcu z miestnych aktérov (zastupca primatora, zamestnanci MsU,
Uzemni planovadi, odbornicina mestsku zelen, zastupcovia statnej
amestskej policie, terénni socialni pracovnici a ob&ania), ktori sa
podielali na analyze sti¢asného stavu, identifikacii vyziev a potrieb
a formulacii opatreni na zlepSenie stavu. Okrem toho koordinatori
z mesta Michalovce navstevovali partnerské mest4, kde Cerpali
nové myslienky, ndpady a know-how, ako &elit vyzvam, ktoré mesto
Michalovce trépili a prenasali ich do svojho prostredia.

u Faza 2 (24 mesiacov): Dria 7. maja 2020 Monitorovaci vybor ope-
racného programu URBACT schvalil pokracovanie siete pre akéné
planovanie ,URBSecurity” do druhej fazy, v ktorej budi mesta
navrhovat integrované akéné plany pre buddcu implementéciu.
Na zaklade vysledkov ,pocitovej mapy*, ktoréd ukazala na kritické
oblastia miesta v meste Michalovce, planuje sa mesto Michalov-
ce venovat téme, ako zlepsit bezpecnost v danych oznacenych
problémovych lokalitach. Prostrednictvom zlepSenia danej mapy
chce mesto Michalovce zistit, preco sa ludia necitia bezpecne,
apostupne sa dostat k rieSeniu problémovych lokalit. Druha faza
je zaujimavé v tom, Ze mesta sa zUc¢astnili URBACT e-Univer-
zity - prvého digitalneho podujatia zameraného na budovanie
kapacit, testuju pilotné akcie, experimentujd s novymi napadmi,
benefituju zo sietovych vymen. [ |

URB
SECURITY

RESUME: CREATING A SAFER URBAN SPACE THROUGH TO THE ,URBSECURITY”
NETWORK IN THE CITY OF MICHALOVCE Before 15 years, European Union introduced the
European Territorial Cooperation Programme — URBACT Operational Programme that has been
supporting integrated and sustainable urban development in cities across Europe. Operational
Programme URBACT lllin the current programming period 2014 - 2020 announced on 7 January
2019 second call for the creating action planning networks, subsequent on 25 July 2019 Monito-
ring Committee of the Operational Programme URBACT approved 23 action planning networks
in which applicants from 25 countries with a total of 203 involved cities. One of the three Slovak
cities that took advantage of this opportunity is the city of Michalovce, whose aim is cooperating,
exchange ideas and experiences with eight European cities. By participating in the,URBSecurity”
action planning network, City of Michalovce would like to gain new experiences from other Europe-
an cities, analyze in detail the existing situation, discuss urban security and urban design solutions
with members of the URBACT local group and relevant organizations. The result of the project will
be an integrated action plan that will set out more effective and precisely targeted measures to
create a safer urban space, and thus to increase the satisfaction of citizens and improve their lives.
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12- 15 AKO SO ZRAZKOVOU VODOU

NA SLOVENSKU?

Ing. Zuzana Hudekova, PhD.

= Akény plén boja proti suchu: Hodnota je voda,
on-line https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/
hodnota-je-voda/h2odnota-je-voda-akeny-plan-
riesenie-dosledkov-sucha-nedostatku-vody.pdf

= Stratégia adaptécie na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy SR, on-line https://www.minzp.
sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-
adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-
aktualizacia.pdf

= Nariadenie vlady Slovenskej republiky
¢.296/20052 21.6.2005

Z&kon €. 364/2004 Z.z. o vodach a 0 zmene

zékona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.

o priestupkoch v zneni neskorgich predpisov (vodny

z8kon)

= Prirodé blizké odvodnéni dopravnich ploch
v sidlech: Odvodnéni v Bavorsku nepodléhajici
povoleni, 2005, on-line http://eagri.cz/public/web/
file/32614/Prirode__blizke_odvodneni_dopravnich_
ploch_v_sidlech.pdf

= Vlyhlagka Ministerstva Zivotného prostredia SR €.
397/2003Z.z.

= Z&kon ¢. 264/2001 Sb. z. (vodni zakon) on-line
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254

= Gewasserschutzgesetz (GSchG), 1991 on-line
https://www.admin.ch/opc/de/classified-
compilation/19910022/index.html

= Rusnak, D. 2011: Nakladanie s vodami
z povrchového odtoku v mestéch, on-line

= http://www.uzemneplany.sk/zakon/nakladanie-s-
vodami-z-povrchoveho-odtoku-v-mestach

16 - 17 ZRAZKOVO-ODTOKOVY

MODEL KARLOVA VES

Ing. Zuzana Hudekova, PhD.

Migik, M., Kucera, M. (2019): Modelovanie
amapovanie povodiového ohrozenia rieseného
tizemia sidliska DIhé diely v MC Karlova Ves
https://mapy-karlovaves.hub.arcgis.com
http://odolnesidliska.sk/

18- 21 VODNE TOKY V SIDELNOM PROSTREDI

doc. Ing. Andrej Skrinar, PhD.
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26-27 UCINKY VETRA V ZASTAVANOM UZEMi

doc. Ing. Olga Hubova, PhD.

[1]1EN 1991-1-4 Eurokdd 1, Zatazenia kongtrukcit
Cast 1 - 4: ZataZenie vetrom

[2]1 POLCAK, N., STASTNY, P.: Viplyv reliéfu na veterné
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32 OBNOVA VEREJNYCH BUDOV
Ing. Alena Ohradzanska
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